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1. ProblemstiilingL

Glittre Senatorium med tilliggende ciendommer ligger i Nittedal Kommune
p4 Nitelvens Gstre side. Toruten selve sanatoriet med vaskeri, fyrhus og
verksted ligger det pd statens eiendom overlegebolig, funksjonerbolig, reser—
velegebolig, soster-hjem og betjeningsbolig. I tillegg til dette er der nd

under bygging seks lege— og funksjonerboliger samt en sdsterbolige

Det stdrste belegg som det i fremtiden kan bli snakk om ved sanatoriet
er 200 pasienter mens det pd ndverende tidspunkt ligger pad ca 180. Antall

betjening ved sanatoriet er 75 ~ 80 hvorav 35 bor pé& sanatoriet.

Med untagelse av reservelegeboligen har sanatoriet og samtlige boliger
avlop til felles kloakkledning som fores pa statens eiendom til utlép i Nit-—

elven som benyttes som resipient.

Alt kloakkvannet som féres til hovedkloakklednirg en gjennomgdr forst

en rensing i septiktanker.

Den alt overveiende delen av kloakkvann tilfdres ledringen fra sanateriet.

5 septiktank med avldp

3

Rensingen av dette vannet blir nd besdrget av en 14 m
fra klosetter og servanter samt en fettsamler P& ca 6 m” med ti11Sp fra
vaskeri og kjtkken. Drenasje- og takvann fores utenom renseanlegget. Etter
8 ha passert de to atskilte renseenhetere I0res kloakkvannet sammen pé hoved-
ledningen som har sitt utlop i resipienten ca 1450 m lenger ned. Over denne
strekningen blir avldpene fra de ovenfor nevnte boliger t11f0ort samme hoved-

ledning.

P8 grunn av faren ved & kunne f8 tilfort resipienten tuberkelbasiller
samt en del slamansamling umiddelbart nedenfor kloakkutlopet er det il Helse-
direktoratet innkommet klager fra Nittedal og Hakadal Bondelag, fra Nittedal

Helserad samt fra Nittedal Kommune.

En vurdering av forholdet krever at man fastsettfer de krav man bor stille
til resipientens renhet og derav slutter hvilke egenskaper kloakkvannet fra
Glittre sanatorium bdr ha. Undersdkelser av vannets kvalitet og mengde 1

sdvel resipienten som kloakkavldpet har dannet grunnlaget for vurderingen.

2. Undersdkelse av kloakkvannet.

Foslgende egenskaper ved kloakkvannet har vert Ma1lt

Vannmengde M&1t hver time i tiden G700 - 2200
Torrstoff - " -
Gldderest - n -
Suspenderte stoffer - " -
KMnO, - tall - n -

BOD 4 Malt i en gjennomsnittsprdve pr. dags



MAlingene ble utfért i dagene 19/6 - 20/6 - 21/6 0g 22/6 1957. Priévene
ble tatt i en kum pd hovedkloakkledningen ca 75 m nedenfor septiktank og fett-

samler og er analysert ved vart laboratorium.

Resultatet av de foretatte mdlingene er vist wed kurvene bilagt I. Den
midlere vamnféringen fra sanatoriet alene over 4 ddgn var 60 m3/d6gn med et
maksimum pad 73 m3/d6gn, mens det maksimale timeavldp var 2.4 ganger det midlere

timeavlop.

Ifslge madlinger ved sanatoriet over 1f &r er middelet 80 mB/d'dgn° Pa
grunnlag av opplysninger innhentet fra Heisedirektoratet vil totalt antall
mennesker ved sanatoriet kumne Ske til 200 pasienter plus 80 betjening. Som
flge av detté synes det rimelig & fastsette det midlere ayiépet 111 90 mB/dﬁgn
og det maksimale timeavldpet til (90/24) x 2.4 = 9 0>/ time,

Ved to aniedninger er vannfdringen i kioakkledningen undersokt pa for-
skjellige steder mellom kl. 24CO og kl. 0100. Dette ble gjort for & f& en
sammenligning mellom kloakkvannsmengder fra sanatoriet og en eventuell grumvanns
infiltrasjon. Ved begge anledninger kunne det ikke registreres noe avlop fra
sanatoriet mens vanntoringen i en kloakkum ca 100 m nedenfor var omiag %—1/sek
og Gkie dessuten betydelig over de férste 500 m av ledningslengden. Dette vil
si at man kan regne med et grunnvannstilsig pd 80 ~ 90 m3/d'dgnu

Kurvene over resultatene av de kjemiske analysene gir f&lgende middeltalls

Térrstoff = 388 mg/1
Gldderest =196 "
Suspenderte stoffer = 69 n
KMnO4— tall = 77 mg 0/1
BOD = 316 mg/1

De maksimale verdiene i 18pet av dagen (k1.0900 - 1400) er i gjennomsnitts

TSrrsgo £f = 900 mg/1
Gldderest = 530 "
Suspenderte stoffer = 225 "
RO, - tall = 120 mg 0/1

Det er forutsatt at det ré kloaklkvannet (uten behandling i rensetanker)
har et gjennomsnittlig torrstoffinnhold péd 550 mg/l og et innhold av sedimenter-
bare stoffer pd 190 mg/l.

3. Understkelse av resipienten.

Kloagkkvamet fra Glittre Sanatorium ledes i ror til Nitelven. Elven er
godt regulert, bl. a. av hensyn til kraftstasjonen ved Hakadal Verky og det er
opplyst av forvalter Ostby-Deglum at vannforingen ved Hakadai Verk ikke til-
lates & synke under 1200 1/sek. Denne vannforing er derfor lagt til grumn for

weRenn hadernletnd v



Vi har ved tre mledninger samlet inn prover fra Nitelven for kjemisk
og bakteriologisk analyse. Resultatene er gjeﬁgitt i bilag II. Materialet er
bare beregnet pd & gi en orientering om forholdene. Analysene bekrefter det
en kan se ved en befaring, nemlig at elven flere steder mottar forurensinger.
Understkelsene viser videre at det i vassdraget finner sted en betydelig
selvrensing. Nedenfor utldpet fra Glittre er det en tydelig stigning i an-
tallet coliforme bakterier og ikke noe sted ned tii Iillestrom er det funnet
colitall s& lave at bading kunne tillates. Ikke desto mindre bades det en hel

del pd denne strekningen.

Under befaringer har vi sett at det er tydelige biologiske forandringer
nedenfor utlopet fra Clittre. Ved utlopet er det f£8rst en sone hvor det
damner seg en banke med 18st kloakkslam som skylles vekk hver gang vannféringen
& elven stiger. Nedenfor den vegetasjonslidse kloakksone flger en sone med
blégrénmalger som etterhvert gdr over i en mere normal flora. Det elvestykket

som umiddelbart gir inntrykk av stevrk fcruransing, er 50 — 75 m langt.

4, Krav til avldpsvann fra renseanlegg.

Det anfdres i brev fra Helsedirektoratet at Nitelven skal bevares
estetisk tilfredsstillende. Det vil si fri for lukt og synbare forurensinger
eller avsetnirger,og dessuten skal den vare fri for tuberkeibasiller og slik
at bading kan tillates. Etter vAre egne understkelser av vassdraget, har vi
intet & bemerke til demnne milsetting. Selvon store deler av elvestykket
Harestuvannet - Kjellerholen ikke tiifredsstiller disse krav i dag, mener vi
at det med forholdsvis enkle midler vil vere mulig & forbedfe vassdraget
tilsvarende. Det faktum at Nitelven allerede nd er sentrum for et utstrakt
frilufts- og badeliv, til tross for de hygienisk utilfredsstillende forhold,
tilsier at man straks bér g8 imnn for & f4 de nddvendige tiltak gjennomfdrt.
En bedre behandling av avlovsvannet fra Guittre Sanatorium er et viktig ledd i

dette arbeidet.

Ved fastsettelse av xrav til avldpsvennet mé man ta hensyn til fortynninge:
som vil oppstd i resipiemten. Kloakkvamnet fra Glittre vii hli fortynnet ca
1000 ganger i Nitelven. Kloakkvannets innhold av 1oslige eller kolloidale
organiske og uorganiske stoffer og dsts biologiske oksygenforbruk kan derfor
ikke bli noen belastning for vassdraget i dette tilfellet. Derimot md vannet

vere fritt for sedimenterbare stoffer.

Kloakkvannet fra Glittre md des®nfiseres, og desinfeksjonen mé& utfores
slik et levende tuberkelbasiller ikke kommer ut i slven. For & oppnd dette
vil man automatisk redusere innholdet av tarmbakterier tilfredsstillende.

Kravene til avldpsvennet blir altsé:

1. Fritt for sedimenterbare eller avsettbare stoffer.



5. Forslag til teknisk ldsnings

Den niverende renseanordning md septiktank og fettsamier tilfredsstiller
ingen av de to oppsatte krave. Grunren til at sedimenterbare stoffer passerer
gjennom anlegget er at tankene har altfor liten slamkapasitet. Etter sin
stsrrelse burde tankene vert tomt antagelig minst en gang i méneden for over-—
hodet & ha nevneverdig renseeffekt. Anlegget iigger dessuten s8 ner sanatsriet

at lukt kan vere skjenercrde til visse arstider.

Av disse grumner finaer vi det rimelig & nedlegge disse rensetankene
ndr man gdr til bygging av nytt renseanlegg. Den heldigste plaseringen av et
renseanlegg vil, av hygieniske og estetiske gruaner, vare et sted pd statens
eiendom beliggende mellom Nitelven og de funksjongrboliger som nd er under
bygging. Bestemmende for plaseringen er grumn-— 0g héydeforholdene samtidig
som det md tas hensyn til at anlegget ikke bdr ligge for langt fra sanatoriet

da det vil vere nddvendig med et daglig tilsyn.

Ved & benytte en relativt lang overfdringsledning til renseanlegget, vil
det imidiertid, som nevnt tidligere, tilftres ledningen en betydelig mengde

grunn- og regnvanie.

Vi hat foretatt en alternativ kalkyle for & bedbmme hvorvidt det vil
l6nne seg & legge en ny tett ledning som kun skal fore kloakkvann fra sanatoriet
og de omliggende funksjonzrbeliger. Den midlere vannfdringen vil bli redusert
til somlag det halve, og de store vannforinger ved kraftige regnskyll vil bli
eliminert. Ved & anta en ledningslengde pd ca 900 m viser beregningene at det
vil vere noe billigere & beholde den névarende ledning og 1a alt vamet ga
gjennom anlegget. P& den annen side m& man ved en slik anordning vente meget
store overbelastninger av anlegget i de regnrike &rstidene. Vi vil derfor
foresld at det legges ny, tett ledning fra sanatoriet til det stedet hvor
renseanlegget plaseres. Det er da forutretningen at alt overvann, takvann,

drensvann og grunnvann fores i den gamle ledningen.

For & oppnd den onskede renhey av avldpsvannet foresldr vi at renseanlegge

skal bestd av folgende hoveddelers

1. Sedimenteringstank.

2, Tunk for lagring av slam.

3, Kloreringsanlegge.

4. Reaksjonstank.

5. Blandekar for tilsetning av desinfeksjonsmiddel til kKloakkslammet.

6. Torkesenger for kloakkslammet.
1. Sedimenteringstanken bdr dimensjoneres etter den maksimale vamfdringen
(9 m?/time). Det skal legges spesiell vekt pd at innldp til og utlsp fra

tanken er slik konstruert at det ikke oppstédr fremherskende strémretninger.
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Innldpet bor ikke tillate - storre partikler & stoppe opp eller forandre
vannstrommen. Overldpet for det utghende vannet md gl jevn fordeling av

vannet over hele dets lengde.

2. Selv om det forutsettes att 8rs oppholdstid for slammet 1 lagringstanken,
bsr storrelsen ikke baseres pd en fullstendig utrdtning av slammes. Hvis
vi antar at 30 % av slammet utrdtnes 1 1lépet av ett &rs Lagring. og at slammet

har 9 % torrstoff, vil 55 % slam samles pre &re

Ved en eventuell avtapping av slammet fra bumnen av tanken, bor veggene
ha en helning ikke mindre enn 1,75 3 1. Veggene i tanken bdr stdlpusses for

& oppnd s& glatte overflater som mulig.

3, Den nddvendige restklormengde for & desinfisere det sedimenterte kloakk-
vannet, er hentet fra prof. K. E. Jensens tallrike forsdk med klortilsetning
tii kloakkvann fra tuberkulosesenatorier. Ved & ta hensyn til en nue usikker
dosering samt variasjoner i kloakkvarnets mengde og konsentrasjon, mener han

ot rest-klorkonsentrasjonen ikke bdr vere lavere enn 5 mg/i ebter en reaksjons—

tid pd 2 timer.

For & f& en anslagsvis verdi for den klordoseringsmengden mn trenger
har vi foretatt en forsdksserie med tilsetning av Okende mengder klor og

m&ling av de respektive restklormengder etter 2 timers henstandstid.

Restklormengden etter forskjellige tidsintervaller ble ogsd undersdkt.

Resultatene av disse forstkene er vist pd vedlagte kurve (Bilag III).

Ut tra disse resultatene har vi regnet med en klordoseringsmengde pa

25 mg/l ved en henstandstid pd 2 timer.

Klorgass og hypoklorit vil ha omtrent samme desinfiserende effekts Et
omkostningsoverslag viser at bruken av klorgass sannsynligvis vil falle nee
rimeligere enn hypoklorit. Men man bér ta hensyn til at bruken av hypoklorit
vil by pd fordeler driftsmessig sett, og derfor allikevel foretrekke dette.
Doseringen kan gjores ved automaiisk 8 regulere tilsetningen 2 ganger 1 1opet av
ddgnet. Man kan f& en hoy klortilsetning for de 10 sterkest belastede timene
i 16pet av dagen og en mindre for den liave vannforingen om rattens

Apparaturen for dosering av klor bér plaseres i et eget rom som kan opp-

varmes 1 16pet av den kolde arstiden.

4. For det klorerte vannet sendes ut i resipienten m8 det ha en henstandstid pa

omlag 2 timer.

Detté kan best oppnds i en separat reaksjonstank scm md vere slik kon-

struert at man unngdr kortslutningsstrimmer.

~ Da man kan vente slamavsetninger 1 reaksjonstanken, md det anordnes
nulighet for & fi dette tappet ut.



5. Kloakkslammet m8 desinfiseres péd tilfredsstillende médte. Ifdlge prof.
K.E.Jensens forstk med kloakkslam fra Imhofftanker kan det gjennomfdres
effektivt savel med formalin og lysol som klor. Formalin vil antegelig bli
det billigste & bruke. Ved bruk av formalin vil man trenge en til setning pa

omlag 2 - 2.5 kg pr m3 slam,

Desinfeksjonsmidlet blandes med slamet i et separat blandekar utstyrt

med en omrorers

Ved dimensjonering av slamavtapningen fra lagringstanken md man ta hensyn
til at utritning av slammet vil bli ddrlig og at slammet kan f& en tungt-

flytende konsistens.

6. Samtidig som slammet trenger en viss lagrirgstid etter tilsetning av
desinfeksjonsmiddel, bér vanngehalten senkes. Dette kan enklest gjores ved
8 bruke torkesenger med godt dreneringssystems, Etter en viss henstandstid
i torkesenzene vil slammet kunne benyttes som jordforbedringsmiddel uten

infeksjonsfare.
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