UDVALG O

Norges Tekni s« -Naturviteanskapelige Forskningsrad

o - 50
almlutingsforurensinger fra
Wiven gard,
Felastningsforselr i Sandvikselven

12/1- 90

caksbehandler: siv.ing., Kjell Baalsrud

tter oppdrag fra Norges Veterinsrhegskole har vi

efort et praktisk forurensingsforsok i Sandvikselven,

hvilken grad en

nsikten med forseket var & pivise i
fvesikalsk-

»3stent mengde halmlutforurensinger kan fore il
“jemiske forandringer i elvevannet.Av hensyn til A/S Hamane

~pierfabrik hle forsoket utfort en sendag,den 12/1-1058



Forundersdkelser.
Elvens vannfdring ble den 7/1 ved hjelp av saltmetoden bestemt til

470 l/sek. Elvelspet ble grundig undersckt for & finne gode prove-

steder og for & fA en orientering om vannhastigheter.

Svartluten.

I vare tidligere halwlutundersdkelser har vi gedtgjort at skylle-
vannet fra halmlutingsanlegg kan betralktes som en ren fortynning av
svartluten. Ved belastningsforstket i Sandvikselven bie derfor
svartlut brukt for & dosere forurensingeme. Svartluten ble levertd

fra Norges Landbrukshfgskole. Analyse av svartluten viste fdlgende

resultats

pH 12,15

Farge 96000 mg Pt/1

Alkalinitet pH 8 1950 ml n/10 HC1/1

" pH 4 3570 - " -

Forbruk av bikromat 42000 mg oksygen/l
" " permanganat 29600 -

Nitrogen 334 mg/1

Torrstoff 54840 M

Gloderest 33080 M

Natrium 11000 "

Klorid 0015 M

Selve forsidketa

Et fat med 560 1 svarilut ble anbragi ph et stativ ved Ringe-

rikarsicn cs 600 1 ovenfor Franzefoss Bfuk{':?ré“fétét forte en
slange ned til elvebredden hvor det ble anbragt et spesialkonstruert
doseringsavparat. TFra doseringsapparatet fOrte en ny slange til et
ror som 18 tvers over elven. ROret var perforert over de midterste
2 metrene., Doseringsanordningen sikret en 8yeblikkelig god blanding

av svartiuten i elvevannets

Doseringen startet k1.,1030 og varte til kl.1249. Det ble
dosert 4,0 1/min i 139 min, tilsammen 556 liter.

Meter tid min. Provesteder

0 0 Stasjon 1 var umiddelbart overfor deseringsstedet.
100 7 Stasjon 2 var ca 100 m nedenfor doseringsstedet.
500 40 Stasjon 3 var under broen ved Franzefoss.

600 Stasjon 4 var 100 m nedenfor dam ved Franzefoss.
1400 90 Stasjon 5 var 100 m ovenfor bro ved Hameng gird.

1700 130 Btasjon 6 var utenfor Olsens sykkelverksted.
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I tabellen er angitt den tid et fargestoff brukte nedover elven.

Tra de 6 provesteder ble det tatt vannprover, til &4 begynne med hvert
kvarter, senere hver halvtime. Provene ble samlet inn hver halv-
time, eller hver time og bragt til Woyen gird slik at pH og farge-
innhold kunne bestemmes p& selve forstksdagen. I de f6lgende dager
ble s& samtlige prover analysert pd alkalinitet og senere ble perman—

ganattall, klorid og natrium bestemt i prévene fra st.l, 2 op 6.

Analyseresultatene er fort opp i den vedlagte tabell., For om
milig & gjore tallene lettere tilgjengelig har vi pé vedlagte dia~
gram laget en grafisk fremstilling av forholdene ved stasjon 1, 2 og 6.

Det fremgir av analyseresultatene at vamet i Sandvikselven har
fysikalsk~kjemiske egenskaper somvarierer fra kvarter til kvarter.
Disse variasjonene er s uregelmessige afde i sin é&minneiighet gjor
det vanskelig & skille ut en bestemt forurensing. Av diagrammedt _
fremgir det at vi fra st. 1 til st. 2 fAr en stigning i pH P4 ca 0,1 og
en stigning i alkalinitet pd ca 0.4 ml n/lO HC1l, mens en fargedkning
ikke lar seg pavise med sikkerhet. Ved stasjon 6 viser disse tre
analyser meget konstante verdier, og det inntrer ingen tydelige for-
andringer i 16pet av den tid luftforurensingen passerer. De teore-
tiske passeringstider er angitt med en tykk,svart strek phd diagram-
met og regnet ut etter den tid et gront fargestoff brukte pid den
samme strekning umiddelbart etter forscket. De eneste data fra sta-
sjon 6 som viser en pavirkning av svartlut, er forholdet mellom
natrium og klorid. Bortsett fra de lave verdiene k1.,1250 og k1.1305
som md skyldes andre &rsaker, viser disse verdiene en stigning i den

tiden forurensingen passerere nemlig i tidsrommet ca k1.1240 - 1440.

K1.1400 ble vannféringen ved stasjon 2 bestemt med sdl tmetoden.

Vurdering og konklusjon.

Doseringen av svartluten “ar 4.0 1/min eller 67 ml/sek. Vann~
f5ringen i elven ble bestemt til 715 1/sek. Svartluten ble med andre
ord fortynnet l/lO?OO ganger. Ut fra analysene av svartluten skulle
vi da kunne regne ut enkelte v de fysikalsk-kjemiske forandringer
i elvevannet. De observerte verdier ligger under de beregnede og
viser at forurensingene er mindre enn ventet. TForsdket er forsdvidt
et godt elksempel pd den kapasitet et vassdrag har til & ta opp for-

urensinger.

For & vurdere den forurensing som kan ventes & oppstd pd grunn
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av halmlutingsanlegget pd Woyen gird, kv vi gd ut fra folgendes

1. Bt lutingsanlegg for 150 kg halm kan ventes & avgl skyllevanns-
forurensinger som svarer til 300 liter (tidligere antatt 200

liter) svartlut.

o, Iutforurensingene fordeler seg jevnt i elven over 12 timer pr.
dsgn. (Ved infiltrasjon i grunnen kan man regne jevn fordeling

over 24 timer).

3, Kritisk vannfdring er looll/sek eller 4320 m; i 12 timer,

Dette gir en fortynning av svartlut til elvevann 1/14200
(ved grumninfiltrasjon blir fortynningen 1/28400) Ved det direkte
forstk var fortymningen 1/10700.

Videre mi det tas i betraktning at det pad grunn av forholdene
ikke var mulig & nytte hele elvestrekningen mellom Wéyen og Hamang. Den
selvrensing som kan finne sted i de ca 1500 m elvestrekning mellom
Woyen og doseringsstedet, md regnes som en ekstra sikkerhet for at
halmlutforurensingene ikke vil gjore seg gjeldende lenger nede. I
dette elvestykket flyter vannet meget rolig og ved liten vannfdring

vil det ha en oppholdstid pd flere dager.

Torholdene under forsdket var slik at halmlutforurensinger
hadde de beste betingelser for & spre seg nedover vassdraget fordi
1) den lave temperatur (Oo) reduserer kjemiske og biologiske selv-

rensingseffekter til et minimum,
2) og den relativt hoye vennfdring forer til en hurtig transport
nedover elven og reduserer den tid kjemiske og biologiske selv-

rensingseffekter kan gjére seg gjeldende.

Det kan derfor trekkes den konklusjon at halmlutforurensinger
fra det planlagte anlegg pd Woyen gdrd ikke vil kunne pivises i den
nedre del av Sandvikselven wor A/S Hamang Papirfabrik har sitt

vanninntake
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