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Fra Slottsbru til Storelva har Lilleelva et kenalformig lep. Vann-
foring kan bade om sommeren og vinteren bli ganske liten. Da kanal-
lopets tverrsnitt er releitivt stort, blir stremningshastigheten
underticden meget liten. Vannforholdene er ellers noe kompliserte,
da flo og fjeore gjor seg gjieldende helt til Slottsbru. PA gruan
av dette vil vamnet tildels pendle frem og tilbake i dette elve-

stykket,

En rekke kloakker fra Gjerpen, Fidanger og Porsgrunn kommuner f{ares
ut i denne del av Lilleelva. Idag slinpes det ut kloakkvann fra
ialt ca. 2200 personer. Denne helastning overstiger langt det
elven kan ta imot. Elvevannet her et gritt og kloakklignende ut-
seende. I den varme arstid har det fra vannet vart en betydelig

stank som har genert fastboende og folk som ferdes i elvens narhet.

Luktulempene har sin enkle forklaring: De organiske stoffer i
kloakkvannet blir nedbrutt ved hjelp av mikroorgenismer., Til ned-
brytningen brukes oksygen som finnes opplest i vannet. I Lille-
elve er det sd meget organisk stoff at dette cksygenet blir brukt
opp, derfor har den oksygenirie forrdtnelsesprosess toatt til.

Det er demne prosess som forer til luktulemper. Den oksygenmengde
som opptas gjennom vannoverfleten er altfor liten til & endre disse

forheld,

Den naturligste mdte & rette opp forholdene pa vil vere & tilfere

vannet oksygen ved hjelp av kunstige inngrep.

Cksygentilferselen kan skje pd to mdter:
I. Ved tilferscl av trykkluft til deler av vannmassen.

IT. Ved mekanisk innblending av luft pd overflaten.

Ad., 1.
Ved innbldsing av luft i vennmeassen vil disse Lringes 1 bevegelse

og oksygenopptagelsen
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pkes som faolge av at cksygenfattig bunnvann bringes til over-

flaten,

L tillegg vil en del

leses i varnnmassen.

For 4 kunne vite mnoce om dien effeltten man
trykkiuft, er det

for oksygenhusholdningen i vassdraget.

av oksvgenet 1 luften som blases inn

3
R

vannet

o

oppnar ved & benytte

nec¢vendig &4 foreta visse overslagsberegninger
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et deglipge bhiockjemiske oksygenforbruk \BQFS; for kloskkvannet
som slippes ut i elven kan anslles til 275 kg O,/degn

Dette totalbehovet méd, hvis wman vil opprettholde aerobe forhold,

dekkes av oksygentilfersel fra vannoverflsi

inn i vannet.

Under turbulente stromningsforhold kan

]

ten og luften sowm hldse

osksvgentiiferselen fra

overflaten settes til ca. 12 g Oz/m og degn. Med en totallengde
fra vassdroget pd 2000 m og en widlere bredde pad 10 m er over-
. 2
fleten 20 060 w .,
Uksygentilforselen er sd8iedes
20000 x 32

" = 21&3\, }{g fld@g a

1000 2
Cksygenmengden sor lsses fre luften son bléses inn i vannet kan

beregnes som 1 -

»
¥

1% (beregnet for en

[

den

oksygenmengden som fiunes i luften.
sdledes kuunne tilfere vassdraget omlag

Hed en totsl luftmengde pd 10 m)/ in ti
30 x 60 x 24 x 3,5 /1000 =

Sem felge av disse overslagene

»l
0,/degn, wens behovet er 275 kg O, /degn.

3\)

auildiameter = 1,25

mm) av
2
e

En m

B,j

innblést luft vil

O

g 2 *

lfores vassdraget

150 kg O, /degn.

vil man tiliere vassdragoet 390 g
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vil dmidlertid <usyvgenbehovet veriere sterkt fra et sted 1
vassdraget til et annet sowm felge av konsentrerte kloakkutslipp.
Dette medferer at oksygentilferselen ber intensiveres pa de ster-

kest belastede steder 1 elven.
Luftinnbidsingen kan tcukes utfort efter to ulike prinsipper:
L. Eompress for forsyning av luft til hele elvestrekningen

or
plaseres ncenlunde pa det sted hvor hovedkleakis fra Fidenger

Lommune munnery ut i Lilleelwven.

Trykkluften feres uppover og nedover vassdraget i en polyethylen.

slange som legges pa bunnen og midt i elveleict.

P4 de steder hvor meon hor behov for luftinnblasing perforcres
plestslangen med et nedvendig antall hull, Med et luifttryikk i
slangen pa 2 g/cn vil ot hull wed dismeter 1,25 mm gi 28 1
laft/min. {Som biley felger en kurve sowm angir hvilke luftmengder
et hull med dismeter 1,25 wm vil gi ved hoyere trykk i slangen.
Dette er med hemnbliuk pad det tilfellet at kommunene vil kunne be-

. R . 2
nytte sitt eget materiell som srbeider med et tryikk pd 7 kg/om’ ).

a grunnlag av oppgrve over kloesikkutslipp er felgeunde progran

av innblising:

Por nedre del av vassdraget {mAlt fra Pidangers utslipp)

Pa de ferste 200 m »rukes 1 hull pr. 1 uw,.
R " neste L To Rl " 1 5 "oa o,
it i ] 200 " 1 " " 1 i m.
11 3] " ":(J ’“’; 11 1t n i1 H 3 .

I
negdvendig luftmengde pad 13 — 20 m” /main,

'3 P - o : 3
For svre del eov vassdrepet {(malt {ra Eidangers ui llpp)
P& de forste $00 m perfoureres roret ikke
t " meste 350 " brukes 1 hull pr. m,

. 5 s o 3, .
Dette gir oss en nsdvendig Luaftmengde pd co. 10 w” /min,



Trvkktap i reriedninger: -

20 m” luft pr. win., i 4" ledninger gir 1,7 wm trykictap.

- De neste L300
"3

13 w7 1uft pr. min, i 4" ledning gir 1,7 m trykktap.
- De neste 200 w:
“y

G
9

w” iaft pr. win., 1 3" ledning gir 1,3 m trykktap.
De siste 300 g

3 m” iluft pr. min. i 2" ledning gir 2,0 m try

" Totalt trykktaep for ledning i nedre del av clven er 6,7 u.

For avro del

1¢ mj iuft pr. wmin, i 4" ledniug gir 2,5 w trykxtap.

Cuxcstningsoverslag: -
Rgromkostninger

18830 m b a wr., 24, = kr. 45,150,

) 200 m 3" a kr., 1h,50= "  2.600,-
300 w 2" & kr. 6€,7%= " 2.000,-  Kr. 50,030,-

Belastning av rorledninger
. 500 stk. betongklosser

30 % 30 x 20 cm a kr.

)
:
3

%

L

t 1T 9
G J.»Z:)G’,-
Oppboring =v hull 1 roriedning

10060 stk, hull » kr. U,50 " 500, -

Legeing av ledning " 1.500,~

v
Honpr.A~A33 Atlas Copco

. 5 . 2
Kap.2U,h w /mia.ved 2 kg/cm
Irafthehov 88 Hw kr, 55.000,-

Opprigging + overdekuirn ! 2. 500, - " 57 .500, -

Totelomkostuninger for anleg

rstype A Kr,.110,:
fHifu v e G
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Hempressor pleseres pa saumme sted som under pkt. A,

o
e
.

Try oppover og nedovery vassdraget i hurtigikoplings-

ror cglvebredden,

Pa de steder hver luftinnbldsingen skol skje (efter samme progrem

p AY - 5. 5 .
som for anlegestype A} tas de ngdvendige luftmengder ut glennom

anboringer pi tilferselsroret. Fre anboringen fores luften sjennom
1
= 3 ¢ enten an-

!

" pulyethyleunslanger widtveils ut i elveleiet. Man kam
n £

H
g for hvert enkcelt uttak eller kople fler

D

plast-

+

Euncden av hver plostslenge tettes, og det bures et hull med diam.

L A Y Tg
l 5 ..}:) i, .

Ved & sette dinn spesielle grenstyidker med 1" uttakx mellonm annet

foo

hvert hurtigkoplingsrer ken men ogsd teanke sep konsentrere luft-

innblasingen for hver 6. eller 12. m.

P 5 L2 . y 3 3 . ] e , -
Limens jonene pa tilforselsledningen blir & velge som for anlepgs-

type £&.

Cuntostningsoeverslag: -
& &

wostnincer

T N
[sSe B ue

iB880 m b & kr, 18,70 = kr., 35.200,-

200 m 3t " v ik 50 = n 2.900,~

300 mo@non £t 7 . {}5 = N 2. 30@ y -
Legeing av ror H 2,500, - Kr. 42,900,

boringer pa hovedledning
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100 t :) 1 i 1 it

Lrbheidsomkostninger " 3.500,—- " 25,380,
’ w4 ] 4 5




%“ plastslange for avgreninger

1000 antall avgreninger 2 5 m
5000 m a kr. 1,36 kr, 6.800,-

1000 stik., 1V - %“ oVersangs-
nipler a kr. 1,32 i 1.320,-

Lrveidsocuiostninger 1 2.000,- Xr. 40.120,-

Howpressor

kompr . [LL33 Ltlas Copeo

. , 2
kap. 28,4 w'/win., ved 2 ke/om
&raftbanuv 88 Iw Kr.55,000, -
Upprigging og overdekniug " 2,500, " 57,500,
Totalomkostninger for anleggstype I Kr. 135.900,

NGV R

Leie av kompresscrer fra Atlas Coupco: -

S ~
i

Lv mohile kompressorer til utlidn finnes 2 stik,
e

14,2 w/min. ved 2 kg/en” & kr. 3.685,- pr. umnd.

Leie av 2 stx. koupr. 1 5 mnd. Kr, 36 .800
TN R T RRAm

For innpiskning av luft i vonn er det mange ar benyttet sakaolte

i
Hessenerhorster i klookkrenseanlegg. I av de siste arene

er det giennomfort utstrakte Lforsck for a til en borste-

type med storre effektivitet enn de

X3

4y myvere konstruks joner produseres det idag sakalte "H#fig"-rotorer
ved Fassevent-verkene i Tyskland, Disse benyvittes i1 stor utstrek-

ning for cksygentilforselen 1 oksvdasjonsd og vil eventuelt

B

kunne anvendes under forhold som Jd¢ man har i Lilleelva,

P

3,7 m, en effektiv leugde pa

Rotoren har en diameter pza

()

moog
arbeider med en neddykning i1 vannet pd 8 - 30 cm ved 70 - 100

omdr, /min,
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I tillegg til & gi en cksygenanrikning vil rotoren overfore
kinetisk energi til vannet slik at men oppndr gode stromniuagsfour-
hold i overflaten. Ved & plasere flere rotorer neduver i vassdro-
cet, vil man oppnd & fa& en utskiftning av bunnvannet i omréadet one
kring roteren.

Lntar vi & gl rotoren en neddykdingsdyide = 16 cm ved et turtall
pad 70 omdr./min. vil en 3 m long rotor gi 12,5 kg Oz/time.

En rotor vil sdledes 0

Med en rotor vil wman imidlertid oppng en cot Lol
forsel, cg nen anlegpet pd 4 pla

ulike steder i olv

pé

Ved a montere rotoren wed motor pd {lottorer vil
PR - e 3 I ] . 20 T3 e T o e .
av variasjoner i vannstand cog vil likeledes ha w
sere rotorene pa de stedene i elven hvor man til
behov for deu,

kostningsoverslags: -~
5 ostk, "kEfdipMerotorer 3w lang
med elektrisk modor a kr., 17.000,-~
5 stk., barerammer pi flotitorer
& antatt pris kr., 5.000,-
Opprigging, sawt nedslding av peler
for fortovning

oo s tuinger

Med en 6 HRX pid Trver rotor vil det totele
ca. 22 Tw,
Demerknin-er:
Ved samuenliigning av anle vpe L op B i alterna
antes & by pd flere fordeler.

/Ao

3
o
X \Ll

oksvpentil-

sere 4 - 5 rotorer

verre uavhenglg

ipghet for

enhver tid

wr. €0.000,-
" 25,000, -
" 000

Zr. ©0.000,-
(IR SELESTRT EMR LERI SR ET | S5 A5 1 01 ) 0]

kraftbehovet vaere
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fnlegpet mA 2unsews som mer §
innblisingen pa de steder wan har

heovedledningen opp De

astarte med en

innbhldsningen,

Dussuten vil et slikt anlegg kunn
trollere eventuelle tilstopninger
en hulldiometer p& 1,25 wm »g den
mad er muligheten for tilstopuning

kunne forutsi noe om dette sporsmalet.

sed heusyn til bruk av rotorer er det verdt 4 presiserce at disse
vil overfore til vennet ca. L ganger si mve oksygen som en €1l
tuell Iuftinnblasning., Imidlertid vil denne cksygenanrikningen
skje over kertere strekninger i elven., Som folge av den dirlige
naturiige utsitiftni: av vanmuzassen er det saledes mepct venske-
lig & forutsi om rotorene er istand +il &4 tilfredsstille OKRsYen-
behoevet péd ethvert sted i eclven. Som nevnt tidligcre mé juan hoer
trolig flyvitte rotorene til de steder det til enhver tid er behov
for deun,

Sperswmdlet om hvorvidt man ved hjelp av de forannevnte innretrnin-

csibelt idet man ken

kortere ledningslengde

O

luft-

behov for det, uten & métte ta

t betyr at men har lettere for &
for & se virkningen av luft-

e gi bedre anledning til & kon-

av de oppborede hullene,

vannkveliteten

tilstede, wen det or urwmlig A

man her operercr

ger vil kunne fjerne enhver luktulempe fra Lilleelve, lkon eund
ikke besvaores,

Med den belastning som Lilleelva har fatt, er det eon betydelig for
for at lopet vii kunne gro igjen. Denne fare cr fortsatt til sted
selv o luftingen virker efter sin hensikt.

P& prunm av ot det er wanskelig 4 forutsi virkningen av de foran-
nevate innretuninger vil vi tilrdde 4 benytte luftinnblisningen
over en surtere strekning eller suskaffe én ruitor i forste owmgang,
De angitte ocniiostningsberepningene md betraktes som rene overslag,

e]
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Forholdet mellom lufitmengde

0-191.

og trykk ved hulldiameter 1,25mm.
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