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INNIEDNING.
Kloakkvannet fra omrddene omkring Kristianisrg-vannet fores
idag ut i bekker og hovedkloakkledninger som munner ut i selve

vannet. Det antas at omrédet i fremtiden vil bebos med inntil

10 000 mennesker.

Den eneste form for rensing av kloakkvannet i dette omrddet
idag er bruk av privaote septiktanker, og disse antas foritsatt

4 benyttes i arene fremover,

Etter at det er blitt aktuelt & gjore omrddet nord for Kris-
tienborg - vannet byggeklart for industriformdl, er det nedvendig
& ta standpunkt til en fremtidig kloakkplan, da denne vil

gripe inn i spersmilet om hvorvidt hovedtillepet fra nordsiden
av vannet skal kanaliserves eller fores forbi i tunnel, samt

en eventuell nivasenkning av Xristiantcuvg-vannet.

HORDASVANNET.
Sporsmdlet om rensing av kloakkvanret md& sees i sammenheng med
de eventuelle tiltak som i fremtiden bsr gjennomfores for &

beholde Noréddsvannet som et tilfredsstillende rekrens jonsoni=-

rade.

For man kan ta standpunkt til hvilke midler som md benyttes
for & unngd den uenskede og hurtige eutrofieringen av Nordds-
vannet +vil det vere nedvendig med undersegkelser i marken,

samt en gjennomgdelse av de allerede foreliggende obsesrvasjoner.

En opprettholdelse av tilfredsstillende hygieniske forhold i
Noxrdésvannet vil man kunne gjennomfsre ved en relativ exrkel:
form for rensing. Butrofieringen &v vannet vil derimct ikke
kunne forhindres selv om kloskkvannet fra hele pedeglagsfelter
gijennomgdr en heygradig form for vensing ctter de klassisle

prinsipper.

Kloakkvannet vil nemlig etter &4 ha passert renseanlegg innc-

holde gjsdningsstoffer som er den primere a&rsak til eutrofi-

eringsprosessen,



KRISTIANBORGVANNET.

Sett pd bakgrunn av disse betraktningene finner man det lite
hensiktsmessig & nedlegge en stesrre kapital i et sentralt
renseanlegg for omrddet omkring Kristianborgvannet da dette
senere etter all sannsvnlighet mé& modifiseres for 4 svare til
de krovene man stiller +til Norddsvannet. Man har derfor for-
sgkt & finne frem til en midlertidig form for rensning som

vil vmre formilstjenliy inntil man har tatt ¢t fast standpunkt
til Nordisvannets utnyttelse. Ifeslge Fana kommunes planer

om utnyttelse av de laviliggende omrédene nord for Kristian-
borgvannet til industrielle formidl, vil dreneringen av dette
omride kunne sk je etter to alternative legsninger. Man vil
enten kanalisere bekkelppet mellom Minde og Kristianborgvannet,
eller kjore bekken i tummel forbi vomnet. I begge tilfeller
vil ndverende vonnstand senkes med opptil 2,5 m. En senkning
av vannstanden vil imidlertid i sterk pgrad fremskynde en
gjengroing av vannet, men sett i relasjomn til den sterke grad
av eutrofe forhold man har i vannet idag, md Kristianborgvannet

under enhver omstendighet avskrives som rekreasjonscmrade,

Det naturlige nedslagsfeltet for Xristianborgvannet er ca,
8,8 kmz, og avliepet fra hele omrddet feres idag, og vil ved
en eventuell kanalisering av bekkelgpet, bli fert gjennom
Kristianborgvannet. Hvis man derimot velger alternativet
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med tunnel,vil nedslagsfeltet bli redusert til ca, 1,2 km .

P& srunnlog av hva som er mnevnt ovenfor md mon anse det hen-—
siktsmessig & benytte Kristianborgvannet som et oksydas jons-
basseng for kloakkvenn.: Et slikt prosjekt vil vere forbundet
med relativt smd omkostninger og vil kunne ansees som et
midlertidig anlegg inntil problemet med Nordésvannet er

klarliagt.

TEKNISKE BETRAKTNINGER.
P& grunnlag av dybdemdlinger foretatt av Fana Ingenisrvesen
i 1959 vil Kristianborgvannet etter at vonnstanden er senket
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til kote 12,00, inneholde omlag 120 000 m™. Btter opngave



fra Meteorologisk institutt er den gjenmcmsnitlige drsnedbor
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oppoitt til 1944 mm, og med en avrenningskoeffisient pé 0,34
vil det midlere tillppet til Kristianborgvannet vere
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Antar vi si at klockkvammet fra 10 000 mennesker i middel ut-
gjer 1 300 mg/dsgn blir oppholdstiden i Kristianborgannet med
4, kanalisering av tillopsbekken: ca. 3 degn, og

o

B., med tunnel: 16 - 17 degn. Disse tallene for oppholdstid

biir A& betrokte som middelverdier,

Under de ndverende forhold md men vente ot klozkkvannet har

en svert liten opphcldstid i vannet pd grunn av en markert
horisontal sjiktning av vannmassene. Denne sjiktningen med-
furer at vannet utskiftes bare i det svre laget. Samtidig er
den naturlige tilforselen av oksygen liten i forhold til cksygen-
behovet i det vannet som tilferes., P& grunn av lagdelingen vil
ikke dypereliggende vannmasser bringes i kontokt med oksygenrikt
vann i overflaten, og det vil derfur oppstd ansercbe forhold
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ner bunnen med utvikling av ASS.

Ved kunstig & skaffe sirkulasjon i vannet vil lagdelingen brytes
og hele vannmassen bringes i kontokt med luften. Sirkulasjonen
kan enklest og billigst utfares ved 4 tilfore trykikluft pd et
dvp av 2 - 2% @m i vannmassen. Slike innretninger sgom er

cnvendt i drikkevannsmagtsiner har vist at atskillig storre
vannvolumer er bragzgt i fullstendig sirkulasjon
Trykkluft som leveres av en kompressor beliggende pa land,
fores gjennom en flytende tilforselsliedning til innblisnings-
innretningen som er plasert uidt i wvennet. Denne innretningen

Lestidr ov et 12 m langt perforert ror som plaseres pd det



onskede dyp og pa tvers av Kristianhorgvannets lengderetning.

Roret holdes flytende av flottorer (se vedlagte skisse).

Ved & benytte en kompressor som gir ca. 5 m3 luft pr. min,
vil kraftforbruket vere omlag 10 HE oz pumpevirkningen av
iuftinnblisningen vil tilsvare en vertikalrettel vannstrom
i storrelsesorden 4 - 500000 m3 pr. degn., D.v.s, at vann-
massen har en fullstendis omveltning 4 - 5 ganger pr.degn.
sntar vi at DOF-belastningen pr. person op dogn exr 50 g 02
under forutsetning av at det benyttes septikianker, wvil BOF-
belastniugen til Kristianborgvannet vere 500 kg Oz/ﬂgg .
Oksygentilforselen fra cverflaten som folge av den sterke
omveltningen av vannmassene, er anslagsvis beregnet til 450 kg
Oz/dugn. I tillegg til denne verdien kommer oksygrentiiforselen
som folge av den biologiske aktiviteten 1 vannet cog som kan
belppe seg il 150 kg Oz/dsgn. Ved at lagdelingen brytes

vil vannet megetsjelden fryse til og man kan regne med en viss

bioclogisk aktivitet hele dret.

Som folge av nedbrytning av organisk materiale vil planteveksten
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i og orkring vennet i hoy grad stimuleres, og nan oppnar p den
miten en binding av gjodningsstoffer som idag fores ut i Noxd-
Ssvannet. Det er utelukket pd forhdnd 4 si noe om hvilken

grad ov rensing man kan regne med for et slikt anlegys, men

man md sikkert kunne oppnd i betrakteliig grad 4 kunne bedre

forholdene fra hva de er i

jo

ap. Man mé dessuten anta at pro-

sjektet med tunnel vil medicre en langt sterkere nedbrytning
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v de crganiske stoffene som blir tilfort Kristianborgvannet
med kloskkvannet. pf grunn av den lange oppholdstiden man

oppnir. Med hensyn il luktpliage p& de nerliggende eiendom-

mene 1 mon anto at en siliix ikke wvil oppstd da det til enhver
£id vil vere anaerobe forhold i1 vannet. Tuktulemper er for-
pundet med at det oppstér cksygenmangel og slike forhiold vil

ikke gjore seg gjeldende i selve vannetl,

snleggsutgiftene 1 forbindelse med iuftinnbldsningssystemet

L ]



vil kunne belgpe seg til kr. 30 - 40 000, med Arlige drifts-
utgifter p& kr. 2.500 - 3.000. Bt hoygradig biologisk rense-
anlegg for 10 000 mennesker vil koste 1 - 1,5 millioner kroner

i anleggscmkostninger, alt etter hvilken type anlegg som

velges,

Under beregningen av de ovenfor angitte tall vedreorende Kristian-
borgvannet, har vi regnet med at avigpsvannet fra Bergens Meileri

renses i eget anlegg, da belastningen péd Kristianborgvannet
ellers blir for stor.

Under fremforingen av kloakkvann til Kristianborgvannet, vil
det vere riktigst & fore dette i avskjmrende ledninger for a
unngd for store forurensningsproblemer i tillopsbekkene, og
for senere & kunne fore disse forbi Kristianborgvannet til

et patenkt areal for fremtidig sentralt renseanlegs.

TS/ap  7/7-60.
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