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FOQRORD,

P& nydret 1959 ble spersmidlet om Maridalsvannet som drikkevanns-
kilde drsftet med vArt institutt i konferanse hos teknisk radmann
i 0Oslo. I konferansene deltok ogsd stadsfysikus, skogssjefen og

vannverkssjefen i Oslo.

Som resultat av dreftingene fremla vl et forslag til program

som gikk ut p& at en undersskelse av forholdene burde strekke
seg over ca. 1 Ar. Det ble lagt wvekt pd at oppgaven helt
skulle gjennomferes i instituttets regi. Programmet med omkost-
ningsoverslag ble godtatt av kommunens vedkommende, og feltar-

beidet kunne starte allerede vinteren 195G,

Det ble i lepet av undersekelsesperioden holdt to meter hvor
instansene nevnt ovenfor var representert. Her ble instituttets

lepende rvesultater fra Maridalsvannsundersgkelsen fremlagt,

Under gjennomfgringen av arbeidet har instituttet hatt god kon-
takt med Oslo kommune’s administrasjon. Dette har pd mange mdter
lettet arbeidet., Instituttethar f4tt alle opplysninger det har
bedt om fra vannverkssjefen i Oslo vedrgrende karter, dybdefor-
hold m.v, Vi vil gjerne takke for denne hjelp,som har bidratt

vesentlig til gjennomferingen av undersskelsen,

Det er grunn til & pépeke det verdifulle i 4 f4 gjennomfere sividt
grundige undersekelser av forhold i norske innsjser., Vi har
forelebig bare beskjedent kjennskap til naturforholdene i vére
ferskvannsforekomster, Undersgkelser av denne type bidrar betyde-

lig til & ske denne kunnskap.

Ved vArt institutt har siv.ing.Kjell Baalsrud forestatt de bak-.
teriologiske undersgkelser, cand.real, J.,E,Samdal har ledet de
kjemiske arbeidene og cand.real, 0,5kulberg hatt ansvaret for

de biologiske observasjonene,

Blindern i januar 1961,

Kjell Baalsrud
sakshehandler,



2, INNLEDNING,

2,1 Nedslagsfeltets naturforhold.

Maridalsvannet er en morenedemmet innsje., Mot syd ligger store
oprhopninger av lesmateriale som sperring for vannmassens,
Avsetningene tilherer "Akers-trinnet" av isens tibaketreknings-
historie. Selve bassenget er imidlertid utformet ved erosjon
gjennom isaktivitet., Isen har fulgt dalfgrehe som fra nord

metes i Maridalsvannet,

Fjellgrunnen er preget av bergarter som utgjer Oslo-fTeltets
syenittomrdder. Regionalt sterst forekomst i nedslagsfeltet

har nordmarkitt., Avrenningsvannet fra omridet er i overensstem-
melse med disse forhold typisk elektrolyttfattig, Men da den
marine grense (havets tidligere heveste nivid) her ligger pa 212 m
over néverende havnivd, finnes det betydelige arealer med marine
leiravsetninger som lokalt betinger dreneringsvann med heyere
saltinnhold, Delene av nedslagsfeltet som ikke er oppdyrket,
utgjor for det meste barskog, nakne knauser og aser med tynt

dekke av lsst materiale, Nedslagsfeltet er rikt pd innsjeer.

Kart over Maridalsvannet er tegnet av Oslo vann- og kloakkvesen
i 1878 med mé&lestokken 1:5000 og med 2 meters koteavstand, For
detaljer i bassengets utformming kan vi derfor henvise til dette
kart, men en skisse med koteavstand 10 meter er tatt med i fig.1,
side 7, Magasinkurven er gjengitt i fig.2,sidée 8,De viktigste
morfometriske data er stilt opp i tabell 1 nedenfor, Verdiene
er hentet fra dybdekartet som er tegnet med Maridalsvannets

overflate p& kote 146,6 m,

Tabell 1, Morfometriske data,.

Overflateareal 3,9 kmg_
Vannvo lum 70 mill.m3
Sterste dyp Ly m
Middeldyp i8 m

0slo vann- og kloakkvesen oppgir Maridalsvannets heyeste oppdemnin
til kote 149,16 m, det tilsvarende vannvolum kan da anslés til
ca, 79 mill, mg.
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Det nordlige innsjsavsnittet bestdr av to bukter adskilt av
Nestangen som stikker langt inn i innsjesen, I de to store

buktene munner hovedtillepene Sk jersjoeiva og Dausjeelva ut.
Hovedbassenget strekker seg fra disse buktene mot oset hvor

Akerselva begynner,

De regelmessige hydrografiske observasjonene ble gjort hvor
innsjsen har sitt sterste dyp, betegnet stasjon V 15 (se fig.1,
side 7 ), Foruten dette store dypomrédet finnes det flere
arezlmessig mindre forsenkninger i bassengbunnen, Slike eksempler

er stasjenene V 10, V 12, V 13 ocg V 19,

Nedslagsfeltets naturlige sterrelse er utvidet av Akerselvens
Brugseierforening i drene 1908 - 1910, slik at det nAvarende
nedslagsfelt ogsd omfatter nedslagsfeltene til @rfiske, Trehor-
ningen, Nordvann, Daltjuven og Gjerdingen. Ved tunneler er.
drfiske gitt avlep til Movatn, Trehorningen til Helgeren og
Gjerdingen til Daltjuven som igjen er gitt avlep til Store

2
Sandungen, Nedslagsfeltets samlede sterrelse er 251,64 km™.

Det samlede nedslagsfelt til Maridalsvannet utgjeres av 14 mindre
dreneringsomrader hvis sterrelse fremgir av tabell 2 nedenfor,

De h,B&kmz som det ikke blir redegjort for representerer foruten
selve Maridalsvennet omrdder somhar aviep direkte til Maridalsvannet

og scm ikke tar veien om de angitte elver og bekker,

Tebell 2, Nedslagsfelt til elver oz bekker.

{Stasjonsbetegnelsen refererer seg til kartet

fig. 1, side”7).

|

Sk jersiselva 156,04 km
0,22 "
Kierkebybekken 1,70 °

iv]

Lautabekken 2,35 "
0,20 "
0,20 "
Daus joelva 75,00 "
1,20 "
0,24 ¥

e e B« B << < B s B R s B
WO = O B W
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R 10 Grytebekken 6,25 km®
R 11 0,80 "
R 12 1,10 "
R 13 0,30 "
R 1k 1,20 "
246,80 km”

I 17-arsperioden 1934-31 var den gjennomsnittlige nedbersheyde
i omrédet 1082,9 mm pr. Ar. For nedslagsfeltet i sin helhet gir
dette en samlet nedbsr psd 275,5 mill.m3 pr.dr. Det midlere avlep
fra Maridalsvannet er av Oslo vann- og kloakkvesen oppgitt til
172 mill m3 pr. 4r, Hed et vannvolum i bassenget pad 79 mill m3

¥

gir dette en beregnet fornyelsestid pa 1359 degn,

2.2 Foreliggende litteratur.

Fgr den falgende oversikt presenteres er det nedvendig & gjore
enn reservasjon, Vanskelighetene med & oppspore publiserte opp-
lysninger om Maridalsvannets mnaturforhold er mange, szrlig pa
grumm av at de er spredt i publikasjoner av svart varierende

karakter, Det er derfor mulig at henvisninger som burde vert tatt

med ,mangler,

Siden 1866 har Maridalsvannet v=rt inntaksreservoar for vannfor-
syningen i 0Oslo. P& grunn av sin beliggenhet, dengang utenfor
byen hvor menneskelig innflytelse fra nedslagsfeltet bare i be-
sk jeden milestokk gjorde seg gjeldende, var det en ravannskilde

sorm nok etter tidens krav var fullt tilfredsstillende,.

Oslo Helserdd har gjennom vel 70 &r utfert lepende kontroll over
Maridalsvannet og dets tillep. Stadskjemiker I.,Schmellk startet i
1888 kjemiske og bakteriologiske undersgkelser. Til og med
drsberetningen for 1914 er det hvert Ar gjengitt resultater 1
tabeller og diagrammer. I senere beretninger er resultatene gjen-
gitt mer summarisk. I Beretning om Folkemengden og Sundhedstil-
standen i Christiania for 1890 konkluderer I, Schmelck: "Men

selv om man endnu ikke ter rette nogen starkere Indvending mod
Haridalsvandet som Drikkevandsbeholder, maa det dog erindres, at
Forholdene under tiltagende Bebyggelse, Opdyrkning og Fabrikdrift

stadig bliver ugunstigere”. Det fremgidr foregvrig av Arsberetningen
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hvorledes forurensningsfaren for Maridalsvannet stadig har vert
dreftet., Som eksempler kan nevnes at Helserddet, eller Sundhets-
xommissionen som det het, i 1891 tilrddde at den nylig innkjepte
gard Midtodden skulle beplantes med skog og i 1892 at tiltak burde
forberedes for & hindre at den planlagte "Nordbanen gjennom Nord-

marken" skulle fore til sket bosetting, ferdsel og forurensning

av drikkevannskilden.

i

I litteraturen finnes ogséd notater om spredte observasjoner f{ra
undersekelser med andre siktepunkt (eks, Sars 1862). Den ferste bio-
logiske undersckelse som bersrte problemer med Maridalsvannet

som rivanmskilde i kvalitetsmessig sammenheng, ble pabegynt av
Witle {(1896). Det kan,som et kuriosum, nevnes at dette var selv

i eurcpeisk sammenheng et meget tidlig forssk pd & benytte biolog-
iske kriterier ved vurdering av vannkvalitet., Det later ikke til
at denne undersgkelsen ble fullfert, men i en forelsbig melding
kommenterer Wille at innholdet av organismer er preget av arts-
rikdom., Imidlertid er individiallet av de enkelte arter ikke
stort. "Das Trinkwasser Christianias muss deshalb als verhiltnis-
m#ssig arm an grosseren Organismen angesehen werden (die Bakterien
also nicht mitgerechnet), und dies diirfte wohl darauf beruhen, dass

es von subalpinen Gegenden mit Husserst geringem Anbau kommt".
{(Wille 1896, side 125).

EZn bakterioclogisk underssgkelse med hensyn pd tilforsler av coli-
bakterier i Maridalsvannet fra vanntillep rundt innsjsen ble gjen-
nonfort hesten 1950, Det blir i arbeidet understreket at bheklkene
fra beiter og dyrket mark betyr meget lite nar det gjelder bakte-

riell forurensning av selve Maridalsvannets vannmassert (Traaen
1950, side 10).

1 perioden oktober 1951 - september 19232 ble det giennomfert en
limnologisk undersekelse av Maridalsvannet i forbindelse med en
hovedfagsoppgave ved Universitetet i Oslo (Eliassen 1953 ),
Hovedtrekkene i vannmassenes hydrografi ble klarlagt ved minedlige
observasjoner pd en stasjon i det dypeste omrdde av innsjeen.
Maridalsvannets ocligotrofe karakter blir Trepmhevet, men bestemmelsenc
av oksygenverdiene i dyplagene viser tydelig at forbruk av oksygen

gjer seg gieldende i stagnasjonsperiodens,
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Et woologisk arbeid som bl.a. vurderer forekomsten av 1o relikte
krepsdvr i innsiser pd Ostlandet {(Mathisen 1953}, pépekte det

eiendommelige farhold at Pontoporeia affinis aldri er fummet 1

Maridalsvannet., En mulig forklaring som henger sammen med for-
urensningssituasjonen i innsjeen, blir antydet: "During the

last centennium an extensive log drift has been carried ocut every
year, and the bottom is covered with sunken logs, branches and
bark, As a result of this, tannic acid and other extracts may
have eventually put an end to an existing Fontoporeia affinis

population” {Mathisen 1953, side 63).

Selv om det ikke kanskje har interesse for den felgende behand-
ling, kan et arbdd som angdr temperaturforhold, varmeledningsevne
og varmetransport gjennom is og sne pA Maridalsvannet nevnes
(Wola 1957).

Et debattinnlegg om Maridalsvannet og Oslos vannforsyning kan onm-
tales (Solem 1959), Dette gir en oversikt over noen tekniske
detaljer og enkelte hydrologiske forhold, dessuten kommenteres
alternative disponeringer av innsjrzens nedslagsomrdde, Av samme
karakter er et skrift rettet til Oslo kommune (Akers Velforbund

1956) fra Vel-foreninger i Maridalsvannets nedslagsfelt,.

Da Nersk institutt for vannforskning tok til med sine undersekelser,
foreld det altsid et materiale med data om Maridalsvannet som i noen
grad kunne danne et grunnlag for vurderingen av utviklingen inn.
sjoen har gjemnongdtt de nzrmere hundre &r den har inngatt i

byens vannforsyning. Men dette blir den ferste underspckelse som
har hait som hovedhensikt 8 behandle den aktuelle fTorurensnings-
situasjon 1 innsjsen pd bakgrunn av de kjemiske, fysiske og bio-
logiske forhold. P& lengre sikt vil denne undersekelsen vere et
utgangspunkt for & kunne felge utviklingen som foregir med natur-

forholdene til innsjoen,

2,3 Mulige forurensningskilder.

Den nsre beliggenhet av Maridalsvannet til bykjernen i Oslo har
medfert at det pi en rekke mater er utsatt for forurensninger av

forskjellig slag. Tilferslen av forurensninger henger sammen med
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forskjellige former for menneskelig aktivitet 1 omrddet. Som
mulige forurensningskilder kan tenkes forskiellige faste innret-
ninger i omrddet, personer som bor éller arbeider der og den tra-

fikk og virksomhet som henger sammen med rekreasjon,

Det finnes en del permanent bebyggelse i nedslagsfeltet som for
det meste er konsentrert innen omridenec Maridalen, Sclemskogen og

Serbritan,

I Maridalen er det nermere 500 fastboende. BRortsett fra en strek-
ning pd et par km langs Maridalsvannets estside er innsjeen omgitt
av Jjordbruksbebyggelse., Jordbruksarealene strekker sepg dessuten
fra wvannet oppover langs lautabekken og langs Dausjigelva opp %il
Skard., En del av girdsbrukene er i privat eie og en del eies av
Oslo kommune. Det dyrkede jordbruksareal er ialt 2 772 da, hvorav
2 20 herer til de kommunale bruk. Fusdyrbestanden pi de kommu-
nale gérder bestod hasten 1960 av 136 storfe, 29 smife, 29 griser,
27 hester m.m. Driften av gdrdsbrukene sk jer etter moderne metnder,
F& flere av brukene utferes luting av halm og nedlegging av silo-
fér. En del av gdrdsbrukene dreneres av smi bekker som gar Tett

ut i1 Maridalsvannet,

P4 en &s rett sst for Maridalsvannet ligger boligfeltet Solemskogen,
Dette byggeouridet dreneres av tre bekker som loper sammen til
Grytebekken feor de renner ut i Maridalsvannet., Det bor nsmrmere
300 personer fast i dette omridet. Det er innfert tvungen kommunal

renovasjon av sivel sappel som priveter.

Nordest for Maridalsvannet ligger tetf%ehyggelsen Sprbriten hveor
det bor vel 300 personer fast, Boligfeigét‘g&r over i en hvitte-
bebyegrelse som strekker seg opp til Movatn. Bebyggelsen ligger bpid
gstsiden av bekken fra Movatn til Daus jeen. Flere smibekker dre-—
nerer bebyggelsen og ledes ut i Movatnbekken. For boligomyrédet er

det innfert tvungen, kommunal renovasjon av seppel og priveter,

Uverst 1 Maridalen ligger militerforlegningen Skard, hvor det i
gjennomsnitt oppholder seg ca, 15D personer, I denne bebygrelse
er det ordnet vamnforsyning og boligene er utstyrt med vannkloset-
ter, Kloakkvannet samles til et renseanlegg som gir vantiet en

hoyverdig bioclogisk rensning.
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Det rensede vann passerer deretter et cellulosefilter og blir til-
slutt tilsatt klor for desinfisering, Avlepsvannet fra anlegget

jedes ut i en greft hvorfra det infiltreres ielven.

Ttenom militerforlegningen pd Skard er det ingen boliger som er

utstyrt med vannklosett,

I tillegg ti1 de ca,1250 fastboende i nedslagsfeltet ner HMaridals-
vann, kommer om sommeren de som befolker hyttene,slik at befoll-
ningen pd denne Arstid kanskje er omkring dobbeit a8 stor.

1 Maridelsvanneis nedslagsfelt foreglr det en betydelig skogsdrift.
Arbeiderne som er beskjeftiget med dette, bor til dels i omrddet.
Btter hogsten blir termeret ved fletning og biler trangportert ned
til Haridalsvannet,hvor det ligger i opplag feor viderebehandling

sk jer pA Brekke bruk. Skogsdriften er fornrensningsmessig en
belastning for laridalsvannet. Spesielt er det i denne forbindelse
grunn til & feste cppmerksowmheten ved temmerflatingen og tommer~

opplaget 1 imnsjeen,

Av industribedrifter er det bare Brekke bruk det er grumnn til &

nevne. . Denne ligger ved Oset pA et omrdde som bare delvis dre-

neres til Maridalsvannet. Tommeret som tas opp fra Maridalsvannet,
blir barket, og barken lagret i hauger pd land, Det er imidlertid
ikke til & unngd at en del bark blir liggende i vannet og avsetter
seg pd bunnen, Brekke bruk er gjennom sitt barkeanlegg og sin for-
edling av temmeret en forurensningskilde som kan ventes 4 ha betyd-

ning forforholdene i Maridalsvammet.

Langs vannets gstside gir jernbanelinjen fra Oslo til Bergen. 1
innsjwens spndre del, ner inntaket, gdr linjen ganske ner vainet.
Forurensninger fra togtoilettene er en faktor i Maridalsvannets

forhold, spesielt har morgentogenes betydning vert i sckelyset.

Endellp kommer direkte ferdsel av mennesker, Det foreghr bade
sommer og vinter et betydelig rekreasjonsliv ner Maridalsvannet

i  Maridalsvannets nedslagsfelt. Trafikken forer til en del ftran-
port med biler, Med dette folger mulighet for oclieforurensninger.

Selve turlivet er ved skilter dirigert bort fra de nmrmestliggende
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deler av tillepene og selve Maridalsvannets bredder, men overtre-
delser av pabudene kan selviopigelig forekomme. Trafikken er vesent-
lig sterre vinterstid enn sommerstid. Om vinteren er det ikke lagt
reétriksjoner pd ferdsien. Det tillates bl.a. skiglAing over selve
Haridalsvannet. Om sommeren er fiske og bading forbudt 4 Maridals-
vannet og de nmrmestliggende vagssdragsdeler, Den alminnelige '

ferdsel er allikevel en forurensningskilde bdde sommer og vinter,

Mikene som slir seg ned pi eller nar vannet, utgjer en forurens-
ningskilde som mé tas i betraktning., Kommunens vaktmenn ssker A
bolde mékene mest mulig borte. Maridalsvannet er utsatt for

forurensning med stev via luften. Under bestemte meteorologiske

forholid er det iaktatt at overflaten har et synlig belegg av stov.
partikler, serlig sot.

ARBEIDSOPFLEGG,

Gjennomferingen av undersgkelsene har i det vesentliige fulgt det
program som ble fremlagt i brev av 16, febr., 1959. Feltarbeidet
strakte seg over ca. 12 mineder og observasjoner og materialinn-
samling har omfattet hydrografiske, kjemisk-fysiske, bakteriologiske
og biologiske forhold, Storparten av arbeidet har vert konsentrert
om selve Maridalsvannet, for & kunne fastsid brukbarheten av dette
som: drikkevannsreservoar og hvilke tiltak som kunne tenkes nsdven—
dig for 4 bedre vannkvaliteten. Undersskelser som ble utfert i
tillepene, hadde som oppgave & forklare de fenomener som ble obser-
vert i Maridalsvannet og peke ut hvilke tillep eller forhold som

er av serligz betvdning for forurensningssituas jonen,

For gjiennomferingen av feltarbeidet ble det vailgt ut en rekke obser-
vasjonssteder. Disse er delt i 5 grupper. V-stasjoner er tatt i
selve Maridalsvannet, O-stasjoner er likeledes tatt i Maridals-
vannet i overflaten langs strendene. R-stasjoner er tatt i tilleps-
bekkene idet de renner ut i Maridalsvannet. T-stasjoner er tatt
hoyere opp i tillepsbekkene. Endelig er S-stasjoner tatt i Skjer-
sjeen, Stasjonsfordelingen fremgdr av de to oversiktskart, fig, 1

side 7 og fig. 3, side 16.

¥
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En oversikt over fremdriften og intensiteten av feltarbeidet er
vist 1 tabell 3, side 18, Alle fysisk-kjemiske og bakteriolog-
iske observasjoner refererer seg til stasjoner nevnt ovenfor,
Storparten av det biologiske materialiet er cgsd immsamlet pé
stasjonene, men noe skriver seg fra andre omrader av Maridals-

vannet og nedslagsfeltet.

Hovedobservasjonene i Maridalsvannet ble tatt pd stasjon V 13

hvor innsjeen har sitt sterste dyp. I tillegg ble det ved enkelte
anledninger, s=rlig i mars 1959, tatt observasjoner ved andre stas-
joner i innsjsen slik at det skulle vere mulig & vurdere om det

kan opptre variasjoner i de enkelte innsjipavsnitt,

I tillepene ble det lagt smrlig vekt pa& & vurdere Skjersjselva og
Dausjselva som tilsammen representerer over 92% av nedslagsfeltet,
Gode fremkomstveier og den nmre beliggenhet i forhold til instie-

tuttet lettet arbeidet betydelig,

En del av de inneamlede prover ble etraks tatt 1il analysor i labe-
ratorier, mens andre ting ble lagret for senere bearbeidelse. Det
har spesielt vert undersekelsen av de biologiske prever som har
vert tidkrevende., De metodene som er anvendt, er kommentert i de

enkelte avsnitt av kapittel 5.

METEOROLOGISKE FORHOLD I UNDERSUKELSESPERIODEN.

Vurderingen av hvor representative resultatene fra denne undersek-
elsen er for Forholdene i Maridalsvannet i sin alminnelighet, for-

utsetter bl.a. kjennskap til den meteorologiske situasjon i perioden

Oslo vann- og kloakkvesen foretar nedbsrmalinger ved Maridalsoset,
Bjprnholdt, Hakloa og Katnosa. En midlere nedbersheyde for det

samlede nedslagsfelt beregnes etter formelen

Hpm o= 1/8 { M 4+ 3B+ 2H+ 3 K)
hvor M, B, H og K er nedbgrsobservasjoner for de respektive mile-~
steder 1 feltet, Beregnet etter denne formel for 17-arsperioden
1934 -~ 1951 var den gjennomsnittlige nedbarsheyde 1082,9 mm pr. ar.
I 1959 var tilsvarende tall 1299,7 mm, Imidlertid var fordelingen
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av nedbpren gjennom adret helt usedvanlig. Perioden fra tidlig pa
sommeren til Thesten var ekstrert nedbegrfattig. Dette fremgdr av
fig, 4, side 20,hvor redbermengden i undersckelsesperioden er

fremstilt grafisk,

P4 vannstanden i Maridalsvannet ga torken relativt

lite utslag; dette gjenspeiler den gode regulering av vassdraget.

Uifferansen mellom heveste og laveste mdlte vammstand utgjorde
0.83 m,

Temperaturforholdene i underseckelsesperioden var ogsi avvikende fra
det normale. I fig. 4, side20 er gjennomsnittlige verdier for luft-
temperaturen tegnet inn. Vinteren 1859 hadde lufttemperaturer
under det normale, Innsjgen var tilfrosset til slutten av april.
Derpd fulgte en langvarig periode med heve lufttemperaturer, over
det normale fra mai til september. I november kom det dager med
lave lufttemperaturer. Dette var en av Arsakene til den korte

hgstfullsirkulasjonen, allerede den 14. desember la isen seg.
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5. OBSERVASJIONER I MARIDALSVANNET,

5.1 Hyvdrografi,

Temperaturforhold,

Temperaturen ble malt regelmessig i de ulike dyp i tidsrommet
februar 1959 til mars 19260 pd stasjon V 15. T tillegg til dette
bie det foretatt mdlinger leilighetsvis pd en rekke andre stasjoner,
Vi skal her i forbindelse med dybde-~tid diagrammet for variasjonene
av temperaturen pa stasjon V 15 (fig 5, side 22) gjore noen kommen-

tarer til de viktigste termiske forhold.

Maridalsvannet herer til den regionalt vidt utbredte type innsjeer
med stagnasjonsperioder vinter og sommer, og ved dyptgripende
blanding av vannmassene i de mellomliggende perioder. Islgsningen
fant sted i slutten av april, og innsjeen gikk kort etter inn i
varsirkuiasjonspericden, Denne situasjonen ble fulgt opp 1 detal],
Fig, 7, side 24, gir en oversikt av resultatene. Mens innsjeen var
islagt, hadde vannmassene vert delt i et kaldt overflatelaz som
strakte seg ned +til ca, 8 m dyp, og et varmere dypvannslag.

¥urven for observasjonsdag 16/3 demonstrerer dette, De meteoro~
logiske forhold som resulterte i islessningen,medferte en oppvarm-
ning av cverflatelaget og en avkjolng av dyplagene, noe sorn frem-
gdr av kurven Tor 28/L4, Det er verd & merke at temperaturen pa

selv de sterste pravedyp var sunket med inntil 0,7 ©

C, og dette
viser med stor tydelighet at vire pavirkninger som vinden, med-
forer gijennomblanding av Maridalsvannet i hele innsjeens dvyvbde,
Soloppvarming gjorde seg etterhvert sterkere gjeldende, og under
den péglende sSirkulasjonsvirksomhet nidde vannmassene ca. I
gijennom 2lle dyp slik situasjonen 5/5 illustrerer, Fra da av

ble sirkulagiorsfenomenst motvirket av tetthetsforholdene idet
oprpvarming av overflatevannet til over temperaturen+for stesrste
tetthet etablerte et sjikt av varmere og lettere vann nsr over-
flaten, Oppvarningsprosessen gikk videre,og sammen med vindvirk-
ning og periodevis avkjelinger ved fordampning og nattlig utstriling
resulterte det i den fordeling av temperaturen i Maridalsvannet
som var karakteristisk for sommersituasjonene., Observasjionsdagen
20/5 viste dette forhold i sm:rpreget utformning., For sommertiden

er det hensiktsmessig & beskrive vannmassene som vertikalt delt
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i tre lag. Overst det varme og lette overflatesjikt (epilimnion),
under dette et sprangsjikt bvor temperaturen raskt endrer seg og
blir kaldere (metalimnion} og 83 dyplaget (hypolimnion}_med Jevnt

kalde vannmasiser.

I lopet av sommeren gikk wtviklingen i retning av en gradvis for-
skyvning av metaliimnions nedre grense mot dypet, Metalim-

hions gvre grense holder seg pd omtrent % m dyp gjiennom
m&nedene mai, juni og juli. Sin storste mektighet hadde meta-
limnion i begynnelsen av august. Fra da av betinget de synkende
degritemperaturer i luften en avkjeling av epilimnion. Differansen
i temperatur mellom epilimnion og hypolirmion minsket og vann-
massenes stabilitet aviok, September og oktober var karakteri-
sert ved at metalimnion avtok i mektighet og ble raskt arbeidet
ned mot dypet. Tabell 4 nedenfor gir en oversikt over visse
observasjoner av metalimnions beliggenhet i Maridalsvannet sommer-
halivaret 1959,

Tabell 4. Metalimmions vertikale utstrekning.
Dato 21/50 17/6) 15/71 6/8;18/8118/9 {15/10, 6/11
Dybdeintervall 510l 510 he16]0-1716-18]12-201 15-22] 25-30
til
m m n m m m m m
metalimmion

Heostfullsirkulasjonen ble ogsi gjort til gjenstand for detal jert
observasjon, En oversikt over disse resultater gjengis i fig.8,
side 26, S& snart metalimnion var arbeidet ned til omridet ved

20 m dyp, gikk utviklingen wvidere i sterkt gket tempo, 24 november
ble det konstatert samme temperatur {(ca, 4,4 “C) gjennom alle dyp.
Det forhold at det med hastsirkulasjonen fulgte en forbigdende
oppvarmning av dyplagene (se kurvene for 13/10, 6/11 og 13/11)
demonstrerer tydelig gjennomblandingens effektivitet selv ned

til Maridalsvannets storste dypomrider,.

Det er grunn til & kommentere fullsirkulasjonsperiocdens utstrekning
i tid., Dette skjer hensiktsmessig i sammenheng med de resultater
som kom frem ved daglige temperaturmilinger (k1.8 morgen) ved

vanninntakene i Maridalsvannet. I fig.6 side 23 er disse observa-
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sjonene fremstilt grafisk sammen med mileresultatene fra prevedyp
pd stasjon V 15. Denne fremstilling tillater visse slutninger

om fullsirkulasjonens varighet om vdren og hesten i undersckel-
sesperiocden, fordi muligheten for slik gjemomblanding bare vil
foreligge 1 perioder da kurvene for dyplagene faller nesten sammen
med overflatekurvene. Det fremgdr at dette forhold gjorde seg
gjeldende i en periode av noen fi dager i overgangen november-
desember. Figur 6 viser forpvrig for hostsirkulasjonen tydelig
hvordan sirkulasjonen fra cverfiaten stadg griper om seg og tar
med dypereliggende vanmnlag, Andre forhold som er interessant
demonstrert, er de sterkt fluktuerende temperaturer i vannet som
Teres gjennom det sdkalte nye inntak {oppgitt av 0Oslo vann-

og klcakkvesen 4 ligge i et dyp av 14 m)., Disse fluktuasioner
svinger i hovedtrekkene 1 takt med variasjoner i overflatevannets

temperatur, Samtidig er det ipsynefallende at dette inntaks-

vannet har heoyere temperatur enn man finner p& tilsvarende dyp
p& stasijons V 15, Den regionale avstand mellom disse to méle-
stedene kan ikke vere Arsak til en silik forskjell, TForholdet

synes 4 ha sin forklaring i at "det nye vanninntak"” tar inn vann

som ligger heyere enn llemeter niviet og muligens fAr tilskudd

helt fra overflatelaget,

Cbservasjonene fra periodene med is i Maridalsvannet viser en
betydelig storre avkjeling av vannmassene vinteren 1960 enn til-
fellet wvar vinteren 1959. De meteorologiske forhold forut for
islieggingen er bestemmende for slike variasjoner. Det kan frem-

heves at isctermen for 2 °C gikk ned til 12 m dyp i mars 1960,

Temperaturforholdene i en innsjo danner bakgrunn for forstielse
av fenomener som har betydning for vurdering av drikkevannskilden,

Dette gjelder bl.a. innsjoens oksygenbalanse som blir behandlet

nedenfor,

Oksvgeninnhold,

Variasjonene i oksygeninnhold ble observert regelmessig pd stasjon
V 15 gjennom hele undersekelsesperioden, Resultatet av disse
miélingene er fremstilt i et dybde-tid-diagram i figur 9, side 28 .
Det ble ogsd gjort enkelte observasjoner pd forskjellige andre
stasjoner (V 4, V7, V9, V 10, Vv 12, V 16 og V 19). Resultatene

er giengitt i tabellene 13, 28-32,

.
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Variasjonene i oksygeninnhold pd disse stasjonene viser i hovedw
trekkene overensstemmelse med variasjonene p& stasjon V 15, og vil
ikke bli kommentert serskilt, I det felgende blir Maridalsvannets

ocksygenforhold behandlet pd bakgrunn av situasjonen pad stasjon V 15,

En innsjee variasjoner i oksygeninnhold gjennom &ret er et resultat
av samspillet mellom gassers leselighetsforhold, vannmassenes dyna-

mikk og biogene proesesser,

Ved 4 sammenlikne forlepet til isopletene pd diagrammene i figur 5
og figur 9 er det isynefallende hvordan de i hovedtrekkene gjen-
speiler det samme monster for drstidenes vekslinger i vannmassene,
Fullsirkulasjonsperiodene medferte utluftning av vannlagene, og
oksygen ble transportert til de sterste dyp, Imidlertid var sir-
kulasjonsperiocdene av kort varighet, og vannmassene oppnddde ikke
helt & f4 det innhold av oksygen som lpslighetsforholdene tilsier.
Av tabellene 17 og 25, sidene 75 og 82 gdr det frem at metning
ble ca. 95% etter fullisirkulasionsn om varen og tilsvarende ca,
88% om hesten, Dette er et forhold som er iaktatt cgséd i andre

inns jeer pd Ostlandet.

Stagnas jonsperiodene var karakterisert ved de synkende verdier for
oksygenmetning 1 dyplagene. Forbruket av cksygen gikk sd langt at
metningen 1 44 m dyp var ca. 20% i februar-mars 1959, men allerede
i 40 m dyp var metningen pd denne tiden ca. 60% (se tabellene 10-11,
sidene 69-70 )., Sommeren 1959 var preget av gradvis avtagende
verdier for oksygenmetning., Ved siutten av stagnasjonsperioden
(saptember—oktoher) var dyplagene i1 en mektighet av inntil 12 m
over bunnen mindre enn 70% mettet med oksygen., Forholdene i vanne
massene over sprangsiiktet var i stagnasjonsperiocdene merket av den
nere kontakt med atmosferen og viste gjennomgdende oksygeninnhold
opp til metningsverdiene, Et spesielt forhold med utvikling av
oksygenminimum i eller ner sprangsjiktet giorde seg gieldende i
slutten av sommerstagnasjonsperioden (se fig. 9). Det er flere
faktorer som bidrar til dette. Tildels henger det sammen med at
sprangsjiktet gjennom gradienten i tetthetsendringene virker som

en "falsk bunn" hvor synkende partikler kan akkumuleres,.

Oksygenforholdene i Maridalsvannet demonstrerer at innsjgen er av

en oligotrof karekter, men situasjonen i stagnasjonsperiodene
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indikerer at innsjosen er under en utvikling som vil bli

stadig mer preget av de biologiske omsetninger. De variasjonene
som oksygenforholdene viste 1 urdersgkelsesperiodene,gir viktige
informasijoner om innsjeens stoffskifte. MNedenfor vil enkelte trekk

i dette problemkompleks omtales,

Fgrst noen generelle forhold: Prosesser som virker i retning av
skende oksygeninnheld i vannmassene ,er tilblandingen fra atmos-
feren med oksygen som ved belgebevegelser og resulterende turbulens
transporteres nedover i sjesenj dessuten produks jon av oksygen
gjennom prosesser gjennomfert av fotosyntetiserende organismer 1
planktonet, Tilferslen av cksygenrikt vann fra nedslagsfeltet
finner sted gjennom de frittstremmende tillopsbekkene, - 1 motsatt
retning virker prosesser 1 sarmenheng med nedbrytning av orgenisk
materiale, Disse prosessene er hovedsakelig av hiologisk natur,
Det organiske stoff som er gienstand for nedbrytning tiltherer szrlig
to kategorier. Ved produksjon av organismer gir innsisen et eget
bidrag, og gjennom tilfersler fra nedslagsfeltet kKommer partikulert

og lest organisk pateriale ut 1 vannmassene.

Med hensyn til variasjonsmgnster av oksygeninnhold i dyplagene
synes det regionalt & wvmre to ulike hovedtyper av innsjeer. Den
ene typen har cmirent samme grad av oksygensvinn i begge stagna-

s jonsperioder; den andre typen har vesentlig storre forbruk av
oksygen under sommerstagnasjonsperioden. Arsakssammenhengen kan
vere at den ferste typen representerer innsjeer hvor det vesentlige
oksygensvinn mi tilskrives nedbrytning av tilfert organisk materi-
ale til vannmassene, mens den andre sjetypen har den vesentlige
oksygenforbrukende substans produsert i innsjeens egre vannmasser -

noe som hovedsakelig skjer i sommerhalvéret.

Den aktuelle situasjon 1 Maridalsvannet viser at imnsjeen nermest
herer til typen med saume grad av oksygensvinn i dyplagene begge
stagnasjonsperiocder, De organiske forurensninger som transport-
eres til innsjeen og bevirker denne effekt kan fores tilbake til
flere faktorer i nedslagsfeltet. Naturlig foregdr det en utvask-
ning av organisk materiale {humusstoffer} fra nedbrytning av
vegetasjonen i omradet, dette gjeor seg gjeldende bdde fra skog-

og jordbruksarealene. Boligfeltene, og i sarlig utstrekning girds-

brukene {(halmluting og silonedlegging) gir bidrag med organiske
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forurennsinger i sitt avlepsvann, Fra massene med temmer som tran-
sporteres og oppbevares i innsjoen lmses organiske stoffer ut i
vannet. Det foreligger ikke tilstrekkelig med observasjoner til &
bedemme den relative betydning av de forske llige fTaktorer i dette
forurensningsbildet, men det er grunnlag ti} & karakterisere bi-
draget fra menneskelig virksomhet med at det har ent betydelig inn-

flytelse pé& oksygenballansen i innsjsen.

N&r det gjelder forbruket av oksygen i dyplagene i Maridalsvannet

i1 underspkelsesperioden,er det enkelte seregenheter 8 peke pa,.
Forbruket av oksygen var tilsynelatende noe sterre under peri-
odene med vinterstagnasjon, og reserven med oksygen i dyplagene
var omtrent den sauwme etter hver fullsirkulasjon. Flere forhold

kan vaere med & forklare dette.

Under isen om vinteren ligger vannmassene i ro og er avstangt fra
ner kontakt med atmosfmren. Under slike betingelser er det begren-
sede muligheter for transport av cksygen ned gjennom vannlagene.
Samtidig er organisk materiale fra foregdende vekstperiode anriket

i og nmr bunnlaget. Tillepsbekkene forer lost cg partilkkuliert
organisk materiale fra nedslagsfeltet. Dette vannet kan ha en
temperatur som gjesr det tyngre enn overfiaztevannet i inns jeen og
derfor gir det en tendens til & feige innsjebunnen mot dvypet.
Opphopningen av nedbrytbar substans medforer at forbruket av oksygen
overstiger tilferslene, og situasjoner med undermetning gjer seg

gieldende,

Mulighetene for gassutveksling med atmosferen gjennom innsjsens
‘annmasser er betydelig storre under perioder med Sommerstagnasion
enr: om vinteren. Selv vannet i dvpet befinner seg ikke i noen til-
stand av fullstendig ro. Det skjer produksjon av oksygen s& dypt
fotosyntesen kan forega. 7T det hele har tilferslen av oksygen til

dyplagene storre mulighet til & kunne realiseres under sommersitua-

sjon enn under vintersituasjion,

Produksjon av oksygen ved fotosyntetisk aktivitet gjorde seg gjeld-
ende gjiennonm hele undersakelseperioden, men om vinteren under isen

i beskjeden mi3lestokk. Som vanlig for oligotrofe innsjeser ble over-
metning med oksygen bare sjelden observert, Bt eksempel pi dette

fra stasjon V 15 fant sted 21. mai (108% 4 i m dyp). Dette hadde
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en sammenheng med oppblomstring av flagellater av slekten
Kephvrion, Etter fordelingen av fotoautrofe organismer mot dypet
er det narliggende 4 anta at produksjon av oksygen ved fotosyntese

i hvertfall foregdr ned til omridet ved 20 m dyp {se omtale side 3

Fysisk-kKijemiske forhold.

T ilaboratoriet har bearbeidelsen av materialet foregatt etter kon -

vens jonelle metoder iflg. internasjonalt anerkjente prinsipper.
Biandt de kiemiske analysemetoder er det enkelte som skal f& en

kort omtale,

Fargen er bestemt fotoelekirisk ved absorbsjon ved 435 gp 0g sammen
lignet med standarsopplesninger av platinklorid. Turbiditeten er
ogsd bestemt optisk ved refleksjon som Tyndall-effekt i et SQesie}t
instrument. Turbiditetsmdlingene er sammenlignet med standard- ‘
opplesninger av silica. Permanganat-tallene er oppgitt som mg
oksygen pr liter idet dette gir det letteste sammenligningstall

for 4 vurdere innhold av organisk stoff i forhold til innhold av
lest oksygen i vannet. Ved & multiplisere de oppgitte tall med
12,5 fremkommer ml N/100 KMnO& som er den vanlige enhet brukt 1
drikkevannsanalyser hos oss., For & vurdere innholdet av nerings-
salter i vannet er det gjort en del analyser pa N- og P-holdige
stoffer. Av nitrogenholdige stoffer er det analysert pa nitrat,
fri ammonium og bundet og fri ammonium {RFA), Det siste er bestemt
etter en forutgdende hydrolyse. Av fosforholdige komponenter er
det bestemt ortho~fosfat, syrehydrolyserbart fosfat og total-fosfat,
det siste etter en oppslutning med svovelsyre. Innholdet av fri
kulldioksyd er beregnet ut fra vannets surhetsgrad (pH} og dets

totale innhold av fri oz bundet kullddoksyd.

Ut fra de mange observerte verdier kan man trekke en del slutningerx
Ferst og fremst er det karakteristisk at de fleste verdier bare i
liten grad varierer med Arstidene og med dypene i innsjeen. At de
fysisk-k jemiske forhold i vannmassene holder seg sa konstante,
henger sammen med at avrenningsforholdene i1 nedslagsfeltet

og dettes geologl er ganske likeartede og med at arealet er rikt
pd innsjeer hvor vannet har en bhetydelig oppholdstid og hvor
mindre variasjoner derfor lett vil utjevnes, I tabell 5 er satt
opp gjennomsnittsverdier for samtlige analyser utfert pd prever

fra stasjon V 15 midt i Maridalsvannet, Analyseverdier fra samt-
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TABELL 5,

Kjemisk~fysiske analyser av vannpreéver fra Maridalsvannet .

Gtjennomsnittsverdier for stasjon V 15.

PH cevssornsrrsiovssstsssscarsovsdaacan €,5
Ledningsevwe;HZGo, oh%l. c%l. IOMS.... 3,2
Farge, m2 PE/L seiecscsnrssivecaonecas 20

Turbiditet, mg S10,/1 seecessoaceseres 1,0
Permanganat-tall, mg C/1 e+cvveeveacee 3ol

Alkelinitet, wl T/10 HC1/1 ...eeeesess 0,9

Lsiditet, ml H/10 HaOH/1 ss.neceees  0y0
Klorid, mE CL/L severooacases 1ol
Sulfat, me sou/1 R T |
Hardhet, mE Ca0/1l eeveroencose 6,6
Kalium, BE KfL secsoscessenees 1
Jern, BE Fefl ecesrecassons 0,10
Mangan, 22 M/l seeesseossoes< 0,05
Hitrat, me H03/1 esevevscons 0,37
Lomonium, v Hf1 aveeocneonvees 0,18
B.F.la, g H/1 eaveacasesness 0,30
Orthofosfat, mg Pogjz eseseesareas 93,01

Syrehydrolyserbar foSfat, mg Poa/l ess 0,01
?Oﬁalfosfat, jFitcy P{}L%II s B B b BT s G,ﬂ:}

Fri kulldioksy‘d, e 602/1 T L R N 3,2

L3y




34,

lige dyp er her tatt med. P& grunn av det 8tore antall enkelt.

7

verdier som disse.verdier er gjennomsnitt av, md disse verdiene

antas 4 vazre helt representative for innsjeen,

Maridalsvannet har de karakteristiske egenskaper som gar igjen i
svert mange innsjeer pd @stlandet. Det er et saltfattig vann, med
en hardhet omkring 1/2 tysk grad. Innholdet av klorider er lite
og det ma tilskrives at nedbasren som faller i nedslagsfeltet har
vert fraktet en betydelig avstand gjennom atmosfzren fra havet,
Tallene for farge og permanganat-verdier viser at vannet er svakt
hurusholdig., Vannets farge ansees tilfredsstillende etter kravene
i Norge nd for tiden, selv om det kan tenkes at man en gang i
fremtiden ville snske et mere fargelest vaunn, Vannet har en svakt
sur reaksjon. Denne surhet kan delvis tilskrives vannets innhold.
av humuskomponenter, men kan i like heoy grad skyldes et visst

innhold av fri kulldioksyd.

Vannets turbiditet viser at det er et visst innhold av suspenderte

partikier, men at disse partikler forekommer i beskjeden mengde,

Maridalsvanne t har et visst innhold av nitrogen-.og fosforholdige
komponenter., Disse er viktige stoffer for 4 vurdere det narings-
grunnlag som alger og hevere planter har i vannmassene, Verdiene
er etter var erfaring noe hevere enn vi ville vente & finne dem i
et tilsvarende uberert vassdrag, Dette kan tilskrives tilfersel
av neringsstoffer fra bebyggelse 1 omridet og kanskje sarlig fra

jordbruksarealene som regelmessig gjoedsles,

Analysene som er utfert pd vannprever fra stasjon V 15,viser varia-
sjoner gjennom fet og i forskjellige dyp. Enkelte av disse varia-
sjoner m& tolkes med varsomhet, da komponentene forekommer i si

sméd mengder at analysens neyaktighet ikke alttid er tilstrekkelig
stor,. A

Noen av de mer fremtredende variasjoner som er blitt observert,

skal bli kommentert i det folg ende: (se tabell 10 - 27

Bortsett fra korte perioder med full sirkulasjon i vannmassene
viser pH en synkende tendens mot dypet, Samtidig sees at verdiene

for fri kullidioksyd stiger mot dypet. Disse to observas joner kan
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forklares ved at det i de ovre lag foregdr et forbruk av kulldiOkSyd
ved algenes fotosyntese, mens det i de dypere lag foregir en pro-
duksjon av kulldioksyd som resultat av den biologiske, serlig bak-
teriologiske,nedbrytning av organisk stoff. I de gvre lag er det
produksjon av organisk stoff som er fremherskende, i de dypere lag

nedbrytning av organisk stoff.

Selv om variasjonene for ledningsevne stort sett er smi, viser _
tallene at ledningsevnen stiger noe mot dypet. Denne stigning kan
i det vesentlige forklares ved de endringer vannet har i surhets-
grad og innhold av fri kullsyre. Dette stemmer godt overens med
at verdiene for vannets hdrdhet stort sett er konstante gjennom

vannmassene ved alle observasjonsserier.

Innholdet av jern er noce variabelt, men stort sett lavt, Et visst
jerninnhold pleier & folge innhold av humuskomponenter. De lave
Jjernverdier stemmer derfor godt overens med vannets innhold av

huarmusstoffer,

Nar det gjelder vannets innhold av nzringskoemponentene nitrogen,
fosfor og kalijum viser forholdet ved stasjon V 15 flere interessante
trekk., Innholdet av fosfor og kalium er lavi, og fosfor  foreligger
som orthosfosfat og som hydrolyserbare fosfater, Gjennomgldende er
bundet og fri ammonium (BFA) hevere enn fri ammonium (Fﬂ} pé& grunn
av bundet ammonium i vannets humuskomponenter., Nitratinnholdet er
gijennomgdende hevt, og viser et vekslende monster bide i dypet og
ved de forskjellige drstider. I mars-april 1959 antas nitratinnhal-
det 4 ha sammenheng med vArlesningen. I topplagene avtar nitrati@nm
holdet utover sommeren og hesten; forhold som skyldes planteplank-
tonets forbruk av nitrat, Ved fullsirkulasjomnstiden i november er
nitratinnholdet stort sett jevnt fra topp til bunn. Nitratinnholdet
er betydelig hovere i januar 1960 enn i februar 1952. Dette kan

ha sammenheng med de store nedbeorsmengder som kom senhestes 1959,

Vannets turbiditet viser et variasjonsmenster som er lett & tolke
cg som tildels gjenspeiler seg i andre verdier., Det vises derfor
til tabell 6 hvor turbiditetsverdiene fra stasjon V 15 er stilt

sammen,

Vinteren 1959 og vinteren 1960 var preget av gjennomgfende lave

turbiditesverdier. 1 mai og november var turbiditeten forholdsvis



Maridalsvannet. Sammenstillin

g av turbiditetsmélinger ved

Stasion V 15

i tiden febr. 1959 ~ mars 19£0.

| 1,8 | 1,3

Turbiditeten er angitt i mg 5102/1.
1959 1920

2l /2 16/3! 9/ tz2s]b 2/51 5/5 21/5 | 17/6 15/7 15/19 24 /11 16/3
0,31 8,60 1,7 0,876,833 1,011,2 1,7 | 1,21 1,3 1,3 | 1,k G, L9
0,43 ] 0,701 1,3 1,0 0,881} 1,0 | 1,1 2,6 1,71 1,6 1,3 1,5 0,72
0,55 0,77 10,6110,8310,701 1,06 1,1 1,2 | 1,4} 1,5 1,7 G, 8
0,55 | 0,52 | €,48]0,70 | 0,80 5,958 1,2 1,7 | 1,1 ] 1,0 1,3 | 1,6 6,72
0,62 1 0,562 | 0,000 0,96 | 1,0 1,00 1,1 1,51 0,69 0,€8 ' 1,5 6,68
0,75 | 0,65 1 6,010,871 0,656 1,11 1,1 1,1 | 0,k2 0,68 0,50 1,5 0,62
| 05591 0,0 0,66 | 0,581 1,01 1,1 1,11 6,47 0,90 1,7 0,66
20l 0,600,501 0,810,700 0,620 1,2 1,1 1,11 0,55 0,55 0,36 | 1,5 0,60
35§ 0,78 | 8,70 0,58 1,0 1,1 1,51 0,60 0,77 1,5 0,77
Bo | 6,76 | 0,73 1 0,82 C,hL 1,31 1,0 1,3 | 0,59 0,86} 0,77 1 1,5 0,79

v H

¢

‘9 TIEHVL

.9€
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hey, mens den i sommerhalviret nddde lave verdier i de dypere vanne
lag., Dette forhold kan forklares slik: om vinteren var wvann som
kommer til Maridalsvannet ganske fritt for suspenderte partikler og
i selve innsjeen 14 forholdene vel til rette for sedimentering og
klaring av vannmassene, 1 fullsirkulasjonsperiodene hvor hele van-
net antas & vere i bevegelse, skjedde det en okning av innholdet med
suspenderte partikler. Om sommeren var vannet igjen lagdelt slik
at mulighet for sedimentering var tilstede, men denne gjorde

seg lite gjeldende i de eovre vannlag hvor bevegelse var forar-
gsaket av vindpidvirkning og hvor innholdet av planktoniske alger
ogsa bidro til turbiditetsverdiene. Selv om turbiditetsverdiene
varierte si meget at en viss tolkning lar seg gjennomfere, nadde

de ikke s& heye verdier at de gir &rsak til bekymring for vannets
brukbarhet.

Da turbiditeten méles ved en optisk metode er verdiene hovedsake-~
lig bestemt av meget smi partikler., Innholdet av sterre partikler
som er synlig for det blotte eyve, vil bare i ubetydelig grad
influere turbiditetsmélingene. Det foreligger ingen tilfredsstil-
lende metode for &4 karakterisere wvannets innhold av sterre partik-
ler. Dette er beklagelsesverdig fordi de sterre partikler kan vere

av praktisk betydning for vammforsvningsformilet.

Et mindre antall prever er hentet fra andre stasjoner i Maridals-
vannet, nemlig V 4, V 7,V 9, ¥V 10, V 12, V 16 og V 12, Det som
er sagt om resultatene fra V 15 gjelder ogsd stort sett for disse
stasjonene, BSpesielt er det viktig & merke at det ikke er tegn
som tyder pa at forholdene mot dypet er annerledes pd disse sta-
sjonene enn pad V 15. Vi kan dexfor ut fra analysene fastsld at
vannmassene i Maridalsvannet pd de forskijellige dyp er ganske

ensartet 1 de forskjellige avsnitt av innsjpen.

Det store antall stasjoner i selve Maridalsvannet ble lagt opp
nettopp for & ha mulighet for & registrere gradienter i enkelte
innsjeavsnitt., Det var sterst mulighet for at slike gradient er
skulle kunne la seg pavise under en vintersituasjon, Allerede
etter kort tids prevetagning viste resultatene at slike gradienter
ikke lot seg pavise med skkerhet og derfor var av uvesentlig bew-
tydning. De rene overflateprever som er vist i tabell 34, viser

verdier som stemmer overens med dem i Maridalsvannets sentrale
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vannmasser, Stasjon 0 5 utmerker seg ved noe heyere farge, tur-
biditet og permanganat-tall., Dette henger sikkert sammen med at
det i denme trange og grunne bukt var sasrlig darlig utveksling

med vannmassene utenfor, (se fig. 10, side 39).

5.2 Plankton,

Innledende bemerkrninger,

I en inmnsjo av Maridalsvannets type er det organismelivet i de
fri vannmasser som betyr mest i produksjonsmessig sammenheng.

Den hoye vegetasjon i littoralsonen viser en beskjeden utformning
sdvel kvantitativt som kvalitativt, Primzrprodusentene i pelagi-
alet har imidlertid en eufotisk sone av Btor mektighet & utvikle
seg i, Dette medforer at dannelsen av organisk stoff i innsjoen
kan bli betydelig, selv med relativt smd populasjoner av plante-
plankton. Méalsettingen med den biologiske del av underspgkelsen
var a gi en beskrivelse av "standing crop" av planteplankton,
Samtidig med den systematiske gjennomgdelse av materialet skulle

organismer som indikerer eutrofierende tendenser i vannmassene

noteres,

Metode og materiale,

Innsamlingen av materiale til den biologiske undersckelsen fore-
gikk paralellt med prepvetakingen til de kjemiske analysene, De
kjemiske data for vannprevene fra de ulike dager viser,

nér det er overensstemmende datoangivelser, egenskapene til vann-
Prover som gikk til bioclogisk bearbeiding., Ved siden av innsam-
lingen av kvantitative prover ble det i den isfri del av under-
spkelsesperioden opsd samlet materiale ved overflatetrekk med
hiv, Til dette ble en fytoplanktonhidv med mollesilke no. 20
benyttet., Disse provene er til hjelp ved den systematiske bear-
beidning, men samtidig tjener de til orientering om forekomst av

storre planktonorganismer med liten populasjonstetthet,

Bearbeidningen av de kvantitative presver foregikk etter Utermthls
sedimenteringsmetode. Fra hvert prevedyp som er representert

ble vamnprover med volum 2 ml og 50 ml gjiennomarbeidet, Celler
(i noen tilfeller storre morfologiske enheter) ble tellet opp

0g resultatet omregnet til innheld i 1 liter vannpreve. Alle
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Fig: 10.
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tallangivelser i tabellene med resultatene fra undersockelsene av

de kvantitative prever refererer seg derfor til organismeinnhold
i 1 liter wann,

En subjektiv vurdering av de enkelte artenes forekomst ble be-
nyttet under materialbearbeidelisen av hidvirekkene. For & uttryk-

ke det kvantitative forhold er folgende skala anvendt:

Tabell 7 ., Skala for subijektiv vurdering av kvantitet.
. Praktisk definert for den mikro-
Kvantitetsgruppe! Betegnelse skopiske bearbeidelse:
+ Forekommer ,} Ett enkelt eksemplar funnet.
1 Sjelden, Enkelte eksemplar funnet.
2 Sparsom, Forekommer ofte, men ikke i hvert
synsfelt.
3 Vanlig, Noen eksemplarer i hvert synsfelt.
4 Hyppig, Preger inntrykket av hvert synsfelt,
5 Dominant, Ut§j@r narmest hvert synsfelt
fullstendig.

Tabell 8 gir en oversikt over planktonprevene som ble innsamlet
pa stasjon V 15 og angir materialet som ble bearbeidet, Under
lagringen av provene i et kjslerom mens arbeidet foregikk, skjedde
det et uhell med det tekniske arrangement, og en rekke flasker
ble gdelagt ved at de fros i stykker, Imidlertid lot det seg
likevel velge ut et sett prever som kunne vere representative for
beskrivelsen av planktonforholdene, men i flere tilfeller ble

det nesdvendig & bryte monsteret i den oppstilte plan for bear-
beidingen. Det er i tabellen benyttet symbolene:

+ Ppreve er innsamlet, (-) prove er gdelagt, b preve er

bearbeidet.



Tabell 8

Li.

Kvantitative planktonpraver og hivtrekk-materiale

fra stasion V 15,

| , 1959 I 1960
16/3 | 9/%21/5%15/6%30/6515/7§18/8i17/9;15/LO;21y11%19/1%1‘0/3
O m i+(m)%+ b (+ b |+ i+ L {+ b (+ b 1+ D + b i+ b
1 m§+ b % +(,) 1 +(—) + L+
2 m %+ b + + E+ + b i+ +
Lmi+ b i+ b i+ b 1+ b + b {+ b &b |+ b |+ Db ¢ + b
8 m +(n)%+(~) + + +{-Yi{+ b I+ + +{-} i+ b |
12 m }(a)!+ +(=) +{~) «{=)Yi+ b |+ P+ w{a) |+ +
16 m (-} |+ + + + b +(=)+ b I+ +{=) +
20m4 b |+ b + b j+ b i+ +(=)i+ b 1+(-) + b +(~)i+ b i+ b
25w v k(=)0 bbb () () ()

130 m k(=) (=) [+ (=) +() ORI N e N O A e
35 m & +(—)i+ g +{)i+ b 1+ b 4 w{~)! +
LOmi b i+ b i+ b §+ b ; ,+(—) + b +(~)§+ b ‘+(*);+ b i+ b

Fii;; | %+ b §+ b é+ b ;+ b 2+ b i+ P i+ b |+ Db %+ b %+ b

Resultater og kommentarer.

De detaljerte resultater av planktonbearbeidingen foreligger 1

tabellene

L hg,

Tabell U44 gir en hovedoversikt, artene i

de ulike klasser som kvantitavt betydde mest er fremhevet,

Ft stort antall arter inngdr i Maridalsvannets planktonbestand.

Ved den kvantitative bearbeiding er ca,

100 ulike kategorier

holdt adskilt, men en videre systematisk analyse ville oke dette

antall vtterligere.

Det er av interesse

o

a

artene mellom de viktigste taksonomiske klasser;

Schizophyceae (bldgrennalger)

Chlorophyceae (grznnalger)

Chrysophvceae

Bacillariophyceae(kiselalger)

Pinophyceae

6
37
15
18

5

merke fordelingen av
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Forholdet gjenspeiler innsjeens oligotrofe smrpreg, og en nz:imere
kvalitativ betraktning understreker dette ytterligere. Desmidia-

ceene er artsrikt representert, og organismer som Tabellaria

flocculosa, Crucigenia rectangularis, Diceras Chodati, Holopedium

gibberum og Conochilus velvox har karakteristisk forekomst,

Som vanlig for sd mange norske gigotrofe innsjser setter chryso~

monader sitt preg pd Torsommerplanktonet,

Den kvalitative sammensetning av planktonet gir -nkelte irdisier

pd eutrefierende tendenser 1 vannmassene., Forswomsten av srter

som Podinsbtrum duplex, Scenedesmus sup, Crucigenia wminiga, Ankis-

¢ e S TR i e I

=

trodesnmus falcatus og Melosira ambipgna er slike cksempler. i

denne sammenheng kan det nevnes at allerede F.iow rapportexer

Secenedeamus bijveatus fra Maridalsvannet (Printz 1914, side 79y,

I kvantitativ sammenheng viser utviklingen av planktonet en typisk
periodisitet, Dette fremgdr av de grafiske fremstillingene 1
figur 11 og 12 som viser variassjoner i "standing crop” for dypene
h m og 20 m i undersgkelsesperioden, Hovedinntrykket av plank-
tonets vekslinger er at om vinteren er det smid bestander, med
islesningen folger en gradvis wvekst av poprulasjonene, i august

forekommer de stsrste mengdene, og gjennom hostmanedene avtar

sa4 forekomstene igjen inntil vintersituasjonen etableres., Dette
menster er fulgt av de fleste planktonklassene. Chryscphyceene
danner et interessant unntak. Denne klasse opptrer med et tyde-

lig maksimum pd forsommeren, det er da arter av slekiten Kephyrion
som dominerer planktonet., FEksempelvis utgjorde EKepbvrion-gruppen
den 21, mai 1959 i en overflatepreve 267 000 celler/liter, hvor
den samlede planktontetthet var 460 000 celler/liter. I sommer-
m&nedene er det Schizophyceene som tallmessig har sterst forekomst,

og det er en enkelt art Merismopedia tenuissima som er dominerende.

Forholdene 18. august 1959 kan karakterisere situasjonen, I en
overflateprave ble det funnet 13 500 000 cellexr/liter, og av disse

utgjorde Merismopedia teruissima 12 167 000 celler/liter., Innen

Bacillariophyceae viste Melosira ambigua relativit stor forekomst.

Denne arten hadde et utviklingsmaksimum om hesten og oppniadde en

populasjonstetthet pd 109 000 celler/liter i en overflateprasve
fra 15. oktober.
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Nar det gjelder grupper og arter som preget planktonet i under-
sekelsesperioden, vises det til oversiktstabellen for de kvanti-

tative undersgkelser av fytoplanktonet (tab911 i side 101).

Med hensyn til planktonets vertikale fordeling viser undersgkelsene
at den eufotiske sone under sommerstagnasjonen strekker seg dypere
ned enn til sprangsjiktet, men kompensas jonsdypet kan ikke angis.
Selv pd 20 m dyp er planktonpopulasjonen gjennomgéende av storrel-
sesorden 105 celler/liter, og komponenten av fotoautotrofe arter er
betydelig. En avklaring av dette problem ville best skje ved
direkte madling av lys og forsek med nedsenkning av algekulturer

i innsjsen,

For & kunne gi en nesrmere beskrivelse av den vertikale fordeling

av planktonet under situasjonen med maksimal forekomst ble prever
fra 18. august 1959 bearbeidet for ti dyps vedkommende. Resultatet
er gjengitt i tabellene Ub6og L7. Her skal bare det totale antall
organismer som var tilstede i 1 liter vann pd de respektive dyp,

gjengis:

Tabell ¢ . Bksempel pd vertikal fordeling av plankton,

PR

H

Dyp i m Lo ) i h % 8 12 135 | 40

20 25 330
; 1

; 1 ] i i
éntam(n'loé);msizz,? '3,111,5,0,5,0,610,370,3:0,310,3

Metalimnion utgjorde denne dato vannmassene mellom 8 m og 16 m dyp.

En sammenligning mellom diagrammene for de periodiske vekslingene
av planktonforekomstene i 4 m og 20 m dyp (se fig. 11 og 12 ) viser
at utviklingsmeksima for de forskjellige grupper av organismer
ligger tidsforskjevet {(ca. 1 méned etter) i dypet mot i overflate-
laget, Om dette er resultat av at trstidene gjor seg senere gjield-
ende i dyplagene, eller bare gjenspeiler synkningen av plankton-

organismene,er ikke blitt avklaret,

Ernkelte konkluderende bemerkninger.

Den kvantitative bearbeidningen av fytoplanktonet resulterte i pé-

virsning av tallmessig store forekomster for populasjonene av fler
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arter i underseskelsesperioden, Imidlertid herer artene som domin,
erte, til nannoplanktonet og sSelv i denne kategori kommer Maridals.
vannets viktigste arter til & vere av dem med minste stesrrelse.

Folgende eksempler viser dette:

Merismopedia tennuissima, diameter ca, 1.5 mikron,
Kephyvrion spp., diameter ca,. 6 mikron,
Melosira ambigua, diameter ca, 10 mikron,

Dette forhold medferer at den biomasse som planktonet i irnsjeen
representerer, ikke er atypisk for oligotrofe vannsamlinger, men
viser likevel til en planktonrik variant, Det kar i denne sammen-
heng omtales at det i Bwvartediket, en oligotrof innsje som inn-
gdr i Bergens vannforsyning, ble funnet populasjoner av Merismo-

pedia tennuissBima som utgiorde 2#'106 celler/liter (F@yn ie52,

side 12) Likedan er det rapportert 20'106 celler/liter av denne

art i en oligotref innsjs i Aust-Agder (Hauge 1943, side 19).

De relativt store innslag av nannoplanktoniske chrysomonader skal
fremheves, Det synes som betydningen av disse flagellater i norske,
oligotrofe vannsamlinger stort sett har vert lite pdaktet. Kjenn-
skapet til disse organismene er enda meget beskjedent, men det

er grunn til & regne med at de i produksjonsmessig sammenheng

herer til vire oligotrofe innsjsers mest betydningsfulle arter,

VAre observasjoner som knytter seg til artene av slekten Xephyrion,
var undersgkelsens kanskje mest interessante biologiske iaktagelse,
Dette blir det nodvendig 4 komme tilbake til i en annen Sammen-
heng, men det kan nevnes at det etter alt & demme er funnet arter
som tidligere ikke er beskrevet, For & gi et inntrykk av utseendet
til disse flagellatene gjengis en tegning av en representant for
slekten som smrlig hadde stor forekomst i Maridalsvannet {(fig. 13,

side 47). Et annet resultat av interesse vurdert i algologisk

sammenheng, er pavisningen av Diceras chodati. Denne flagellaten

er tidligere bare rapportert fra noen fd lokaliteter i Buropa
(Huber-Pestasozzi 1941, side 209; Skuja 1956, side 296; Bourrelly
1957, side 305),

Urganismene i planktonet utgjeres overveiende av smi former, men
det forekommer ogsé en viss mengde sterre former. Det dreier seg

mest om pennate diatomeer, krepsdyr og Jjernbakterier av slekten



side 47.

Fig: 13,

Kephyrion sp. I
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Leptothrix som vokser ut til tridformige kolonier ofte med en
lengde av 100 - 1000 mikron. Selv om antallet av sterre organ-
ismer eller organismekolonier er relativt lite, har det en spe-
siell praktisk betydning. Det er slike planktonorganismer fra
Maridalsvannet som i stor utstrekning danner den filtrertettende

substans i konsumentenes ledningsvann.

Maridalsvannet kan klassifiseres til den oligotrofe innsjstvpe,

men det herer til en planktonrik variant, Nedlsagsfeltets natur~
lige karakter synes ikke & skulle betinge et slikt avvik fra
hovedtypen, og utviklingen som innsjesen gjennomleper mid derfor
vurderes pa bakgrunn av den menneskelige virksomhet i nedslag-
feltet., Den biologiske aktivitet i vannmasser med et s& lavt
elektrolyttinnhold som Maridalsvannet vil stimuleres i stor ut-
strekning av selv smad tilfesrsler av nzringssalter som fosfat og
nitrat. De relativt store populasjoner av schizophyceer, centriske
diatomeer og chlorococecale chlorophyceer er vanskelige & forklare

P2 en annen bakgrunn enn slik melioriserende pAvirkning.

5.3 Bakteriologi.

De bakteriologiske undersekelsene omfatter bestemmelse av kimtall
og koliforme bakterier og forsek med merkebakterier. Kimtall ble
bestemt ved dyrking 1 3-5 dager pa "vannagar" ved verelsetempera- -
tur, Ioliforme bakterier ble i regelen bestemt ved membranfilter-
mnetoden, Alt etter det ventede innhold av koliforme bakterier

ble inntil 200 ml filtrert giennom membranfilter "Coli 35", Fil-
(R)prrco)
i 18 - 20 timer wved 3500, hvoretter de typiske kolonier ble talt

teret ble inkubert med endomedium {Bacto m-Endo Broth MF
opp. Antallet kolonier pr, filter ble holdt under 100, Ved
enkelta anledninger hle metoden sammenlignet med den konvensjon-

elle fortynningsmetode,

Merkebakterien Serratia indica ble dyrket anaercbt i 60 1 ved

vazrelsetemperatur pid et medium med gjerekstrakt 180 g, farin 1200 g,
KC1 300 g, NHhCl 60 g, %gSOu'7H20 60 g, Na
60 1 H20.

Z—Citrat 300 g til
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Ved telling ble en passe stor preve membranfiltrert og inkubert
med glucose 1 g, kjsttekstrakt 3 g, peptone 10 g, NaCl 0,5 g til
1 1 dest. HEO ved 2906 i 1-2 dager og typiske kolonier talt opp.

Kimtallbestemmelsene,

Undersokelsen av kimtall pd vannprever fra Maridalsvannet gir
informasjoner som méd vurderes i forbindelse med de kjemiske og
avrige bioiogiske observasjoner. Med underspkelsen i mars (se
tabell 48 )'viste det seg en fordeling som var nocenlunde jewvn
over hele Maridalsvannet, men varierte sterkt i dybden, Det var
hoye kimtall ned til ca, 8 m dyp. Under dette dyp fantes ganske
lave tall, slik som for rene, updvirkede vannmasser., De hevye
tall som gjer seg gjeldende i 1-, U4- og B-meters-dypene kan for-
klares ved at tilfersel av smeltevann, overvann lagret seg inn pé
dette dypet. 1 tabell 50 er stillet sammen kimtall fra hoved-
stasjonen i Maridalsvannet gjennom undersgkelseperioden., Det
fremgidr her at tallene stort sett 14 lavt, bide om varen og om
sommeren. Fra november steg tallene betraktelig og gjerde seg

i lopet av denre méneden gjeldende helt til bunns. Etter is-
leggingen ble forholdene igjen vesentlig bedre med hensyn til
innhold av kimtall., I tabell 49 er wvist resultater fra forskjel-
lige andre stasjoner i Maridalisvannet. De informasjoner som
denne tabell gir,stemmer godt overens med tabell 50. I tabell 51
er vist kimtall pd prever tatt ved inntakene. Det fremgdr at de?
Jevnt over var haevere kimtall i det gamle inntak enn i det nve,
hviiket betyr at vannmassene i det gamle inntak var mere utsatt
for bakterielle forurensninger enn i det nye. I tabell 54 er det
vist flere observasjoner som viser det samme forhold., I tillegg
ble det tatt noen prever ner tommerlensene. Disse viste heve
tall som skiller seg ut fra alle gvrige prmver tatt i Maridals-—
vannet Tabell 56 har resultater fra en rekke praver tatt n=r
strandbredden rundt Maridalsvannet. Disse tallene 14 jevnt noe

heyere enn dem som fantes ute i de fri vannmasser, men forskjellen

er ikke ssrlig stor,

Resultatene av kimtallsbestemmelsene har vist at heve bakterie-
forekomster gjorde seg gjeldende p& de steder og pd de tidspunkter
hvor man kunne vente kraftig pavirkning fra tillspene. At en

slik pdvirkning har latt seg pavise,md henge sammen med at bakterie-

innholdet i tillepene periodevis var betydelig hevere enn det som
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skyldtes oppvekst av bakterier i innsjmen selv, Bakterieinn-
holdet i overflaten i mars stammet sannsynligvis fra smelte-

vann og det som zjorde seg gjeldende mot dypet ut pi hosten, hang
sammnen med den kraftige nedbersmengde og begynnende fullsirku-
iasjon. De eneste verdier som skiller seg ut, er de som er
pavist ner temmer i opplag i innsjgen. Resultatene her tvder

pa at det ner tommercpplaget er organisk stoff nok i vannet

til at en egen bakterieflora kan vokse opp.

Koliforme bakterier.

Analyse av de koliforme bakterier gjenspeiler forhold i Maridals-
vannet av mer direkte hygienisk betydning. Prinsipielt omfatter
de koliforme bakterier ogsd bakterietyper som finnes i naturen,
slik at det kan tenkes hayve tall uten at disse nedvendigvis
behover & indikere en fekal forurensning fra mennesker. Imidler-
tid er analysemetodene etterhinden blitt mer spesifike, slik at

den nd ikke omfatter den karakteristske Aerobakter asrogenes som

for forvirret bildet betydelig.

Av tabell 53, 57 og 58 fremgar at det er markerte variasjoner
nar det gjelder mengden koliforme bakterier i Maridalsvannet.

1 vinter- og vadrhalviret er antallet funne koliforme bakterier
meget lavt, sa lavt som man kan vente det i en innsjeo av denne
type. I lepet av sommeren skjer det en viss stigning som s:rliig
gijor seg gjeldende i de svre vannlag, Fra begynnelsen av november
blir forholdene markert endret, og videre ut denne mineden blir
Maridalsvarnnet tydelig bakterieforurenset giennom det hele.
Straks vintersituasjonen med islegging igjen inntraff - i januar
1960 - var innholdet av koliforme bakterier igjen kommet ned pé
det lave nivd som ble observert vinteren fsr. En sammenligning
av tallene i de tre tabellene viser at det i de fri vannmasser

i Maridalsvannet {pé V-stasjonene) aldri ble funnet over 40
koliforme bakterier pr 100 ml og bare to ganger over 30. Dette
viser at massiv forurensning av Maridalsvannet ikke lett glor
seg gjeldende. Tabell 32 og 55 viser at vannet utenfor det "nye
inntak" wvar tilsvarende de fri vannmasser i Maridalsvannet, mens
vannet utenfor det "gamle inntak" var tydelig mer forurenset.
Dette er nettopp hva en mi vente ut fra beliggenheten av de to
inntak., Det "gamle inntak" tar overflatevannet, mens dét '"nye

inntak" tar vann pd et dyp av henimot 1% m. Dessuten ligger det
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"pamle inntak" mindre fritt til slik at det vann som glr inn i

hgy grad har mulighet for & bli pdvirket av land omkring. Tabell
59 viser forhold som svarer overens med de tidligere tabeller,

Det var ogsd langs stranden bare en svak forurensning som gjorde
Seg gjeldende tidlig pd sommeren, mens det om hesten zjennomgidende

var et innhold av koliforme bakterier som 14 noe over det i de

fri vannmasser,

Kontroll av metoden.

Da det ble funnet meget lave koliformtall utover varen under situa-
sjoner med snesmeltningsflom og regnflom, ble det ansett onskelig
4 kontrollere selve metoden., For dette formdl ble en del prsver
samtidig analysert etter membranfiltermetoden og etter den klas-
siske fortynningsmetode. Resultatene av disse forsek exr fort

opp i tabell 60, De omfatter prover fra Maridalsvannet og enkelte
bekkestasjoner, Som ventet for bakterioclogiske observasjoner

var det en betydelig spredning av resultatene. Sammenlignes
membranfiltertallene med avlesningen etter 24 timer for den kon-
vensjonelle metode finnes det at membranfiltertallene ligger ca,

50 % haoyere i gjennomsnitt enn de andre. Det er ikke tallmateriale
nok til & trekke denne slutning med sikkerhet. Ved avliesning av
fortynningsprevene er tallene fra McCradfs tabeller fort opp med

en noyaktighet med 1/10,

Tilsvarende underspkelser som vi har foretatt i andre vassdrag,
viser like god eller bedre overensstemmelse mellom metodene,
Det kan derfor trekkes den konklusjon at den bakteriologiske ana-

lysemetode er tilfredsstillende innen det noyaktighetsomride

socm man kan vente,

Merkebakterieforsak.

De kiemiske og bakteriologiske resultater har vist s& like resul-
tater i forskjellige deler av Maridalsvannet,at man md anta at
det er en god sirkulasjon i horisontalplanet i innsjeen., Ut fra
vannets form er det heller ikke &4 vente at det skal kunne opptre
lokale variasjoner av noen betydning. Av denne grunn ble det
ikke funnet formdlstjenlig &8 forseke 8 folge blandingsmekanismen
i selve innsjsen ved hjelp av merkebakterier. Derimot ble disse
funnet brukbare for eventuelt & pidvise den forurensning som kan

komme fra jernbanetrafikken. Som provestrekning ble valgt en
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jernbanefylling som gir like nord for det nye inntaket. Jern-
banen ligger her pd en stenfylling som strekker seg helt ned i
Maridalsvannet, Lengden pd stenfyllingen er flere hundre meter.

Avstanden fra jernbanen og ned til vannet kan vere omlagVBG m.

Serratia indica er en bakterie som undertiden er pdvist i natur-

lige vannmasser, Den har ingen sunnhetsmessig betydning for
mennesker eller dyr og kan derfor forsdvidt uten risiko slippes
ut i et vannreservoar. Allikevel ble for fullstendighets skyld
denne bakteries motstandsevne overfor fritt klor undersekt i
laboratoriet. Det viste seg at doser pd 0,050 mg klor/1l forte
til total dedelighet i lopet av 0,5 min. Med denklorbehandiing
som vannet fra Maridalsvann underkastes, var det derfor jingen
mulighet for denne bakterie & slippe inn i distribusjonssystemet.

Da vassdraget har naturlig forekomst av denne bakterietype, fikk

forspket begrenset verdi.

En tett suspensjon av merkebakterien Serratia indica ble dyrket

i 650 1 medium. Den 9/11-59 ble suspensjonen helt ut mellom jern-
baneskinnene pd en strekning av 100 m. Porsjoner pa /2 - 1
liters storrelse ble fordelt mellom svillene, Forsgket ble ut-
fort under regnversforhold. Det hadde forut for for&gke% vert
regnvaer i mange dager, slik at terrenget var gl nnomvatt. Under
selve doseringen var det duskregn som senere gikk over til svakt
regnver. Forholdene skulle derfor ligge vel til rette for hurtig
transport av bakteriene fra banelegemet til vannet. P& grunn av
den lave temperatur pid denne Arstid kunne man ikke paregne at
selvrensningen skulle virke serlig sterkt. PA 8 steder langs
fyllingens kant i Maridalsvannet ble det tatt prever hver halv-
time gjennom 4 timer, Det ble sluppet ut 1013 merkebakterier.
Dette svarer til det antall koliforme bakterier som finnes i kloakk
vann fra 1000 personer i ett dsgn. Det ble utvist spesiell for-
siktighet for at ikke direkte forurensning av proveflaskene skulle
ski.Resultatene viste at Maridalsvannet fra feor var befolket av
denne eller en lignende bakterie, Et mindre antall bakterier av
typen Serratia ble funnet i1 alle dyp i innsjoen og i de fleste

av tillepsbekkene. I de nermeste timene etter doseringen ble

det imidlertid ikke funnet noen stigning i antallet av betydning.
e observerte verdier 1& lavt tatt i betraktning den betydelige

dose som var helt ut over jernbanefyllingen.
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Det er narliggende & anta at nadr man fra et 83 betydelig utslipp
av merkebakterier som i Seg selv er mer resistente mot naturens
pavirkning enn tarmbakteriene er, ikke kan finne forurensning

av vannet nsrmest Jjernbanesporet, kan ikke jernbanelinjen med
dens trafikk utgjeore noen forurensningskilde av betydning for
Maridalsvannet., Det som ikke kan tas med i denne konklusjon

er den forurensning som kan oppstd ved at f.eks. toilettpapir,

blédses rett ut i innsjeen.

OBSERVASJONER I TILILOPENE,

6.1 Kiemi.

De kjemiske forhold i Maridalsvannet er bestemt av de kjemiske
forhold i tillepene som i alt vesentlig utgjeres av bekkene kalt
R 1 ti1l R 14, Innflytelsen av de enkelte tillep er bestemt av
dettes egenskaper sAvel som av den vannfering det har, Ut fra

tabell 2, side 9 sees at tillep R 1, Skjersjeelva, dekker 62 %

Pt ]

og tillep R 7, Dausjoelva, dekker 30% av det samlede nedslagsfelt
til Maridalsvannet. De svrige tillep utgjer bare 6 % av tilleps-

vamnnet, Det er derfor viktigst & se pd variasjonene i tillspene

R 1 og R 7 for &4 forstd forholdene i Maridalsvannet.

Ledningsevnemdlingene viser at Skjersjselva gjennomgiende er noe
saltfattigere enn Dausjseiva, og at verdiene for disse tillepene
pendler omkring middelverdiene for Maridals vannet. Dette stemmer
godt med ovenstiende avrenningsbetraktninger. Samtlige andre 12
tillsp har gjennomgldende hoyere ledningsevne enn hovedtilepene.

De mindre tillep har relativi mere dyrket mark i sine nedslagsfelt,

og dette gir en rimelig forklaring pd forskjellen i saltinnhold,

Av de pvrige kjiemiske egenskaper er det smrlig innholdet av sus.
pendert stoff, av organisk stoff og av naringssalter som har stor

interesse, {se tabellene 35 - 42, side 90 - 97).

Turbiditetsverdiene viser karakteristiske variasjoner hos samtlige
tillep. I perioder med liten vannfering er turbiditeten lav i
samtlige tillep, men i perioder med stor vannfering er enkelte til-

lop sterkt preget av suspenderte partikler. Serlig viktig i denne



5l

forbindelse er det at hovedtillepene R 1 og R 7 alltid wviser

lave turbiditetstall. F.eks, viser prover tatt 20/h og 22/10,
begge ganger etter kraftig nedber. og ved flom i tillepene, at
bade R 1 og R 7 fremdeles hat lave turbiditetstall, Net;opp dette
forhold at hovedtillepenes innhold av suspenderte partikier er
praktisk talt uavhengig av deres vannfering,er en av hovedirsakene

til at Maridals vannet har vert og er en velegnet kilde f?r drikke-

vann,

Hoye turbiditetsverdier er sarlig notert i tillepene R 3, R UL,
R5 R6, R9, R12, R 13 og R 14, Alle disse tillepene md karak-
terdseres som dreneringssystemer for jordbruksarealer og det er

overveiende sannsynlig at turbiditeten skyldes dette forhold.

Innholdet av organisk stoff i tillepene sces best av permanganat-
tallene., Disse er gjennomgiende lave i samtlige tillep. De

hoyeste verdier har vert observert i R 3 og R 14,

Bekker som mottar aviep fra urinkummer, siloanlegg og haimlutings—
anlegg, kan periodisk fa meget heve innhold av organisk stoff,

Det ble ikke funnet hensiktsmessig & legge an underspgkelsene pi

4 oppdage slike kortvarige utslipp, og det er ikke samnmsynlig at

disse i sarlig grad har gjort seg gjeldende i de foreliggende
analyser,

Fargetallene viser store variasjoner. De hoyeste fargetall fore~
kommer i tillep med hey turbiditet og heyt permanganat-tall., Den

vesentligste del av preovenes farge har i disse tilfeller vert

forarsaket av suspenderte partikler.

For & vurdere tillepenes innhold av neringssalter er det utfert

en del nitratanalyser og noen fosfatanalyser. Nitratanalysene
viser for det ferste at tillepene var vesentlig rikere pd nitrat
om vinteren og forsommeren enn senere pad Aret., De heveste nitrat-
verdier er funnet i tillepene R 2, R4, R6, R 9, R 12, R 13 og

R 14, alle typiske, sm& jordbruksbekker.

Videre er det interessant 4 legge merke til at R 7 har hayere
nitratinnhold enn R 1, Dette er hva som kunne ventes, idet Dau-

sjoelva er utsatt for en viss belastning bdde fra jordbruksomrider
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og boligbebyggelse, men Skjersjeelva er lite belastet i s8i henseende,

De observerte fosfatverdier er gjennomsnittlig relativt lave og

tillater ikke noeéen sikre slutninger, ut over det som nitratverdiene

har kunnet visde,

Provetaking fra T-stasjoner var Eegrenset til april og mai 1959.

I april wvar T-.stasjonene preget av hevye turbiditets- og nitrattall.

En underspgkelse av vannet i Skjersjeen midt i juni méned viste at

vannmassene var ganske homogene, med tilfredsstillende oksygen-
Torhold helt 4 1 bunns,

Stort sett tyder analysene pid at wvannet i hovedtillepene har 1itt
heyere farge og er preget av noe heyere humisinnhold enn vannmassene
i selve Maridalsvannet. Denne slutning er sannsynlig, idet det

er rimelig & anta en wviss reduksjon av humasstoffene under den lange

oppholdstid i Maridalsvannet.

Ut fra analyseresultatene for de enkelte tillep til Maridalsvannet
er det en teoretisk mulighet for & gjere tilnermede kvantitative
overslag ved hjelp av antatt vannferinger i hwert tillep. Det er

desverre ikke mulig & utfere direkte observasjoner over vannferingen

de enkelte prevetagningsdager, FPerioden var imidlertid preget av
sterkt vekslende vannferimer i tillepene, En stoxr del av sommeren
var flere bekker helt terre. Et forsgk pd 4 anslid vannferingen ut

fra nedbersfeltenes sterrelser vil vzre sapas usikle rt,at det ikke

ble funnet tilrédelig & gjennomfere.

6.2 Biologi.

Innsjeene Skjersjsen og Dausjeen viste ingen sarlige biologiske
forhold som er av interesse i sammenheng med vurderingen av Mari-
dalsvannet som drikkevannsreservoar. Vannsamlingene er av oligo-
trof karakter. De dominerende arter i et hivtrekk fra Skjersjeen
11/6 1960 er illustrerende:
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Tabell 10.

Plankton i Skjiersisen,

Phyvtoplankton Zooplankton

Dinobryon cylindricum Holopedium gibberum

FPeridiniuwm Willei

3

inobryon divergens 3 Conochiius volvox
3 Bosminia coregoni
2

Tabellaria flocculosa Polyarthra platypthera

NN W

Notholca longispina

Noen inngdentte underspkelse av organismelivet i disse to sjeene

ble ikke gjiennomfaert.

6.3 Bakterioclogsi.

Generelle bakteriologiske forhold.

Undersgkelsene her har fulgt samme menster som i selve Maridals-
vannet. Som ventet ble det funnet vesentlig stsrre spredning

mellom de bakteriologiske observasjoner i tillspene enn i selve

Maridal vannet,

Resultatene av kimtallanalysene er gjengitt i tabell 61 og 62,

Det fremgér av resultatene at det gjler seg gjelder de visse arstids-
vekslinger pd de fleste prevesteder, slik at bakteriefunnene er
mindre om svrmeren enn om vVaren og hesten, Yorholdene ble sterkt
vanskeliggjort ved at vannferingen i flere av de viktige

bekkene var mipimal en del av undersekel sesperioden.

Hovedvannmengden som tilferes Maridalsvannet,kommer via stason

R 1. Observasjonene her har derfor smrliig stor verdi, En tydelig
stigning i verdiene inntreffer fra og med 22, oktober, d.v.s.

etter at regnversperioden satte inn., Stasjonene T 1 og T 2 lenger
opp 1 samme elv viser tilsverende forhold, men bakterietallene

nar ikke der sé heove verdier om hesten som helt nede ved Maridasls-
vammet, FPrevene som er tatt i selve Skiersisen (tabell 63), viser

at vannet i denne sjo er fattig pd vanlige bakterier.

Et annet viktig vassdrag er Dausjselva hvor stasjon R 7 viser
forholdene ved utlepet i Maridalsvannet, Denne elv som bidrar

med bortimot 1/3 av vanntilsiget til Maridalsvannet, viser jevnt
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over hoyere innhold av bakterier enn Skjersjeelvas, Stasjonene
T3, T4 og T 6 viser detaljer omkring Dausjeen. Overensstemmel-
sen mellom R 7 og T 3 er hele tiden meget tilfredsstillende og
variasjonene mellom T 3 og stasjonene T 6 og T 4 ovenfor Dausjeen
er ogsad ganske sm&, slik at man ikke kan fastsld noen vesentlig
ekning eller reduksjon av bakterietallet pd stekningen imellom,
Ut fra de kimtallanalyser som er gjort, er det riktigere & si at
Daus joen virker utjevnende pd forholdene enn & si at en positiwv

selvrensningseffekt er observert,

Stasjonene T 14 og T 15 hoyere oppe i Movatnbekken viser at bekken
pad disse steder ikke er serlig rikere pd bakterier enn ved utleomt
i Dausjoen. Det samme gjelder ogsid stasjonene lenger oppe i
Skardselva T 5, T 16 og T 17. I det hele md man si at tallene

fra hele Dausjovassdraget viser at vannet her ikke er serlig
utsatt for belastning som ferer til hsve bakterietall. Det skulle
tyde pd at vassdraget ikke er serlig pdvirket av forurensninger

med organisk dekomponerbart materiale,

Spesiell interesse knytter seg til bekkene som drenerer Solem-
skogomridet hvor utlepet 1 Maridalsvannet er ved stasjon R 10,

Her finner vi jevnt over lave innhold av kimtall, men enkel te
hovere verdier er notert ssrlig i regnverspericden om hesten,
Disse tallene bpr igjen sammenlignes med stasjonene T 7, T 8 og

T 9 lenger oppe i bekkesystemet, Tallene fra disse stasjoner

gir ikke grunnlag for & peke ut noen enkelt bekk som ssrlig viktig

nar det gjelder forurensningstilferselen.

Forovrig er det en rekke smi bekker rundt Maridalsvannet som er
undersgkt gjenncem R-stasjoner, men hvor det ikke er prever tatt
hovere oppe 1 bekkene, Det fremgdr a2t i sin alminnelighet ved
torrversforhold er bakterieimnnholdet i disse bekkene av samme
storrelsesorden som i de storre bekkene, men ved regnvmrsavren-
ning blir forholdene annerledes, F.eks., sees at bekkene ved R 3,
R 4 og R 5 har stor stigning i innholdet av bakterier ved regn-
versavrenningen den 22, ocktober, D sse bekkene har mesteparten
av sitt tilforselsomrdde i eller ner dyrket mark, hvor man kmm
vente avrenningsvann med heoyt innhold av organisk stoff og hovt

innhold av bakterier. Det samme forhold gjer seg ogsd tydélig
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gjeldende ved bekkene R 8, R 11 og R 1k, Den 29. april var det
likeledes regnvarsvannfering i bekkene og de heye tall som er
funnet pd stasjon R 9, R 12 og R 14 m& sees i sammenheng med dat.
Disse tre bekkene er forevrig de som jevnt over viser de hoyests

tall med hensyn til wvanlige bakterier.

Koliforme bhakterier.

Resultatene av analyser pa koliforme bakterier, som er fert opp
i tabellene 64, 65 og 66, viser tildels variasjoner som er av
sesongmessig art, Skjersjeelva ved stasjon R 1 viser stort sett
analysetall av samme sSterrelse som de som er funnet i Maridals-
vannets fri vannmasser, Analysene som er tatt noe heyere opp

i selve Skjersjwen, tabeil 66, synes & vise at denne kan vare
noe mer forurenset med hensyn til koliforme bakterier enn Mari-
dalsvannet. Ved en anledning ble det tatt preover ogsd i utlepet
av Bjernsjeen og ved innlepet fra Hakloa til Bjsrnsjeen og disse
tallene var ennd heyvere., Tallmaterialet fra disse stasjonene 1
de pvre deler av vassdraget er imidlertid for lite til at vi wvil
trekke sikre slutninger. Det indikerer imidlertid at et wvisst
antall med koliforme bakterier vil man kunne finne i de fleste

innsjser og bekker i hele Nordmarksomridet,

Ved utlepet av Dausjgelva,R 7,finner vi sterkt varierende forhold
med tildels heye tall. Ved Dausjsens utlep,T 3,ligger tallene
gjennomsnittlig noe lavere, En sammenligning mellom T 3 og til-
lepene til Dausjeen, T 4 og T 6, viser at de siste stort sett har
heoyere verdier enn utlepsvannet, men ikke alltid, Det virker

som om Dausjeen har en selvrensende evne nadr tilferslen av koli-
forme bakterier blir hey, mens den med normal belastning ikke

medferer noen reduksjon av betyvdning.

T 14 og T 15 viser tildels heyere tall emnn tilsvarende lenger
nede i vassdraget, men vannforingen i bekken tatt i betraktning,
kan ikke tallene sies & vere ssrlig foruroligende. T 5 er tatt
nedenfor renseanlegget for militerleiren ved Skard, og verdiene
fra dette sted viser at renseanlegget 1 bakteriologisk henseende
har virket meget tilfredsstillende. T 16 og T 17 ligger ovenfor
bebyggelsen i samme elv, og ogsi her finnes det varieremde antall
med koliforme bakterier slik som pavist i de andre undersgkte

bekkene 1 omridet. 13. april er det funnet et antall koliforme
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bekterier ved stasjonene T 5, T 4 og T 3 som skiller seg ut fra
de andre verdiene p& denne Arstid. Dette er den eneste gang det

med noen sikkerhet kan pivises koliforme bakterier fra bebyggelser
p& Skard,

Ser man p& resultatene av analyser pd koliforme bakterier i Mari-
dalsvannet med tillopsbekker virker det som om de sesongmessige
variasjoner er de vesentlige, Om vinteren og under vidrflommen,
f.eks, under regnvaersflommen 29. april, er det et lite antall
koliforme bakterier som kan pdvises i vannet. Det er forst i
lepet av mai at disse bakteriene gjor seg gjeldende, Hoye tall
ndes bare i de typiske jordbruksbekker utover somneren og i de
stsrre bekker under hegstflommen, Innholdet av koliformbakterier
ser derfor ut til & vere neye forbundet med avrenningsforholdene
for vannet i hele omrddet. Denne sesongmessige variasjon er for-
svrig noe som ikke bare er funnet i Maridalsvannet, men Som gjor
seg gjeldende 1 de fleste innsjser av tilsvarende type. Hoved-
poenget ved de beskrevne observasjoner er at de forurensninger
som periodevis opptrer i de forskjellige vassdrag, bare i liten
grad formér & forurense Maridalsvannets store vannmasser. Det
virker som om innhoidet av koliforme bakterier i Maridalsvannets
sentrale partier er lite pévirket av de lokale variasjoner som

opptrer 1 nedslagsfeltet.

7. DISKUSJION,

Vannkvaliteten.

I tillegg til det som er diskutert i hvert enkelt avsnitt, skal
det her medtas en sammenfattende diskusjon. De resultater som
undersegkelsen har gitt, ma sees i relasjons til de noe uvanliige
klimatiske forhold som preget undersgkelsesperioden. Sommerhalv-
Aret var usedvanlig tert. Det var en periode hvor mange vann-
forsyninger pi eostlandet led under vannmangel, I Nordmarka var
mange av bekkene torre. Det vann som rant i vassdraget i
den terre periode, var stort sett vann som var lagret i dinnsjsene
eller tilfert disse fra grunnvannet., Innflytelsen av overflate-
\avremning under regnskyll om sommeren kunne derfor ikke gliore
seg sd sterkt gjeldende som i et mere normalt &r. I april forar

saket kraftig regnver flom i vassdragene. 1 siste halvpart av
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oktober satte det inn med kraftig regnver, Bekkene fikk pa
kort tid flomlignende vennfering som for det meste skyltes over-
flateavrenning, Under disse periodene var det god anledning til

Led

4 vurdere overflateavrenningens betydning.

Selv om mange detaljer i undersgkelsne kan vare gienstand for
diskusjon og mange forhold kunne vert viet sterre oppmerksomhet,
synes resultatene & vise en god overensstemmelse mellon de kjemiske
og biologiske analyser. Innsjeens hydrografiske tilstand i under-
sokelsesperioden md derfor sies & vare godt karakterisert, og gir
et godt grunnlag for & bederme vannmassenes alminnelige kiemiske

og biologiske forhold.

Maridalsvannet og dets hovedtillep er preget av oligotrofe {nerins-
fattige) vannmasser. £n sammenligning mellom vannet i hovedtil-
lopene og det i Maridalsvannet tyder pi at det gjennomgiende beste
og mest stabile vann i nedslagsfeltet finnes i de dypere lag av

Maridalsvannets hovedvannmasser.

Selve Maridalsvannets basseng har en slik utformning at vannmassene
blander seg godt i horisontalplanet, Mens vannet var islagt,ble
det foretatt undersskelser en rekke steder i innsjoen med sikte pa
& finne gradienter fordrsaket av de to tillepene, Observasjonene
ga imidlertid ikke holdepunkt for & anta at slike gradienter
forekommer ammet enn helt lokalt, Resultatene av disse prevene

som ble tatt i mars, var si& entydige at det ble funnet hensikts-
messig & legge hovedvekten pd undersckelsene i selve Maridalswvannet

til en stasjon over det dypeste punkt V 15.

Mot dypet opptrer det i Maridalsvannet en sjiktning av vannmassene
slik som man normalt finner det i innsjeer hos oss, Vannmassenes

k jemiske egenskaper er meget ner konstante, Det er temperatul-
forholdene som betinger lagdelingen. De hydrografiske egenskaper
viser at innsjoen regelmessig vAr og hest undergadr full sirkulasjon
slik at samtlige vannmasser fir anledning til & innstille seg i

iikevekt med luften. Det har stor betydning for oksygenforholdene,.

Flanktonbildet tyder pid at en viss gjedslingseffekt gjer seg gjel-
dende, Dette kan tilskrives jordbruksvirksomheten og boligbebyggel-
sen i1 nedslagsfeltet.
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Bt visst oksygensvinn ble pavist i de dypere vannmasser bade om
sommeren og om vinteren., Det er nmrliggende & anta at ekstrakt
av organisk stoff fra temmer under fletning og opplag, avfailsvann
fra halmlutingsanlegg og siloer sammen med algeveksten er hoved-

ansvarlige for oksygentaringen.

Hovedvannmassene i Maridalsvannet variere lite i fysisk-kjemisk

henseende, Vannet er saltfattig og blsdt. Det har et visst inn-
hold av humusstoffer som gjsr det noe brunfarget. Vannet reagerer
svakt surt. Innholdet av suspenderte partikler er lavt, Disse

egenskaper viser at Maridalsvanmnet er en fullt tilfredsstillende

ravannskilde.

De omfattende bakteriologiske undersgkelsene har vist at Maridals-
vannet er utsatt for en viss tilfersel av bakterioclogiske forurens-
ninger. I innsjosens hovedvannmasser er innholdet av koliforme
bakterier beskjedent. Bakteriologiske forurensninger synes vesent-
lig & felge overfiateavrenning i siste halvpart av den varme arstid,
Disse iaktagelser stemmer godt overens med de kontrollanalyser

Oslo Helserdd har utfert gjennom mange ar, Det er syensynlig ingen
direkte relasjon mellom vannets innkold av koliforme bakterier og

de kjemisk-biologiske forhold forevrig.

De koliforme bakterier md i denne forbindelse ikke tillegges for
stor betydning. De tas som indikatororganismer for fekale for-
urensninger., Man kan ikke med silkkerhet si at alle fundne koli-
forme bakterier skriver seg fra fekale forurensninger, enn si om
de i s& fall kommer fra mennesker eller dyr. Dessuten vet man lite
om forholdet mellom koliforme bakterier og smitteferende bakterier
og virus som samme vanmmasser inneholder. Det er en alminnelig
erfaring i vart land ved drikkevamnsforsyninger at et beskjedent
innholde av koliforme bakterier ikke betyr noe faremoment av be-
tydning. FEn annen ting er selvfelgelig 2t man med sterre vannfor-
syninger ikke kan ta noen sjangse, slik at en desinfiserende be-
handling md gjeres s& & si uansett hvilken kvalitet rdvannet har

88 lenge det er overflatevann som nyttes.

Av naturlige &rsaker kan ikke denne rapport gi en vurdering av de
hygieniske forhold i Maridalsvannet som drikkevannskilde idet det

md overlates til helsemyndighetene. 1 tillegg til direkte under-
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sgkelser ma en slik vurdering ta utgangspunkt i omrddets utnyttelse
for forskjellige formdl og de muligheter for forurensninger som
foreligger. Det er imidlertid sannsynlig at denne rapport mi bli

et viktig bidrag ogsd for den rent hygieniske vurdering.

Vannuttaketf,

Det wvann som blir tatt ut gjennom "det gamlie inntak" hadde gjennom-
géende en ddrligere kvalitet enn det som finre s i innsjsens
hovedvannmasser, Dette inntak ber derfor nedlegges s& snart som

mulig,

Det s&kaldte "nye inntak" er vesentlig bedre, men ogsd dette
ligger sd heyt at det bare i liten grad drar fordel av den termiske

lagdeling i Maridalsvannet.

Maridalsvannet ville mest fordelaktig bli utnyttet ved et dypt
inntak i innsjeens sentrale del, Det ville vere enskelig & an-
ordne inntaket 30 - 35 m under overflaten, men teknisk-okonomiske
hensyn ma tas med ved fastsettelse av dypet. Hvis det f.eks. an-
ordnes et uttak p& 35 m dyp, vil det i vannmassene ovenfor opptil
10-meter dypet vmre ca, 36,5 mill. mj. Dette volum svarer til et
vannforbruk av 200 000 mj/d@gn i 182 dager, eller lenger enn en

lagdelingsperiode varer.

Ved et slikt dypvannsuttak vil man fi4 vann som er godt lagret og
vann som er lite pavirket av direkte forurensninger, De korte per-
icdene av aret hvor fullsirkulasjonen pdgidr, vil en forurensning
tilfert overflaten matte blande seg med en vesentlig del av inn-
sjmens ca, 79 mill, m3 for den kunne nd selve vannforsyningssystemet,
Dette gir en tilsvarende stor sikkerhet mot pavirkning av lokale,

ukontollerbare forurensningstilfersler,

Hvis utnyttelsen av Maridalsvannet ved et dyputtak lar seg realisere,
kan det vere grunn til & ta opp til ny vurdering de restriksjoner
som er lagt pd omraddet og de tilfersler som tilfores imnmsjoen.

bet tenkes 1 denne forbindelse spesielt pd de hygieniske betrakt-

ninger,

Ut fra beredskapsmessige betraktninger vil uttak av vann fra et dyp
fra 30 til 35 meter i Maridalsvannet gi en vesentlig stere sikkerhet

enn noen annen utnyttelse av dette vassdraget.
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Rensing av vannet,

Overfilatevann vil alltid ha et visst innhold av suspenderte par-
tikler, det m& derfor filtreres, Sglv ved anordning av uttak pa
30 - 3% meters dyp vil en filtreringsanordning vare nedvendig.

De utfeorte undersgkélser har ikke tatt sikte pd A4 vurdere rense-
prosesser i detalj. Det er sannsynligvis fordelaktig & vie dette

problemn betydelig oppmerksonhet for den tekniske utformming fast-
legges.

Vannet md behandles med desinfiserende midler, f,eks, ved klor-
tilsetning. Umiddelbart etter klortilsetningen ber vannet le des

til et karmer og f& en viss opphddstid. Derved wvil det vare sikret

god innblandning av klor i venmnmassene. Uessuten vil kammeret
inneholde en vannreserve for det tilfelle at klortilsetningen

stopper for en kort tid.

De blete norske overflatevann er kjent for & vere korrosive over—
for ledninger av Jjern og kobber., Vi har ennd lite kjennskap til
disse prosesser og kan ennd ikke forutsi en bestemt vaintypes
korrosjonsevne ut fra de kjemiske analyser. Det er imidlertid hép
om at denne prosessen skal bli bedre forstitt og at det ved hjelp
av tilsatsmidler skal bli mulig & redusere korrosjonen. Ved den
videre tekniske utbygging &v vannverket ber det settes av plass

for dosering av slike tilsatsstoffer,

Maridalsvannets farge ansees idag & ligge innenfor den grense vi
setter for tilfredsstillende drikkevann., Det er imidlertid mulig
at kravene med tiden vil stige slik at det blir enskelig 4 redusere

vamnnets farge 1 et renseanlegg.

Forurensningskildene,

Zn keort vurdering av de mest omtalte forurensningskilder skal
medtas;

Uen fastboende befolkning pd Solemskogen, Serbrdtan, i Maridalen
og militerleiren pd Skard utgjorde ikke noen vesentlig belastning
for HHaridals vannet, En viss tilfersel av naringssalter kan merkes

likesom en del av de bakterielle forurensninger mé tilskrives

befolkningen,
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Rekreasjonslivet i vinterhalviret var ifelge undersgkelsene uten
betvdning for forholdene i wvassdraget, Om sommeren md rekreasjons -

livet ta sin del av ansvaret for de bakterielle forurensninger.

Gérdsbrukene medforte en viss belastning av Maridals vanre t, dels
som suspenderte partikler, neringssalter og bakterier fra dyrket
mark, og dels som flytende forurensninger fra husdyr, siloer og

halmlutingsanlegg pd gardene,

Tommerdriften representerte likeledes en belastning for Maridals-
vannet. Ved fletingen og temmeropplaget i innsjeen tilferes vamet
bark og fiber likesom organisk stoff ble ekstrahert ut av temmeret,

Synketeommeret utgjor en permanent belastning.

Ved Brekke bruk forirsaker termmeropptakingen og barkingen utvilsomt
en viss belastning, men det er usikkert om virksomheten péd selve

sagbruket hadde noen serlig betydning for innsjoen,

Jernbanelinjen sowm gar langs innsjeen var antagelig uten betydning

for de bakterioclogislkte forholdene i Maridals vannet.

Tiltak mot forurensninger,.

For de alminnelige forhold i laridals vannet er det utvilsomt
tilfeorsel av forurensninger som renner direkte fra forurensnings-
kilden til innsjeen eller dens tillep,som har steorst betydning.
Det er disse tilforsler av flytende forurensninger som det er viktlg
4 holde under kontroll. For bebyggelsen vil dette si at moderne
vannklosett ikke ber installeres og at forbruk av vann for andre
sanitare formidl bher reduseres mest mulig, Bebyggelse som kan
dreneres slik at kloakkvannet fares ut av nedslagsfeltet, kommer
selvfolgelig ikke inn under disse betraktninger. Det er realist-
isk & regne med at i den grad ndverende bebyggelse fir rikelig
tilfersel med godt drikkevann vil det oppstd avlisp med betydelige

forurensninger,

F4 tilsvarende mdte er det viktig & hindre at flytende avlep fra
gjesdsel op urinkummer, siloer og halmlutingsanlegg. pd gfirdsbrukene

kan nd innsjsen eller tillapene.
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De bekker som passerer jordbruksarealer blir merket av avrenning
fra dyrket mark, Dette gir seg utslag i periodevis heyt innhold
av suspenderte partikler og av et visst innhold av nsringssalter i

bekkene.

¥fra temmerfletingen og tommercpplaget i Maridalsvannet tilfores
vannmassene suspenderte partikler og opplgste organiske stbffer.
Begge disse faktorer bidrar til & nedsette kvaliteten av vannet,
Det ville vere en fordel om derine utnyttelsen av vassdfaget kunne
reduseres e st mulig, Likeledes er innsjeen under en viss belast-
ning fra barkeanlegget ved Brekke bruk og pd grunn av det synke-
tommer som det eyensvnlig er sisre mengdey 2v i lansjoen,

Det er rimelig at en vannkilde for sividt mange mennesker stadig
underkastes kontroll. I tillegg til den rutinemessige bakterio-
logiske kontroll som utferes av 0Oslo Helserdd mener vi at det
rutinemessig, f.eks., 2 ganger i &ret, henholdsvis i august og
mars, bar utferes en hydrografisk undersekelse i Maridalsvanmt

P& stasjon V 15. Denne vil vise forholdene til disse kritiske
tider, og vil pad lang sikt kunne. vise om det skjer en utvikling i

innsjoen i god eller i darlig retning.

KONKLUSJION,

Maridalsvannets brukbarhet.

Haridalsvannets hovedvarnnmasser er idag en tilfredsstillende rivanns-
kilde for en-storby. “Vannet har en stabil kvalitet, Bakteriell
forurenmsning er pavisbar, men av beskjeden sterrelse. Skjersjoens
vannunasser er meget 1lik Haridalsvannets og er ifslge undersckelsens
ikke bedre eunn degﬁés*

Maridalsvannets utnvttelse,

innsjoern ville bli best utnyttet ved inntak pd 30 = 35 m dyp. Det
"gamle immtak" ber i alle tilfelle snarest nedlegges. Behandling
av vannet ved filtrering og svak-klorering antas & vere tilfreds-
stillende for mange &r fremover, Etter klortilsetningen ville det
veere fordelakfig om vannet passerte et kammer med en viss opphddstid.

Muligheten for & redusere vannets korrosjon pd kKobber og jernror
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ved tilsetning av spesielle stoffer ber underscskes nermere. Det
kan med tiden av hensyn til skende krav bli snskelig 4 redusere
vannets farge for det ledes til konsumentene,

Om innsjsens forurensning tillates & stige vil det bli nsdvendig

med en mere vidtglende behandling av vamnnet.

Maridalsvanre ts beskvyttelse,

o

For & bevare innsjoen mest mulig som rdvannskilde er det ifplge

undersegkelsene serlig viktig a:

a hindre ytterligere bebyggelse og & hindre at den niverende bebyg-
gelse moderniseres slik at rennende kloakkvann oppstidr som

kan nd HMaridalsvannet eller tillapene,

o

redusere bruken av vassdraget for tome rfleting, spesielt bruken

av Maridalsvannet for temmeropplag.

He!

minske innflytelsen fra dyrket mark og gardsbruk, helst hindre

avligp fra gjedsel- og urinkummer, siloer og halmlutingsanlegg

£

i 4 nd innsjoen eller dens tillop.
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Kjemisk-fysiske anclyser av vannpréver fra Maridelsvannet. Stasjon V 15.
&

Dato: 16/3 1959,

; o] Fra s *
wm | Temp.] Oksygen - Farge Ledn.evge;l@skTurbiditet Perm.tall Kulldioksyd! Hitrat [Alkalinitet Kalium
aypl °Cc |9 metn. P me Pt/1 ¥20 mg 510, /1 meg 01 | mg CO?/I me ﬁoya wml /10 HCL/1 wmg K/[1
i

1} 1,1 95,6 | 6,7 ] 19 2,73 8,6 3,0 2,2 0,11 0,5 < 1,0

bl 1,3 59,11 6,7 21 2,73 0,7 3,0 2,0 0,54 6,4 < 1,0

61 2,2 B7,7 16,7 17 2,58 0,8 2,6 242 0,87 0,5 < 1,0

12 | 53,2 80,9 16,7 15 3,09 0,5 2,6 1,7 0,82 0,5 < 1,0

16 3.3 00,0 6,7 1y 3,09 0,6 2,5 S 0,72 0,5 < 1,0

201 3,5 50,91 6,7 16 3,09 0,7 2,3 1,9 0,77 | . G,5 < 1,0

201 3,7 v5,01 6,71 15 3513 8,6 2,2 2,8 0,77 Gs5 < 1,0

351 3,7 v1,8 1 6,71 17 3,17 0,7 244 T,2 0,77 0,5 < 1,0
nol 3,9 55,51 6,71 19 3,20 0,7 2,3 5.5 0,32 0,6 < 1,01

Lly | L,2 B2, 1 G,71 b1 ! L,8s 1,3 2,8 €45 0,20 1,1 < 1,0

i :

2
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Kjemisk=~fysiske analyser av vanuprgver fra Maridalsvannet. Stgsjon V 15.

Beto:r 9fL-59.

o
o @l e
! Gt
5]
2
Gt
Y
H H
o © &
= 42 £ o
[ o8 - L2 el o 4] o
o b (o] O o O o} L
+2 = o e e 4 ~ o= ot Q
o = -t o ot g o A O P =
L o (o] o O e O o 8 - G ¥ = B e *
£l o} bl 42 - ot i e Lo ot e QO o0 o ) e
@ ve 2 ) oo Ka 0] B o Lo IS wd Bt Ra el fu = L
] =t IRE] vl o) = bt £ o e Kol + =
U W s <M Qo oo [CIRY] e Ul o & b QD ] e * B0
& o O Ca & £+ 8 A oo M 8 OB OB g g
1 1,3 oly, 5 Gl 3,31 1,7 5,0 8,2 < 1 < §,01 - 0,1 0,7
£ 1,3 93,61 6,51 3,31 1,3 343 756 < 1 < 0,01} - ), 1 Cs?
8 1,9 87,01 6,5! 3,18] 0,5 1,5 8,6 < 1 0,05] 0,051 9,1 0,2
iz 540 82,90 6,45 3,24 0,5 3,1 10,6 < 1 G,021] 0,02 | 0,1 O,k
15 3,2 81,6 6,5 3,26 Gl 3,2 9,k < 1 0,014 0,011} 0,1 0,3
20 2,2 78,61 6,51 3,26 O, 3,1 Q9,2 < 1 < 0,01} = 0,1 0,2
25 3,3 773 | E,51 3,24} 0,L 3,0 9,b < ¥ 0,03 | =~ 051 0,2
20 34l 75,91 €, 3,30 0,b 2,8 8,4 < 1 < 0,011 - 3,1 0,2
;0 3,8 5,91 6,31 3,50] 0,8 2,8 | 10,3 < 1 < Q,01 1 = 8,1 0,2

2T TiEEVL

‘1L OpTs



side 72.

Kiemisk—-fvsiske analyser av TABELL 13.
vannprgver fra Maridalsvannet. Stasjon V 10.
Dato: 2/4-59.
i g =5l s a Porme= | .
e Tgmp.gcksygen pH %edmﬁevge.ie Farge Turb%dltet £a1l Eat{at
dym C L metn. i 20 ng PY1 we 8102/1 me C/1 me EQBIQ
1! 0,6 i 52,5 6,52 L,o7 18 1, 3,7 1,5 i
1,0 ; 92 6,55 3,LE 22 , 3,7 1,2
9| 1,b} 85 86,5 3,88 21 . 3,3 1,3 |
Ejemisk~fysiske analyser av TABELL 14,
vannpréver fra Maridalsvannet. Stasijon V 15. '
Dato: 28/L~-59.
m Tgmp. Gksyge; 15 Ledn.evne.155 Farge | Turbiditely Hitrat
dypl °C % metnd P "20° wg Pl mg S10,/1| wme N03/1
1) 3,0 85,01 6,7 3539 16 0,9 0,u5
b | 2,9 8E,51 6,5 3,34 20 1,90 0,48
8 3,0 BE,9 1 £, 3,38 20 0,3 0,53
1z 2,9 83,01 &,k 3,30 20 C,7 0,53
16 2,9 sl,31 5,8 3,88 26 1,0 o,Ll
201 3,0 85,41 6,5 3,32 29 6,9 0,53
25 3,2 82,81 6,4 3,32 20 0,7 O0,0L5
301 3,3 sl,3 1 6,4 F4R7 20 0,7 0,48
35 3.3 79,8 &,k 3428 20 0,6 O,L7
ol 3,31 w1, 6,3 3,01 20 o, 0, 5L
Datio 30/&-59. |
1 - - 543 3,22 18 0,8 -
L - - €l 3,25 20 8,9 -
8 - - 6,04 3,20 18 8,7 -
1z - - .1 3,420 183 e,7 -
14 - - 6, 3,22 20 1,0 -
20 - - £, 3,27 14 0,7 -
25 - - 64l 3,17 18 0,6 -
3¢ * - &4l 3,2¢ 1& 0,6 -
35 - - £yl 3,22 17 0,6 -
bo | - - 6, 3,05 20 0,7 -
b5 - - 16,5 3,67 22 | 0,7 -




TABELL 15. side 73.
Kiemisk~fysiigke analyser av

vannprgver fra Maridalsvannet. Stasjion V 15,

Dato: 2/5-59.

m Temp., Oksygen§ . &Ledn.evne.lﬁmsg Farge | Turbiditet
dyp: % % metn.% P KE@O é me Pt/lé me SiC?/l
1 - - % - *J 3,54 22 | 1,0
Ly - - i - 3,63 206 i 1,0
8 - - |- 3,63 20 1,0
12 - - é - 3,43 20 | 1,0
& - - - 3,58 20 1,0
20 - - E - 3,43 25 1,1
25 - - § - 3,63 20 1,0
30 - - - 3,63 20 1,2
35 1 - - - 3,63 2 1,0
N - b, 2l 20 1,2
Dato:  5/5=59. )
1 Ly 93,5 - 3,41 18 l,;\\\‘
L L,o g2,k - 2yl 18 1,1 -
3 b,o 91,5 - 3,45 18 1,1
12 b,o 91,6 - 3,72 23 1,2
14 vy @ 98,3 - 3ale5 15 151
20 v, 0 91,4 - 3,Lbe 1L 1,1
25 beo 91,4 - 3,00 16 1,1
30 b, 90,9 - 3,42 17 | 1,1
35 L, 0 30,0 - 9,b2 16 1,1
bo 3,9 89,5 | - 3,50 15 1,0
b 3,9 89,9 | = - - -
Deto E 11/5-59,
1 - - - 2,94 28 1,0
L - - : - i 2,96 1,4G
8 - T o 1,0
12 - - - 3,93 2l 1,0
16 - - g - ~ 2,03 25 1,0
20 - - L= 3,03 5 1,0
25 - - % - 3,0L 25 | 1,0
3 - - o= 2,98 25 1,0
5 - - Lo 3,02 T CR 1,1 |
LG - - - 3,05 , 15 1,9 *

x) MZlingene usilire p.ge.a. instrumentfeil.



Kiemisk-fysiske analvser av vannprgver fra illaridalsvannet., Stasjon V 15.

21/5-539.

-5 . . 5 s s : Hydrolyser— .
Oksygen pf] Lodnﬁevge.lﬁ Ta Turbiditet Perm.talll Ealium | Orthofosfat bar fosfat Elorid
, - o 34 o o = - ar
< metn. 26 wg Pt/1 mg 5102/1 nz Of1 me 90&/1 e Poa/l mg CL/Y
169 | 6,8 3,09 1,7 1,9 < 1 < 0,01 8,01 G,2
186 | £,8 3,08 2,6 3,6 < 1 < 0,01 0,01 2,9
3 58,6 &,8 3,20 1,2 3,k 1 < 0,01 < 0,01 | likke pav
95,8 £,8 G,25 1,7 3,3 < 1 < 0,01 < 0,01 jfikke pav
95, 5,9 3,20 1,5 3,1 1 2 0,01 0,01 Hikké pawv
ol,ly 6,8 3,21 1,1 93 1 < 0,01 G,01 2,5
95,21 6,8 3427 1,1 2,9 1 T 3,01 ¢,01 1,8
oly,2] 6,8 3,20 28 1,1 247 1 < 0,01 < 0,01 ikke
95,0 6,81 3525 25 1,6 2,8 1 < 0,01 < (6,01 pavisel.
93,9 6,8 3422 25 1,3 3,1 1 < 0,01 C,y01 0,2
| !
3
i
i
=
-
£
H
[

Wil °pIs

L 3



side 75,

Stasion YV 15.

e analyser av vannprgver fra Maridalsvannet.
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side 76.
TABRELL 18,

Kiemisk=fysiske analyser av

vannprgver fra Maridalsvannet. Stasjon V 15.

Dato: 30/4-80.

Meter Temp., Oksygen
dyp °¢ % metning
1 18,L 97,5
L 17,3 99,8
8 14,5 91,0
12 12,7 95,5
16 Pl 89,5
2¢ 2,8 83,7
25 5 5,1 83,04
30 | 5,0 82,5
35 | Lo 82,9
L0 ; Lyo | 82,0
TABELL 190,
Dato: 6/8~59. Stasjon V 15.
m ‘aemp.iQmsygen; pit _ue&n-efge.lﬂ SiFarge %?urbidite% Ferm.tall
dyp | C % metn. 20 wg Ptflimg 51@2/1 mg ©f1
1 | 20,8 92,5 6,9 2,53 2l 0,8 3,7
b 20,11 88,3 16,7 2,50 23 0,5 L |
3 16,61 B5,5 6,6 2,65 20 0,9 343
12 11,6] 75,0 | 6,7 2,67 23 0,7 3,6
£ 6,5 81,2 | &,5 2,96 18 1,2 3,2
20 5,61 79,6 &, 2,99 1h 0,7 3,2
25 ; - 5,41 80,8 &,k 2,99 1b 1,0 30
3¢ 5,0 78,51 6,3 2,59 ik Ol 3.2
35 L,9] 78,21 6,b 3,00 1L 0,k 3,3
lne | u,8| 73,3 4,4 2,83 2¢ | 1,3 3,7




side 77.
TABELL 20.

r fra Varidalsvannet. Stasjon V 15.
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Stasion V 15,

Kjemisk-fysiske analyser av vannprgver fra Maridslsvannet.

Bato:
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Kiemisk~Cysiske analyser av vannprgver fra Maridalsvannet.

Stasion V15.

2L /11~59.
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side
TABELL 25,

Kjemisk~fysiske analyser av

vannprgver fra Maridalsvannet. Stasjon ¥V 15.

Dato: 12/1 1960,

i e Ledningsevne.l@us Farge
Ayp s P "z 0° me Pt/1
1 6,2 2,85, 2l
L 845 3,39 2L
8 €,6 3,33 18
12 - £47 3,25 16
18 6,6 3,36 16
20 £,6 3,27 14
25 £,6 3,21 <
30 Gy 6 3,21 17
35 &,5 3421 18
Lo : £,3 2,38 39

!




Ltasjon V 15.

antiat.

Moridalsvs

~-fysiske analyser av vannprgver fra @

Kjemisk

19/1 1968,
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vannet .
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Dato:

Kjemisk~fysiske analyser av vannprgver fra Maridalsvannet., Stas jon V.15

12/3 1959,

| Titrat

41 Olsygen Farge Ledﬂ.evne.lo_ Turbiditot Parm.~tall
ayp: % motning: mg P/l "20° ng 510, /1 mg 0/1 mg O, /1
1 91,1 847 23 2,66 0,9 L,0 0,37
Ly 53,7 Gy7 21 2,82 0,9 3,8 O,h1
8 33,5 6,7 22 2,97 3,9 3¢5 53,32
12 79,0 5,6 16 3,17 1,1 3,3 3,39
14 79,0 £,¢ 17 3,18 0,9 3,0 9,32
17,5 30,k | 6,5 15 3,10 0,9 3,0 0,32
Kjemisk~fysiske analyser av vannprgvor fro Maridalsvannet. Stasjon VI1Z.
Dato: 12/3 1959.

oo Clksygon Fargze Ledn.ovnes10 Turbiditet Perma.-tall Hitrat
ayp: % metning? mg PL/1 "20° mg SiC,/[1 mg O/1 mg 0, /1
1 0,9 ol & 21 3417 N 2,& 9,20
Ly 1,1 2,7 2k 2,8h 8,7 3,7 0,18
8 242 86,6 19 3,25 0,5 3,2 o,
12 3,1 81,54 14 3,20 0,5 3,1 0,38
16 3,2 80,5 17 3,23 0,6 3,0 0,56
20 23 78,7 1£ 3,20 0,5 3,1 0,43
25 Tl 78,5 17 3,25 0,7 3,3 0,L7
27,5 345 7645 19 3,29 8,8 393 0,540

8 TIHHVL

82 TIZAVYIL

'4g OpPTSs




Kiemisk-fysiske

anslyser av vannprgver fra Maridalsvonnet. Stasjon V 16

13/2 1939.

Tomp . Qksygon - Ledn.ovoe +10 Turbiditet Ferm.-tall CHitrat
OC % mobnings e mg ?t/l mng 5102/1 mg N03/1

9,9 93,6 647 8,6 3,6 G, 3k

ilil 92,0 5,7 8,6 3,5 8,22

2,0 85,1 £,6 G, 2,6 G L7

3,0 01,8 £,5 8,4 3,8 ¢, Ly

Te2 80,5 6545 Q2,5 3,2 0,h2

20 | 3,3 79,5 | 6,5 0,5 347 053
30 3,0 £1,9 n 0,7 9,k 0,36
35 346 71,6 643 0,7 3,1 o,bL
L1 T 5,6 £,2 0,7 Sk 0,28

*0f TIZEVE

‘o epts



side 87.
TABELL 31.
Kjemisk~fysisikke analyser av
vennprgver fro Haridilsvannct. Stasion ¥ L,
Dato: 13/3 1939.
Lo Tewmp. EOksyge Ledn.evne.155 Farge iTurbidit@t Permball .7
ayp | °C | metnq i "20° mg Pl mg 510,/1 | mz 0/1
1| 0,9 | 92,6 16,8 2,83 22 0,6 7,0
polo1,0 | 85,7 | 6,5 3,26 2l 0,7 2,9 |
5 | 1,9 | 82,8 |6,b 3,1k 21 0,k 2,9
12y 3,0 | 80,4 | &,k 3,25 17 O,L 2,8
12 | 3,2 | 78,5 ! 6,b 354l 19 0,b 2,6
20 | 3,3 | 77,3 ! 6,k 3,1l 18 o,k 2,8 :
25 | 3,3 é wh,1 | 6,4 3,12 21 0,5 2,8 %
TABELL 32.
Kjemisk-fysiske analyser av
vennprgver fra ¥aridalsvannet. Stasjon ¥ 7.
Dato: 19/3 195%.

m | Temp. Gksyg94 . Lodn.ovne.10"] Farge | Turbiditet [Perméall J;ﬁra=
ayp i °C % metn? pH Ho n® mg T mg 5102/1 mg Of1 Egz/lg
1 1,1 92,7 1 £46 2,868 2k 0,7 Ly3 0,03
Ly 1,1 91,56 é 645 2,78 23 0,7 lvy2 0,03
8 | 2,0 | 82,0 ' 6,5 3503 19 0,6 3,0 | 6,0k
1z 3,0 1 82,3 | 6,6 3,053 21 0,5 3,6 | 0,01 |

16 é 3,3 é 81,1 % 6,6 3,18 17 0,5 3,0 | 0,0k
20 | 3,4, 81,0 6,5 3,18 16 9,6 2,7 | 0,45
25 | 3,b 0 79,0 6,5 3,15 19 0,5 3,2 10,2k
30 ; 3,4 1 7L,0 Gk 3,18 19 0,6 2,5 0,55 1
26,9 3,7 | 65,5 | 6,4 3,25 19 0,8 2, | 0,55 |




Batos?/5-59.

TAEELL 33,

Kjemisk~fvsiske analyser av

vannprgver fra Varidalsvannet.

V-stasjoner.

side BH,

m o7 giedniggsgvne.lﬂ—sé Farge
dyp:? 20 mg Pt/1
Stasjon V L.
1 Ee1 2,81 22
Ly 6,3 2,83 2L
g €42 2,85 22
2 a2 2,98 20
18 €42 2,88 20
20 €,1 2,86 21
Stasjon ¥V 9.
1 £,2 2,91 22
I 4,2 2,88 19
8 6,1 2,91 20
12 6,1 2,91 20
Stasgoﬁ v 19,
1 sl 2,82 22
L £,1 2,78 15
2 Ss1 2,78 21
12 E41 2,78 19 ;




side 89.
TABELL 34,
Kjemisic—fysislke anglyser 2v
overflatevann fra Haridalsvannet.
Dato: L /11-59,
- : , ]
Stasion: - Leén.evge.lﬁ 71 Farge ; Turbiditet FPerme=tall
" L 20 mg Pt/1 meg 5i0, /1 wmp ©f1
o1 5,7 3,06 | 21 2s1 % 2,8
o2 £45 3,06 1 8. | 2,1 | 2,8
0z £,7 2,95 26 2,1 ; 2,8
ol £47 2,98 ' ol ! 1,6 ! 2,5
08 £,8 3,00 § 2L 1,9 i 2,9
o7 6,7 3,00 2l ! 1,9 % 2,9
i
08 &, 3,00 22 % 1,9 i 2,8
¢ £,7 2,98 IO 2,0 2,9
010 £,7 3,10 2l ! 1,9 24,9
i i
011 £,8 3,00 g 24 ) 1,9 2,
012 £,7 2,5% .23 1,9 3,0
013 £,7 3,00 : 29 ; 2,1 : 3,0
o1k 5,7 3, 0L % 3¢ | 2,5 ; 2,9
615 | 6,7 3,02 L2301 1,9 | 3,0
016 | 6,3 3,00 2L 2,1 | 340
017 4,8 3, 0l i 2h 1,6 | 2,9
E 1
vis*! g, 2,98 Lo 1 2,0 2,7
x) Overflate L i ' ;
Deto: 17412=59, Overflatevanns
1 ....5!
pHE Ledn;evne.l@ Farge Fermanganattall
‘20° me P/l mz 0/1
L 6,5 3,21 20 3,1

Turbiditet Hitrat Total fosfat

E.F;_ﬂgq
me 8102/1 me 303/1 mE PO&/l mg H/1 !

1,@ 935? @,82 B ’3,3




TABELL 135,
Kiemisk-~fyvsishe analyser av

vannprégver fra Maridalsvannet.

side 90.

R~stasjioner.

Datot 206/3~50.

Stasjond pH Ledn.evne.l@ -3 Turbiditet | Perm.tall ! Nitrat
= B *26° mg §10,/1 wg 0/1 | we E02/1
R1 §,7 3,15 0,3 2,8 0,50
R2 £43 54854 1,6 1,6 247
R3 6,1 7,62 1,3 1,1 1,3
R £,1 8,16 1,b 2,9 b,5
R5 5,9 7427 78 3,1 1,7
RE | £,7| 17, 8,0 8,6 8,0
R7 £,2 b1 0,5 2,3 1,7
Satos  19/3-59.
Stasiond od !Lednﬁevge.10-5 | Turbiditet | Nitrat
Jon3 b | 20 ' wg 510, /1 §m~ w0, /1
nik ,5] 8,03 ; 3,3 E 2,1
Dato: 3L/3-59.
. Tedn.evie.10 > | Turbiditet | Perm.tall | Hitrat
Stasjons pi |
asjo P ‘o0 ’ nz 3162/1 mg Gf1 mg ﬁOE/I
!
R12 | 5,6 8455 ‘ 5,7 Lyy2 2,0
R13 i £45 10,9 ; Ly & 1,9 22
Dato: 2/b-59.
55 3
Stasjon: pi iedn.evge.l@ b Turbiditet | Perm.tall | Hitrat
23 mg 8102/1 mg 0/1 | mg m03/1
RS SQLE‘ ’L{ L;'E !‘5’,5 ?’9 6855
R 6,41 8438 728 3,1 3,6
?‘21@ 6',1‘5‘ h,é‘}. 1,? 2,9 633 4
R1L €47 7,61 E,G 2,3 1,9




TABELL 136, side 91,
Eijemisk—-fvsisize analyser av
vannpregver fra Maridalsvannetl. R—stasj_oner.
Dato: 13[/h-59.
stasjond pH Lednﬁevge.leus Farge |Turbiditet| Perm.-tall Hitrat
23 wg Pt/llmg Pt/1 mg 0f1 img mGB/}
R1 6,3 3,068 13 0,3 345 0,29
Rz 6,0 s Ol 22 0,3 Ta 7 0,2k
n3 £,5 3,60 18 0,3 3,k 0,01
R £,3 5,57 7 0,9 1,7 1,1
n5 £,3 54,66 9 1,7 1,7 0,87
RE E,5 7,20 26 2,3 Lh,1 2,3
RY E,6 3,67 16 2,8 343 C,78
R8 G466 3,90 1€ 0,5 245 0,0h3
RY £,5 I, 63 16 043 £,9 0,77
Dato: 1ft/b-59L
35 K N L,w7 17 2,1 2,7 1,1
R12 £,5 7,86 - 13 Ly le Ly, 7
R13 | 6,1 8,30 - Lé Ly 5 byl
R1k | é,3 £,58 - 5,3 Iey2 2,6
Bato: 25 /b=z56}
R1 £l 2,79 22 1,9 = 0, L6
R3. Cale 5523 - 17 - s &
Rl 6,2 2455 - 23 - Ly
RS £,1 8,75 - 21 - Lyo
RE | 6,1 5,64 - 9,1 - 3,75
R7 £,1 3,31 2k 1,9 - 0,73
78 5,0 3,84 - 14 - 6,62
nY £,2 5490 - 25 - bhyg
RIL | £,€ £450 18 1,4 - 1,1
R12 S £,85 2&L =140 - 3,0
r1l | €,L 5,07 - 31 - 1,7
Datos 11/5-59. %
1 | - 2,15 28 0, - § -
Ry - ; 2,76 g 1% : 5 - i -




TABELL 37. Side 92.

Kiemisk=fvsislke analyser av

vannprgver fra Maridalsvannet. R-~stasjoner,
Dato: 7/5-5

Stasjongi - Ledn.ivge.la'S Farge Turbfditeti§er§;ta11‘
20 mg Pt/1 | mg sisg/l L owg c/1
n1 5,k 2,28 - L,k -
R2 & b 5,568 - 0,3 -
B3 £,7 £,587 - 1e5 =
RL £,8 £,81 - Cyé -
RS £,5 £,81 - 248 -
RE €,5 5,88 - 1,8 -
ny £4,5 3,26 - G5
RS 40 Ly 2k - 0,8 -
: R9 €43 5,15 - 1,1 -
R11 £,8 7418 - ! 0,3 - {
R12 Eylt 726 - ! 1,8 - Z
. mr13 | 6,1 12,4 - £,8 - |
i R £,8 5483 - 1,1 - |
Datos 2b/5-53. ;
§ R i €,6 | 3,20 i 18 0,3 ﬁ 2,7
i |

Dato: 21/35-59,

- . . Ortho= | Hydro= |,
- iednevne&ns Farge | Turbiditet Perm.] BEolium yur Kloric
nH U, A0 - . ‘ - fosfat { lyserbe .. il
2¢ mg PYi mg Sic, /1 | meg ¢ mg K/1 iz G

O N

-

g 3,00 23 245 By 1< 1 |=0,01]<
8 2,38 1 25 0 0,8 ! o522 i< 1 [ 0,01i<0,01]0




¥iemisk~-fysiske analvser av vannprdver fra Maridalsvannot. I-stasioner.
Dato: 2L/§-59,

= . - [ %
Stasjon: ot Lednﬁggge.lﬁ ??Tgi ?urb%ditet ?erm.ﬁall ;otgl%fosfat BLﬁ;A; ;:g%tﬁat %
> mg P51 | mg 5102/1 mg Cf1 mz Agh/l ws /1| g “03/1 i
R £,9 2,88 15 0,5 3, % 0,02 < 0,1 = o,0r |
R3 Pyl 18,3 31k 2E 17,3 0,85 Gy h i G, ol §
Rl % 16,2 b1 350 byl 8,03 8,3 Gh1
Ry 2 3,39 12 0,7 2,5 6,01 | = 0,1 ; 6,01 !
R1G | 7,3 6,58 0,7 1,3 0,11 0,1 | 0,2h
R11 | 7,0 | 9,92 2 0,1 1,0 0,67 é < 0,1 1 ou1
R14 v § 13,4 201 17 13,0 O, 15 § - % 3,00 |
. ! :
Doto: 15/9-59. g ; §
R1 750 Ly 02 b 8,5 3,1 6,01 § 9,3 : < (3,01 |
R7 | 6,8 L, 02 12 8,9 2,1 0,061 | 0,7 ; 0,08 |

: | -
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Kjemisk-fysiske analyser av vannprgver fra Meridaolsvannet. R-stasijoner.
Datos 22/10-59.

= T

St Pl LeanGVEe.lo—) Farge Turbiditet Perm.talli Bed ammo?%um Crthofosfat | Hitrat
20 mg Pt/ | mg 5i0,/1 mg ©/1 | mg nf1 mE Pow/l mg N03/1
nilé,r 2,32 23 0,9 4,8 i 6,1 ' 0,07 0, 0k
w57, 16,56 55 749 5,9 | 0,k 0,02 1,90
R 17,2 19,0 - 59 5,6 £g7 § 04l 0,02 1,10
R 56,5 95,0 129 31 - % 0,6 8,02 0,53
B 76,5 3,23 25 2,0 by,o 0,2 ; 9,03 0,13
ngl£,9 6,75 22 1,2 3,5 0,2 ' 0504 0,87
R1O | 6,5 11,1 ély 2,0 753 0,5 0,02 1,05
R11 | 7,0 13,1 12 0,5 5,2 0,2 < 0,01 3,19
Rk | 6,9 : 12,3 1228 195 11,1 0,3 0,03 ’ 0,89

oL TIEIVL
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side 95,
TABELL 40.
Eiemisk=fyasiske analyser av
vannprgver fre Maridalsvannet. E-stasionoer.
Lo 2/11~5¢9
. ws . :
S+asion o Lednq.}evge .16 Targe . Turbiditet | Ferm.~tall
uhe B “20 mg Ft/1 |mg Si0,/1 mz 0f1
R1 £,5 2,57 2€ 1,5 Loz
nl £,5 8,87 30 1,3 by 5
ny 545 Lo1b £ 1,7 3,7
ng £,9 5,30 2¢ , L Ly 2,0
R10 £,¢ 5,00 11 ‘ 1,2 1,5
nit £,9 10,8 26 0,9 by 3
212 £,5 11,6 35 L3 by s
Tatos Lfi1-59, E
Riz2 £47 3, 04 27 1,9 3,0
Uatmg 3/12—5Q0 '
i
R1 5,& 2,58 22 6,5 g @
R2 B,k 5499 11 1,z 2,0
23] 5,7 £,50 28 2,9 2,9
Rl 5,9 7,36 36 2,& Byl
el 5,4 6,70 £s b, 8 7l
Ry 5,5 L, 28 £¢ ! 2,3 2 ¥
13 b, & <, 3 20 5 0,8 ! e, 7
R19 5,6 5,00 § 1z ¢,9 2,5k
R12 5,4 8,37 108 12 5,1
R13 L,9o 12,9 14 1,0 248
R1b 5,6 £, 82 1€4 | 2C | S
i :
i ! H




side 96.

TABELL L1,

Tiemisk~fysiske analyser av

vannprover fra Maridalsvannet., T-stasioners.
B

Dato: 13/L4-59.

Stasjoni pd Ledn.evne.ie—s Farge Tvrbidite!Perm.wtalli§%trat
wmz Ptf1 wg s:;.og/:ii mg 0f/1 {mg ﬂOB/l
T1 643 £,35 - L,8 % L,1 2,1
2 &,3 5,16 - 3,6 Te1 2,0
™3 &4k L, 50 .o - 1,0 3,7 1,7
TH &,k 5,15 - 1,1 3,8 | 2,1
6,0 5,02 - 2,4 bl 0,93
e €41 V427 - 5,2 2,5 2,k
| Dato: 1@/@-39. | |
T | 6,6 L,20 11 0,2 2,7 ¢,31
23 16,5 5,30 11 0,2 2yt 2,
19 16,7 5,76 15 1,2 2, 1,6
Dato: 29[@w§9.
28 | 6,b, 3,51 1 | 1,0 - 8b3
T9 i 6,5 | 5,0 5 | +9 - 9,50
Tato: ?/5~59i
T8 | 6,8 3,9¢ I 0,8 - -
TS 6,9 1 5,03 - 0,9 | - -
Lato: %Q/ﬁ—Sé. {
™ 13,9 741k | 39 6,8 3,1 -
oy 3,8 9,2 . 53 1,7 3,0 -
T5 6,7 3,3k s ‘ 0,3 2yl -
g £,7 3,3k | 28 e,2 | 3,0 | -
7 6,9 Ly E 23 8,1 é 0,¢ % -
2 £,8 1,39 % 2% f 0,1 t 1,1 E -
Ty i 720 £,31 ob 0, 1,9 -




side 97.
TABELL 42,

Kiemisk~fysiske analyser av vannprgver fra Skiersjdene.

Dato: 11/6-59.

m Temp.zﬁksygen W.iLedn.evne.10-5é Farge Fermanganattall
dypi{ °c (% metn P “20° mg Pt/1 mg 0/1

1| 15,k 95,0 §,7 1,87 18 | 2

L 12,k 38,8 E45 1,87 19 Ly 8

8 7:61 83,01 £&,1. 1,35 2h Ihy3

1z 7,11 86,11 ¢€,2 1,95 : 22 3,9

16 €59 85,71 5,8/ 2,02 E 2% Lyo




Maridalsvannet. Undsrsgkelse av névirekk.
1959 ~ 1960
L.
| - b ] o - :
ot | sfs |21/s|15/€ 1 30/¢ |15/7 | 15/8 | 17/9 115/1¢|25/11 [ 19/1
i
SCHIZOYYCOETES . ;
. - i
¥nlonier av jernbakiterier 1 1 2 ¢
Lenbothrix cf.ochracea 1 1
Lentothrix discophora L L
siderocapsa sSD. 1 1l
;
SCRIZOVIIYORAR, :
¢
Annbaena Flos-zquae + 1 3 1 L 2 1 LN
Lohanocapsa elachlista + i
Coolosphaerium pusillum {7?) i 1 ;
Herismopedin tonuissimn 1 1 1 1
CELORCPIIYCEAE .,
Anlkistrodesmus falcatus (%)} 1
Lrihwroedesmus Incus 1 + + L i 1 + 4
Arthrodesmus trianzularis{?) + 1
Cogmarium 5D +
Crucisenia rectangularis 1 1 2 1 i3 1 +
Crucilgenizn tetrapedia +
Tlakntothrix gelatinosa 2 1 1 2
Suastoum SDe +
Gloeocystlis sp. 1
ilouzeotin sp. + +
Podiastrum duplex + +
Tuadrizula closterioides 1 1 1 2 1
Scencdesmus sSD. 1
Svhaercecystis Schroetorid 2 1 i 1
Stourastrum spp. 1 + + + 1 1 1 1
Ubostemie Chlorophyceae ; 1 2 1

‘1 - Lo TIHEVL
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Maridalsvann

ok

« Undersgkelsce av

"

1959 = 1940,
2.

a k1
hivireklc.

A
S
A%

21/5 | 15/6

3¢/4

15/7 | 1%

15/10

2411

19/1

BACTILIARICPEYCEAR .,

Lsterionella formosa
Ceratmeaels arcus

Fragilaria spe

Melosira ambigua

Tinnulariz gracilis (7)
Pleurosizma angustatum
Surirella sp.

Tabelloria fenestrata
Tabellarin flocculosa
Ubestemte peunate diatomecr

Gl R i o

st
+

RYSOPIVODAL «

fHinobryon bavaricum
Dinobhrvon divergens
Kephyvrion spirale
Mallowonos caudata (?)

Ford

+

o

It T
YOLDLIL

KARHTICT

Botrvococcus Draunii
Stichosloca Doederleinii

DY e

]

N

DINCIEYCLAL .

Ceratium hirundinella
Flenodinium sp.
Peridiniuam Willei
Peridinium sp.

‘2 - Ln 7IEEYL
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Maridalsvannet.

Undersgkelse nv havireki.

1959 - 1940,

3 .

o/t l5/s l21/s 115/6 [30/4 (1s5/v j18/s ap7/9 15/10 2L/11139/1
CRYTRUFIYORAE .
Cryptomonas Sp. i 1
CLILIATL .
Codonells lacustris +
Epistylis rotans 2 1 p 1
Tintinnidiuw fluviatile +
Vorticella 1 1 P 1 +
ROTIFELA .
Conochilus volvox + 2 1 1 s 1 2 +
Kerztella cochlearis 1 1 1 L 1 1 1
Teratella guadrata +
Motholca longispina 1 2 1 = 2 1 1 1 1
Polyarthra platyptera + 1 1 + z 1 1 1 1 +
Ubestemte rotatorier 1 1
CRUSTACTA .
Bosming spp. 1 1 + 1 1 2 1 i 1
Calanoide covepoder 1 + 2 1 1 1 1 2 1 1
Cyclopoide copepoder 2 1 + i 1 1 2 1 1
Dophunis spp. + 1 1 + 1 1 + 1
Holopedium gibberum 1 1 1 1 1 2 +
Hauplicor + 2 1 + 1 1 1 +
VARTA .
Asterothrix raphidioides +
Heliczoa 1 + +
Pollenkorn + L : + + + +
Ubestemt koloni | 1 1
- ! i
Trocofora~lorver i ! 1

e o= Oh TTEYYVL
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Maridalsvannet. Cversiktstabell for de kvantitative undersglelser av

fytorlankion.

16/3 1959 9/l 1959 21/5 1959 §
1 m L mi20m b0 m 2 Lom 20 m L om G m L om 20m ! 40 m ?
SCHIZOMYCETES 100  L1CO 10100 34100 8C60 3600 8280 3840 5506 $800 | 32200 2380 %
Siderocapsa Sp. 10500] 34000 2600 11600 © 12200 |
Ubestemt bakteriekoloni 9L G0 ¢ 54800
Leptothrix sp. (nakne) ;
Bakteriekolonlier i
SCHEIZOPEVYORAD LO0O - £008 8000 | 22600 2350C¢ 1 29000 200 7200 - 6000i 15000
Merismopedis tenulssima Loog c0a0l 80600 225001 23300 ] 29300 200 7200 - 5500% 85000
Chroococcus Sp. i
CHLORCPHYCELE 2100 800 275001 25500 | 1400 280 | 27500 35400] 25900 | 842001 Ly500 | 530060 !
Dispora sp. (?) 24000{ 26500 { 12500 ; 2000 | 2L00C | 33000] 102080 13200
Chlorococcum Sp. 37000 ¢ 15500 1h200 |
Ankistrodesmus falcatus (7?) 14600 ; ;
Crucigenia tetrapedia E i
Oocystis Sp. : :
Scenedesmus SpPa
) Stichococcus 5D s
Haematococcus spD.
BACILELARTCTHYCEAD 2100 | 5600 10906) 14600 | 40300 | 2100 87001 110001 679090 | h2lkoo ! 3LL05 | LE0GO
Cyclotella sp. L50CG] €600 11000 ool 200001 12000
Melosira ambiguan BEO0 L 27500 1500 3900 2200
Tabellaria flocculosa STt
Navicula sp. | i
Achnanthes spe. ! ) -
e
& b
ey &
fE0
i
ot £ et
* o)
i



Maridalsvonnet.

Cversilktstabell

for de kvantitative undersgkelser av

. fytoplankton.

16/3 1957 ’ 9/ 1959 21/5 1959
1 mil mi 20 méi&ﬁtm 2 m Lom 20 m L0 m 0 m L m . 20 m | 4o i
i s
CIIRYSOFHYCEAD 22500 10000 90000 3000 bk9oo | 1b4001 3600} 3400/ 293800 3002001 MUEO0 | 22000
: % _ " |
Chrysococcus sSpe 16500 | 6500 ; ’ - :
Kephyrion Rubri-cloustri(?) : 2,000 1 13000 22000 122001 13200 |
- Kephyrion sp. 11X ! ! 17200G 2250600 | 17¢00 ] 9200
| Kephyrion spirale ! ? i | 60660, 31300 i
Stenokalyx spe i | |
Bephyrion spke V i
Kenhvrion sp. IV
DINOPHYCTALE 00! B0 20 wED 2600 1o
T
EUGLENINAT 29 ;
PUNGT | 2000 1606 ! 3200
REIZOPODA o | 2200
CILIATA 550 S0 180 1000| 5100 ! £106! 1ub0ol 10200 3806 L2069
RCTIFERA te! g0 120 |
T ;
CRUSTACEL, !
ey e P ;
| VARIA Lo 3500 115000 £560] 8000 2L5060 36200 | 24800 21306
Totale ontall pr. 1 133000 25000, 750001 92000 [141000 | £5000 | 82000 | 70000 Qéyﬁﬁﬁ‘h8?@ﬁe,l98GGG§2Q9®ﬁ@
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Maridalsvannet.

Cvorsilztstabell for de kvantitative undersgkelser av  fytoplankton.

15/6 1959 15/7 1959 13/8 1959

0 m h m ! 20 m|j LO m O m b m 15 ml23m 0 m It m 20 w 40
SEHIZOMYCETILS 1100 ©920(|342001397700]1134500] 78600 79200 112000426200 1369500 {1850060 {1768000
Siderocapsa S 16000 13800 26806{275200 [305050 | 13200 | 2k209
Ubestemt bnkiterielkoloni £100C 1 99400
Leptothriz sp. (nakne) 232000
Bakterickolanier 93£00] 38000
SCHILOPHYCELZ Z200) 15200112200 11600 0122000{1781000 10400 18460121 750000137800 0 1103000 LGoOo
Yerismopedia tenulssima 68001 13€00 R120 501776000 19600] 18LOP 2167000 {18000 [103000 | 10000
Chroococcus sp. : : o :
CHLOROTHYCEAL 158900112500 58700 %1000 RP31800 | 215900 3L4200] 22£00C; 518000 408500 1109500 26900
Dispora sp. (7} 5900025800, 9500 11400 12800 33L0¢ 2Lgoel 10460 550@0 L7ogo ! 2800 | 10200
Chlorococcuim Spo 11060 :
inkistrodesmus faloatus {2} | 70000968001 64600 8800 | bgL00] 58000 2250001163500
Crucigenia tetrapedia 26600 15400
Cocystis sDo 32h060] 3240CC 88400 53560
Sceonedesmus SDe ; L2ag0 ! 28500 ] 52600
Stichococcus spe ‘
Haemotococcus 5D
PACILLARICPHYCELE 5700019900 45700 18400 1161L00{ 204300 BLECO] 38L00] 186500248000 ! 37900 | 36000
Cyclotelln sp. :
¥Melosira ambisua 5700] LEOO 300000 258001 7000 2800 L3200 69500 9840 8L0¢
Tabellaria fleocculosa
Navicula sp. 3400
Achnanthes sp i 5 10060 i

IR R
TIHHEVL
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Varidalsvannet.

Oversiktstabell for

de kvantitative undersgkelser ov  fytoplankton.

R
T1E8YL

15/6 1959 15/7 1959 18/8 1959
§
Om i Lbwm|20m b0 w ] Cm b 15 m ?25 m 0 m bhowm 120 w! 10 m
CHRYSOPHYCELD 139000 {129000] 30200 ! 1hL00, 856001113200 77000 | 33006 77400 111000 | 29100 18200
: ! : . o
. Chrysococcus 5Ds i |
Kephyrion Subri-claustri(?) | BB300IC4E00] 28800 B8RO0 26000 25600 | 41800 | 19000 | 195609 22000 ; 19000 116060
- Kephyrion spe IIT 2900017200 13000
Kephyrion spirale o500
Stonokaly® SD. 112001 15000
Kephyrion sps V 17000
Kephyrion spe IV oo
DINOPHYCELE 200 2001 15800 6LOO 10 200! 13060 Lol 50
BEUGLEFIINAR f
: .
FUNGT 8¢ g
RHIZOPODL ) £00 1600] 2200 Lo 120
CILIATL 1006] 1900; £8c0| 2800 10200f 1930C; GCCC Lhooi 114007 10000 2bLO 3000
ROTIFERA L3O 16¢ 146 8L b0 lyo 06! 120
CRUSTACEL Lo Lo
VARIA c000| 10CCH b2008] 27700 9800! 224001 8£QC P G0L 230001 21500 3600 3100
1 z [
Totanle antall pre 1 Labecol3510000 METC0I51L 000 AL 00@%2@58@@@ 1252000 227000 1330000 31060C0 90000 3CHCCO l
: ! i :

;0T epts



Faridalsvannet.

Cversiktitstobell for de

Itvantitative undersihelsar av fytoplankion.

17/9 1959 15/10 1959 | 211 /11~59
m b om 1€ m 35 m ¢ m I g 23 m L0 m Lo
SCHIZQMYCETES 58800 3LL0C | 167100 | 139800 | 107200 18& 90 235040 Lo0oao 13800
Siderocapsa Sp. Lsihoo LoLoo 10430 2LLGo
Ubestemt bakteriekoloni
Leptothrix sp. (nakne} , 9EEQ0 52L0¢ |
Bakterielkolonier 32000 1380¢C X : £2200 17400 | 13199
1
SCHIZOPHYCE.LE 310000 119520006 .120000 11113800 [10690GC | 333610 11200 1000 1217C0
Merismopedin tenuissimn 31300060 [19620C0 | 1206000 (1112600 |L0S900CG | 333430 11260 1460 121660
Chroococcus Spe :
CHLOROPHYCZAE 5027006 | 398506 | 1387001 80700 | 571900 | 264510 16300 20260 32000
Digpora sp. {(?} 52600 35600 s2400 18800 PEO00 L2230 13230 11240 168303
Chlorococcum SD.
snkistrodesmus faleatus (?) 237000 18250¢ 172600 157230 12060
Crucigenia tetrapedia 70500 61600 13460 28L0C0C
Oocystis spa i
Scenedesmus She !
Stichococcus spa 230000
Haematococcus spe e
ACTLLARICPEYCEAR 286900 | 23800 | 95300 50600 | 282990 { 166200 | 39000 23600 53300
¥
Cyclotella sp. 290L.00 21600 17L00 L7koo 3ELQ0 15660 LEOo
Melosira ambigun 920C0 990?0 33400 1920C | 1C90QCC | 75000 14300 ahroo 22500
Tabellaria flocculosn | ;
Navicula sp. § i
. Achnanthoes sp. !

= hhy TIEIVL

g
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Maridalsvannet. Oversiktstabell for

de kvantitative undevsdhkelser av fytoplankton.

17/9 1959 15/10 1959 2L /1159
g m L owm 16 m 15 m O m bom 26 m L0 w L om
CHRYSOPHYCEALR 99000} 21000 | 20500 238400 980CC ;| 15200 7400 11200 L0
Chrysococcus sps 1
Kephyrion Rubri-claustri (?) |
Kephyrion sp. IIX 8000 €000 9000 . 23000 L300 22006 7800
Kephyrion spirale sboo 7800 Ioe1hoe 730¢ 2200
« Stenokalyx sp. i
i Kephiyrion spe ¥ :
Kephyrion sp. IV ?
DINCPHYCEAR 600 £00C Lo Q¢
i
EUGLENINAE %
FUNGE :
i1
REIZOPODA 10 £00 1000 1600 1500 2800
CILIATE 3800 5200 Léoo 1@90{ 3000 2100 2600 3600 2000
ROTIFER: b0 Lo 200 g o Lo
CRUSTACEA % 80
VARIA 9600 5500 5000 Lhoo| 16500 1400 5000 2200 30700
Totale antall pr. 4100008 26€7300 5526001&1?000§2150090 808200 97000 1180C0| 220800

‘9 = wh TIAEEVY
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¥aridaolsvannet. Oversikistabell for de kvantitative undersdkelser av fytoplankton.

19/1 1960

1¢/3 1960

2 m

20 m

Lo m

1m

I om

20 m

O m

"

SCHIZOMYCETES - -

12500

18500

£000

20500

18000

1600

31000

go0o

Siderocapsa Spe
Ubestemt bakteriekoloni
Leptothrix spe (nakne)
Bakiteriekolonier

1150C

12560

6000

140060

23000

3000

SCHIZOPIYCEAE

193000

114000

2200¢C

1215G06

55200

2Lngg

52000

Merismopedla tenuissima
Chroococcus Spe

190000

114000

2200C

117500

54200

12800

52060

CHLOROPHYCELE

715C0

24,600

25000

L50Co

2000

9306

32260

Dispora sps (7).
Chlorococcum SPe
Ankistrodesmus falcatus
Crucigenia tetrapedia
Docystis sp.
Scenedesmus Spe.
Stichococcus Sp»
Hnomatococcus sSp.

(?)

11800

195C0

10000

8000

25000

120400

5600

8500

14500

BACILLARIOTFHYCEAE

3000

5000

18000

36800

7000

§£00

11300

19600

Cyclotella sp.
Melosira ambigua
Tabellaria flocculosa
Navicula spe.

i Lehnanthes sSpe.

136060

33000

85060

€500

Lo~ wh TIRGVL
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Maridalsvannet.

Oversiktstabell for de kvantitative undersikelser av fytoplanktona.

19/1 1960

10/3 1960

S m

20 m

;QGAQ

L m

20 m

L m

CHRYSOFPHYCELE

-

Chrysococcus sSPe

Kephvrion Rubri-claustri {(?)

Kephyrion sp. III
Kephyrion spirale
Stenokalyx sp.
Kephyrion sps V
Kephyrion sps. IV

DINOPHYCEALR

2000

EUGLENINAE

FUNGT

‘g < i TIHEVL

RHIZOPODL
CILIATA

120

1580

3000

1200

i
¢

L2200

3386

13000

2500

ROTIFERL

20

1o

Lo

CRUSTACE.L

40

VARLL

75C0

120GC

19000

26600

10606

5109

14000

15300

Totale antall pre.

1

2370C¢

175€00

93000

256Q00

107606¢

Lgo00

171306

141800

"QO1 epts



side 309,
TABELL Lz - 1.

Kvantitative undersgkelser av fytoplankton i Maridalsvannet,

16/3-1959,

1 m, I om, {20 m. ihO m,

Bakteriekolonier a)
Bakteriekolonier b)
Kolonier av jermbakterier
Leptothrix discophora ‘
Leptothrix cchracea i 1,100 120 140
Leptothrix sp. {nakne) g ;

Siderocapsa sp. :
Ubest, bakteriekoloni : 300 3.000 !10.500 (34.000

Anabaena flos-aguae !
Chroococcus spn,
Coelosphaerium cf. pusiillum ; é
Merismopedia tenuissima L hLooo £.000 | 8.000
Ubestemte Cyanophyceae

Ankistrodesmus falcatus (?)
Arthrodesnmus Incus ;
Arthrodesmus triangularis (?) |
Arthrodesmus sp.
Chlamydomonas sp.
Chlorococcum sp.
Cleoaterium sp.
Cosmarium sp.
Crucigenia minima {(?) :
Crucigenia rectangularis
Crucigenia tetrapedia {?) :
Crucigenia sp.

Dictyosphaerium pulchellum i i

Dispora sp (?) i 2,000 | k0o 26.000 (24,500
Elakatothrix gelatinosa : § 60 1.000
Euastrum sp. . i {
Gloeuvcystis sp. | : 5
Gronnalgeflagellater i ;
Haematococcus sp., ; ; §
Mougeotia sp. : ! L :
Nephreoecytium sp. : L1, 500
Cocystis sp. | 20
Pandorina morum
Pediastrum boryanum
Guadrigula closterioides
Scenedesmus sp.
Sphaerccystis Schroeteri ;

Staurastrum gracile 1 i 500
Staurastrum paradoxum (7?) i i .
Stichococcus sp. : ; !
Stigeoclonium sp. : !
Tetraddron minimum
Tetraddron cf, trigonum var, : . i
setigerum ; i §
Ubest. Chlorophyceae (individer 160
Ubest., Chlorophyceae (kclonierh ; i




TABELL 45

side 110.

16/3 1959

L m. 20 m. Lo m.

Chryescocous “sp.

Diceras sp.

Dinchryon bavaricum + D.sp.
Dinecbryon divergens
Hyalobryon sn,

Kephyrion BRubri-claustri (7)
Kephyrion spirale
Kephyrion spirale (7)
Kephyrion sp, III
Kephyrion sp. IV

Kephyrion sp. V

Endre Kejdfrlonm rher
Ilallomenas caudata
Mallomonns sp.

+ 3.8D.)
;”’rysﬁpnjceemcyster
Zyvgotecyster av Xephyrion

.

Botryococeous Zraunii

Lchnanthes sp.
iﬁsterioﬁelia formosa
‘Ceratonelis arcus
fﬁyclotel*ﬁ ST,

‘Distoma 5.

g?regll srin crotonensis {7)
Pragileria sp.

3a0m?honema ST .
amblzgua

‘aflculu o))

T
e
®
et §
]
[ &)
g
I"
5‘

'"S“Z-”Jn T
4

3&?5%?&

WO

-
o
U‘t’?‘:i"i

a2 ulna {?)
'a fencstrg

Ugeuu. ﬁemnate 2
Ubest. pennate &

Fakne dinceflag
R ) - £
;sellelnlum of
FTeridinium spp.
Teridinium Tilles

|
g?eranema s,

1uumyceteu
Phycomyccbos
|

‘Heliozoa
p.LG.:uE‘CC::.

Stenokaifa spp. (S.ef.monilife

L, 500
1.500

Loo

1.506C 3.500

50¢ 2.000

1.000 L,000 1.500
2.500 3.000 1.500

ko £.000 3.00¢C

5060 100

L, 500 20

&)
-
]

3.000 | 2.700 8. 500

520 220 100

80 20

20

[




side 111,

TABELL 45 - 3.

16/3 1959

1 om, L om, 20 m. Lo m.,

Ciliater 5JDestcrte} 310 363
Codonella lacusiris 500
Epistylis rotans
Tintinnider (ubestomte)
Tintinnidivm fluviatile
Vorticella sp.

ﬂ

Conochilus volvex

Keratelle cochlearis
Keratella guadrata 20
Notholca longispina
Tolyarthre platyptera Lo 20
Ubest. rotatorier

Copepeda Cyclopoida
Heauplier

Cvster
Invertcwrataeug
Monader og nakne flagellater 1.500 5.500
Tollen

Fotatorie~cgg

Sopp=-sporer
Trochgfora=larver

Ubest., organismer{kolénier)
Ubest. organismer{enkeltceller)

o
Ut
Q
Lo

Poa
Fon
[

2.000




TABELL L5 -~ 4,

side 112

Evantitative undersskelser av fvtoplankton i Maridalsvannet.

9/k-1959

20 m

Yo m

: Bakteriekolonier a)

: Crucigenia
. Crucigenia

Bakteriekolonier b)
Kolonier av jernbakterier
Leptothrix discophora
Leptothrix ochracea
Leptothrix sp. (nakne)
Siderocapsa sp.
Ubest.bakteriekoloni

Anabaena flos - aquae
Chroococcus sp,
Coelosphaerium cf.pusillum

- Merismopedia tenuissima

Ubestemts Cyanophyceas

Ankistrodesmus falcatus (?)
Arthrodesmus )
Arthrodesmus triangularis {?7)
Arthrodesmus sp.
Chlamydomonas sp.
Chlorococcum sp,

Closterium sp.

Cosmarium sp.

Crucigenia minina (?)
Crucigenia rectangularis
tetrapedia (?}

5P,

Dictyosphaerium pulchellum
Dispora sp.(?)
Elakatothrix gelatinosa
Euastrum sp.

i Gloeocystis sp.

! Pediastrum boryanum

Greonnalgeflagellater
Haematococcus sp,
Mougeotia sp.

Nephrocytium sp, !

Gocystis sp,
Pandorina morum

Guadrigula closteriocides
Scenedesmus spp.
Sphaerocystis Schroeteri

Staurastrum gracile

Staurastrum paradoxum (?) ;

Stichococcus sp.
Stigeoclonium sy,

 Tetraddron minimum

osssnmms e

Tetraddron cf,trigonum var,
setigerum

i

Incus i

Ubest.Chlorophyceae(individer)

Ubest.Chlorophyaeae(kolonier)%

8.000

22,500
80

12,500 |

2,000

oo

3.200

23.500

520

160

2,000

160

29,000

2.800

24,000

Lo

4o

6.200

6,000

2Lo

160

30.000

2.600

i .200

360

Lo




TABELL 45 - 5,

side 1173,

i

i

9/4-1959

2 m

L m

20 m

Chrysococcus sp.
Diceras sp.

Dinobryon bavaricum + D, sp,

Dinobryon divergens |

Hyalobryon sbp.

Kephyrion Rubri-claustri {7)
Kephyrion spirale

Kephyvrion spirale {?}
Kephyrion sp. 111

Kephyrion sp. TV

Xephyrion sp. V

Andre ¥ephyrion-arter
Mallomonas caudata
Mallomonas sp.

Stenokalyx spp.(S.cf. !

monilifera + S,sp.)
Chrysophycee~cyster
Zygotecyster av KRephyrion

Betryococcus Braunii

Achnanthes sp,

Asterionella formosa
Ceratoneis arcus

Cyclotella sp.

Diatoma sp.

Fragilaria crotonensis {(?)
Pragilaria sp.

Gomphonema sp.

Melosira ambigun

Havicula sp.

Nitzschia sp.

Pinnularia gracilis
Surirella sp.

Synedra ulna {?)

Tabellaria fenestrata
Tabvellaria flocculosa
Tbest,centriske diatomesr
Ubest,pennate diatomeer{smi)
Ubest,pennate diatomeer{store)

Nakne dinoflagellater
Peridinium cfi.aciculiferum
Peridinium spp.

Peridiniuwm VYillei

Feranem& S8p.

Bumvecetes
Phyvcomycetes

Heliozoa
Testacesa

L.500

hoo!

24,000

16.060(

i
W3t
]
]

s
[
o
o

80

60
360
8.500

27.500

420

4,000
200

13.000
1.400

1.160
1.040
11,000

1.480

pary
)
o

5,600

2,800
800

840
280
2,120

3.220

120
200

1.400

Lo

1,200
1.200

600
Lo
6.400

20




TABELL 45 -~ 6,

side 114.

9/ 19

\n
D

2 m,

M
<
B

Lo m,

ater {ubestemte)
nella lacustzis
pistylis rotans
Tintinnider {ubestente)
Tintinnidium figviatile
Verticella sp.

Coneochilus volvox
Reratella cochlearis
Keratells quadrate
Notholco longispina
Folyvarthre nlatys tera
Ubest. rotatorier

Sopepoda Cyclopoida
Nauplicr

Cyster

Invertebrot—egg

Monader oz nakne flagellater
Tellen
Rotarie~esg
Sopp-sporer

Trochg forae—~larver
Uhest.organismer {(kolonier)

Ubest. orgenismer (enkeltceller

)

120

60

20
80
20

€.000

760

5.000

3,600




TABELL 45 - 7.

Kvantitative underspgkelser sv fvtoplankton i Maridalsvannet.

side 115,

21/5-1959

L m

H

20 m

EHQ m

i Bakteriekolonier a}
Bakteriekolonier b)
Kolonier av Jjernbakterier
Leptothrix discophora
Leptothirix ochracea
Leptothrix Sp.(nakne)
Siderocapsa Sp.
Ukest.bakteriekoloni

Anabaena flos-aguae
Chroococcus Sp.
Coelosphaerium cf.pusilium
Merismopedia tenuissina
Tbestemte Cyvanophyceae

Ankistrodesmus falocatus(?)
Aarthrodesmus Inocus
Arthrodesmus triangularis(?)
Arthrodesmnus S8Sp.
Chlamydomonas Sp.
Chiorococclu Sp.
Closterium S8p.

Cosmarium sp.

Crucigenia minina{?)
Crucigenia rectangularis
Crucigenia tetrapedia(?)
Crucigenia sp.

Dictyesphaerius pulchellum
Dispora sp.(?)
Elektethrix gelatinosa
Euastrum sp.

Gloeocystis sp.
Gremmalgefiagellater
Haematocococus Sp.
Mougeotia sp.
Nephrocytium Sp.

i Gocvstis sp.

Pandorina morum
Pediastrum boryanuus
Guadrigula closteriocides
Scenedesmus Spp.
Sphaerocystis Schroeteri

Staurastrum gracile
Staurastrwn paradoxun (23
Stichococcus sp.
Stigeoclonium sp.
Tetragdron minimum
Tetrasdron cf.,trigonum V&r.
setigerum

Ubest.Chlorophyceael{individer)
_Ubest.Chlorophyceae(kolonier}i

Lo

600

1.600
&, 000

H

53,000
1.240

i8]

L4600

37.000
L, 200

320

12.000

o

2. 200
12,200

1.360
2,000
00

11.5600
9,400

5. 500
500

5.400

15.800

160 |

7.000

200

4,880
2,400
1.000

12,200
54,800

&.000
11.000

4., 4oo

14,200
160

13,200

200

Loo

Lo
11,200
9,200




side 116,

TABELL 45 - 8,

; 21/5 1959
0 m, bwm, ' 20 m, CbLg om,
iChrygococcus sp. i ;
Diceras sp. 3
Dincbryon bavaricum + D.sp. 1.800 L,zo0 ¢ 3.hkoo
Dincbryvon divergens 6,600 | 3.000 0 2,800  2.200
Hyalobryon sp. 15.800 | 16.600 | 200
Kephyrion PRubriwclaustri (79} 22,000 | 12,200 | 13.200  7.000
Cophyrion snirale €0.000 | 31,800 | 606 j £00
;x§§“§§§gg spirale | 172.900 | 225.000 ; 17. ' 9.200
Kebhyrioén sb. IV JLoo .000 1, oea ; 20C !
Kephyrion sp., V ! § !
Lndre Xephyrion-arter . 9.000 9.%00 | ;
Mallomonas caudata ; : ;
Mallomonas sp. i ;
Stenckalyx spp. {(S.cf.monilifers |
i+ 5. sp.) 1.800 5,200 2,600
Chrysophycee~cyster . 3.200 | 19,200 ' 1.200,
Zygotecyster =v Kephyrion bo7.600 0 7.R0O 2,000 : 9.000.
IBotryococeus Braunii ! § ! ;
! H !

Lchnanthes sp. . 6.800 ¢ b,boo ! 3.ho0 0 2.800
hsterionella formosa % Lo Lho ! 3o Loy
Ceratoneis arosus i 3,000 2,000 1.280 ! Sielell
Cyolotolla sp. | 20,000 . 12,000 | . 7.500 |
Dictoma sp. | § | i
Fragileria crotonensis (7) | o | 8o
F“""l iilaris sD. | { i
Gomnhonehw Sn. 5 % 20
gfelﬂﬁir( ambigua | 3.200 , 3.600 ¢ 2,430 2,200
Tevieul g7, i ? % . 800
:ﬁltzsohlc 57 PoL,800 | 5.600 | o 1.800
Pinnularia gracilis 1.200 ¢ 200 160
Surirells sp. ' Lo §
ISynedra ulna {(7) 3.000 Z L,oogo | 210 1.200 ;
Tabellarin fenestrata ! | o
iTabellaria flocculosa g.800 ! 3.800 ¢ 2,000 , 600!
Ubest. centriske distomeer ; '
Ubest. pennate diatomeer (smé) Le,oco . B.000 | 22,600 000
iUbest. pennste diatomeer {store] &00 z 2,20  1.760 | 2,000

i | 1
Iakne dinoflagellater ; Z ;
Peridinium of. aciculiferum 2,600
FPeridinium spp. 3 ' Lo
Peridinium Willel | g
Peranema 5. §

1 3
Bumycetes ; 200 } !
FPhycemycetes ; . 2.000 1.bog ! 3.200
Heliozoa E | | 2.200 |

Testocesn




side 117

TABELL 45 -~ 9,

21/5-1959.,

0 m Low 20 m oo m

Ciliater (uhestemte) 14,400 7.600 5,600 3.000
Codonella lacustris
Epistylis rotans
Tintinnider {(ubestemte)
Tintinnidium fluviatile
Vorticella sp.

Conochilus volvox
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Nothdkea longispina
Polyarthra platyptera o 200
Ubest.rotatorier Lo Lo

Copepoda Cyclopodia Lo
Nauplier

Cyster
Invertebrat-egg
Monader og nakne flagellater 17.000 } 19,200 2.600 3.200
Follen hoo 1.000 120
Rotatorie-egg

Soppsporer
Trochofora-larver
Ubest.organismer{kolonier)
Ubest.organismer(enkeltceller}




TABELL 45 - 10.

Kvantitative underssckelser av fytoplankton i Maridalisvannet,

side 118,

15/6-1959.

I m
m

20 m

Ly m

Bakteriekolonier a)
Bakteriekolonier b}
¥olenier av jernbakterier
Leptothrix disceophora
Leptothrix ochracea
Leptothrix sp (nakne)
Siderccapsa sp.

Ubestemte bakteriekolonier

Anabaena flos-aguae
Chroococcus sp.
Coelosphaerium cof.pusillum
Merismopedia tenuissima
Ubestente Cyanophvceae

Ankistrodesmus falcatus {7)
Arthrodesmus Incus
Arthrodesmus triangularis {?)
Arthrodesmus sp.
Chilamydomonas sp.
Chilorocccoum Sp.

Closterium sp,

Cosmarium sp.

Crucigenia minima (?)
Crucigenia rectangularis
Crucigenia tetrapedia (?}
Crucigenia sp,.

Bictyosphaerium pulchellum
Bispora Sp.(?}
Elakatothrix gelatinosa
Buastrum sp.

Gloeocystis sp.
Gronnalgeflagellater
Haematococcus sSp.
Mougeotia sp,
Nephrocytium sp.
Oocvstis sp.

Pandorina morum
Fediastrum boryanum
Quadrigula closteriogides
Scenedesmus spp.
Sphaerocystis Schroeteri

Staurastrum grecile

Staurastrum paradoxwa(?)

Stichococcus sp,

Stigeoclonium sp.

Tetradron minimum

Tetraddron cof, trigonum var,
setigerum

Ubest.Chlaropbyceae(individer}

i Ubast.Chlcrophyceae(kelonier)

5,800
400

76.000

80

ho

21,600
5.000

H

|

%

oo

oW

£ 00

96,800

1.000
120

L.800

80
25,800

800

4o

10,300
2,600

12. 400
800
800

9,200
61,000

3,800
3,400

6,600

11,0060
160

160
9.600

o |

19.200!

11,800

2L, 280
2.000
ko
232.000
40,000
9,400

4,000
7,600

8.800

7.000.
200

11.600

4o

200

11.800
L 1.h00




1l

TABELL 45

side 119i-.-

™
o
i
L]

Lo m,

Chrysooaccus 5P,
Dicsras spo.

Dinobryoen divergens
Hyalobryon so.
Hephyrion Rubri-claustri
Kephyrion spirale
iKephyrion spirale (7)
Kephyrion sp. III
Rephyrion sp. IV
Kephyrion sp. V

Endre Kephyrion-arier
Malliomonas caudata
KEallomenas sp.

Zyvgotecyster av Xephyrion

Botryococcus Eraunii
Lchnanthes sp.
Lstrionella formesa
Ceratoneis arcus
Cyclotelia sn.

itatoma sh.
Fragilarie creotonensis {7)
Fragilaria sp.
Gomphicniema s,
Melosire ambigu=n
¥avicula sT.
Hitzschia so

=
Finnularia grocilis
Surirellia sp.

s
Synedra ulne {(7)
Tabelliaria fenestrats
Tabellaria flocoulosa

gie
&

Ubest, centriske Jdiatomeer
‘Ubhest. pennate distomeer
Ubest, pennate diatomeer

Hekne dinoflegeliater

Peridinium sppr.
Peridinium Willel

Perancaa ST

Bumyocetes
Phycomycetes

Heliozoa
Testacen

Dinobryon wavericum + D.sp.

Stenckalyx spp. (Scf.monilifera
€hrysophycee—-cyster /+ S.sp.

Feridinium of. acgiculiferum

by

0.8

L]
[}

=N
Fanipn

<) o0

[ e R ]

€ LD

o
Yad
[

2]
bk 8)
E]

N W
[ ]

[ ]

-y
VRN
-
5
o
<

oy
R
3

i
S
no XD
L 2

k]

S

W]
Sad N
(AT
[ i)
[T ]

L
o0

£00
13.000

2,000
1.200
1.800
1.200
28.800
1,800

3.Lk00
1.200

3,400
12,200

888

EQ

L.000

3.360

800
800
1.200

Low 28 40

200!
2.600]

200
Loo
8a0

8.400
8oo

%«000

OO0
Lo B o

T.2bg

200

500
300
zho

1., bae
560

200

[4xY
[
[}




TABELL 45 -~ 12,

Side 120.

15/6-1959

I w

20 m

Li,{:) ™y

Ciliater {ubeste te)
Codonella lacustris
Tpistylis rotans
Pintinnider (ubesteﬂte)
Tintinnidiws fluviatile
Vorticells svn,

Conochilus volvor
Keratells cochlearis
Keratella gquadrata
Yotholea longlspina
Polyarthra platyptera
Urest, rotatorier

Copepoda Cyclopoidr
Jdeuplier

Cvater
Ivvertebrat-egg
Vonader og nrkre “irngellister
Rotantorie-egg

Sopr-sporer
Troctoforn-laprver
Hbesﬁ.orgnmis*er{kolohier)

11 . " y 3,
Ubest,orgr-is erierkeltceller)

ot

1,000

Lo
160
200

6,700
OO0

1.600

30
80

Lo

4,400
~00

5 Loo

ko

80
Lo

17.600

11.0600
1,700

2.300

16,200

8.400




Kvantitative undersditcelser av fytoplankton i Maridalsvannet.

TABELL 45 -~ 13,

side 121,

15/7 1959
| ;
0 . o wm, b 1€ m. 25 m,
. L
Bakterickolonier 2) 93.600 1 38.000 5.600 7.200
Pakteriskelonier b)) 8.600 . 26.000; 10.3C0 13.400]
Xolonier av Jernbeokierier i ; L,oce 15.9860°
Leptothrix discophora L 2,200 5.500 1 Loo 800
Leptothriz ochracex § 1,200 boo 600
Leptothrixz sp. {nakne) l.,2oo | 2.60C 27.600 19.80¢
Siderccapsa Sp. 5,000 | 5.k00, 13.200 | 25.800
Ubest. bakteriekoloni g P 16,800 17,400
1
Lnebaena flos-agueae | 1.000 2.80¢
ChroocoCcous ST. l
Coelosthacrium ef . pusillum : P
Eﬁerisme?g@ig tenulissina %120.5‘3@ E775.000 19.69@ 13.%‘03%
Ubestemte Cyanophycece 5 ;
5 .
Inkistrodesmus Telcatus {7) i LB.kOO | 58,000 3,200 L. 000
Lrthrodesmus Incus § Lo
Arthrodesmus trisngularis (7 ; 200 § 0
Lrithrodesmus 30. ; :
Chlamydomonas Sp. ; E
Chlorocoooul Sp. g 15,600 S.000 | 3.200 3.200
Closterium SD. ; 200 200 160 160
Cosmarium SD. . 3.600 5.000 | 200 200 |
Crucigenia minima (7) : j
Crucigenin roectangularis : 13.880°, 1.120 1,120
Orucigenisa tetrapedia {7) ! 26,600 | 15.600 | ?
Crucigenia sp. !
i ;
Dictvospheerium pulchellum § i
Dispora sp. (?) | 12,800 | 33,800 | 2k.ccCc | 1C.kOO
Blalkatothrixz gzelatinosa : CLJEQD Loo
REusstrum SD. ; i 200
Gleococystis sp. | 1.800 10.400 kLo 80
Grgnnelgefalgellcoter !
Haematcoccooous sSp. ! :
Mougeotia sp. | 12% 160 - 80 240
Hephroeytium sp. : } ;
Qocystis sp. : - 32.k00 32.500 | Loo J
Pandorina morum i § *
Pediastrum boryanum % i
suadrigula clesterioides %
Scenedesmus SpY. 28,000 1 10.40C 5 320
Sphoerocystis Schroeteri {
Staurastrum gracile i §
Staurastrum paradozum (7) ho Lo Lo 200
ticheocococus sp. :
Stigeoclonium sp. i ; :
Tetraddron minimum ; i |
Tetraldron cf, trigonum var. i |
setigerum j i
Ubest. Chlorophyceae {individer) 60.LCO 25,600 i 800 3.000

Ubest. Chlorophyceae {kolonier) |

_.3¢8¢




TABELL 45 - 14,

side 122,

15/7 1959

¢ m. Lom. 16 m, 25 m,
ChHTYaI000CUs 5D,
Diceras sp. 16,200 27.000 2200 500
Dinobryon bavaricum + D.sp.
Tincbryon divergens £.600 €.800 10.600 L,o00
Eyalobryon sbp. 3.1:00 2,800 1.200
Kephyrion Rubri~claustri (7)) o 6090 200 200
Kephyrion spirale 1k Lo 22.,h00 9,200 L,z200
Kephyrion spirale (7) 600 1.200 800
Kephyrion sp. ITI 26,000 25,800+ 41.80C 119.000
Kephyrion sp. IV 10.000 20,600 3.200 1,600
Kephyrion sp. v £.600 5.200 Loo 600
Lndre Eephyrion—arier 5.000 5.000
Mallomenas caudata 1.200 | 32.8¢0¢0 Lo 20
Mallomonas sp.
Suenowﬁ?vx 5pp. (S.cf.monilifersy 600 1.200 500
+ S.sp.)
Chrvsophycee = cyster
Zvgotecyster av Kephyrion
Botryococeus Zraunii
Lehnanthes sp. I 7.ko0 | 1b.600 3.800 | 2.koo
Lsterionells formosa Lo £00 L8o Lho
Ceratoneis arcus &0 240 280 iz2¢
Cyclotella sp. Loe 20,500 3.200 1.£¢
Diztoma sp. i
Fragilaria erotonensis (7) ; 1.200 160
Fragllaria sp. 2,04e 5.100 9.%00 | L,120
Gomphecnema sh. 600 h@
¥elozira ambigua 30,400 25.800 ¢ 7.000 2.300
.~ew.r:3;c:1,21’§ ST ! :

Nitzschia sp. 2.boo | 540 - 520 200
Pinnularip gracilis 8,600 . B,E00 ! 3.000 1.400
Surirella sp. § %

Synedra ulna (?).. 1.200 | 1.600 120
Tabellaria fenesu‘gt £0C | L9¢ €00 120
Tebellaria flococulos 3.k00 1 5,600 ¢ 2,000 | 2.k00
Ubest. centriske diato,ecr 5.4500 , 10,000 | 12,600 | 5.200
Ubest. pennate diztomeer {smd) 79.400 |117,000 | 14,800 {15.800
Ukest, pennate diatomeer ("tere)é 1.200 | 2,600 i Lo1zc 1.4h80

: H

' H
Nalkne dincflagellater : ?
Peridinium cf. aciculiferum ! ko |
Peridinium spp. 15,8C0 £ D0 |
Feridinium Willei ;
Feranema sp. % §

| i

Bumyvceics i i !
Phycomycetes i ;
Heliczoa 400 | 1.400
Testacea 1.200 | 800 40




TABELL 45 -~ 15,

side 123.

15/7 1959 §
0 m, L om, 1€ m. 25 m. |
H
f
g%é%%gfia(ﬁggggg%tg) 15.60¢ 17.400 7.600 L,o00
Enistylis rotans &
Tintinnider (ubestemte) 2,200 1.800
Tintinnidium ~ Ffluviatile oo 200
Vorticella sp. Lgo 120 200
i
Ceonochilus volvox
Xeratella cochlearis
Keratella guadrata
Notholca longispina 200 160 200
Tolyarthra platypters Lgo 160 200 |
Ubest., rotatorier 160 30 Lo
Copepoda Cycleopoids ]
Nauplier ! Lol
Cyster 200 150 3,600 5.000
Invertebraj-egg
Monader oz nakne flagellater 9,600 22,500 L, cco 2,200
Tollen - Lo
‘Eetateorie~egg
Sopp—-sporer
TrochOfora~larver Lo 200
Uhest, organismer (kolornier) i
bbe§ﬁlﬁggﬁggismer_(eﬁk@itceilggl”_ ) : §




TABELL 45 - 16,

-,

side 124,

Xvantitative undersdkelsar av.fyvtoplankton i Maridalsvannet.

18/C 1953

o . I, 20 m. Lo m

Balkteriekolonier a) 79.L00 16,500 7L 000 I, 800
Dakieriekolonier b) £1.200 22.000 3,400 2.600
Xolonier av jernbakterier 18.280 w5, Gl
Leptotinrixz discophora 6.100 5.500 1.200 L, 000
Ieptothirix ochracea 320 3¢
Leptothrix sp. [nakne) 18.500 £3.000 £0.200
Siderocapsa sp. 279,200 305.000| 13.200 2,200

hest. bakteriekoloni 3,500 Y 200
Lnabaenn floswacusae 2.500

Chroococcus sSp.

CGoelosphaerium of, pusillum

erismopetia tenuissime 21 E87,00011875.0001103.000 o, 000
Ubezstemite Cyanorhyceas
Ankistrodesmus falecatus {7) 225, 100 1£3.500 2.000 2,800
Arithredesmus Incus 80 Lo

SLrthrodesmus “riangularis {7} 1.160 1.000 ; 200
Lrthrodesmus sph. |
Chlamydomonas sp.

Chlorococcum SP. b, Log 3.500] 2.k00 i 1.200
Closterium sp. 2o 200

Cosmarium go. 23.200 13.500 2.200 2,000
Crucigenia minima {7) 2.00C 800 2.80¢C
Crucigenia rectangularis 7.600 13.920 gL
Srucigenia tetrapedia (7) 38.5400 55,500 £00
Crucigenia sp. i
Dictyosphasrium pulchellum ]

Dispora sp {7) 55,000 Ly,oo0 | 2k,800  1¢.200
Blaketothrixz gelatinosa 1,600 8,000 6ho
Zuastrum sp. Lo

Glococystis sp. 12,200 9. 500 1.600 Loo
CGrinnalgeflagellater i
Hacmatococcus sp. !
Nougeotia sp. 500

Mephrocytium sD. ;

Cocystis sp. 8.000 11,000 5.800 £00
FPandorina morum 200 i
Fedinstrum boryanum a0

nuadrigula closterioides 15,200 1h,0c0 ) 1.600
Scencedesmus sSpP. Lz,800 28,500 | 52,600 1.200
Spheaerocystis Schroeteri 16,600 ; 13.600 200 600
Staurastrum gracile

Staurastrum paradozum {7) i Lo :
Stichococous sSp. : i
Stigeocclonium sp. : !
Tetraddron minimum Lo 500 i
|Tetraddren cf. trigonum var. i
setigerum ? 80
Ubest. Chlcrophycene (individer)102.200 ! 22,500 | 7.000 | 3,200
Ubest, Chlorophyceae {kolonier)| 6.8001 ;




Chrysosoccus 53,
Diceras sh.
Dinobryon bavariocum
Dinobryon divergensg
Hyalobrven sp.

fephyrion Pubri~-claustri (7)
Kephwrion spirale

'Kephyrion spitale (7)
iKephyrion sp. IIL

{Xephyrion sp, IV

Terhyrion =sp. v

Indre Rephyrion-arter
Mallomonas caudata
‘Hallomonasg sp.
‘Stenokalys sOD.
+ S.8p. )

{
i

(Chryvsophycee—~oyeEver
Zvzotecyster av Kerhyrion
: «©R

e

Fopiryococous o

aunii
‘Achnanthes so.
Lsterionella formesa
‘Ceratoneis arcus
Cyclotella sm.
Dintoma Sp3.

iFragilaria orotonensis {?)
‘Fragilaria sp.

‘Gemphonema Sp.

YMelosina ambigua

Favicula spv.

‘Nitzschia sp.

;yinnu1aria eracilis
Burirella
iSynedra ulna {(7)
Tabellaris fencstrata
‘Tabellaria flocculcesa
Ubhegt, centriske distomeer

lUbest, pennate diatomeer {amd)

3

)
g

‘Ubecst. pennate diatogger (store)

i
Hakne dinoflagellater
FPeridiniun of, aciculiferum
Feridiniun
Feridinium

Peranem sp.

Bumycetes
Phycomycetes

tHeliozea
Testaces

{S.cf.monilifers

TABELL 45 - 17,

Side 3;253

18/8 1959

;
0 m. L om, 20 m. | ko om, |
" ! |
1.0.500 §.500 goo | 200°
; o | i
H — H i
L L.000 2,600 Loo 1 1.€00]
i 1.000 | 1.200 | 200
. 200 1 ? §
: 13.000 ¢ 3.000 | 1.600,
. 2.0300 3.000 200 | 200
| 19.600 | 22,000 { 15,000 | 11.600
I 8.600 | 17.00 2,200 | 500
} 11.200 | 15.000 goc | oo
; I §.000 £00 600 |
1 200 240 2o 240,
| b.Boo £0 00!
% 11.200 5,000 200 600
|
@ ; (
13,800 | 10,000 : 3.200 1,000
i 350 Lo 230 180!
! Lo 500 | 200 50 ;
o 5.k00 21,000 L,ooo | 2,200

%
2,520 €.000 2,200 | 3.800
é Lo Lo
7 i;:ﬁ » ;2 :} {} {SE; a :S{}'€> ] E; [ g;i) {} é E} - i&i} {)
i 1.600 13.500 1.000 © 2.000CH

; geeo Lo Lo |

‘ !
% E 160 |
: 1 ¢ :
! 500 | 2.500 8o ;
; 160 500 koo | 2L
L 1.000 5.000 | 1.200 | 780
11,000 9.000 @ £.200  3.000
n2h,600 110,000 | 12.200 | 9.800
1.800 20 4 1.120 ¢ 1,E50

| i

' |
2.ho0 | 13.00 4o 30

B 3

g o o st o



TABELL 45 - 18,

e e IBe 2T L L Ao

Ciliater {ubestemie)
Codonella lacustris
Epistylis rotans
Tintinnider {ubestemte)
Tintinnidium fluviatile
Vorticella son,

Conochilus volveoex
Keratella cochlearis
Keratella guadrata
Hotholca lengispina
Folyarthra pletvriera
Ubest. reotatorier

‘e Cyclepoida

Invertebra ¢~ egz

pionader oz nakne flagellater
Tollen
Hovatorie-eg;
Soppesporer
Treochofora-larver
pbest. organismer
Uhest.

3

@

{kolonier)

side 126

13/8 1959

orgenismer {enkeltceller)

2 1. Lom. 20 m. L0 m.
10.8300 10,000 2. koo 2.800
320
30
20¢
Lo
Lo
Lo Lo
120 Lo
240
!
3.000 3.000 . 2,200 2.800
120 §
£.200 £.000 ] 1.C00 200
! 1o
200 §
200 % :
13,000 ! 10.300 Leo Lo
§




TABELL 45 -~ 19, side 127,
Svantitaiive undersditelser av fvioplankton 1 Maridolsvannet.

17/9 1959
O m, L m, 16 m. 35 m.

Bakteriekolonier 2) 32.000{ 13.800| 16.600 3.500
Bakterickolonier b) 13,200 g.ko00 L.800 2,800
Kolonier av jernbakterier 1.600 800 320 38.040
Leptothrix discophora 200 2¢0 1.800 2.000
Leptothrix cochracea

Leptothrix sp. (nakne) Lk,oc0 L,Loo| 96.600 52.b00
Siderocapsa Sp. 7.800 5.800 ! &45.L00 | ko.600
Ubest. bakteriekolonic: 1.600 60¢C
Anabaena flos -~ aquae ool 1.20¢
Chroccoccus sp.

Coelosphaerium cf, pusillum | :
Merismopedia tenuissima 3.110.000{1962.500 | 120,000 1112.600
Ubestemte Cyanophyceac i

Ankistrodesmus falcatus (7) .257.000] 182.800; L1.,40oCc| 14.800C
Arthrodesmus Incus
Arthrodesmus triangularis (7) €00 600 Loo 600

Arthrodesmus sp.
Chlamydomonas sp.
Chlorococcum sp.

Closterium sp. 160 120 120 -120
Cosmarium sp. L, keo 3.b00 2,200 -1.Boo
Crucigenia minima {7) L,o00 9.200

Crucigenia rectangularis 2,960 3.000 320
Crucigenia tetrapedia (7) 70.600 £1.000 €.800 18.4L00

Crucigenia sp.

Dictyosphaerium pulchellum

Dispora sp. (?) . 52,800 35.600 62,000 18.800

Elakatothrix gelatinosa g 3.000 1,400 2.k00

Euastrum sp. i Loo Lo Lo

Gloeocystis sp. 8.400| b2.000 7.200 17.600

Grgnnalgeflagellater

Haematococcus sp.

Mougeotia sp.

Nephrocytium sp.

Cocystis sp. 8.200 &.oo L, Log 3.200

Pandorina morum ‘ 1.200

Pediastrum boryanum ;

Quadrigula closterioides 15.4007 1bk,200 1.00 |y 2,400

Scencdesmus spp. . R26.000 23,200 7.800 | 800

Sphaerocystis Schroeteri ; 6.L00 2.200 200
taurastrum gregile |

Steurpstrum paradozum (%) :

Stichveoecus sp, §

Stigeoclonium sp. !

Tetraddron minimum '

Tetraddron of. trigonum var. %

'setigerum i 200 200

Ubest., Chlorephyceae (individer) 38.600 3.200 1.k00

Ubest, Chlorophyceaec {kolonier) 200 Loo




side 128;5

TABELL 45 20.
17/9 1959
0 m. L m, 1€ m. 35 m.,
Chrysococcus sp. . ) :
Diceras sp. 400 1.000 200 400
Dinebryon bavericum + D.sp.
Dinobrvon divergens
Hyalebryn sp.
¥ephyrion Rubri~claustri (7) 1.000 :
Kephyrion spirale 8.L00 7. 800 2,200 3.000
Kephyrien spirale (7) 200 oo Loo
Kephyrion sp. IIT 8.000 6.000 £.000 g9.000
Kephyrion sp. IV L,60¢ 2.400 3.000 5.€00
Kephyrien sp. v 3.800 1.500 800 1.000
indre Kephyrion-arter 1.800 &.5100 L. woo
Jallomonas candata 200 z2ko 80
Mallomonas sp. 200 Loo Lo
Stenokal¥x spp. (S.cf.moniliferd
+ 5. sp.)
Chrysophycee—-cyster
Zvgotecyeter av Kephyrion
Zotryococcus Braunii
Echnanthes sp. 1.000 2,200 L. 4oo k.00
Lsterionella formosa Loo L3o oo 560
Egrikensis gpous 29,588 ! 21,888 | 17.288 | 5.888
Diatoma 8sp. .
Fragilaria crotonensis (7)
Fragileria sp. i 8,400 6.600 3.600 1,120
Gomphonema sp. 30 ho
Melosira ambigua 92,000 99.000 33.400 19.200
Navicula sp. 2.600 2.600 3.200 3. Lo0
Fitzschia sp,
Finnularia grecilis
Surireclla sp. L0 Lo
Synedre ulna (7) 200
Tabellariz fencstrata €00 809 600 L00
Tabellaria flocculosa 1.500 2.Lkoo 3.800 1.600
Ubest. gentriske distomeer 15,000 9.000 10,800 2,000 .
Ubest. pennate diatomeer {smd} [88.000 92,000 16,100 11.200
Ubest., pennate distomeer (store) 2.240 1.L80 2,120 1.0L0
Hakxne dinoflagellater
Peridinium cf, aclcoculiferum
Peridinium spp. 600 600 Lco 600
Peridiniwn Willei
Peranema sp.
Bumvcetes
Fhycomyoetes
Heliczoa
‘Testacea Lo 600 1.000 1.600




TABELL 45 . 21.

side 129.

17/9 1959

)
I

L m,

16 m,

35 m.

Ciliater (ubestemte)
Codonella lacustris
Bristylis rotans
Tintinnider {(ubestemte)
Tintinnidium . Auviatile
Vorticellas sp.

Conochilus volvox
Keratella cochlearis
Keratella guadrata
Hotholoca longispinae
Folyarthra platypbera
Ubest, rotaterier

Copepeda Cyclopoida
Hauplier

Cyster

Invertebrat -egg

Monader og nakne flagellater
Follen

Rotatorie~cgg

Sepp=sporer
Trochofora~larver

Ubest. organismer {kolcnier)

Ubest, organismer {enkeltceller)

1,800

600
Loo

2,200

1.200

5.200

£.,000

200

Lo

ko

1.000
120

L,Loo

L.,600

Lo

Lo

3. %00
. BOO

2,200

1.400

200

3.600

600

2L




Evantitative undersdkelser av fytoplankton i Maridalsvannet.

TABELL 43 - 22,

side 1130,

15/10 1959
0 m. L m, 20 m. Lo m,

Bakteriekolonisr a) 62,200 17.400 3.000 2,600
Bakterickelonier b) 7.600 1 1.000 | 6.600 | 1.%00
Kolonier av jernbalkterier 1.840 2.720
Lentothrix discophora 3.000 200 600 10.L4k00
Leptothrix cchracea 600
Leptothriz sp. (nakne) .9.000
Siderccapsa sp. 23.000 10.k00 2L, boo
Ubest, bakterickoleoni . 200 1.200
Anabacna fles~aguaec 200
Chroococcus sm,
Coelosghaerium cf., pusillium
Merismopedia tenuissima 1068.800 [333.600 11.200 | 1k.boo
Ubestemte Cyanophyceae
Inkistrodesmus falcatus (7) 172,600 [157.200 1.800 3.600
Arthredesmus Incus ,
Arthrodesmus triangularis (7) 200 600
Arthrodesmus sp.
Chlamydomonas sp, ;
Chlorococcunm sp. 3
Closterium sp. eo 120
Cosmarium sp. 2,200 koo
Crucigenia minima (7) |
Crucigenia rectangularis 1,280 | 32¢
Crucigenia tetrapedia (7) 28 Loo . 5.400
Crucigenia sn.
Dictyosphnerium pulchellum % i
Dispora sp. (7) 70.000 | k2,200 13.200 | 11.200
Elakatothrix gelatinosa 2.600 1.580
Euvastrum sp.
Gloeocystis sp. 15,00 | 12,800 1.200 1.400
Grgnnalgeflagellater i 16,800 | 18.€00 200
Haematococcus sp.
Hougeotia sm.
Hephrooytium sp.
Cocystis sp. 2,300 | 35.200
FPandorina morum 2G0
Fediastrum bhoryanum 5
guadrigula closterioides 9.360 | 7.32C
Scenedesmus spp. 13.000 :15.000
Spheaerceystis Schroeteri g0¢ 360 120
Steurastrum gracile o !
Staurestrum paradoxum {7)
Stichococcus sp. 230.000 1.400 1.200
Stigecclonium sp. 1.200C L.oo00
Tetalddron minimum
Tetraddron of, trigonum var.
setigzorum
Ubest. Chlorophyceae {(individer) 1.000 3.600 2,600
Ubest, Chlorerhyceae (kolenier): 1.000




TABELL 45 - 23,

side 131,

15/10 1959 ;
i
0 m, Lom, 20 m. Lo m, |
[Chrygococous sp. N
Diceras sp. 1000 oo
Dinobryon bavaricum + D.sp. oo (Yole
Dincobryon divergens _
Hyalobryon sp. €090
Kephyrion Rubri-cliaustri {7} Loo
Kephyrion spirale £1.Lkp0 7.0CGC 2.200 1.5C¢
Kephyrion spirale (7)
Kephyrion sp. IIX 23.000 e 2,200 7.800
Kephyrion sp. IV 7.300 1.800 300 500
Kephyrion sp, v 2.300 G00 200
Lndre Kephyrion-arter 800 £00¢ 2.000
Mallomonas ocaudada 200
Halliomonas SpD.
Stenokalyx spp. (S.cf.monilifers g
i+ Sesp.) | i
Chrysophycee-cyster :
éZygotecyster av Kephyricn :
i ¢
(Botryococcus Braunii ;
Leohnanthes sp, 11,200 £00 1.0¢0 2.800
Asterionella formosa &g &80
iCeratoneis arcus 120 Lo Lo
iCycleotella sp. L7 koo | 36.0k00 | 1s5.000 | LEoC
Diatoma sp. L, eco 200 | koo
Fragilaria corctonensis {7) i :
Fragilaria sp. 6.200 1.hoo ! g
Gomphonema spD. itels f
Meleosira ambigus 109.000 | 72.000 | 1,000 | C.ECO
Navicula sp. ?
Hitzschia sm, { ’
Pinnularia gracilis 5
Surirelila sp. ;
Synedra ulna !
Tebellaria fenestrata 520 160 200
Tabellarinoflocculoss 2.920 Loo Loo Hele
Ubest. centriske dictomeer 1,000 :
Ubest. pennate distomeer {smi) 73.800 7,000 £.600 2,600
Ubest. pennate diatomeer {store)l 12,280 Q&0 gbg 200
Nakne dineflagellater | §
Peridinium cf. eciculiferum j :
Feridiniwm spp. ;
Feridinium Tillei i i
Teranema sD. f i
! i
Mumycetes g |
Fhycomycetes i |
; ] ; !
Zlelicozoan 3 § |
‘Testaces 3.600 | (2,800




TABELL 45 -~ 24,

side 132.

15/10 1959

Loy

-

20 m,

13’0 m.

Ciliater (ubestemte)
Cedonella lacustris
Epistyliis rotans
Tintinnider {ubestemte)
Intinnidhm fly viatile
Vorticella sp.

Concchiilus volvox
Keratells cochlearis
Keratella quadrata
Nothwlce longispina
rolyarthrs platyptera
Ubest, rotatorier

Copepoda Cyclopeida
Hauplier

Cyster

Invertebrat=egs

Konader og nakne flagellater
Follen

Rotatorie~egg

Sepp-sporer
Trechofora=~larver

Ubest. orzanismer (kolonier)

Ubest, organismer {(ernkeltceller)

3.000

Lo

ko

2,200

1,200
koo

12,2060

L)
L]
0

2,000

60C

1.200

2,600

Lo

L,0ooo

1.000

3.600

Lo

10.000

1.200




TABELL 45 - 25,

siée 133.

Kvantitative underspgkelser av fytoplankton i Maridalsvannet,

21159

19/1~

1960

L om

I1m

8 m

20 m

%0 m

Bakteriekolonier a)
Bakteriekolonier b)
Kolonier av jermbakterier
Leptothrix discophora
l.eptothrix ochtracea
Leptothrix sp.{nakne)
Siderocapsa Sp.
Ubest.bakteriekoloni

Anabaena flos-acuae
Chroococcus sp.
Coelosphaerium c¢f,pusillum
Merismopedia tenuissima
Ubestemte Cyancphyvceae

Ankistrodesmus falcatus{?)
lArthrodesmus Incus
Arthrodesmus triangularis(?)
Arthrodesmus sp.
Chlamydemonas sp.
Chlorococcum s8p.
Closterium sp,

Cosmarium sp.

Crucigenia minima(?)
‘Crucigenia rectangularis
Crucigenia tetrapedia
‘Crucigenia sp.

Dictyosphaerium pulchellum
Dispora sp.(?)
Elaktothrix gelatinosa
Euastrum sp.

Gloeocystis sp.
Gronnalgeflagellater
Haematcococcus sp.
Mougeotia sp.
Nephrocytium sp,
Oocystis sp.

Pandorina morum

i Pediastrum boryanum
Quadrigula closterioides
Scenedesmus sp,
Sphaerocystis Schroteri

Stauvurastrum gracile

| Staurastrum paradoxum(?)

| Stichococcus sp.

Stigecclonium sp.

: Tetréedron minimum

i Tetrdedron cf.trigonum var,

; setigerum
!ﬁbest.ChlorophyCeae(individer)
: Ubest.Chlorophyceae(kolonier)

13.400

400

! 80

13.000

10.800

3.200

1.800

1121.600 |

3.200 |

11. 500

1.000 |
i

190.000

3.000

11.000

32.000

12.500

6.000

114,000

4,000

3.000

10.000

7.000

6,000

22,000

5.000

5.000
8.000

i?.ooo

H
1

6.000

14,000
500

117.500

L. 000

7.500

1. 500
L,000
. 25,000

11.06G0




TABELL 45 - 26

side 134,

2L /11-59

19/1-1960

8 m

i bom

Chrysococcus sp.

Diceras sp.

Dinobryon bavaricum + D, sp,

Dinobryon divergens

Hyalobryon sp,

Kephyrion Rubri-claustri(?)

Kephyrion spirale

Kephyrion spirale(?)

Kephyrion sp, TII1IX

Kephyrion sp. IV

Kephyrion sp. V

Andre Kephyrion-arter

Mallomonas caudata

Mallomonas sp.

Stenokalyx spp.(S.ct.
monilifera + S.sp.)

Chrysophycee~cyster

Zygotecyster av Kephyrion

Botryococcus Braunii

Achnanthes sp.
Asterionella formosa
Ceratoneis arcus
Cyclotella sp.

Diatoma sp.

Fragilarie crotonensis (?7)
Fragilaria sp.

Gomphonema sp,

Melosira ambigua

Navicula sp.

Nitzschia sp.

Pinnularia gracilis
Suriella sp.

Synedra ulna (?}
Tabellaxia fenestrata
Tabellaria flacculosa
Ubest.centriske diatomeer
Ubest.pennate diatomeer{smi)

Lo

1.200
Lo
g 120
‘ 8,800
120

Lo
22.ho0
160

6600
1.200

16.800

Ubest.pennate diatomeer(store) 1.600

Nakne dinoflagellater
Peridinium c¢f. aciculiferum
Peridinium spp.

Peridinium Willei

Peranema Ssp.

Bumycetes
Fhycomycetes

Heliozoa
Testacea

20

20

500

500

1.500
140

-3.000

1L.500 {13.000

3.500 | 2.000

20 m

20

33.000

20

3.500
280




TABELL 45 . 27,

side 135.

2L /11-59

19/1-1960

b m

8 m

20 m

Lo wm

Ciliater (ubestemte)
Codonella lacustris
Epistylis rotans
Tintinnider {ubestemte)
Tintinnidium fluviatile
Vorticella sp.

Conochilus veolvox
Keratella cochlearis
Keratella gquadrata
Notholca longispina
Polyarthra platyptera
Ubest,.rotatorier

Copepoda Cyclopodia
Kauplier

Cyster
Invertebrat-egg

Monader og nakne flagellater

Follen
Rotatorie-egg
Sopp-sporer
Trochofora-larver

Ubest.organismer{kolonier) %

Ubest.organismer{enkeltceller)

2.000

29,200

1.400
60

60

ho

20

7. 500

1.500

6.000

6.000

3.000

13. 560

5.G00

500

1.000

1460

20

25 500

4,000
80




C T TABELL 45 - 28. side 136,
Evantitative undersdkelssr av fivtoplankton i Maridalsvannet.

10/3 1960

1 m.

}\!‘ e

20 m.

L0 m,

RBakteriekolonier a)
Bakterickolonier b)
Kolonier av jJjernbakterier
Leptothrixz discophora
Loptothriz ocheacesn
Loptothrix sp. (nakne)
Siderocapsa sp.

Ubest. bakteriekoloni

Epnabaena fles—-aquae
shroccoccus sp,
Coelesphaerium of, pusillum
tierismopedia tenuissima
Ubestemte Cyanophyceae

inkistrodesmus faleatus (7)
Arthrodesmus Incus
Lrithrodesmus triangularis (7)
Lrthredesuus sp.
Chlamydomonas sp.
Chlorococoum 8D.

Closterium s»n,

Cosmarium sp.

Crucigenia minima {7)
Crucigenia rectangularis
Crucigenia tetrapedia{?)
Crucigenia s,

Dictyosphaerium pulchellum
Dispora sp. {7)
Elzkatothrix gelatinosa
Buastrum sp.

Glocoecystis sn.
Groinnalgeflagellater
Haemnatocococus &3,
Mougecotia sp,.
Nerhrocytium sp.
Cocystis sp.

Fandorina morum
Fedisstrum boryanum
cuadrigula closterioides
Scencdesmus SpR.
Sphaerccystis Schroeteri

Staurastrum gracile
Staurastrum paradoxum (7)
‘Stichococcus s,
Stigeoclonium sp.

Tetraddron minimum
Tetraédron cf, trisonum var,
setigerum

Ubest, Chlorophyceae {individen

Ubest. Chlorophycecae {kolonier)

)

£.800

3.200

sk, 200

£.600

600
12,000

1.200

1.260

12,800

11.20¢C

1.720

1.2850
5.600

320

200

7.000
23.000
1.000

86.000

5.500

+

0 3
v O
OO

5.000

2.500

3.000
11, 500

? . 2&‘0;




TABELL 45 - 29,

side 137.

10/3 1960

I m.

Lm

. 20 m,

L0 m.

Chrysoecd cocus sp.

Diceras sp.

Dincbryon bavaricum + D.sp.
Dinobryon divergens
Hyalcbryon sp.

Kephyrion Rubri~claustri {?)
Kephyrion spirale
Kephyrion spirale (7)
Kephyrion sp. IIX
Kephyrion sp. IV
Keprhyrion sp. v
Lndre Kephyrion-arter
HMallomonas caudata
Mallomonas spn.
Stenckalyx spp.
+S.5D. )
Chrysophycee~cyster
Zygoteoyster av KHephyrion

{S.c.f, monilif

Botryccoccus Zraunii

Lohnanthes spn.

Lsterionella formosa
Ceratoneis arcus

Cyclotella sp.

Diatoma sp.

Fragilaria crotonensis (7)
Fragilaria sp.

Gomphonema S5T.

Melosira ambigua

Wavicula sp.

Nitzschia sp.

Pinnularia gracilis

Surirella sp.

Synedra ulna (7)

Tabellaria fenestrata
Tabellaria fioccculosa

Ubest. centriske cintomeer
Ubest, pennate diatomecer {smd)
Ubest. pennate diatomeer (store

Hakne dinoflagellater
Feridinium aciculiferum
Peridinium spp.
FPeridinium Willei

Feranema sn.

Eumycetes
Phycomycetes

‘Heliozoa
iTestaces

N

600

5,220

1.160

2.560

2.760

160

5090
40

2.000

2.000

Lo

iz20
3.000

6.5 20

16.000

11.500




TABELL 45 - 3o,

side

138.

10/3 1960

lg’ e

20 m.

Lo nm,

Ciliater (ubestemte)
Codonella lacustris
Epistylis rotans
Tintinnider (ubestemte)
Tintinnidium fluviatile
Vorticella sp.

Conochilus volvox
Kereatella cochlearis
Beratella guadrata
Notholeo longispina
Yolyartara platyptera
Ubest, rotatorier

Copepoda Cyclopoida
Hauplier

Cyster
Invertebrat-egsg

Follen
Rotatorie-egs
Sopp=-sporer
Trochofeora-larver

Monaeder oz nakne flagellaser

Ubest. orgzanisuer (kelonier)
Ubest. orzanismer {enkeltceller)

l}’o 200

8090

5.200

L?’. GOO

3.280

Lo

1.160

2.560

1.360

54500
8;500

L.oco -

2.500

Lo

£,500
&.500

2.500




Maridalsvannet.

Oversiktstabell for planktonets vertikale fordeling pa stasjon V 15 18/8 1959,

M;;;;;;?H“EXEiMMmM .O0m Z m L m 8 m 12 m g 20 m 25 m 30 m 35 m LG m
| Schizomycetes 417000 | 184530060 359000 | 203000 679@0T 105600 | 88000 ; 10L00C | 158000 | 1Y8000
Schirophyceae 12176000 {19570000 1877600 | $LL00C | 219000 | 103000 9000 | 77006001 L7000 | L0OOO
Chlorophyceae 618006§ ollyo00] LO09GCO | 220000 | 8LOO0O 51090@0{?)31060 2300¢ 196606 | 26000
Chrysophycene 29060 1 66000, 1116601 23000 | 1L000 | 29000 | 35000 24006 | 20060 18000
Bacillariophyceae 186000 161000 25660 | 10b00G | 55000 [ 38000 { 20000 | 21000 | 23000 15000
:Dinophycoao 2&80: - 313000% LLo 1206§ g | - - - 20 i
%Rotatoria 60! 280 120 120 80 | - l Lo 150 Lo - E
EVaria 3&@0@% ?é@@@! 22000 | 18000 . 27000 0 . 6000 | 13000 é 15000 7OC0 4000 §
i - % | ;
| Total K 5135@000@s22?0@@06§3160600‘1569909 | LG7000 | 387000 | 256600 %258006 276006 0 30L0060 !
‘ | | ;

(?) Dette tallet er muligens for hgyt. Se tabellen med telleresultatene for 18/8 1954 .

‘9% TIFLYL
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Maridalsvannet.

"1 = L% TIEEYL

Den vertikale fordeling av plankton 13/8 1959 pa stasjon V 15.
i | | % | i
0 m | 2 m I m 8m | 12 m | 20 25 w {36 m 35 wm O w :
! |
Bakteriekoloni -~ a) 70L00 | 18500 | 56L00| 13L00| 70)0| hL0O' 3600 Lzo0 LBOO ;
Bakterickoloni  Db) £1200 i 60000 | 22000 b7200| 9200} 3410} 180C0 1200 800 2600 :
Kolonier av jernbakt. P 3800 2000! 18230) 14400 31000| Lokoo 75000
Leptothrix discophora §400 15000 3500 1 1400 goe| 1270/ =200{ 1600| 2400 1000
Leptothrix ochracea ' i 600 20 320 200 LOO 80 i
Leptothrix sp. (nakne) 18500 10000 53020|49000 b6060i9&h00 50200
Siderocnpsa 8D 279000 ;| 1770000 3050001 93400 312001 13230113800 17000 12400 2L200
Ubost. bokterickoloni 3630 L6000, 3000 2800 7200
Anabaena floz=aguae 2500 200 ‘ )
Merismopedins tenulissima 12167000 119566000 1875000 {943600121920011030)0 66300 70400 43206 LOGOO
Ubest. Cyanophyceae 90380 10000 . SLGY i
Ankistrodesmus falcatus {?) 255000 | 160000 | 163500 | 620601 19000} 8630 =300l L200] 3800 2800 §
Arthrodesmus Incus 80 Ly o i ;
Arthrodesmus triangularis (?) 1460 5000 1400 160 Lo C 200 i
Chlorococcum SDes Ll ¢d 19000 3500 1200 6006} 2830 1600l 1080 1200 i
Closteorium sSpe 200 200 . E N ' :
Cosmarium spe 23200 10000 | 13500 3000] 1200| 22)0 ; 1004 2060
Cruecigenia minima (7?) 2000 ' 800 80 ! !
Crucigenia rectangularis 760¢ Lolo 13900 8120 6180 ; © 2800
¢rucigenin tobrapedia 88400 | 185000 | 55500} 13600, 2800} &30 809 1200! §
Dispora spe{?) 55000 | LBG00 | 47000 52800 3080C| 20830 18600 10500 10800¢ 10200
Elakatothrix selatinosa 1600 8000 2b2o * | &L
Elakatothrix sp. % 700¢C b140 ;
Euastrum 5P Lo g
(Gloopcystis spe 12800 20000 9500 150060 5800 1670 1400, 1060 200 Igo
argnnalgeflagellater ' 9200 i
Mougeotia sp. _ 500 5 ! %
Cocystis sp. g00¢ | 295000 | 110806| 3200, 6800 68301 1230 1400 |  £00 1
Pandorina morum 200 ; :
gcﬁ%gfﬁyum bgfyanum =14 Loo [ . j

‘OHT PPTES



Maridalsvannet.

Den vertikale fordeling av plankton 18/8 1959 pa stasjon V 15.

"z~ Ly TIELYL

0 m som | Lw  8m [12wm | 20m 125 w30 m

cundrigula closterioides 15206 Legoe 1000 £00 1600
Scencdesnus SDe 18800 28500 96006 | 000 52600 1569
Sphaecrocystis Schroeteri 15600 25000 13600 | 13400 200
Staurastrum sD. o |
Tetrabdron minimum A3¢) 500 208
Totraddron efstrigonum var.

setigerum 200
Ubest .Chlorophyceae (individer) 102400 185000 22500 1 16006 | 9800 7000} 5406 3200
Ubest .Chlorophyceae (kolonier) ERCO | 120
Diceras chodati 108¢¢ 5000 8500 1600 £60 200
Dinobryon bavaricum | - 1koe LG - 206
Dinobryon divergons % 8000 5000 2000 2600 k6o 100l 2200 1400
Dinobryon Sps : noe| 500 Lo 2000 1000
Hyalobryon sp. 1000 600C as¢ 1200 LLeG) 1hOO
Kephyrion Rubri-claustri(?) 200 _ Loo
Kephyrion spirale 1 10000 1800C ! 3000} 18890 g 3000 4266] 2200
Koephyrion spirale {?) 2800 3000 200
Kephyrion sp. IIT 194060 ' 25006 | 22000 | 5200 £800C 19006 20000] 14300
Kephyrion sp. IV 86066 | 5000 1700¢ shoc | 1406 | 2200 1400 1400
Kephyrion sp. V ’ 1128¢ | 50C0 15000 | 2400 20¢ . 800 200
Andre Kephyrion-arter | 10000 9606 | 1400} 8GO | 500 1200
Mallomonas SPe Lgoo | 300 560 Loo 800 206
Stenokalyx SpPpe 1120¢ ; 15000 ! oo | 300
Achnanthos spe 3400 | 10006 | 2000 | 3200 ! 12061 200 1800
Ceratoneis arcus Lo L 500 206( 200 | 230 b g 80
Cyclotella sp. 5L0C § 5000 | 21000 ! 17800 17806 | 4000, 75001 &BBO
Fragilaria sp. 2520 | 000 , 1L200! 1800 [ 2200 32007 1600
Gomphonema 8D i ' i o
Molosira ambigua 43260 | 65000 | 69500 58800120000 | 9600 200 3L00
Navicula spe 1600 | | 13500 100 2806 | 1600 %00

“IHT °PTIS



Maridalsvannet.

"¢ = Ly Tigdvl

Den vertikale fordeling av plankton 18/8 1959 p& stasjon V 15.
s B
0 m 2 m 4 m 8 m 12 @ 20m 25 wm 130 m 135 w L0 o
Nitzschia spe 800 Lo 200 0 Lo _
Pinnularia gracilis 30
Surirella sp. 160 200
Synedra ulna (?) £00 5000 2500 30 86 _
Tabellaria fenestrata 140 500 240 3o LLao 1690 30 120 2Lko
Tabellaria flocculosa 100¢C L 3G 5000 800 1800 1200 560 360 8C0! w56
Ubest. centriske diatomeer 166 9000 £200 2240 Leg; 5000
Ubest.pennate diatomeer {sma) 124500 25000 {110000 | 90CC ELCO 11620¢C 3@@0 22001 26601 9800
Ubaest.pennote dia atomeer{store) 1360 350 240 520 SEG 1120 250 GO &C0F 1680
] i
Peridinium sDe. 25,00 13000 La L] B¢
Ubest. dinoflagellater Loo 12006
Amgber _ 129 3600 2LoCl  §00f 10C0
Ciliater (uhes%-) 108046 BEE00 10000 | 5400 2500 20,001 1200 001 1800 2840
Epistylis rotans 520 IO
Tintinnidium fluviatile 30 80 200 200 LG, 200
Vorticella spe Lgo 86 ko Lo
Conochilus volvox Lo 120, ;
Keratella cochlearis 1O Lo Lot Lt
Hotheolca longispina Lo 160 L0 120 L
Polyarthra platyptera 120 o Lo Lo
Ubest. rotatorier 20
Wauplier L Lo
Cyster 3000 500¢ | 73000 | 280¢ | -3000 | 2200 2000 1 3 600| 2800
¥onader og nakne flagellater £200 15000 8000 | 7000 | 13b0O 1800 7000 11500‘ 3200 200
Pollen 5600 80 ] 80! Lo
Soppsporer £00 | 2000 i
Trochophoralarver | i |
Ubest. orgonismer (kolonier) 13060 5300 t 10500 | 1600 ‘ 2Loc v LQo 120 20@! 200; Lo
Ubest.organlsmor{enkolﬁcellerh i i ’ 5 i

. Lboooe
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Kimtall pA vannagar ved 20°C i iaridalsvannet - 1950,

TARELL 48,

Antall pr m=ml.

side 143,

12/3

16/3

18/3

19/3

i

20/3

v 19 W16 V17 V1B v 2

v 3iv hive v5ivé

v 7

Vo Vil V12

319

289 208 1210

uo7§20a

246

46 |

Dyp™.. | o P | ;
i
' § 1151 34 1107 1113 65117 110 {184 1175 . 77 103 186 254 (362

205

192 {216

8,0 259 13&'113%193 | 210! 43 1133 | 83 ghz 168% 961 72
12,0 61 6 o? 5 i 8l olan; 2! 2 L9
13,5 | o % . i 1]
15,0 | B o
16,0 . 5|18 24 & : 100 8 2 6 Loal 3
17,5 sy | % | |
19,0 o ﬁ i 74 |
20,0 50 3 E 17 18| 6 12
5.0 | N T B N
30,0 | 3 § ] i 13337 L
35,0 | 48 - T N g |
36,5 P L e
iv1,0 | 1168 % | § % % %




TABELL 49,

Kimtall pa vannagar ved 20%¢c i Maridalsvannet - 1959.

Antall pr ml

side 1LY,

(Dato | 31/3 2/ 7/5 24/8 | 131231
st vis ivio via v a; v o vig | vig vio! vig| vi8
Dy ™ : )
1,0 no {126 .« 310 sk 55! a7l 9 32| 12} 56
4,0 sh | 60 56| 20° 47| 30| 30 19| 163} 45
8,0 57 | b9 36 | 34, 43 52| 24 20| 252
12,0 39 11 ny i 18 1 39 5 31 234 sh
16,0 13 2 35 6 3] 195] Lt
20,0 51 33 : 6 21 167] 30
21,5 L | ?
25,0 | 6
28,0 3 ?




Kimtall pa vannagar ved 20%°c. i Maridalsvannets Stasjon V15 1959 - 1950.
Antall P ml .

1556 1960
\M“xﬁffo ol 2| 17 /3| 284 5/5 21/5 17/6 30/6'15/? 18/8} 18/9] 15/19 6/11 13/11 {18/11{23 /11 12/1%21/1
Dyp .. :
1 17 | 29 | 22 iy 431 31 2 9 15 11| 35 150 165 135 1 43 b6 | 7Y
L ik {216 | 371 25| 3k 67 51 15] 10| 16| 20 {137 | 2h0 141 | k1 19 1 63
3] 5 1181 36} 26| 20 13 Iy 3 11 12 19 | 221 161 160 1 66 101 &2
12 2| 12| sk 36 51 1 21 13 i o2l o lewr | 275 | 156 | 25 23 |
16 2 b 22 71 7] 12 3 1 2| 26 | 135 | 265 | 125 | 22 19 | 2%
20 3 2 70 71 18 11 2 16 8 2 20 157 340 99 29 36 2k
25 13 : 351 60| 22 721 11 11 6 & 172 | 2853 | 102 | 28 13 18’
30 5 51 30| £51 15 Iy Ly £ 11 5 5 13k 290 164 | 51 18 13
35 g 2t 20f 55| 20] 13 2] 18 9 51 23 |20 27 | 172 | 58 byt 23
Lo 5 12 301 113 12 6 1 8 8 5 1k 19 151 i 88 | 39 104 2?4
E Iply 8 7 b | 83 ly i i ;

04 TIHGYL
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side 146,

TABELL 51.

Kimtall pé vannegar ved ZGOC i Maridalsvannet - 1959.

Antall pr. ml.

Dato: 24/8~59.
Dyp Gam?elt inn?ak Gammeltnin?tak Nye.innta% HNye inﬂt%k
innenfor:? utenior: innenfor! utenfor:
0,0 93 210 120 37
1,0 22 102 1L 28
245 75
L,o 30 53 55
8,0 29
Koliforme bakterier i Maridalsvannet - 1959. TABELL 52,
Antall pr. 140 ml.
Dato: 24/8-59.
Dyp Gam@elt inntak | Gammelt inntak Mga inntak | Bye inntak
innenfor: utenfor: innenfor: utenfor?
’ o 118 30 23
’ o L2 27 3
3 3}';'
. o 21
8, 19 !
Koliforme bakterier i Maridalsvanmet - 1959, TABELL 53.
Antall pr. 100 ml.
Dato: |31/3 2 /L 7/5 2h/8 13/11 | 23/11
SwSt. | vik | vie lvis vk | v9 | vigl vis {vig | Vi8 | V18
Dyp ™.
1,0 2 0 1 6 2| 27| 20 zo| s
L,6 0 2 1 o 2 3l 22| 25 25 16
8,0 0 & 1 L 2l 19| 23 19
12,0 o ¢ 0 2 8 2L 21 24 16
16,0 o o 0 11| 22 28 &
20,0 ¢ ¢ 17 | 19 18 Lt
21,5 0
25,0 36
28,0 0




TABELL 54,

side 147.

Kimtzll pd vannazar ved 20°C 4 Maridalsvannet 1959 - 1950.

EAntall P ml.

1959

1960
M“N”"“*“-~ﬁmﬁ_£ifo 18/¢6 | 13/10 3/12 é/1
Stasjon e
Gammelt inntak 2Ly 53
Goammelt silkammer G
Hytt inmtak L 1586
Nytt silkammer L
5 m fra tgmmerlense L35
Mellom t@gmmerstokker £20
Oset 129
Strandbredd 1 70
n 2 70
E 3 160
Koliforme bakterier i Maridalsvannet 1959 - 19&0C. TABELL 55.
Antall pr. L3O ml.
1959 1958
_—h‘”“"f*-~“mhhggfzhﬂu“hh 18/4 | 15/10 3/12 s/1
Stasjon
Gamnelt inntak 99 &
Gammelt silkammer 1]
Hytt inntak 1
Hytt silkanmmer
5 m fra tgmmerlense &
Mellom tgmmerstoklker c
Uset 12
Strandbredd 1 2

i 2
1] 3

oo




TABELL 56,

side 148,

Kimtall pd vannagar ved 20°¢., i1 Maridalsvannet - 1939,

Antall pr. ml,

%mmxxgéﬁg %12/3 19/3 20/3 31/3 | 2/h L}/:LlE 13/11%
St, .
o 1 | 286 120 325
o 2 | 80 253 233
¢ 3 % 213 210 182
o L % ; 318 200 295
0 5 ; % 371 A 230 260
o 6 i | 153 i 2Lo 290
o 7 E ; 196 170 222
o 8 § 29 255
o 9 i 13 -
0 10 | 63 160
o 11 328 160
o 12 % 16 6140
0 13 ? L2 110
0 15 79 176
0 15 % 32 $5
o 16 310 8¢ |
0 17 ; L1l 5
v 15 i 150
o 20 ! % 160

x)

Overflate



side 149,

TABELL 57,

Koliforme bakterier i Maridalsvannet ~ 1959,
Antall pr. 100 ml.

Dato |12/3 16/3 18/3 19/3 20/3
st.lvieo Iviglvipivis | v2 | V3| vL | V8] V3| V6 | VP | V9 | VIl | V1=
Byp
1,0 0 0 1 1 o |2 2 L te2 1 {3 11 7 3
345
1,0 0 0olz2 1o b 15 {1 15 |0 0O L L é
6,5 7
8,0 5 21111 2 s 11106 §j1 |3 3
12,0 0 sl oo 5 10 {0 [0 |0
13,5 0
15,0 10
16,0 0 ' 6 10 0 | 0 2 | o
17,5 0
19,0 )
20,0 0 i) 0 | o o {0 0
2345
25,0 g | o 1 {0
2745 0
28,0 0
30,0 o 0 | o
35,0 | 0 1
36,5 0
51,0 | 1 § %




Koliforme bakterier 1 Maridalsvannet.

Stasjon V15 1959«1960,

Antall pr. 10Q ml.
1959 | 1950
Qoto 2b/z 117/3 28/4 | 5/5 1/5 117/6 30/6 15/7 18/8 18/9 L5/1016/11 {13/11 18/11 [p3/11 22/1 izl/l 510/3§
Dyp » T ‘ !
1 1|0 |1 o TS T 1 9 5] 0|13 |2 jav |30 |17 6 A
s 6 |1 1o o |l 2 | »w lag |26 | o a1 | 1 |21 |30 15 |1k 2 o
8 o o 1o o L 3| 3 (& las o9 o y23 18 |23 (1b o, 1 | o0
12 o o 0 ol 11} 2 & 1 3| 3 |15 0 19 | 36 18 14 E 0 o
16 0 |0 2 2 1 L 1 6 5 7 3 25 | 22 27 11k 0 ;1 G
20 o |o 0 ¢ | 1 6 | b |12 1|9 | 2 |23 |29 1€ 12 116 0
25 o (6 |o© o | o | 1| 8 | 5 (15 | 2 o |31 |28 |zt 10 6 ! 0 0
30 6 {0 0 0 0 2 & 119 3 5 3 7 | 26 2¢ 16 0 % 6 | o
35 0 | 0O 0 1 9 1 1 5 3 3 S | 27 25 1k Iy f g 0
o 9 |9 0 1 1 0 1 5 o | B 2 7oz 28 8 111 1
Ll o0 190 0 2 | I i * i

‘g4 TIAEVL

‘04T °pts



Cverfiate utlégp

side 151.
TABELL 50O,
Koliforme balterier i Maridalsvannet = 1959,
Antall pr. 166 m=1.

Tepate | 12/3  l19/3 {e2¢/3 | 31/3] =2/t /11 13/21
St. e

o 1 | ¢ 59 30
¢ 2 E 34 28
o 3 3¢ 5
o I 1 13 g 29
o 5 ? 13 7 27
o 6 7 35 13
c 7 0 28 5
¢ 8 23 25
o 9 0 20

C 19 2 25
| ¢ 11 2 17

C 12 3 27

13 0 27

o ih 1 23

0 15 1 IR

o 1% | £ L3

o 17 1 L3

v 15%) % 15

0 20 5 26

x)



side 152,

TABELL 60 -~ 1,

Kontroll av bestemmelse av koliforme baglkterier.

21/5=59.
Membranfilter: Fortynning:
Sted:s 20 2L h 72 I
V15 1 m 3 b,5 758
Ly w 2 L,5 by, 5
g 3 b, 5 748
1z = 1 2 738
16 W 1 1,8 11
20 n 1 g L,5
25 u 0 0 Lg,5
3¢ © ¢ o L, 5
35 = O 0 748
Lg v i 0 O
R1 & 1?7
nY 1 z g 4]

Membranfilter ble inkubert med mediet.

Fortynninzsrekker (3 x 3 r¢r) wmed medist.




TABELL 60 - 2.

side 1583.

Xontroll av bestemmelse av koliforme bakterier {forts.)

25/5~59,
Yembranfilters Fortynninsg?
Sted:? 20 h 2L B g h
T5 > 200 1600 > 1600
Th 151 79 79
TE 21 L5 11
T3 20 2 L,5
RE 19 2 2
7 & 2 2
T8 21 943 1k
Tg 1 o 4
17/6-59.
Y13 1 m 1 L,5
Ly w 7 17
g 3 748 7
12 © 2 2 7
16 @ L 1,8 + 8
20 @ o
25 1
39w 2 2 2
35 ¢ 1 b,5 L, 5
g w ¢ 2
18/£~59.
Tl 217 170 340
I 34 33 33
| T3 lyly 6,3 1k




side 154,
TABELL 61.

Kimtall p8 vannagar ved 20°C i Maridalsvannet 1959,

Antall pr ml.

ato| 19/3) 20/3 [31/3] 2/4| 13/bi1h/4| 20/4: 7/5]21/5 24/5] 18/6]30/6
|

S5t,
R 1 50 ! 59 64| 7k, 35 L 53
R 2 193 57 21
R 3 269 185 148
R 4 has sY 56
R 5 312 50 217
R 6 500 303 120 25
R 7 287 103 60 23 77 67
R 8 | W6l 65 806] 100]
R o9 ca,3500f 233 calk500] 220
R 10 i 139 18
R 11 160 Lyl 130
R 12 ; 605 598| 6000 420
R 13 ! L 700 682 220
R 1k L2l ? 12486000

Rato 14/8{24/8 (16/9|6/10! 2240 2310]2/11 |3/11 |4 /113 /12| 6/1l 2%
St, - 60 60
R 1 130] 581 58] 591 700| 220{1650 1400 90 49| 300
R 2 : 2150 hoo| 600! 2060
R 3 560 13400 1480 900 55003000
R 4 520 | 390 10400 1h20 L6o! 650 1760
R 5 32500 3950 122013200
R 6 i 7400 1370 780{11204
R 7 520 210 300 9251 350{1300 1850 290! 420]1150
R 8 2500 380 320} 240 208¢
R 9 1800 350}3200
R 10 131 | 460 1500 1970 4oo 140 560
R 11 37 13350 460 k30!
R 12 1620 130] 12101 67073600
R 13 : 2400 5701 250i 1520
R 14 5800 4300 29000 1530 1550 180 5000

]




Kimtall pd vannagar ved 20°C i Maridalsvannet 1939.

Antall pr ml

. atol 13/4 |14/h [29/4 w/5 |24/5 1 11/6 {18/6 | 30/6 | 14/8 | 16/9 5/10 1 23/10153/11 22/1
t. . 0.
T 1 31 18 100 701 115 55

T 2 56 Lo 160 140 220

T 3 102 11 71 151 Loo 150 750 {1110

T 4 91 29 330 | 422| 8ko| 1ko 390 80 | 2500
T 5 143 102 552 c?é5o 2160 | 200 760 | 110 | 157
T 6 3L 99 73 96 560 190 340 160§ 316
T 7 Lo - Q 22 520 269
T 8 69 { 31h 33 36 Lk 240

T 9 73 pan by 20 120 L6o

T 10 49

T 11 91 86

T 12 25

T 13 16

T 14 1290 Aho | 230 300 | 3541 388
T 15 119 290 140 330 | 290 ] 332
T 16 6h | 220 130 210 | 166 236
T 17 101 92 280 250 | 288

T 18 134

T 19 9k

29 TIddvyL
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TLBELL 63,

A o
Kimtall pé vannaszoy ved 28 €

i

Maridalsvannet -

side 156.

1959 .

Antall pr. ml.

Dato 11/7 af1c
=t s1 52 S1 52 s3

Byp T

1,0 9 & 29 20 20
2,5 Ly 21
Ly, 0 14 7 35

8,0 11 Iy ha
10,0 12 a2
12,0 10
1£,0 13

TABELL 6L,

Koliforme bakterier i Maridalsvannet - 1859.
Antall pr. 108¢ ml.

Dato: 11/¢ £/16

M"BYPSEQM\ 51 an S1 52 53

1,6 3 1 €5 10 32
2,5 b kg
Ly O 1 ¢ 62

8,0 ¢ 5 Lz

10,0 0 b3

12,0 ¥

16,0 .




side 157.
TABELL 65,

Koliforme bakterier i Maridalsvannet 19539,

Antail pr 100 ml

S Dato|16/3 .20/3 31/3. 2/ 13/ki1k/h129/4i 7/5 21/5,24/5] 18/6130/6
St, U~ i i % ? :

R 1 ; 1 § 6 3% 1. 6 11

R 2 0 : 0 i 0

R 3 Lo 0 ol

R4 . 49 | 38 0 113

R 5 0 | 1 x) 1

R 6 60 of x) 0 19

R 7 20 | ! 12 | a3z 0 1 53] 23
R 8 ox)i o0 o, o

R 9 i L o3 1 ol 60

R 10 o 0 :

R 11 ! : 0 0

R 12 t 4G | 108/ 100] 30!

R 13 1 5 0 0

R 1k 101 31 x) 20

\\\mﬁato 1h/8 |24 /8 (16/9 |6/10) 2240 |2310] 2/113/11 {b/11{3/12) 6/1125/1
St. " e i N R TS S RO |69} 69
R 1 0 29 24 o4 9 2 26 26 7 L1 138
R 2 22 12f 261°%60
R 3 1950 200 24 16| 1ho
R 4 485 330 320 65 65 50
R 5 720 75 35¢ 350
R 6 | 175 250 50 370
R 7 301 66 i gy Lo 22 651 38 25 Lsi 140
R 8 182 o 51 h4of 20
R G ' 30 ol 580
R 10 72 {1490 150 15 28 55 30
R 11 125 90 5 35

R 12 210 251 9001 1203600
R 13 3 5 15 133
R 14 , %) 1650 | 3600 50 60| 15' 321
x) for mange bakterier.




Yolitforme bakterier i Maridalsvannet - 1059,
Antall e s 100 ml.

Tato | 13/4 W/l 29/t | 7[5 2b/5 | 11/6 | 18/6 20/6 | 15 L 18)9 | €/10 | 23/1¢{3/11 1 25/1-56
Ste T i
T3 0 sol w3l 5 1 21
T 2 0 57 | 2G5 Y
T 3 27 20 Lels Ly 0 & Lo 99
T L ca.90 151 217 256 | 150 e ¢ 51 360
T 5 308 »>200 o 12201 Loo 150 0 25 17
T 6 o 21 38 7 1 20k 270 i) & 180
"oy o £ 1é 30 39
™ 8 G ¢ 0 21 L5 50
T 9 2 1 1 1 L& % 5
10 0 |
o1l ¢ % b
s 12 0
o1 o i
T 1k %1160 2ls 175 0 18 192
w15 | 210 | 900 10 5 1116 122
T 1z é 125 30§ 120! 0 15 18
T 17 Pobb 12 20 3 16
T 13 i b2 !
i | 33 f

| ! ! ; i

‘99 TIAAYL

*QCT epTs



