TSl o R i b et

el e

e i B W | L
_

s

P

P

E“.J
L

Lloakkforurensning av

Gjellumvannet.

innledning
“rav til Gjellumvannet

vva undersskelsene viser

side

ciskus jon "
kopnklusjon

Tast LER,
Yonnprover fra Cjellumvannet "

Saksbehandier: siv.ing.

dapporten avsiunttet:

jell Taalsrud,

16/5-1961.

[N o S T S |

oo

% og 10.



Gjellumvannet i /sker ligger i en forsenkaing langs en forkast-
ningslinje mellom eruptive og sedinent=zre bergarter. DBegge
disse bergarter gjsr seg gjeldende 1 nedslagefeltet til inne

s joen,

T nedsiagsfeltet er det en god del dyrket mark og en viss bebyg-~
gelse., £n del av bebyggelsen har direkte avisp til Gjellumvann,

mens mesteparten her avliep til heyereliggende deler av vassdraget.

Det er ikke blitt foretatt noen noeyere oppmdling av dybder og
arealer i Gjiellumvannet og dets nedslagsfelt, men folgende data

antas & vere noenlunde riktige:

OVETELALEATERL & v v nnsneeensssneanssanens Ol km~
DVD v eveevonennsnsssnonssonansesansesess 1O m
Voliil v eresasssss O T ¢ T I m3
Nedslagsfelt ...ivieiievensonnassanosssss 39 ka

Avlap {etter 25 1/sek m2> G eeaeenaes 30,6 mill, wm”
Teoretisk gjiennomstromningstid 15 dager
Gjellunvannet er forurensningsmessig belastet pad flere mater,

Tlels ved at tilferselshekkene er forurenset og dels ved direkte
tilledning. Av forurensningstilforsler i tillapene bor det som
kommer fra tettbebygpgelsen ved Dikemark og Yardasen fremheves.
Bebygeelsen ved disse sykehus er utstyrt med moderne saniter-
innretninger. Hloakkvannet ledes til et renseanlegg som slipper
det rensedeaviopsvamnet ut i Verkenselva som forver ned til Gjellum-
vannet. Ved selve Gjellumvannet har det etterhanden reist seg

en betydelig bebyggelse oy avlspsvann fra denne ledes via enitle
renseinnretninger til Gjelluwvannet. Kloakken fra hegyaggelsen

ved Gjellw, sow danner bakgrunnen for deune rapport, utgjer en

betydelig del av denne belastning.
KRAV TIL GJEZLLUMVANNET,

Det er viktig & soske & finne frem til de krav man mener ber stilies

til Ggellumvannet. De betraktninger som er nevnt nedenfor, er



3.

siik som vi oppfatter situasjonen, men den stedlige befolkning
og kommunen bor i hay grad komme med sine synspunkter i denne

Torbhindelse.

Det viktigste krav til Gjellumvannet m& antas & vare at det

bor tilfredsstille visse estetiske krav. Forst og fremst baer
vannet og strandomridene vere luktfrie til alle Arstider, Dess-
uten bor utseendet vere slik at man kan glede seg aver innsjoen

sow: en del av landskapet,

Gielluwmvannet bsr ikke forurenses ner enn at fisk kan trives der.
S4 lenge fisken lever er det et kriterium p& at i hvert fall

de wvre vannlag i innsjoen tilfredsstiller de mest fundamentale
wil jokrav biologisk sett. Selv om det bor vere en viktig fordring
at fisk kan leve i innsjoen, kan man ikke kreve 2t mere kresne
fiskeslag (som arret) skal kunne trives der uten at det ytes

intenst fiskekulturarbeids,

Giellumvannet vil muligens fra tid til smnen bli brukt til bading
av barn, men det er tvilsomt om det kan vere skononisk forsvarlig
& kreve at innsjsen skal vaere i1 alle deler tilfredsstillende for
bading. For bading i friluft settes det visse hygieniske krav.
Det foreligger imidlertid ingen bestemte krav om bakterieinnhold
i vann som brukes til bading, og det er ikke bebndet at slike
vil komme fra helsemyndighetene, Nyere oppfatninger i mange
land synes & vise at det er f& hygieuniske bekymringer ved a
tillzte bading i forurenset vann. Tor bading settes det imidler-
tid ogsd visse estetiske krav bade til vannet og stranden. Det
er lite sannsynlig at Giellumvannet er, eller kan bli, tilfreds-
stillende i denne henseende., Nér helsevesenet tar stilling til
0w en innsje kan nyties for bading eller ikke, vurderes hele det
omradehygieniske i saken og bare i mindre grad blir det tatt
hensyn til bakteriologiske observasjoner. Slik situasjonen
ligger an har det vart funm t riktig ikke 4 ta med bakteriologiske
undersgkelser i denne omgang,

V4
. Gjellumvannet kan tenkes. bruk -2om vennkilde feor forskjellige formal.
medoden moderne vannforsyning som er innlagt rundt inns joen, har
dette liten praktisk betydning. Innsjsen ble tidligere anvendt
som vannkilde for en nedenforliggende fabrikk, men denne har na

tntt 1 bruk en annen vaonnforsyning.
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sadeliyg kan forholdene i Gjellumvannet ha betydning for brukbar-

heten av elven som renner ut av innsjsen. S& lenge innsjeen til-

fredsstiller de alminnelige krav formulert ovenfor er det ikke
grunn til & vente at forholdene i utlepselven skal gi spesiell

grunn til bekymring. Dette forutsatt at utlepselven ikke nyttes

for mere spesielle og fordringsfulle formédl. Det foreligger

imidlertid ikke opplysninger son instituttet har kjenmskap til

om slik utnyttelse av utlepselven.

HVA UNDERSUKE..SENE VIGER.

Observas joner og analyseresultater i tabellene side 3§ og lOdanner

grunnlaget for kommentarene som blir gjort i det folgende,

Det er i Gjellumvannet blitt foretatt to undersckelser om for-
holdene i vannmuassene, nemlig den 18/3-1960 og den 6/9-1960. I
vanlige norske innsjeer 4l vannet vere 1 fullsirkulasjon var og

hast og ha stagnasjonsperioder sommer og viater, De to prove-

serier er tatt ved slutten av disse to stagnasjonspericdene og

skulle siledes vise karakteristiske forhold som kan oppsta under

disse situasjoner. Analysedataene viser en rekke interessante

trekk som gir anledning til & trekke konklusjoner som stemmer

godt overens med hverandre og med forholdene i nedsiagsfeltet

til innsjeen, Innsjeernr er ikke blitt novektig loddet opp, men

ved stikkprsver ble det funnet at dypeste punkt var pad 10 m,

Det ble tatt prever ved ialt 3 stasjoner, slik at stasjon 1 er

dypeste punkt ut for Verkenelvas sunning, stasjon 2 er rett ut

for innlopsbekken og stasjon 3 pd 9 = dyp ut for bekken wmed

avlop fra Gjellum-begyggelsen.

Temperaturforholdene viser at det foregar fullsirizulasjon av

vanmuassene var og host. Temperaturobservasjonene viser videre

at det utvikles en tydelig lmgdeling. Om vinteren er overgangen

mellom overflatelag og dyplag mellom 4 og 8 m,og om sommeren er

tilsvarende overgang -mellon 6 og 7 meter. Temperaturen nd de

. o] o
dypeste omrider varier mellom 7,2 "¢ om sommeren og 2,2 C om

vinteren. Det vil si at innsjsen har fullsirkulasjon i periodene

- : 0
hvor overflatevannets temperatur varierer mellom ca., 2 - 8 "C.



Oksygenforholdene vr serlig viktige for vurdering av innsjoens
tiistand. Det fremgér av observasjonene at det om vinteren skjer
en viss oksygentzring i de dypere vannlag, men ikke mer enn at

det selv p& 10 m dyp er tilbake vel L0% av metningsverdien for
oksygen. Dette forhold viser at innsjeen er utsatt for en
belastning, men ikke sd stor at det kan sies A oppstd noen

kritisk situasjon. Om sommeren er situasjonen ganske annerledes,
idet det bare blir padvist oksygen av serlig kvantitet pd 1 og

L m dyp. I de dypere lag er vannet for oksygenfritt & regne.

Pa4 6-m dypet er det ved stasjon 1 oksygenfritt, men p& stasjon

3 er det i samme 4dyp 20% oksygen igjen. Dette skyldes sikkert

at spranget mellom oksygenrikt og oksygenfritt vann ligger nettopp
P& 6 m, slik at unsyaktigheter under przvetagningen har gitt

venn fre henholdsvis ovenfor og nedenfor dette spranglaget.

Verdiene for vannets surhetsgrad {pi}, ledningsevne og hérdhet

viser at det etter norske forhold er et relativt hardt vann i

dette vassdraget., Det henger sammen med at avrenningen delvis

kommer fra omrider med sedimentare bhergarter av kalksteinnatur.
Dot fremgar at pH avtar mot dypet bide sommer og vinter, Dette
gjenspeiler nedbrytningen av organisk stoff i dyplagene som farer

+il dannelse av kulldioksyd og andre sure produkter,

Vannets elektrolytiske ledningsevne er noe lavere om sSommeren

enn ou vinteren. Dette er et normalt forhold, idet avrenningen

fra nedsliagsfeltets overflate er storre oni sommeren og derfor

bevirker bletere vann., Om vinteren skjer en stor del av tilsiget

gjennom grunnen og medforer storre hérdhet. At forandringene

er sividt smd henger sikkert samuen med at det er flere innsjser
heyere i vassdraget som virker ut jevnende p& vannkvaliteten.
V.nnet har en viss farge av humasnatur, men mesteparten av fargen
skyldes suspenderte partikler. Dette fremgir av turbiditetsm&l-

ingene,

Den 6/9 ble det ogsd analysert péd fosfater, nitrater og ammoniuiu.

Tallene viser at det er en betydelig gjodsling av innsjoen. 1

overflzten er innholdet av nitrater vesentlig havere enn innholdet

av fri ammonium, Let er derfor n=mrliggende 4 slutte at bare en
liten del av neringsstoffene var blitt tilfaert vannmassene gjennom

direkte kloakkutslipp til selve inunsjsen.



DISKUSJON,

vannets kjemiske sammensetning og de geclogiske forhold i ned-

slagsfeltet er slik at Gjellumvannet fra naturens side bestandig

har vert neringsrik,.

Gjellumvannet har, savidt vi kjenner til, vert undersskt hydro-
grafisk bare en gang tidligere, nemlig av stud, K. Bremer i

1947 /48 4 forbindelse med en hovedfagsoppgave ved Universitetet
i Oslo. Hans observasjoner av temperatur og oksygenforhold gir
samme hovedinntrykk som de som er beskrevet ovenfor., Imidlertid

ser det ut til & vare en tendens i retning av at forurensnings-

pavirkningen er stigende,

Da eldre observasjonsmateriale ikke foreligger har vi utilstrek-
kelig grunniag for & forstd Arsakssammenhengen, men det er allikevel
neriiggende & tro at de ndverende tilstander i hoy grad skyldes

skende helastning som folge av bebyggelse og jordbruk i nedslags-
feltet,

Det er bemerkelsesverdipg at eutrofieringen av innsjsen har gitt
s& kraftig utslag for oksygenforholdene til tross for den korte

oppholdstid som vannet har i innsjoen. Det m& henge sammen med
at innsjeen stadig tilfores betydehge mengder neringssalter.
Det rensede avlspsvann fra Dikemark spiller f.eks., sikkert en
betydelig rolle for forholdene i Gjellumvannet. Hvis innsjoens
vesentlige belastning hadde vart organisk stoff fra kicakkut-
lopene, ville wman vente at oksygenforholdene om vinteren ville

vere like darlige eller darligere enn om sommeren.

I sommerperioden skjer det i en innsjo betyvdelig oksygentilforsel
gjennom overflaten, gjennom plantenes fotosyntese og gliennom de
relativt store mengder med tillopsvenn., Om vinteren er oksygen-
tilforselen til vannmassene meget liten pd grunn av isleggingen,

Allikevel viser analysene at oksygenforholdene om vinteren var

forholdsvis tiifredsstillende.

forurensningen av Gjellumvannet medforer en kvantitativ rik ut-
vikling av vegetasjon med planktoniske alger i de frie vannmasser

of hovere planter i innsjoens strandomrade, Produksjonen av
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organisi stoff i innsjsen blir stor. “enomenet med det markerte

oksygensvinn i dyplagene 1 sommerstagnas jonsperioden henger sammen
med nedbrytningen av dette i innsjsen produserte materiale. Be-
iastnigen med organiske stoffer direkte fra kloakkutslipp til ina-

s uen er av underordnet betydning.

te forboldene i Gjellumvannet henger sawmen med forurensnings-
situasjoene i hele nedslagsfeltet, er det ikke grunn til & tro

st det er teknisk-skonomisk overkommelig 1 vesentlig grad 4 befri

<

innsjsen for den ndverende belastning. iied andre ord, det er

nerliggende & foresld at tilstanden i innsjsen sonm den nd er,

i 'stor utstrekning ma aksepteres.

=}

Problemet hiir & bevare innsjsen 1 dette utviklingsstadium og

hindre at den blir verre. I'ra bebyggelse ved Giellws ville det

dn vere formdlstjenlip 4 lede kloakkvannet uwtenfor nedslagsfeltet

til Gjellumvannet. Lette er sannsynligvis slkonomisk vanskelig

gijennomferbart, slik at Gjellumvannet m3 betraktes som den praktiske

resipient. Iet spiller mindre rolle for Gjellumvannet i hvilken
grad dette kioakkvannet reases. Tet mé vaere Tritt for sedimenter-
bare stoffer, men et visst innhold av organisk isselige stoffer

vil ikke gjeore smrlig skade. ‘et siste kan imidlertid bare
sies under forutsetning av at klcakkvannet ledes ut pa et visst

dyy, minst 6 m under overflaten.

Lenne ordning vil vi anbefale brukt inntil videre. Det er rime-

lig =2t det med mellomrem f{remover blir foretatt kontrollundersak-
elaer ov tilstanden i innsjoen. 1vis utviklingen skulle wih i
ubeldig retaning, mé kloaklvannsbehandlingen fra Gjellum og andre
strok rundt Gjellumvannet tas opp til ny vurdering. Det bor der-
for avsettes plass til & forske den nAverende Tmhofftank med et

biclogisk oksydasjonsanlegg.

tvis den niverende Tmhofftank blir for liten, eller hvis slambe-
handlingen i tanken skaper spesielle problemer, kan det viere grunin
til & wvurdere om man pa et tidiig tidspunkt bor bygge et anlegg
med mere moderne utformning. Slike teknisk-okonomiske overleg-

ninger vil det nodvendigvis ta en viss tid & gjennomfare.



KONHLUSJION .,

1.

Gjellumvannet er en meget neringsrilk {aterkt eutrofiert )

inns o,

Zutrofieringen skyldes dels de geologiske forhold i nedsiags-

feltet og dels ‘orurensninger fra bebyggelse, dyrket mark m.m,

Forholdene i innsjoen er i det vesentlige bestemt av tilfsrte
neringsstoffer som for det meste skriver seg ira hovereliggende

deler i nedslagsfeltet,

Alt tatt i betraktning vil det vere rimelig for fremtiden a
kreve at Gjellumvannet skal veere estetisk tilfredsstillende.
il jebetingelsene 1 innsjoen bor vere slike at fiskebestanden

opprettholdes.

iled den névarende bebyggelse vil det vere en brukbar losaing

& fore det sedimenterte avispsvann fra TImhofftanken for Gjellum
i lukket ledning ut pid minst &6 m dyp.

fivis renseaniegget ved Gjiellumvannet p.g., av problemene med
siambehandling eller andre tekniske vanskeligheter blir

utilfredsstillende, boar utbyggingen etter moderne retnings-

linjer vurderes maye. Ilass Tor utbygging buor reserveres.



VAN ROVER PRA GIELLUMVANNET

Dato: 18/3-60.
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it Egmpo Ukesypgen Oksygen pi Lednﬁevge°19u Farge murbiditet Jermarganat-tall
Gy C me 0/1 Fo-mretri. 20 mg Pt/1 Mg 8102/1 mg 0/1

L 0,2 La,7 20, = 7,0 12,0 2h 0, L
hooo0,8 11,3 31,8 - - - . -
g 1,7 7,7 57,1 6,9 11,2 26 0,9 L,z
10 2,2 5,7 42,9 - - - . -
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6,9 11,5 37 7,3 hoh

St, 1 og Tl = utlep Dikemark.



RA GIBLLUMVANNET.
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THNLEDNING.

Gjellumvannet i /sker ligger i en Torsenkning langs en forkast-
ningslinje mellom eruptive og sedimentere bergarter. Begge

disse bergarter gjor seg gjeldende 1 nedslagefeltet til inn-

sjoen,

I nedslagsfeltet er det en god del dyrket mark og en viss bebyg-
gelse, En del av bebyggelsen har direkte aviap til Gjellumvann,

mens mesteparten her avliep til heyereliggende deler av vassdraget.

Det er ikke blitt foretatt noen neyere oppmadling av dybder og

arealer i Giellumvannet og dets nedslagsfelt, men faolgende data

antas A4 vere novenlunde riktige:

z
Overflatearenl ....seeeeseneennerneresess O040 km
DVD eseannenescenconssaasanansnnsssnsane LO m
VoLl v e sananennmanossnnsssnsvarsnsss 1,5 mill, mj

* 4 % v s 8 v s oaa P T T TR I T R

MNedslagsfelt ...... 3< km;
Aviep (etter 25 1/sek mg) e, 30,6 mill, .
Teoretisk gjennomstromningstid 1o dager
Gjellunvennet er forurensningsmessig belastet pd flere miter.
Tels ved at tilferselsbelikene er forurenset og dels ved direkte
tilledning. Av forurensningstilfosrsler i tillsespene bor det som
kormer fra tettbebyggelsen ved Dikemark og Vardisen fremheves,
ODebyggelsen ved disse sykehus er utstyrt med moderne saniter-
innretninger. ¥loakkvannet ledes til et renseanlegg som slipper
det rensedeaviopsvannet ut i Verkenselva som forer ned til Gjellum-
vannet. Ved selve Gjellumvannet har det etterhénden reist seg

en betydelig bebyggelse og avispsvenn fra denne ledes via enkle
renseinnretninger til Gjellumvannet. Kloakken fra begyggelsen

ved Gjellum, sow danner bakgrunnen for denne rapport, utgjer en

betydelig del av denne belastning.
HRAYV TiL GJELLUMVANNET.

Det er viktig 4 soke & finne frem til de krav man mener ber stilles

til Gjellumvannet., De betraktninger som er nevnt nedenfor, er
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slik som vi oppfatter situasjonen, men den stedlige befolkning
oz kommunen bar i hoy grad komme med sine synspunkter i denne

forbindelse.

Det viktigste krav til Gjellumvannet md antas 4 vere at det

bor tilfredsstille visse estetiske krav, ¥Forst og fremst ber
vannet og strandomriddene vere luktfrie til alle Arstider., Dess-
uten bor utseendet vere slik at man kan glede seg over innsjeen

soiz en del av landskapet.

Ggellumvannet bor ikke forurenses wexr enn at fisk kan trives der.
S&4 lenge fisken lever er det et kriterium pa at i hvert fall

de ovre vannlag i innsjoen tilfredsstiller de mest fundamentale
mil jekrav biologisk sett. Selv om det hor vaere en viktig fordring
at fisk kan leve i innsjosen, kan uan ikke kreve ot mere kresne
fiskeslag (som srret) skeal kunne trives der uten at det ytes

intenst fiskekulturarbeide.

Gjellumvennet vil muligens fra tid til anmen bli brukt til bading
av barn, men det er tvilsomt om det kan vere askononisk forsvarlig
4 kreve a2t innsjoen skal vere i alle deler tilfredsstillende for
bading. For bading i friluft settes det visse hygieniske krav.
Det foreligger imidlertid ingen bestemte krav om bhakterieinnhold
i vann som brukes til bading, og det er ikke bebudet at slike
vil komme fra helsemyndighetene, Nyere oppfatniﬁger i mange
iand synes & vise at det er f& hygieniske bekymringer ved a
tillzte bading i forurenset vann. For bading settes det imidler-
tid ogsd visse estetiske krav bade til vamnet og stranden. Det
er lite sannsynlig at Gjellumvannet er, eller kan bli, tilfreds.
stiliende i denne henseende, Nar helsevesenet tar stilling til
o1 en innsjo kan nyttes for bading eller ikke, vurderes hele det
omradehygieniske 1 saken og bare 1 mindre grad blir det tatt
hensyn til bakteriologiske observasjoner. 5lik situas jonen
ligger an har det vart funme t riktig ikke & ta med bakteriologiske
undersskelser i denne ougang.

/
. Gjellumveannet kan tenkes bruk -g2om vennkilde for forskjellige Tormal.
medoden moderne vannforsyning som er innlagt rundt inns joen, har
dette liten praktisk betydning. Innsjoen ble tidligere anvendt
som vennkilde for en nedenforliggende fabrikk, men denne har na

tatt 1 bruk en annen vannforsyning.



sndelig kan forholdene i Gjellumvannet ha betydning for brukbar-
heten av elven som renner ut av innsjeen., S53& lenge innsjesen til-
fredsstiller de alminnelige krav formsmlert ovenfor er det ikke
grunn til & vente at forholdene 1 utlepselven skal gi spesiell
grunn til bekymring. Dette forutsatt at utlepselven ikke nyttes
for mere spesielle og fordringsfulle formal. Det foreligger:
imidlertid ikke opplysninger som instituttet har kjennskap til

om slik utnyttelse av utlepselven,

HVA UNDERSUKELSENE VISER.

Observasjoner og analyseresultater i tabellene side 9 og l0danner

grunnlaget for kommentarene som blir gjort i det falgende,

Det er i Gjellumvannet blitt foretatt to undersckelser om for-
holdene i vannmassene, nemlig den 18/3-1960 og den 6/9-1560. I
vanlige norske innsjeer ﬁ% vanmet vare i fullsirkulasjon var og
host og ha stagnasjonsperioder sommer og vinter. De to prove-
serier er tatt ved slutten av disse to stagnasjonsperiodene og
skulle siledes vise karakteristiske forhold som kan oppsté under
disse situasjoner., Analysedataens viser en rekke interessante
trekk som gir anledning til & trekke konklusjoner som stemmer
godt overens med hverandre og med forholdene 1 nedslagsfeltet
til innsjeen. Innsjzen er ikke blitt noyaktig loddet opp, men
ved stikkprsver ble det funnet at dypeste punkt var pa 10 m.

Dot ble tatt prever ved ialt 3 stasjener, slik at stasjon 1 er

dypeste punkt ut for Verkenelvas sunning, stasjon Z er rett ut

for innlepsbekken og stasjon 3 pa 9 m dyp ut for bekken med

avliep fra Gjellum-begyggelsen,

Temperaturforholdene viser at det foregdr fullsirkulasjon av

vannmassene var og hsst. Temperaturobservasjonene viser videre

at det utvikles en tydelig lagdeling., Om vinteren er overgangen

mellom overflatelag og dyplag mellom 4 og 8 m,og om sommeren er

tilsvarende overgang -mellom &6 og 7 meter., Temperaturen p& de

a . o o o
dypeste omrider varier mellom 7,2 € om sommeren og 2,2 "C om

vinteren. Det vil si at innsigen har fullsirkulasjon i periodene

. o]
hvor overflatevannets temperatur varierer mellom ca, 2 - 8 “C,



Uiksygenforholdene or serlig viktige for vurdering av innsjoens
tilstand. Det fremgdr av observasjonene at det om wvinteren skjer
en viss oksygentering i de dypere vannlag, men ikke mer enn at

det selv pA 10 m dyp er tilbake vel ho% av metningsverdien for
oksvgen., Dette forhold viser at innsjeen er utsatt for en
belastning, men ikke s& stor at det kan sies & oppstd noen

kritisk situasjon. Om sommeren er situasjonen ganske annerledes,
idet det bare blir pévist oksygen av serlig kvantitet pad 1 og

4 m dyp. I de dypere lag er vannet for oksygenfritt & regne.

PA 6-m dypet er det ved stasjon 1 oksygeniritt, men pa stasjon

3 er det 1 samme dyp 20% oksygen igjen. Dette skyldes sikkert

at spranget mellom oksygenrikt og oksygenfritt vann ligger nettopp
p8& 6 m, slik at unayaktigheter under prasvetagningen har gitt

vann frz Thenholdsvis ovenfor og nedenfor dette sprangiaget .’

Verdiene for vannets surhetsgrad {pH), ledningsevne og hardhet

viser at det etter norske forhold er et relativt hirdt vann 1i

dette vassdraget. Det henger sammen med at avrenningen delvis

kommer fra omrider med sedimentere bhergarter av kalksteinnatur.
Det fremghr at pi avitar mot dypet bade sommer og vinter, Dette
gjenspeiler nedbrytningen av organisk stoff 1 dyplagene son farer

til dannelse av kulldioksyd og andre sure produkter,

Vannets elektrolytiske ledningsevne er noe lavere om sommeren

enn om vinteren. Dette er et normalt forhold, idet avrenningen

fra nedslagsfeltets overflate er storre om somneren og derfor

bevirker blatere vann. Om vinteren skjer en stor del av tilsiget

siennom grunnen og medfsrer storre hérdhet. At forandringene
& & £ £

er sividi smd henger sikkert samen med at det er flere imnnsjoer
hoyere i vassdraget som virker ut jevnende pa vannkvaliteten.
V-.nnet har en viss farge av humusnatur, men mesteparten av fargen
skyldes suspenderte partikler. Dette fremgdr av turbiditetsmél-
ingene,

Den 6/2 ble det ogsd analysert pa fosfater, nitrater og ammonivim,

Tallene viser at det er en betydelig gjedsling av innsjoen. 1

overfleaten er innholdet av nitrater vesentlig hoyere enn innholdet

av fri asmoniun, Let er derfor nerliggende 4 slutte at bare en

liten del av neringsstoffene var blitt tilfort vannmassene & jennomn

direikcte kloakkutslipp til selve innsjsen.



DISKUSJION,

Vannets kjemiske saummensetning og de geologiske forhold 1 ned-

slagsfeltet er slik at Gjellumvannet fra naturens side bhestandig

har vert neringsrik,.

Gjellumvannet har, sividt vi kjenner til, wvert undersskt hydro-
grafisk bare en gang tidliigere, nenlig av stud, K. Bremer i
1947/48 .4 forbindelse med en hovedfagsoppgave ved Universitetet
i 0slo. Hens observasjoner av temperatur og oksygenforhold gir
samme hovedinntrykk som de som er beskrevet ovenfor. Imidlertid
ser det ut til & vere en tendens i retning av at forurensnings-

pavirkningen er stigende.

Da eldre observasjonsmateriale ikke foreligger har vi utilstrek-
kelig grunnlag for & forstd &rsakssammenhengen, men det er allikevel
nerliggende & tro at de naverende tilstander i hoy grad skyldes

skende belastning som fulge av bebyggelse og jordbruk i nedslags—
feltet.

Det er bemerkelsesverdig at eutrofieringen av innsjsen har gitt
s& kraftiyg utslag for oksygenforholdene til tross for den korte
oppholdstid som vannet har i innsjoen. Det mA henge sammen med
at innsjoen stadig tilfores betydelige mengder neringssalter.
Det rensede avispsvamm fra Dikemark spiller f.eks. sikkert en
betydelig rolle for forholdene i Gjeliumvannet. Hvis innsjoens
vesentlige belastning hadde vart organisk stoff fra kloakkut-

lopene, ville man vente at oksygenforholdene om vinteren ville

vere like darlige eller darligere enn om sommeren.

1 sommerperioden skjer det i en innsjs betydelig oksygentilforsel
gjennom overflaten, gjennom plantenes fotosyntese og gliennom de
relativt store mengder med tillopsvenn. Om vinteren er oksygen-
tilforselen til vannmassene meget liten pa grunn av isleggingen,
Aliikevel viser analysene at oksygenforholdene om vinteren var

forholdsvis tilfredsstillende,

Forurensningen av Gjellumvannet medforer en kvantitativ rik ut-
vikling av vegetasjon med planktoniske alger i de frie vannmasser

of hoyere planter i innsjsens strandomréide. FProduksjonen av
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organisk stoff i innsjsen blir stor. fenomenet med det markerte
oksygensvinn i dyplagene 1 sommerstagnas jonsperioden henger sammen
med nedbrytningen av dette i innsjsen produserte materiale, Be-
lastnigen med organiske stoifer direkte fra kloakkutsliipp til inn-

s juen er av underordnet betydning.

Da forholdene i Gjellumvannet henger sammen med forurensnings-
situns joene i hele nedslagsfeltet, er det ikke grunn til & fro

nt det er tekniske-skonomisk overkol

selig i vesentlig grad & befri
innsjsen for den nadverende belastning. tied andre ord, det er
nerliggende & foresld at tilstanden i innsjzen som den ni er,

i 'stor utstrekning mi aksepteres.

sroblemet biir & bevare innsjosen i dette utviklingsstadium og
hindre at den blir verre., 7ra bebyggelse ved Gilelluwn ville det

da vere formdlstjenlig 4 lede kloakkvannet utenfor nedslagsfeltet

t1il Gjellumvannet. Lette er sannsynligvis skonomisk vanskelig

gjenmomferbart, slik at Gjellumvannet mé& betraktes som den praktiske
resipient. Tet spiller wmindre volle for Gjeillumvannet i hvilken
grad dette kloalkvannet renses, et m% vare fritt for sedimenter-
bare stoffer, men et visst innhold av organisk lrselige stoffer
vil ik¥e gjisre swrlig skade. et siste kan imidlertid bare

sies under forutsetning av at kloakkvannet ledes ut pi et visst

dyp, minst 6 m under overflaten.

lenne ordning vil vi anbefale brukt inntil videre. et er rime-

lig 2t det med mellomrem fremover blir foretatt kontrollundersok-
elser av tilstanden i innsjsen. Ivis utviklingen skulle g8 i
uleldipg retning, mé& kloskkvannsbehandlingen fra Gjellum og andre
strok rundt Gjellumvannet tas opp til ny vurdering. Det bor der-
for avsettes plass til A& forske den niverende Tmhofftank med et
biologisk oksydasjonsanlegyg

i

tvis den néverende Imhofftank blir for liten, eller hvis slambe-
handlingen i tanken skaper spesielle problemer, kan det veere grunn
til & vurdere om man pa et tidlig tidspunkt ber bygge et anlegg
med mere moderne utformning. Slike telnisk-skonomiske overleg-

ninger vil det nsdvendigvis ta en viss tid & gjiennomfore.



KOWNELUSJION.,

1.

Gjellumvannet er en meget neringsrik (sterkt eutrofiert}

innsje.

Zutrofieringen skyldes dels de geologiske forhold 1 nedslags-

feltet og dels forurensninger fra bebyggelse, dyrket mark m.n.

forholdene i innsjosen er i det vesentlige bestemt av tilferte
neringsstofifer som for det meste skriver seg fra hoyereliggende

deler i nedslagsfeltet.

41t tatt i betraktning vil det vere rimelig for fremtiden &
kreve at Giellumvannet skal vere estetislkk tilfredsstillende.
iljobetingelsene 1 innsjoen bor vere slike at fiskebestanden

opprettholdes,

iied den néverende bebyggelse vil det vare en brukbar lzsning
2 fore det sedimenterte avlispsvann fra Imhofftanken for Gjellum

i lukket ledning ut pd minst 6 m dyp.

Hvis renseanlegget ved Gjellumvannet p.g. av problemene med
slambehandling eller andre tekniske vanskeligheter blir
wtilfredsstillende, bor utbyggingen etter moderne retnings-

linjer vurderes niye. Ilass for utbygeing bor reserveres,
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