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THNLEDNING.

Leksdalsvatnet ligger mellom Verdal og Steinkjer i Nord-Trendelag
frike. TInnsisen ligger i et omrdde som i det vesentligste
L

3 3B &
bygd opp av gneisbergarter (burm-gneis). I de sydligste omrdder

=

»pict omvandiet kambro-siluriske sedimen~

D
&)
o
o]

o
; . g P
ter-bergarter (amfibolittisk). Nedslagsfeltet som er ca. 166 km
1

v mn 3 1+ ; 1 +

omrdder med enlzelte myrstrelninger
gstsiden, er det en del

dyrket mark. P& grunn av terrengformasjonene ligger inns joen

utsatt til for vind. Innsjisens viktigste tilsigselv er Lundselva.

wt

. o - 2
Nedslagsfeltet til denne elven er 87 km eller ca. 53% av inns jsens

totale nedslagsfelt.

Leksdalsvatnet er ikke nsve loddet onp, og dybdekart finnes sBledes

-

iitke. Worsk institutt for vannforskning har imidlertid tatt noen
f& loddsimdd »& forsitjellige steder (fig.?}, og det ble registrert

dyp ned til 25 m i det sydligste omrédet.

2

Inns jeoens overilatever ca. 21,5 km og nedslagsfeltets areal er
2 8 . . . - . .
ca. 166 ™. Settes den midlere dybie til 12 - 15 m, biir inn-

sjoens volum ca. 300 mill m3. T dette cmrddet er tilsiget bereg-

~

. 2 - . . il
net til ca. 40 1/selk pr. km (Horges Vassdrags~ og Elelctrisitets-

5

dr
vesen). Det &rlige tilsig skulle derfor bli ca. 200 mill.mB.
P& grunnlag av disse overslag og antakelser, blir vannmassenes teo~
T

retisle oppholdstid i Leksdalsvatnet ca. 1,5 a

HYDROGRAFI.

Den 21/2 og 7/9 1960 ble de fysisk-lijemiske Tforhold i Leksdalsvat-

. Iy . o
net undersokt. Provestedet var lagt til innsjegens dypeste omrade,

_og det bie tatt observasjoner fra en rekke dyp. Resultatene er

W

gjengitt i tabellene 1 og 2. GSommeren o0g hesten 1960 ble de
kjemiske forhold i Lundselva undersskt en rellke ganger (tabell 3),
og i omtrentlig samme tidsrom ,mai-november ?9603b1e det foretatt
temperaturmdlinger i overflatevannet (tabell 5 og fig. 2).

-

Leksdalsvatnet cr som de fleste innsjser i Norge en holomiktisk
rio

innsje, og har sdledes to stagnasjonspe der for &ret. Ltabler-




ingen og varigheten av

ferste rekle avhengig av

foriz og dybde hax s& stor
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pévirkningen, som 1 betydelig

cdene og dermed eiffektiviseres

Temperaturene i overfl
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varigheten av de
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periodene ligger

som temperaturene i ; =Tl

dyp

ocbservas jonene varsirk:

Overflatetemperaturene var

temperaturene for malsimum

st e e
tralktning av den sterke vindpédviriming,
liten ved denne temperatur, er det rime
til temperaturen var betraktelig heyere
cgsd pd at temperaituren i dyplagene var
(tabell 2).

N&r stabiliteten er blitt sd& stor at

(vind, bolge,

lagdeling med varmt

dette tidspunkt sirkulerer og ventilere

men i lopet av sormeren arbeides gjerne

dyp,slik at mektigheten av det

~

flatelagenes hpoveste 18,5°C

foregikk en gradvis avk

temperatur,

dette tidspunkt

Vind, samt nattlig utstrdling fordrsaker

gripende konvek nsstreommer,slik at be

mot dypere lag. Den termiske situasjon

streres av tempneraturobservasjonene den
rlmellb
aktelig grad pévirkes av indre beslger

virker. Dette er den sannsynlige arsak

skarpe overgang fra de varmere overfliat

lagene. Vanligvis pleier mnemlig spran

svert utpreget pd denne arstid.

B

Den fortsatte sirkulasjon vil fere til

alsvat

den kan motst

og lett vann over kaldere og

pverste varmere lag sker.

er vind-

nsperi-

grad beskjed om

-
A

sirkmiasjonSm
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A&

et var 1 folge disse

ede 4 midten av mai.

& dette tidspunkt hgyere enn det

o o .
LY¢) tilsier, men i be-

cg at stabiliteten er

o at innsjeen sirkulerte

o -
enn L ¢ Dette begrunnes

®

over 7°C den 7/9 samme ar,
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konveksstrﬁmmer} pé&virkning, etableres en termisk

tyngre. Fra

s bare de gverste vannmassex

1

sprangs jikt

e

et mot stogrre

Over-

m Fra

iad

t 3.

av overflatelagene.

a1 august.

Ple

g

Jjoling
mer omfattende og dypt-

o

o

traktelis varme blir fort

under denne prosess, illu

7/9-60 (tabell 2}. Det er

& anta at forholdene i dennce vindeksponerte innsje i be-

og stromningene disse be-

+il den jevne og lite

elagene til de kaldere dyp~

gsjiktet vare skarpt og

en stadig storre utjevning

+

de yvtre agensers

b




Kjesbuvatn

N

BLIMNDERBM

Nedslagsrelt.

Verdal

(N “
— W) =
Fleskhus
0 1 2 3 4 5km

Tr 1.

NORSK INSTITUTT FOR Leksdalsvatnet 1960 M. 1 7100000
VANNFORSKHNING ]

N, O - 195-41.




o
~X
1)

Sept.

Aug.

Julr

~195-42. |

N (0

M.
p

e —

et e s ——

varnet 7960

/s

ity st

s s

Overriate lemp.(°c)

L@i{g do

[
et ey

sttt e e,
*

o
O \
L
e
5z 2
«
e
b g O
o« =
z 22
T2 o4
oz
Vo
&
O
brd

e




mellom temperaturforhocldene gjijennom hele vannmassen. . felge
overfliatetemperaturene ble iscotermi (@nsu tet tempera iu?) cppnidd
rundt 20. september. I den felgende periode sirkulerte hele vann-
massene og temperaturcne aviok gradvis. Temperaturen for maksimum

tetthet ble nddd rundt ménedsikifte

o]

ktobher-november, men pP.&.4.

t
b

aassene i denne situasjon er lite stabile, e iet Timelig

T
at fullsiriulasjonen varte noe lengre, slik at ogséd de dypere vann-
masser ble aviijolt betraktelig videre. Den 8. novembe
seg og det var da etablert en invers termisk lagdeling med kaldere
og lettere vann over wvarmere og tyngre - vinterstagnasjonsperioden

’D

var inntradt,

Den termiske situasjon den 21/2-60 er interessant. Den viser nemli.
at vannmassene i Leksdalsvatnet under hestavitjolingen kan avitjesie

LA,

rjo
til temperaturer som er langt lavere enn det temperaturene for
maksimum tetthet tilsier. Arsaken til dette er som nevnt vind-
pévirknigen som har stor betydning spesielt i denne forholdsvis

grunne innsjeo.

Oksvyvgeninnholdet ble bestemt i felge Winklers modifiserte analyse-
metode. Som folge av de forholdsvis laonge og effektive sirkulasjons:
pericder blir vannmassene godt gjennomluftet og beriket med oksygen.
T. innsjser som er produkitive eller fér tilfert organisk materiale’
fra nedslagsomrddet, avtar gjerne oksygenmengden i de dypere lag
under stagnasjonsperiodene., I Leksdalsvatnet er ogséd denne ten-
dens til stede. Den 7/9 var sdledes oksygenmetningen i dyplagene

< . *
vel 70%. Arsaken er dekomponering av organislt materiale - humus-

s}

stoffer - som blir tilfert innsjsen. De forholdsvis heye farge-
og permanganattall viser nemlig at slike stoffer er til stede i
betraktelig mengde. Forskjellen i absolutt oksygeninnhold sommer
og vinter henger sammen med oksygenets lgselighet i vamnn ved for-

e .

skjellige temperaturer, og er sdledes fysislk betinget
EJIEMT .
De fleste Itjemiske komponenter ble bestemt i samsvar med standardi-

serte metoder som er interrasionalt anerkjent for drikkevannsana-

lyser. Av disse skal felgende omtales neormere:
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Parcen otoclektrislt ved absorbsion ved 435 mu.
Mﬂ

Resultatene er angitt i mg Pt/1l, og er fremlkommet ved sammen-
likning med standardverdier for farge.

Turbiditeten er ogsd bestemt optisk ved reflecksjon som Tyndahl-

w

1553

cifelt j et spesielt dnstrument {(3igrist~Ffotomet er). Resul=-

T

Ry
)

tatene er fremkormelt ved sammenligning med turbiditetsstandarder
og er angitt i mg SWOZ/l.
Kaliuvmnermanganattallet er angitt 1 mg oksygen pr. 1, idet

dette gir det letteste sammenligningstall for a4 vurdere inn-

e ol

holdet av organiske stoffer i forhold til innhold av lest olk-
sygen i vannet. Ved & multiplisere de angitte verdier med
12,5 fremkommer verdier som vanligvis er brukt for drikkevanns-

analyser hos o0ss.

Feglgende tabell viser gjennomsnitisverdiene av de forskjellige

kjemiske komponenter:

r
PH et ecrsecasooceocas

Hag | {10 5) et

°

.

.

.

.

-

o

°

°

-

.
£ N

“

N

-

Hardhet, mg Ca0/1l covecevesce

.e

-

FParge, mg Pt/1l .ieieecncanes
Turbiditet, mg Si0 /1 ceee e

se

-

Kaliumpermanga ﬁattaTl mg 0/1

we

-

-~ O Ut - Wt
VW NN DN =W

Klorid, mg CL/1 i ernocsos

Alkalinitet, ml N/10 ICL/1 ..

.o

-

-

Jern, mg Fe/l ...iieecaesesss ¢ 0,08
Mangan, mg Hn/l ..ceveeseses = 0,03
Orthofosfat, mg POa/l ceeesse 3 0,03
Nitrat, mg HO5/L «oiiveeiiion 0,58
Ammonium, mg NHB/l ceereerees t 0,106

Resultatene viser at vannet er noe surt spesielt om vinteren.

Variasjonene lkan henge sarmmen med de vekslende forhold i nedslags

feltet, Om vinteren bestdr nemlig tilsigsvannet 1 vesentlig ut-
strekning av grunnvann eller vann som i sin tur har sivet gjennom
jorden. Dessuten er det ogséd rimelig at nroduksjon av plante-
plankton i sommerperioden er en medvirkende Arsal til hoyere pH-
verdier p& denne drstid. Noe lavere pH-verdier mot dypet henger
sammen ned doLonponorlnrcn av organisk materiale. Den elektro~

lytiske ledningsevne TWZO, som er direkte proporsjonal med opp-
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8 ©

leste salter, er i det vesentligste betinget av de geologisike for-

4 . . . . . W .
hold i mnedslagsfeitet. lot bunnenstiger - \20-verdiene noe. Dette
er ogsd et wesultat av de nevnte delomnoneringsprosesser. Bade

]

¢ 20 og verdiene for den totale hérdhet viser at vannet er forholds-

vis blogtt.

De hove furbe— turbiditets og permanganattall har samme &rsak og
henger sammen med forholdsvis stor tilfeorsel av humusstoffer.
Verdiene er betraktelig hevere enn hva som er enskelig for drikke-

vann. Analyseresultatene viser at fargeverdiene er noe hevere om

vinteren enn om hosten -~ noe som henger sammen med de klimatiske
forhold og variasjon i mengden av de tilforte vannmasser,

Innhcld av Jjern og mangan er smé& og uten betydning i denne sammen-—
heng. Sannsynligvis er disse stoffer i det vesentligste forbundet

til humusstoffene.

Kloridinnholdet er forbausende heyt. Dette kan vare geologisk
betinget, men en skal heller ikke se boert fra tilforsel av slik
sélter gjennom nedboren og tilsig fra omgivelsenes gardsbiruk.
fengden av naringssalter - POQ, NOB o.1l. - viser at Leksdalsvatnet
er en neringsfattig og uproduktiv innsje og i sd henseende vel

egnet til driklevannsforsyning.

De kjemiske analyser som er utfert av vannprover fra Lundselva,

har stor likhet med analyseresultatene av vannprovene fra inn-
sjoen. TFargeverdiene er imidlertid noe hoyere. Dette er en vanlig
og rimelig foreteelse og er et uttrykk for de kjemiske blekings- og
dekomponeringsprosessene som foregdr i de frie vannmasser i inn-
sisen. Elvevannets sitsrre innhold av humusstoffer kommer ogsd til
uttrykk ved hoyere permanganattall og steorre jerninnhold. Vann-

foringen i1 Lundselva er sterkt variabel T perioder med liten vamn

foring blir vannet relativt saltrikcre og fattigere pd husmusstoffer.

T Derloder med sterre avrenning synker vannets saltinnhold samtidig

ned at det fidr en tydelig brunxarge.




G.

Undersclhelsene besto 1 at det en gang hver maned ble tatt praver
fra forskjellige dyp og disse ble analysert med hensyn til koli-

forme baliteric

Tyt

er og totallimtall. Den 7/0-560 ble en lignende under-—
solkkelse foretatt av Morsk institutt for vamnforskning. Resultatene
er fremstilt i tabell k.,

o

sse for & bedgmme vannets hygienislke egenskaper har

o
(D

62}

erlig inte:

antall keliforme baltterier. Utbredelsen av disse stemmer godt med

hva en kan vente ut fra de hydrografislke forhold., Om vinteren

varierte antallet fra O - & bakterier pr. 100 ml vann. I september
1

var antallet noe hoyvere. iene er imidlertid sm& og vannet er
derfor i bakterioclogislk og hygienisk forstand tilfredsstillende som”
g drikkevann, men ut fra siklterhetsmessige grunner er det likevel

nodvendig med svalklzloreringsanordning.

YLUSJON.

a

1. Leksdalsvatnets nedslagsfelt er bygd opp av gneisbergarter og

8]

bestdr av skog og fjellomrdder som til dels er rike pad myr-
J S
(VNG

strekninger. P& gstsiden av inndgjsen er endel dyrket mark.

l'\
Inns joens overflate ex ca. 21,5 km“ , mens nedslagsfeltet ex
-1 2 * - s ]
ca. 166 kxm”~. Vannmassenes sannsynlige teoretiske oppholdstid

er ca., 1,5 &r

2. Innsjoen har, som de fleste innsjoer i Norge, en termisk
R betinget lagdeling sommer som vinter, mens vannmassene sirku-

lerer va&r og host. Sirkulasjonsperiodene ex som folge av

o

vindens effekt forholdsvis langvarige, og vannmassene blir

derfor godt ventilert og beriket med oksygen. Den svert

beskjedne oksygentering i dyplagene under stagnasjonsperiodene

spiller i denne sammenheng en uvesentlig rolle.

\
.
:
s
g

3. Som driltkevann betraktet er vannet forholdsvis bleott, men noe
surt og ellers preget av et visst aumusinnhold. Varnets farg
turbiditet og permanzanattall er siledes nce hoy, ellers er

£

det fysisk-lkjemisk i brulksmessig forstand helt tilfredsstillend::

w

L, I hygienisk og bakteriologisk forstand er vannet tilfredsstil-

lende. Ved en behandling med svaklklorering vil vi anta at

tilstreklkelig sikkerliet oppnés.




10.

Leksdalsvatnet.

TABELL 1.
jemisk-Tysiske vannanalyser.

’e
} S

it

Vannforsyning Verdalen.

21/2-1960.

.
.

Dato

Fri Amicnium A Y e ey - -
{nf" I\IE'\' l o - - - L2y o o
© iia o 0O 0 o o O ©
S e e e
Mangan -
e Mo = = = = = =
mg Mn/1 " O
Jer © O ™y M o
ern - O O O O A
}'? "E;\c\ l ) oy @~ o L4 L Lol
g Te/ o o o o o o
Hardhet N A A B €
mg Ca0/1 O O W 0 W0 O w !
Alkalinitet O O~ O O o I~ -
. L 4 / - - s o o - -
ml N/10 HCL/1 Sy
Permanganattall A AT o
mg 0/1 NN N
Turbiditet e e R ' o0
are
Farge , < NN NI S NI N
mg Pt/1 A AN A N N A T A TS
R - ¢ 00 O g 0 =
Ledrz.evne 10 5 R~ O - = o o
I S T S S s gt
pH i
(o NN« NS NI & T e NI« @
NN N WO N N n
"y O o+ @
ksygen -~ -
7 1 o= OV 0N |
~-metn O O O O O O\
Ll
ksygen I\h “ Ooa O:.i « e
mg 0/1 R A WS I
Ll ool S Land
O ™ N e N
Temp. O =~ o N O\ D~ |
p . e e m e m
c o 0O 0 0o O -
&
. 5
Heter - 3 O NN O ~
e o~ - Q4
dyp o
—~ 0
2
O
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Higreyere”

2

1l
TADELL 5.
Termmeraturngliinger i Lel~sdalsvatnet.
|\ %g | Dato 5 THhato! 02 | natol °c | Dato | °C
Tii,1 22/6 2,2 | 27/7) 15,2| 31/51 12,0 5/10 8,2
' o,0|23/6 13,8 20/0% 1L,8 1/9% 12,2 6/10 % 9,2
% 0,0 | 2k/6 15,2 29/7% 15,0 2/9% 12,2 /10 % 9,2
R 25/6° 17,2, 30/71 15,8 3/91 12,0 8/103 9,3
' g,2126/6 18,00 31/71 16,50 L/ol 1,9 0 9710 1 9,3
10,2 | 27/6 . 16,2 1/8 17,5 5/9! 11,8 | 10/10 = 8,8
10,2 23/6§ 16,10 =z/8! 12,00 6/9] 12,0 | 11/10 + 8,5
8,21 29/6 1,21 3/8) 18,5 7/91 12,2 12/70 | 8,k
6,51 30/61 13,8, L/ 13,2 8/9| 12,0 | 13/10 ¢ 8,3
7 1/7§ 7,31 5/8: 13,2 9/9| 12,3 14/40 | 8,1
L7,k R/T TS 5/31 16,0] 10/91 12,2 15/1C | 8,0
C6,0) a/70 7es) ow/8) as,7lo1i/9) 12,3 | 16/10 0 8,2
% 8,k &/72 7,51 8/81 16,0] 12/ 15,5 | 17/10 | 8,0
'qo,2| s/70 k00 9/8| 16,20 13/9. 15,6 18/10 = 8,0
9,k 6/7 . 13,21 10/8! 16,1 /9 13,5 19/10 i 7,8
; 2,8 7/71 13,8 ?1/8% 16,5§ 15/91 13,2 | 10/10 % 7,k
. o9,3] 8/7113,0]12/81 15,6 16/9 13,3 | 21/10 ¢+ 7,0
i 11,0 9/7. 1k,0) 13/8 15,2 17/9: 12,1 22/16 1 7,0
L iz,2 10/7{ 12,0, 14/8 14,5 18/91 12,2 | 23/10 | 6,6
112,4 11/7, 13,7 15/8% 14,0 w9/9% 12,8 | 2k/10 ; 6,4
§ 15,2 12/7; 13,51 16/8 | 13,2| 20/9., 12,7 | 25/10 | 6,3
L ib,0 0 13/7 0 13,7 17/81 12,5 21/91 13,0 26/10 1 5,8
D1, | /7 ik 18/31 11,8] 22/9° 13,0 | 27/10 ; L,9
11,00 15/7 1 ik,2 | 19781 13,80 23/9) 12,8 | 28/10 . 5,3
12,5 ?5/7§ Th,E; 20/8% 15,0 “b/ci 12,4 20/10 : 5,4
13,5 17/7 1,20 21/81 13,8 25/9% 10,0 | 30/10 | 5,2
1,00 18/7 14,01 22/8 4 11,7 26/91 9,5 | 31/10 ] 4,7
14,2 19/72 14,8 zf/ei 12,5k 27/9? 3,5 1/11 i L,0
12,0 10/7 | 13,8 ol /3 13,8 28/9 9,5 2/11 1 4,1
12,0 21/7§ 12,3 | 25/8 | 14,3| 29/9 10,0 3/11.4 4,3
12,6 | 22/7 . 13,2} 26/8 ! 1L,8| 30/9] 10,5 L/t bk
13,2 23/7; 1h,0 | 27/8 | ik,2| 1/101 10,1 5/11 1 4,2
10,5 2&/7% 14,2 | 28/8 | 13,8 2/10% 10,k 6/11 % e
10,2 25/7 | 14,31 20/8 1 1h,0| 3/10, 10,4 9/11 0 3,7
WO,hi 26/7; 1h,8 30/8{ 13,2 a/@0§ 10,k 8/11 } 1,2
; i ; | Ts pd vannet.




