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INNLEDNING.

Den 23/8 1957 ble det holdt et fellesmste mellom representanter
for felgende kommuner og bedrifter beliggende langs Hunnselva:
Gjevik kommune,

Vardal kommune,

Vestre Toten kommune,

Raufoss Ammunisjonsfabrikker,

A/S Toten Cellulosefabrilk,

A/S Hunton Bruk,

A/S Holmen Brenderi.

Mgtet behandlet Fforurensningen av Hunnselva, og det ble vedtatt

& gi en konsulent felgende oppdrag:

e . *
1. A gi en oversikt over hvor og hvilke forurensninger som til-

fiyter Hunnselva,

o '
2. A redegjere for forurensningenes art og stesrrelse, og
hvilken innflytelse disse har pd elven cg elvevannets anven-

delse,

Den 18/9 1959 ble det holdt et nytt mote. Foruten de ovenfor-
nevnte kommuner og bedrifter var ogsd 0, Mustad & Sen repre-
sentert. Gjsvik Steperi hadde lilkeledes sluttet seg til ar-
beidet, men deltok ikke wved denne anledning. Mstenes formann
var radmann Harald Jansen, Gjovik kormmune. P& det sistnevnte
mete var Norsk institutt for vannforskning representert ved
instituttsjef siv. ing. Kjell Bazalsrud og cand. real Olav Skul-

berg.

Siv. ing. Baalsrud redegjorde for hvorledes forurensningstil-~
standen i et vassdrag kan kartlegges, og det ble bedt om at
instituttet skulle fremlegge et forslag til undersekelsesplan i
iepet av kort tid. Den 30/10-59 ble det si bestemt at institut-
tet skulle foreta undersskelsene. Samtidig oppnevnte de inter-
esserte parter kontaktmenn til & samarbeide med instituttet.
Under undersgkelsene har det kjemiske vaert behanalet av cand.
real. J. E. Samdal og cand., real B. Bergmann-Paulsen, det bio-
logiske ved cand. real., O. M. Skulberg og fiskeundersgkelsene

er foretatt av cand. real. M. Grande.
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Hunnselva renner ut fra Einavatn og har et legp »d ca. 23 km
for den T

aller ut i Mjgsa wed Gisvik. Den loper gjennom 4
kommuner:

"4

Bina, Vestre Toten, Vardal og Gjsvik.

Cmtrent hele veien faolger elven en forkastningssone med grunnfjell
pPd& vestsiden og marin kambrium, ordovicium og marin silur pd
gstsiden. Dette medfsrer en stsrre hidrdhet, hsyvere pH og storre
ledningsevne i vannet som tilflyter Hunnselva gstfra, sammen-
lignet med tilsig fra vestsiden. HNedslagsfeltet er 375,5 kmz,
hvorav vi har ansldtt at ca. 40 km2 er dyrket mark og resten

i det vesentlige produktiv skog. Den gjenncomsnittlige lav-vann-
foring ex 2,38 mB/s @m81lt ved Zina. Dennc vannforing er forholds-

vis stabil idet elven er regulert ved demning ved Dina. Dessubten

[
L

et bygget relativt sm& demninger nedover i vassdraget wved

Reinsvoll, Raufoss, i Dybdalsbakken, i Vardal ovenfor 0. Mustad

& Ben og i Gjevik ovenfor A5 Hunton bruk. En av de storste bek-
om forer ut i Einavatn kommer fra Skjelbreia,som ogsd er

regulert ved en liten demning. Hunnselva lgper fra Eina i nord-

lig retning til Nygard hvor den begyer av sstover mot Gjevik. PA

veien nedover kommer det til mange smd bekker og noen f& relativt

storre tillep:

Horta, wved Raufoss,

Storaelv, ved Breiskallen {er regulert, renner ut fra

Skums jeen),

Vesleelva eller Byelva, ved Uygard.
Langs Hunnselva er befolkningen vesentlig konsentrert i tettbe-
byvggelser:

Eina, Reinsvoll, Raufoss og Breiskallen.

Fra lygard er bebyggelsen mere sammenhengende ned til Gjevik.

PROBLEMSTILLING.

Hensikten med det arbeid som skulle utferes, var i ferste omgang
& f& en oversikt over forurensningskildene langs Hunnselva og
deres virkning pd elvevannet. IEn nermere undersoclilse av de
enkelte avlep skulle ikke utfeores i forste omgang, men eventuelt

tas opp senere etter aviale med eierne av avlispssystemene.



Generelt kan forurensninger av vassdrag vere mangeartet. Det
kan vare organiske og uorganiske lsste stoffer og oppslemmet
stoff som transporteres, sedimenterbare partikler, stoff som
flyter oppad vannet, enkelte som danner en hinne som olje og
bensin. De lpste stoffer ma igjen vurderes etter sin surhet,
allkkalitet, giftighet eller annen innvirkning pd& forholdene i
vassdraget. Spesiell interesse knytter seg ofte til bakterio-
logiske forurensninger. Hver av disse forurensninger vil sette
sitt eget preg pi vassdraget. Noen vil gyeblikkelig forandre
elvens naturlige tilstander, andre vil ferst merkes etter
lengre tids padvirkning. NAr elven har mottatt en forurensning,
vil den straks sgke & noytralisere denne ved hjelp av forskjellige
selvrensningsmekanismer, hvorved elven sgker & vende tilbake

til den opprinnelige tilstand.

Forurensningene vil ha en stor virkning pd de bioclogiske forhold
i elven. Foruten & forsgke & karakterisere forholdene i elven
ved & innhente vannprover og undersglke disse ved fysisk-kjemiske
og bakterioclogiske analysemetoder,ble de biologiske forhold

undersekt for & f& en best mulig samlet karakteristikk av elven.

Forurensningskilder ti1l Hunnselva.

e T I g e gy e s ey i e g

Hunnselva tilfores forurensninger fra Jordbruk, befolkning og
industri. Det er et velutviklet jordbruk som har tatt i bruk
ca., 10 % av nedslagsfeltets areal. Det er ingen fellesanlegg
for halmluting, men gérdsanlegg for halmluting cg fér-siloer
finnes i distriktet. Jordbruket er betinget av de relativt
neringsrike losavsetninger i omridet og det har fert til en gket

tilforsel av neringsrikt drensvann cg overflatevann til vassdraget .

I nedslagsfeltet bor det ca. 11 000 personer og det har utviklet
seg en betydelig industri, Forurensningstilferslene: fra bebyg-
gelse og industri er derfor omtalt nermere, Det vises ogsd til

tabell 1 og 2 side 8 og 9. og til bilag 1, side I.

Forurensningene som tilflyter Funnselva er mange og - forskjellig-

artede, Selve elveavsnittet kan deles i 3 deler:
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1. Strekningen Tina-Raufoss, hvor det vesentlig kommer til
husholdningskloakker og avfallsvann fra neringsmiddelbe~
drifter.

2. Strekningen Raufoss - Toten Cellulosefabrik, hvor det
foruten vanlig kloakkvann ogsd tilfpres vann fra Raufoss

Ammunis jonsfabrikker.

3. Strekningen Toten Cellulosefabrik - Mjesa, hvor til-

forselen av industrielle avfallsvann preger forholdene.

Eina kommune har to kloakker som munner ut ved Eina stas jons-
omrdde, den ene fra gstsiden og den andre fra vestsiden., Til~
sammen ferer de kloakkvann fra ca. 300 personer. I den kommu-
nale kloakken pd sstsiden har ogsi Vestoppland Slakteri sitt
avliep. Dette slakteriet ble beregnet til 525 personekvivalenter.

Det er oppgitt at slakteriet skal nedlegges 1/9 1962.

En personekvivalent er lik den gJjennomsnittlige forurensning

fra 1 person pr. dag. fra WC, kjokken, bad osv. Det er bereg-
 net ut fra innhold av organisk stoff som finnes i avfallsvannet
og den mengde surstoff som er ngdvendig for & oksydere dette.

Sem sammenlikningsgrunnlag for de forskjellige typer kloakkvann
benyttes det sikaldte biologiske oksygenforbruk. Tallene mi

P& grunn av de forskjellige sammensetninger av avfallsvann be-

handels med en viss kritikk.

Eina Meieri har utlep i Hunnselva ved Bina stas jonsomrade.
Forurensningene herfra ble beregnet til ca. 450 personekviva-

lenter,

Lenger nede, ved Reinsvoll Molle, ligger Oppland Destruksjon i
forbindelse med et griserskteri. Destruks jonsavdelingen kan
anslds til ca. 50 personekvivalenter, oz rskteriet til 10 per-

sonekvivalenter,

Ca. 500 m nedenfor Reinsvoll Mglle legper hovedkloakken fra
Prestseter Sykehus og tettbebyggelsen i Reinsvoll ut. Kloakken
renner det siste stykket i en &dpen greft, men passerer ikke ren-
seanlegg. Det er ca, 1000 personer tilknyttet kloakken, ca. 500
fra sykehuset og ca. 500 fra bebyggelsen ved Reinsvoll jernbane-



NIVA
Tabell 1.
Lloakkutslipp i Hunnselwva.
i Antall 1
N s Avstand fra
Utigpssted utlep i Migsa | Personer
p o+ BJ tilknyvttet
ETHA kommune
H
{ . Ved Bina jermbh. st. frz vest 23,1 km ca.,l1l00
2.} Ved Eina jernb.st. fra gst 23,0 ca.200
VESTRE TOTEHN kommune
L3, ca. 500 m nord for Reinsvolil
Mglle fra sst 17,0 n ca.1000
L.! Ved Raufoss jernb. st. fra vest 12,2 ¢ ca.lk50
5. Ved Raufess Kirke fra vest 11,9 it ca.350
i 6.] ca. 200 m syd for Kortas utlep
; fra vest 1i,4 " ca. 50
i
7.} Ved utlep av Korta fra sst ii1,2 ¢ ca,.1500
.4 ca. 150 m nord for Korta Fra vest i1, n ‘ca.bh00
! 9.1 3 utlsp 200-250 m nord for Korta
; fra wvest 11,0 " ca. 50
10. ca., 300 m nord for Xorta fra est 10,9 " ca.350C
il1.! ca. 600 m nord for Xorta fra vest 10,6 v ca. 50
iz2. ca. 250 m nord for "Musehullet"
st. 7, fra @st iG,1 " ca.1i00
13.. Ved bro over riksvei ved Brei-
» ! skallen fra nord 7,7 0 | ca.100
! VARDAL kommune
Q
1L.} Vesleelva. 100 m gst Ffor As bru
‘ | fra syd L,i n ca.363
H }
k1 - 2 2
15.) Veslieelva ovenfor As bru fra nord L.,o it ca. 72
i " ~ 9 - ,
: 16, Vesleelva nedenfor As bru fra syd L,o ca.l138
4 [
17., Vesleelva nedenfor Mustad bru,
| Hygdrd fra nord 3,5 ¢ ca,682
18, Ved samlsp med Vesleelva fra svd 3,k 1 ca.1l1l6
P 7 9
19.: 200 m st for samlepet fra nord 3,2 n ca.lk5l
20. Ovenfor Lilleengen bru fra nord 2,9 ¢ ca.368
1 21. | Hedenfor Mustaddammen fra svyd 2,4 ¢ ca.1lk3
22.  Diverse smd tillgp fra O. Mustad
& Sen fra nord 1,7 " ca.250
! -
P GJEVIY kommune
2%. 1 Gjevik Steperi fra svd c,7 ¢ ca. 20
i
24.; Busstas jonen fra svd 0,0 n i ?
H




Utslipp av industrielt aviallsveann

i Hunaselwva.

fed
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feet
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1 . -
Bedrdi £t Ubwgpe%es Sted Beregn.ant.
avstand person-~
fra & a ekvivalenter
Vestoppliand Slakteri 23,0 Eina 525
2 Bina MMeieri 23,C Pinea Lso
3 Cppland Destrulksion i7.5 RBeimnsvoll 5C + 10
L lakteri 17,0 Heinsvoll 550
5 Faufoss Meieri 11,2 Haufoss 1206

Raufoss immunisjpnsfadbr. (10,6 Raufoss

Toten Cellulesefabr. 4A/31 3,8 Hvgard 160.00¢C
c,w ~n 2 .3 4. 2,7 3

ot Tredtrelkkerid 3,4 Uvgard

G, Hustad & Ssn 1,7 Vardal

L£/S Hunton Bruk 1.1 Gisvilk 37.000
Holmen Braenderi G,56 Gisvik
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stasjon. Dessuten gdr utlgpet fra et slakteri pd Reinsvoll ut i
kloakken. Slakteriets forurensning tilsvarer ca. 550 personekviva-
lenter. Mellom Reinsvoll og Raufoss renner det ut en del enkelt-
kloakker.

Enkeltkloakkene langs elven er ikke kartlagt, delvis fordi disse
forurenser elven forholdsvis lite, og delvis pd& grunn av av at

det ville bli et omstendelig arbeid & stedfeste dem.

I omréddet omkring Raufoss leper det ut mange kloakker. Mellom
vannverket og Skoledammen leper det ut to kloakker fra vestsiden,

med kloakkvann fra tilsammen ca. 800 personer.

Omtrent hvor Xorta faller ut i IHunnselva leper hovedkloakken far
gstsiden av tettbebyggelsen ved Raufoss ut. Til denne kloakken er
det knyttet bebyggelse med ca. 1500 personer, og dessuten har
Raufoss Meieri sitt utlep her. Dette meieriet kan anslds til

ca., 120 personekvivalenter. Ca. 300 m lenger nord leper en annen

kommunale kloakk ut, med ca. 350 personer tilknyttet,

Fra omrddet til Raufoss Ammunis jonsfabrikker p& vestsiden av
elven forer det i alt ut 11 avliep. Disse avlsp ferer delvis
industriavfallsvann og delvis kloakkvann fra septiktanker. Enkelte
av kloakkene kommer fra bebyggelsen utenfor bedriftsomrddet, blandt

annet fra Tollerudfeltet, og md regnes som kommunale kloakker.

Fra selve bedriften ledes detul.a,ut avfallsstoffer etter metall-
bearbeidselse, og én del kjemikalier., Ved tomming av beisekarene
blir syren tappet i beholdere og neytralisert for den slivppes i
Hunnselva, skyllevannet etter beisingen feres derimot direkte i

kloaklcen.

I forbindelse med det nye elokseringsanlegget er det bygget et

avgiftningsanlegs.

Viktige komponenter i forurensningene fra Raufoss Ammunis jons-
fabrikker utgjeres av tyngre metallsalter som kopper og jern, og
av syrer. Det meste av avfallsvannet renner ut i Hunnselva ved

bedriftens nordegstre grense.
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Fra bebyggelsen nord for Raufoss kommer det ut en kloakk fra
gstsiden, ca. 250 m nord for Musehullet (st.?,bilag 1 ). Den
forer kloakkvann fra ca. 100 personer., Nede wved Breiskallen,
ved broen over riksveien,ledes det ut en kloakk fra nordsiden.

Den forer kloakkvamn fra ca. 100 personer.

Videre fra Breiskallen kommer vi ned til inntaksdammen for A/S

Toten Cellulosefabrik., Herfra gdr den hovedsakelige delen av
vannmassene gjennom turbinledningen ned til fabrikken. Ofte er
selve elveleiet helt tort. A/S Toten Cellulosefabrik fremstiller
sulfit-cellulose, vesentlig med ammoniakk som base. Det meste

av sulfitluten dampes inn, og teorrstoffet selges som garvestorflf.

Den beregnede forurensningsmengde er ca. 1007000 personekvivalenter.

Fabrikken har 3 utlep i Hunnselva.

. = - e ] - . .
Litt lenger nede ligger Amot Tridirekkeri som er en underavdeling
av 0, HMustad & Son. Her utfores det beising som feorer til wvisse
forurensninger, bl.a. er det periodevis utslinp av utbrukt beise~

veske.

I Hunndalen har ogsé& Vardal kommune en.del kloakkutslipp.

-

I Vesleelva er det 4 kloakkutslipp, det nederste ca. 700 m

o

for samlopet med Hunnselva. De dekker ca. 1250 personer tilsammen.

I Hunnselva, ved samlgpet med Vesleelva, kommer fra syd en kloakk
med ca. 115 personer tillnyttet, og 200 m lenger ost kommer det

en kloalkk fra tilsammen 450 personer. Ovenfor Lilleengen bro
kommer det fra nordsiden en kloakk med ca. 370 personer tiiknyttet,
og rett ned Tor MHustaddammen kommer en kloakktilfersel med ca. 150
personer tilknyttet. Rett nedenfor dette sted ligger bedriften
O.Mustad & Sen, hvorfra det kommer en del tillep av kloakker,
delvis fra bebyggelsen p& den andre siden av riksveien, og delvis
fra selve bedriftsomridet. Det er ca. 250 personer tilknyttet.
Ved bedriften arbeides bl.a. med beising og galvanisering, som

begge betinger periadevise utslipp av forurensninger.

T Gjovik ligger sverst Hunton Bruk, en wallboardfabrikk med &
utlep til elven. Forurensningene herfra er beregnet til ca. 37000

personekvivalenter. Nedenfor Hunton Bruk ligger Holmen Branderi.
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Herfra er utslipp av avfallsvann begrenset til visse tider av
dret. Avfallsvannet er rikt pd organislk stoff; men vi har ikke
kunnet ansld antall personekvivalenter. TPFra Gjovik kommune er det
ingen kloakkutslipp i Hunnselva, bortsett fra toilettene pi

buss~stasjonen ©9& velferdsbygningen ved Gjevik Stoperi.
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UINDERSZKELSER.,

FTorholdene langs Hunnselva medferer at det er wvansl ctelig & f&
helt representative prever av elvevannet. Dette henger sammen
zed at enkelte bedrifter har pericdevise, tildels kortvarige ut-
slipp av konsentrerte avfallsstoffer. Undertiden slippes det ut
avfallsprodukter som under andre forhold (&rs tider) kunne vert

cmsatt ved salg. Slike utslipp er kortvarige og skjer med lange
b

Yo

i
o

ellomrom, slik =zt det er wuli prover fra vassdraget som

"
o

gir et tilfredsstiliende bilde av dem.

I det arbeidet som er beskrevet her er det ikikke omtalt direkte
undersokelser av utslippene ,idet det var meningen at dette
eventuelt skulle utfores etterhvert i samarbeid med de enkelte

bedrifter .

Denne rapport behandler derfor de generelle forurensninger i

selve vassdraget.

Stas jonsvlassering.

—
g g o Y g sage i

I, - - -

Stasjonene langs Humnselva ble valgt hovedsakelig etter bedriftenes
cg tettbebyggelsens plassering og dernest etter broer etc. sonm

<3

kunne lette provetakningen.
Den goverste stasjonen i Hunnselva ligger ved broen over Einavann,
og den nederste ligger ved utlzcpet i Mjosa.

Einavann mottar forurensninger fra de omkringliggende jorder
og bebyggelse. For & ha et sammenligningsgrunnlag ble det der-

for valgt & ha en stasjon i Skjelbreia, st. 1.

Talt er det 18 stasjomner, hvorav 14 stykker er plassert i Hunns-

elva og 2 stykker 1 tilstotende elver, Storelw {st, 9) og Vesle-
l1va (Byelv)
et 3

(st, 12). Stasjonenes plassering og avstand fra
3

a er satt opp i tabell 3, s. 14 cg tegnet inm i

1 "

Ze fysisk-kjemiske underspkelser er foretatt ved en korttids-

undersckelse og ved gangers innhentning av enkeltprover.,
& & & &

Korttidsundersckelsen ble foretatt i dagene tirsdag 29/3, onsdag
30/3 og torsdag 31/3 1960. Det ble hver dag tatt 7 prover,

k1. 8, 10, 12, 1k, 14, 18 og 20 pa samtlige stasjoner, og tem=-
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utlep i
Missa:
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23
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broen ved

20 P& broen wved Bruflat

17 P2 demningen ved Reinsvoll Mslle

16 P& broen wved Rokswvoll

iz Yed vanninntaket til Raufoss wvannverk

P4 broen ved "Musehullet!

oy}

Hunnselva feor den renner sammen med
Storaelv,

o

Steracliv fer

Hunnselwva.

o X
™
S
s
(2

reniner sanpmiepny med

)v..l

O

P& demmingen ved inntalksdammen til A/8
Toten Cellulosefabrils 1 Dvbdalsbhakken.

O

[‘.-A

1 de tilfelle hvor det var vanskelig & f&
preover ved st.10,ble provene tatt ved
utigpet av turbinledningen i fabrikken

(=]

Joad

PA broen over Hunnselva nedenfor
A£/8 Toten Celiulosefabrik.

frent
N

D

o .
Vesleelva., P& broen ved Amot Tridtrekkeri

P& demningen ved inntaksdam ovenfor
0. Mustad & Ssn.

Rett ned for nederste bygning til
G. s e

foed

Pa demningen ved inntaksdam ovenfor
A£/5 Hunton Bruk.

Hellom A/S Hunton Bruk og Holmen Brﬂnaer
A/S

Sp—

[ SYES AN

Utiep i Missa, nedenfor Jernbanebroen.

L e v et
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peraturen ble mdlit samtidig. Hver prove ble tatt med et maksi-

malt avvik pad 5 minutter til hver side av de oppgitte tider.

Enkeltprover ble innhentet dagene 5/7 1960, 16/9 1960 og 27/1
1961. Bakteriologiske prever ble innhentet under korttidsunder~
spkelsen o2 5/7, 5/8 og 16/9 1960. Vannprgvene ble analysert

etter fysisk-kjemiske analysemetoder pd fglgende komponenter:

pH, vannets surhetsgrad, madlt elektrometrisk.

Elektrolytisk ledningsevne ved 20°¢ gir et uttrykk for den

mengde salter som er lgst i vannet. Ledningsevnen ble bestemt

med platinelektroder og vanlig Philips m8lebro.

Turbiditet, et midl for vannets uklarhet eller opaleiscerende

virkning, ble mdlt i et Sigrist fotometer mot standard av 8102

oppslemming. Resultatene angis i mg SiOZ/l.

Permanganattallet er et m8l for de organiske stoffer 1 vannetlsam
ar segss
oksydere av kaliumpermanganat. Ikke alle stoffer vil oksyderes

8

like lett. Cellulosefibre som er suspendert i vannet, vil bl.a.
i liten grad bli cksydert. Permanganattallet angis som mg
cksygen pr. 1. Ved multiplikasjon med 12,5 fi&s ml n/100 KMnOh

som ofte brukes for drikkevann.

Bikromattallet er ogsd et mdl for organiske stoffer i vannet.

Det er et atskillig kraftigere oksydas jomsmiddel enn permanganat
og vil oksydere de fleste organiske stoffer fullstendig til

kulldioksyd og wvann. Bikromattallet angis 1 mg oksygen pr. 1.

Hitrat ble bestemt ifolge Kesselspeiswasser, side 171, (1958) og
transmis jonen miles p& Hilger Biochemical adsorptiometer, filter

52 (520 m. p), 4 cm. kuvette.

Bundet og fri ammonium,(B.F.A.) er den del av bundet nitrogen

som foreligger i redusert form, og omfatter bidde ammoniumsalter
og nitrogen bundet i organiske stoffer unntatt nitroforbindelser.
Bestemmelsen ble utfort ifslge Standard Methods side 143 (1955).
Transmis jonen ble mdlt pd Hilger Biochemical adsorptiometer,

filter 43 (430 m. u) 4 cm. kuvette.

Slamtall er bestemt ved at vannprover er filtrert gjennom en
st&lduk med maskedpning 65 u. Apparatur og forskrift fra E.

Beudrey & Co., ik, Boulevard Ornano, Paris 18,

Nutsitallet angir hvor meget oppslemmet organisk stoff som be~-

finner seg i vannet. Vannprgver er filtrert gjennom smid glass-

filter - nutsjer, poredpning G3, og nutsjene er kokt i en bikro-
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matoppleosnig, jfr. bikromattallet. Angis i mg 0/1.

Fenol ble bestemt kolorimetrisk etter kopling med diazotert
sulfanilsyre ifglge forskrift fra "Mdhods of Chemical Analysis

as applied to Sewage and Sewage Effluents" (1956) s.70.

Hydrolyserbar fosfat ble bestemt kolorimetrisk som beskrevet i

Journal of American Water Works Association nr. 50 (1958) s.1563.

et

Under korttidsundersckelsen 29/3 - 31/3 1960 bie folgende ana-
lyser utfort pd blandprover for hver av dagene: pH, ledningsevne,
turbiditet og permanganattall., P32 blandprover for samtlige
dager ble det analysert pd: HNitrat, hydrolyserbar fosfat, bundet
og fri ammonium og fra stasjonene 13 til 17 pd kopper og fenol.
Dessuten slamtall fra stasjonene 8 til 17. Resultatene stir

n

oppfort 1 tabellene 3 og 9, og er satt opp som kurver i bilagene
3 ¢til 11 s, IIT - XK.

Enkeltprovene fra 5/7 og 16/9 1960 ble undersokt p& pH, farsge,
turbiditet, ledningsevne, permanganattall og bikromattall. Re-

sultatene er oppfort i tabellene 10 og 11 og i bilagene 3 til 11.

I prover fra 27/1 1960 hle folgende analyser u

)

ks

ert

(X3

t
pH, ledningsevne , permanganattall, bikromattall, og fra st 10

S5
ol

til 17 nutsjtalliet bestemt. Resultatene er s opp i tabell 12

5]

og bilagene 3 til 11.

Baliteriologiske undersockelser.

Provene som ble tatt for & undersgke de bakterioclogiske forhold

- . - s 3 3
ble a@nalysert ved instituttets laboratorium »2 Blindern.

Koliforme bakterier ble bestemt ved membranfiltermetoden. Det
ble inkubert med Bacto-BEndo-medium ved 350 cg aviest etter 18 -
20 timer. Det bhle brukt fléere fortynninger for hver prove, men
resultatene falt allikevel av og til utenfor det omrddet som

var best & telle.

Kimtall ble bestemt etter innstopning i vannagar og inkubering
ved verelsestemperatur. Avliesning ble foretatt etter 3 - 5

a

dager., Ogsd for kimtall ble flere fortynninger benyttet.

Som ventet viste resultatene meget stor spredning. Det er grunn
til 4 tro at de resultater som er funnet for koliforme bakterier
gir et riktig bilde av forholdene i vassdraget. Vi vet at det

slippes ut urenset eller lite renset kloakkvann en rekke steder,

og slikt vann er karakterisert ved sitt heoye innhold av tarmbak-
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terier. De pdviste koliforme bakterier kan vi derfor anta i alt
vesentlig kommer fra den menneskelige tarmkanal. I hygienisk
forstand m& derfor vassdraget fra st. 3 og nedcver betegnes som
kraftig forurenset. Enkelte tall kan tyde pd at kloakkvannet

non steder ikke oppndr en storre fortynning enn ca. 1:20 nir

det blandes i elvevannet. Resultatene er oppfert i tabellene 13 og 1!/
Med de spesielle forhold som hersker i vassdraget, bor de obser=
verte kimtall tas med reservasjoner. For de reneste provesteder,
som st. 1, 2, 9 og 12B, kan kimtallene vere relativt represent tative,
men for de mere forurensede steder vil vi anta at det i vassdraget
var et langt storre antall kim enn de som har gitt oppvekst il
synlige kolonier under de standardiserte analysebetingelser.

Arsaken til dette er at den vaniige kimtallteknikken ikke passer

for s& foruremsede vassdrag.

1ologlske undersgke¢ser.

Observas joner og innsamling av materiale for & belysede biologiske
forhold i det aktuelle vassdragsavsnitt ble gjort pad fem befaringer
8/9-59, 5/8-60, 28 - 29/11-60, 28/5-61 og 6/6-61. P& befaringene

28 - 29/11-60 og 6/6-61 ble det foretatt undersskelser av fiske-
faunaen. Forovrig er det bearbeidet et materiale fra colmatometer-
undersockelsen 5/6-60, og i forbindelse med prevetaking for kjemiske
analyser er det gjort spredte innsamlinger av materiale fra orga-
nismesanfunn som hadde icynefallende sammenheng med forurensnlngs—

situas jonen.

1. Forholdene langs breddene og D4 elvebunnen

Den kvalitative og kvantitative sammensetning av organismelivet
pd de enkelte lokaliteter langs elven gir gode holdepunkter for
vuarderingen av vassdragets forurensningstilstand. 1 Huinselvas
tilfelle er det sarlig utformingen av benthiske samfunn, d.v.s.
samfunn som léver fastsittende pad eller er knyttet til et under-
lag,som er egnet for en slik beskrivelse. Disse samfunn er sam-
mensatt av planter og dyr, og hovedtyngden av organismene utgjor
lavere former - alger, invertebrater osv. For den som betrakter
elven ser disse forekomster av organismer ut som fargerike belegg,

som gronnaktige matter og gralige tjafser, eller det kan vare
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bestand av hoyere planter med tydelig overgroing. En relkke

arter fra et stort utvalg systematiske grupper inngdr i disse
samfunn, og en fullstendig analyse wville kreve tid og innsats av
mange spesialister. I en undersskelse av vassdragsbhbonitet for

et praktisk formdl, som i dette tilfelle, er det imidlertid til-
strekkelig &4 rette oppmerksomheten pd bestemte arter som er serlig
karakteriserende for vokseplasser med forurensningspdvirkning.

Den folgende beskrivelse kommenterer derfor forekomst og utfoldel-
se av enkelte slike arter i Hunnselva. Befaringens fordeling i

tid gjor at Arstidsvariasjonen pd lokalitetene er representert.

Stasjon 2. Hunnselvas utlop fra Eina. Vannmassene som gdr ut

av Eina og danner Hunnselva har etter norske forhold et heller
heyt saltinnhold. Den elektrolytiske ledningsevne (%20) er
gjennonmgdende av storrels esorden 6'10_5 ohm‘T cm—1. Lokaliteten
viser et forholdsvis stort innslag av arter som m8d regnes som

mer kravfulle. Muligheteme for utvikling av hoyere vegetasjon er
innskrenket, det er algesamfunnene som utgjor hovedtyngden av bio-
masse. Den kvalitative sammensetning av disse samfunn indikerer
at lokaliteten bPare i meget liten utstrekning er padvirket av

organiske forurensninger. Karakteristiske arter er Daparnaldia

glomerata, Batrachospermum sp.,Ceratoneis arcus og Tabellaria

flocculosa., Trichale schizomyceter er ikke funnet,

Stasijen 5, Roksvoll bru. Flora og fauna viser her en frodig

utvikling. Den hoyere vegetasjoner preget av artene Hyriophyllum

alterniflorum (tusenblad)}, Callitriche poliymorpha ({sprikevasshir)

og Fontinalis cf, antipyretica. Xvalitativt viktige arter av

benthiske former pad lokaliteten er stilt sammen i folgende tabell:

Tabell L,

Crvoptogamer: Invertebrater:

fimphora ovalis Ecdyonurus sp.
:

Cladophora glomerata Helmis cf. maugei
Cladothrix dichotoma Herpobdella octoculata
Cocconeis pediculus Hydropsyche sp.
Cocconeis placentula Margaritifera margaritifera
Closterium acerosum Planorbis spp.
Gongrosira sp. Rhvaccophila sp.

Fortsettes
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Tabell 4, fortsatt:

Havicula rhynchocephala
Oscillatoria sp.
Phormidium sp.
Scencedesmus bijugatus
Stigsoclonium tenue

Synedra ulna

De biologiske forhold viser at lokaliteten er tydelig pdvirket

av organiske forurensninger. Xlassifisert etter saprobiesystemet
er graden av forurensning i dette elveavsnittet av g%~mesosaprob
type. TForurensningene har hatt en frermmende innflytelse pa
organisielivet, og de biologiske prosesser forloper intenst og
realiserer en effektiv selvrensing av vannmassene. Det er god
ballanse mellom autotrofe og heterotrofe komponenter i organisme-

samfunnene. Produksjonen av viktige neringsdyr for aure er stor.

Mellom stasion 6 og 7. Nedenfor Kortas innmunning i Hunnselva.

Kloakktilforselen fra tettbebyggelsen ved Raufoss har en markert
innflytelse pd organismelivet i dette avsnittet av Hunnselva. P&
en kort strekning forandrer elverradikalt sitt /4 -mesosaprobe
preg,og Torholdene nzrmer seg den polysaprobe tilstand. Artslisten

over de kvantitativt viktigste former karakteriserer situasjonen:

Tabell 5.
:

Cryptogamer: invertebrater:
Chlorellsz sop. Carchesium polypinum
Leptomitus lacteUs Chironomus thummi
Hitzschia palea Limnea pereger
Sphaerctilus natans Nematoder

¢ Tubifex tubifex

Heterotrofe organismer. gir samfunnene det habituelle preg. .Bare
i grensesjikt mellom vannfase og luftfase, markert som striper pa
steiner som stikker opp av elven, kommer autotrofe arter til ut-
vikling. Det dreier seg om chilorococcale gronnalger som er meget

tolerante overfor forurensninger.
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Elveavsnittet er estetisk meget lite tiltalende, og luktulemper

gjor seg gjeldende.

Stasjon 7. Hunnselva ved Musehullet. Belastningen med organiske

forurensninger fra Raufoss forte pA denne lokalitet til en ut-

vikling av organismesamfunn som var dominert av Leptomitus lacteus
0g trichale schizomyceter. Disse samfunn hadde konstant forekomst

av Fontinalis cf. dalecarlica. Spredte eksemplar av dsgnfluelarver

av Baetis sp.ble funnet. Faunakomponenten var i det hele kvanti-

tativt fattig. Ogsd invertebratene Chironomus thummi og Tubifex

tubifex hadde pifallende sparsom forekomst, Bare smi eksemplarer
av orthocladiine chironadder var vanlig p&d lokaliteten. Ved befa-

ring varen 1961 var Ulothrix zonata i frodig utvikling. Steiner

viste gronne randsoner i overgangsomridene luft-vannfase. Disse
a8

belegg var vesentlig sammensatt av palmella-stadier av Fuglena sp.

g chlorella-liknende gronnalger,

Stasjon 10. TFunnselva wved Dybdalsbaklken. Selvrensingseffekten

gjorde seg tydelig gJjeldende pd strekningen nedenfor Raufoss. Men
mineraliseringen av de tilfeorte organiske forurensningene var pa
denne lokalitet enda ikke fullfort. Forekomstene av trichale
schizomyceter er gAdtt sterkt tilbake i kvantitet, men bide Sphaero-

tilus natans og Cladothrix dichotoma er fremdeles representert.

Det er likevel betegnende at sistnevnte art hadde den frodigste
utvikling av de to. Autotrofe arter danner her et kvantitativt
viktig innslag i samfunnene, sarlig kiselalgene var betydnings-

fulle. Phormidium autumnile dannet flakliknende belegg pd steinene

hosten 1959 og 60. Vérsituasjonen 1961 var preget av bevoksningen

med Ulothrix zonszta.

Stasion 12, Iunnselva ved inntaksdam for ¢, Mustad & Son. Etter

utslippet fra A/S Toten Cellulosefabrik er det et nytt sprang i
de biologiske forhold i Hunnselva. Livsbhetingelsene p& disse
biotoper fjerner seg langt fra det optimale for de sedvanlige or-
ganismer i norske fersktvannsforekomster, og det er etablert et
artsfattig organismesamfunn hvor de som finner livsmuligheter har

masseforekomst. Soppen Fusarium aguaeductuunm er karakterorgan-—

ismen for samfunnene pi lokaliteten, og den danner sammenhengende
bevoksninger pd hele resten av elvestrekningen ned +il utlopet av

Hissa. P& steder med smd strvk antar soppbevoksningene en narmest
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teglsteinsrpd farge som er icynefallende selv pad avstand. Av de
f4 ledsagende arter er det grunn til & fremheve orthocladiine

chironomider som til dels har tallrik forekomst.

2. FPorholdene i de strommende vannmasser.

Selv om beskrivelsen av benthiske organismesamfunn gir den beste
indiKasjon pd langtidseffekter av forurensningspdvirkningen, er
observas joner av de biologiske forhold i de fri vannmasser av di-
rekte betydning for forstdelden av pivirkningens art. HMaterialet
for denne del av underspgkelsene ble samlet inn etter colmatometer-
metoden. Resultatene fra den mikroskopiske bearbeidelesen er stilt
sammen 1 tabell 6. Materialet som ble analysert representerte
frafiltrert substans av de oppforte vannvolumene. For hver prove
er all substans som ble tilbake pd filteret gjiennomarbeidet og
innholdet systematisert. Den kvantitative forekomst av de enkelte
komponenter er skjonnsmessig vurdert. Skalaen nedenfor er benyt-
tet ved den subjektive vurdering.

Oppholdstiden for vannet p& elvestrekningen exr for kort til at
det utvikler seg noe eget potamoplankton, Innholdet av organis-
mene i de frie vannmasser vil derfor wvesentlig bli sammensatt av
lesrevne individer fra benthiske samfunn. Xarakteren av den
levende komponent i det frafiltrerte materialet skifter med lo-
kalitetene. Det typiske forhold er at mengden av heterotrofe
organismer tiltar sterkt fra stasjon 11 i hovedlspet. Ved siden

-

av fnokk-liknende mycelier av Fusarium aguaeductuum var det i

perioden provene ble innsamlet en meget stor forekomst av en

Sacharomyces-liknende eumycet.

Innholdet avabioseston i det frafiltrete materialet var i alle
prover storre enn organismemengden., S=zrlig karakteristisk er
den store Tiberforekomst i prevene fra og med stasjon 11, som
viser at et betydelig tap av verdifull substans finner sted.
Provenes innhold av animalsiie fibre og sotpartikler gienspeiler

elvens alminnelige forurensningspreg pd alle undersckte stasjoner.
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Tabell 6.
Skala for skjennsmessig vurdering av kvantitativ forekomst.
§
Kvantitetsgruppe: Betegnelse: Ved mikroslkopering:
i
- Eangler Ingen eﬁsemplar funnet.
+ Fo*ekommer Et+ ekemnler funnet.
1 7] sjeiden | ?xiii'e"i{é"é”éé'%piér”funn et
2 Sparsom Hore“omaer ofﬁe, mern
) o ikke 1 hvert synsfelt.
3 Vanlig Noen eksemplarer i
_ ‘ ‘hvert synsfelt .
L Iyppig Preger inntrykket av
: ) hvert synsfelt, .
g 5 Dominant Utgjer nermest hvert
| synsfelt fullstendig
Tabell 7.

E

Hunnselva.
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3, Om fiskebestanden i Hunnselwva.

o

For & f&4 et inntrykk av fiskebestandens sterrelse og sammensetning

i Hunnselva fra BEina til lijesa er det foretatt to befaringer med

elektrisk fiskeapparat over strekningen. Befaringene foregikk i
dagene 28 - 29/11 1250 og den &€/6 1961, Under den forste befaring
ble det fisket i perioder & % time pd 9 forskjellige lolkaliteter

i elven, og fisken ble samliet, tellet og mdlt. De forskjellige

lokaliteters beliggenhet fremgdr av bilag 1 s. I . Uader den andre
befaringen ble det fisket og gjort observasjoner pd flere lokali-

teter i elven mellom Raufoss og Toten Cellulosefabrik.

T bilag 12 s.XT er angitt resultatet av fisketellingene under den
forste befaring. Ved Reinsvoll, Roksvoll, Rosetbruget og dammen
ved Raufoss ble det fisket henholdsvis 23, 26, 31 og 15 aure

{Salmo trutta L.} i lengder fra 5 - 24 cm. Ved Roksvoll og i

dammen ved Raufoss ble det fisket henholdsvis 24 og 20 erskyt

(Phoxinus phoxinus L). Nedenfor dammen ved Raufoss ble det hverken

fanget eller observert fisk i Hunnselva. I Storaelv ved Breiskallen

ble det fisket 6 aure,

Den andre befaringen var konsentrert over strekningen Raufoss -
Hygard. Forholdene 14 ved demne anledning godt til rette for
observasjoner i elven, og en kunne lettere danne seg et bilde av
forholdene. P& strekningen fra kloaklzutslipp nr. X 7 (ved utlep

av Korta) og til utslipp nr. ¥ 9 ble det

fisket 7 aure {pr. % time). Fra utslipp nr. X 9 il utslipp nr,

X 11 ble det fisket 17 srekyt pr. % time. P& en strekning av |
ca. 400 m nordover fra utslipp nr. X 11 ble det fisket L prekyt

pr. % time. Det viste seg at det pé& egnete lokaliteter finnes
grelzyt pd dette avsnitt 1 Hunnselva mellom Raufoss o3z A/S Toten
Cellulosefabrik. Ved utleopet i Storaelv ved Breiskallen og i
inntaksdammen til A/S Toten Cellulosefabrik finnes srekyt i store
mengder. Aure ble ikke fisket i Hunnselva nedenfor utslipp nr. X 9;
men ble observert ved utlepet av Storaelv ved Breiskallen og i inn-—
taksdammen til A/S Toten Cellulosefabrilt. Ved oset av Storaeiv;

i funnselvae var det rikelig med aure, mens det i inntaksdammen

bare ble observert 1 aure.
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iskebtellinger og cobservasjoner viser at Hunnselva fra Eina til

o

Raufoss har en tett bestand av smdfallen aure. P& denne strelkningen

finnes ogsid v

Pete

kelig med grekyt. I Eina finnes foruten aure og

*

03, rave (Salvellnus alninus

prekyt ogsd sik (Coregcﬁus lavaretus
a

dbor (Perc

T
St

fluviatilis L.)Jogmort (Rutilus rutilus L.). Disse
T a

fiskearter forekommer ogsd i Hunnselva nedenfor Eina, I Hunnselva
ser det dikke ut til a vmre noen fast bestand

a
ne del av elva vil det sannsynligvis eventuelt

[}

bare vere tilfeldige vandrende aure fra gvre del av Hunnselva

eller tillepsbekker som blir fanget eller observert. Orekyt deri-
mot finnes til dels i store mengder helt ned til 4/S Toten Cellu-
losefabrik. Nedenfor dette sted er det ikke fisket eller observert

srekyt.

En vurdering av Funnselva som fiskeelv vil gi som resultat at
elva pd strekningen Zina - Raufoss kan by pd et godt sportsfiske
etter smafallen aure. Hunnselva nedenfor Raufoss er tydeligvis
sdelagt som fiskeelv. Det finnes her ingen stas joner bestand av
aure eller annen verdifull Tisk soum kan wvere gjenstand for nytte-
eller sportsfiske. Videre er Hunnselva sdelagt som gyteelv for
fisiz fra Mjessa og helt utjenlig som oppvelkstelv for yngel og
settefisk av aure eller andre laksefisl, Dette er et vilktig for-
hold i det en m& anta at Hunnselva ved Gjevil normalt (uten for-
urensing} skulle kunne gi aure, harr og muligens sik gode gyte-
oz oppvekstbetingelser. Hunnselva har vert en betydelig falitor
for rekrutteringen av selve Mjssas bestand av verdifulle laksefisk.

TQTTT R TOAN
DJ_S;_UD\} I °
s ——.

Den menneskelige pidvirimingen av naturforholdene i Hunnselva har
i et lengre tidsrom vert av betydelig sterrelsesorden. Det kan
nevnes at O.Mustad & Ssn startet produksjonen i 1832, Raufoss

Ltmmunis jonfabrikker ble anlagt i 1895 og 4/S Toten Cellulosefabrik

ble etablexrt i 1505.

De biologiske forhold som vi finner i Hunnselva i dag, har hatt
wnledning til & utvikle seg gjennom et langt tidsrom. I hoved-

a
trekizene er det derfor sannsynlig at det har rukket 8 oppstd en ny

ballanse mellom de biologiske forhold og den pévirkning som
skyldes forurensninger fra industri og annen menneskelig aktivitet.
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Allikevel er det bilde som observeres ganske lkomplisert,

Langs elven er det kraftige varias joner fra sted til sted som ferst
og fremst er betinget av de store forurensningsutslipp. De

enkélte steder er det visse trekik i det biologiske bilde som gir

igjen til alle &rstider. Men det forelkommer ogsd en rekke vari-
asjoner pd de enkelte elvestrekninger som dels henger sammen

med &rstidene og dels med varias joner i forurensningstilfors-

lene. Det opptrer derfor betydelige variasjoner bdde i tid og

sted ndr det gjelder de biologiske forhold.

De fysisk~ljemiske forhold i vassdragets vannmmasser vil i en slik
elv til dels vise meget hurtige vekslinger. Det samme gjelder
de biologiske organismer som er knyitet til de fri vannmasser.
Forholdene i benthos, de organismer som e knyttet til bunnen og
er mexr eller mindre stedbundne, viser langt langsommere variasjoner.

o <O

For best mulig & f& et representativt uttrykic for forholdene

Gq

i de strommende vannmasser, ble det tatt et antall vannprover

for hver stasjon pr. degn gjennom en tre dagers undersgkelsesper-
iode. Disse prever ble tlandet til degnprever og analysert.
Senere ble disse resultater semmenlikne® med analyser av enkelt—a
prover ' som var tatt med intervaller gjennom &ret for & fi et

bilde av om forholdene varierte vesentlig.

De mer kontinuerlig tilforte forurensninger ble pd denne miten
registrert, mens utslipp som bare forekom periodevis over
korte tidsrom, hadde smd muligheter for & bli observert.

For de forskjellige elveavsnitt kan anferes:

Strelmingen Tina-Raufoss viser en Jevnt skende grad av forurens-

ning. Det er serliz tilforsel av organisk substans som preger

g

R

forholdene,og eutrofieringstendensen folger parallelt. Seliv-
rensningsprosessen i elven foregdr intenst pd denne strekning,

0g det er et rikt organismeliv. Lokalt overskrides den

fo

‘z=-mesosaprobe tilstand, og det er pa slike steder oppstitt

mindre tilfredsstillende estdtislce forhold.



De baktericlogiske analyser (tabeliene 13 og 1L, side D Fog 24)
viser at elven pa denne strekning mottar betydelige mengder klo-
alidkvann. Det er sarlig stigning i innholdet av koliforme bak-
grunn av forurensningen blir
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formes tilsvarende betryggende

o]

sikkerhet. ettbebyggelsen ved Raufoss har i en &rrekke tatt

révann for sitt drikkevann i Hunnselva ved st. 6. Da’ wvann-
verket n& planlegger & ta i bruk en helt ny vannkilde, vil den
betydning som de hygieniske forhold i elven medfsrer bli redu-

sert tilsvarends.

Ved Raufoss inntrer forste sprang i Hunnselvas biologi. Vann-

massene mottar pd enkort strekning store 1 kloakktilfgrsler, og selv-
rensingsevnen til elven overskrides. Torurensningen betinger her
utvikling av <X -mesosaprobe ©g pcelysaprobe organismesamfunn pa

Y]

en elvestrekning av ca. m’s lengde., Mineralisex ringen av

nofi=

disse forurensninger er ennd ikke fullfort ved Dybdalsbalkiten.

L]

&8 og mnedover blir de bakteriologiske forhold vtterligere

o
forverret ,slik 2t elvevannet f8r karakteren av fortynnet kloakkvann

P& denne strekkning eker cgsd vannets elektrolytiske ledningsevne

0g Tenolinnhold,

P4 strekningen Raufoss-~ ~Hygard er det funnet kompliserte biol ogiske
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forhold, Det wvar socm var preget av 4
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organisle forurensninger fra tettbebyszgelsen pd Reaufoss, ble fulgt
av omrdder med organismesamfunn av sarmme type som pd elvestrek=

ningen ovenfocr Roufoss. Dette realiseres imidlertid iklrte., Til

dels finnes riktignok samme arter som ovenfor Raufoss, i de
benthiske samfunn, men individene viser sparsom forelomst og har
gjennonmgdende liten storrelse Dette er samrlig karalkteristisk
for insektlarver av gruppene degnfluer og varfiluer. Steinflue-
larver ble ikke funneti nedenfor Raufoss. Samtidig er det grunn
til & fremheve fiskefaunaens spesielle sammensetning pd denne

elvestrekning, hveor en fast bestand av aure m angler. Dette er

6]
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gode indikasjoner pA at en eller flere faktorer i miljeet gjor
seg gjeldende og betinger anormale forhold. Den mest nerliggende
arbeidshypotese er & spke Arsaksammenhengen i industriutslippene

fra Raufoss Ammunisjonsfabrikker. Har det nye avgiftningsanleg-

o

et for avfallsvannet blir tatt i bruk,er det mulig forholdene
bedre seg. Videre undersglelser er nsdvendig for eventuelt

1
2 bekrefte dette.

P& strekningen Nygard - Mjesa er Hunnselva fullstendig dominert
av avfallsvannet fra A/S Toten Cellulosefabrik. Denne meget
ensidige miljgpdvirkning er av slik sterrelsesorden at den har
resultert i masseutvikling av det monotone og artsfattige

Fusarium aquaeductuum-samfunn pd hele strekningen nedenfor ut-

slippet. Dette samfunn av forurensningsorganismer gir elven et
frastotende inntrykk, og nedbrytningen av den organiske substans

- k] . o o
som dannes, betinger en sekundsr forurensing som er med pa a gi

luktulempene gjennom tettbebyggelsen i Gjesvik.

De fysisk-kjemiske analysedata wviser de samme drastiske forhold.
Nedenfor utslippenz til A/S Toten Cellulosefabrik viser analyse-~
resultatene meget markerte forandringer i uheldig retning. En
sammenlikning mellom analysedata for prover hentet ovenfor og
necdenfor utslippene,viser at surhetsgraden i blandprgvene for-
andres ca. 2 pH-enheter. Det vil si at forholdet mellom kon-
sentras jonen av hydrogenioner ovenfor og nedenfor er som 1:100,
Permanganattallet, som viser innhold av organisk substans, gsker
13 ganger. Ledningsevnen glker ved tre forskjellige anledninger

til henholdsvis det 3-, 10~ o0g 75-dobbelte.

Nutsjtalilet okte med 15 mg 0/1. Den overveiende mengden oppslem—

met substar8 utgjegres av cellulosefibre og fnokker av Fusarium

aguaedauctuum, som transporteres nedover av vannmassene. Forholdet
et

mellom torrvekt av dette material cog nutsitallet kan empirisk

settes til 0,9, Vannferingen i elven var 2,7 mﬁ/s. Herav kan
tilveksten i transporten av fibre og fiberliknende materiale 1

pet

vassdraget nedenfor A/S Toten Celliulosefabrilt beregnes:

15 ' 0,9 mg substans ° .2700 1/s = 36400 mg/s = 36,4 g/s = 3150 kg/

Spranget i permanganattall er 120. Forholidet mellom organisk

substans og permanganattall pd dette avsnitt i Hunnselva er cz2.1,8.
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Vi £3r ved samme beregning tilveksten i leost organisk substans,

ndr oppslemmet materiale fratrekkes:

(120 * 1,8 - 15 * 0,9

g

2,7 8/s = 350 g/s = L7 tonn/degn

Det skal bemerkes at ved fremstilling av "Totanin" holdexr
fabrikken tilbake ca. 15000 tonn organisk substans pr. 4r, aom
ellers ville bli sluppet i elva. Avfallsvannet er som normalt
for sulfitcellulcsefabrikker, pPreget av et hgyt innhold av

fibre og loste organiske stoffer, bl.a. syrer og sukkerarter.

En ytterligere tilforsel av forurensninger til vassdraget kommer
fra A/S Hunton Bruk. Avfallsvannet herfra har et hayt innhold
av suspenderte og kolloidalt loste stoffer som gker vannets tur-
biditet og derved gir vannet et enda mer "zrumset" utseende.
Innholdet av filtrerbart materiazale som fibre og liknende er meget
hoyt, nce som gir utslag pd slamtall og nutsjtall, Ckningen i
slamtallet under korttidsundersokelsen fra stasjon 15 til 16

5 enheter, og okningen i nutsjtallet den 27/1-61 var 65

De fysisk-~lzjemiske analysedata har ikke kunnet vise noen foru-
rensninger som skriver seg fra de ocvrige bedrifter langs vass-
draget. Dette har antagelig sin grunn i at utslippene fra

enkelte av disse bedrifter er forholdsvis sjeldne og kortvarige.
F.elks., har bedriftene imot Tradtrekkeri og O.Mustad & Son ut-

slipp av forbrukt beisevmsle med 10 - 14 dagers mellomrom. Detie
aviallsvannet vil inneholde betydelige mengder med syre og metall-
salter, spesielt Jdermsalter. Fra en del av neringsmiddelbedriftenc
kan det ogsd sporadisk slipoes ut avfallsstoffer, som f.eks. nyse

L]
i

og cdranlk i de perioder disse stoffer ikke kan avsettes pa& annen

o

mate,

Vurdert etter de biologiske og fysisk-~kjemiske forhold, m& Hunns-
elva pd strekningen mellom Nygard og Mjessa karakteriseres son

meget lite tilfredsstillende.
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(TISKE KONKLUSJONEZR.

1.

Selve Einavatn bor belastes med minst mulig avfallsvann,

-
H

idet det i sin alminnelighet bare vil vere til begrenscet

hjelp & rense eveniuelle avlipp til selve innsjsen.

Streknin~sen Eina -~ Raufoss. Denne strekning er i sin almin-

nelighet ikke overbelastet selv om lokale uestetiske forhold
eksisterer. Vassdragets hygieniske tilstand er ddrliz og bor
bedres, selv om direkte vanniorsyning fra elven opphorer.
Avlep fra bebyggelse og industri p& denne strekningen bor
underkastes mellomgradig eller haoygradig rensing, avhengig av
avliepets storrelsesorden. Det bor vurderes i hvilken ut-
strekning det kan bygges avskjsrende kloakkledninger langs

elven for derved & gi storre enheter i renseanlegg.

Strekningen Raufoss - Nygard. Elven er sterkt overbelastet med

kloakkvann og pdvirket av giftige utslipp fra Raufeoss Ammuni-
sjonsfabrikker. Alle avlep til denne elvestrelkningen mé& under-
kastes rensing. Avopene fra tetthebyggelsen ved Raufoss bor
passere hoygradige renseanlegg. Utslippene fra Raufoss

Ammunis jonsfabrikker ber underkastes en nermere undersskelse

etter at det nye avgiftninganlegg er kommet i drift.

Strelmingen Nygard -~ Missa. Dette avsnittet er som elv be-
traktet helt sdelagt. Virkningen av utslippet fra A/S Toten

Cellulosefabrik er dominerende for forheldene. I denne fa-
brikken blir i dag over halvparten av torrstoffet i sulfit-
iuten tatt vare »& ved produksjon av garvestoffer. Selv om
utnyttelsen av disse stoffene muligens kan bli mere effektiv,
vil det ikke kunne drives sd langt at elvens belastning blir
tilstrekikelig redusert. En del av forurensningen fra fabrikken
vil nedvendigvis bli sluppet ut i sterk fortynnet tilstand

slilk at tekniske tiltak for & minske forurensningsmengden er
tilsvarende vanskeliggjort. Det md derfor antas at hverken

forandringer i selve produks jonsprosessene eller behandling av

avfallsvannet kan gi tilfredsstillende forhold i denne del

av vassdraget,

Den eneste lssning péd problemet blir derfor & fore alt foru-
g ¥ e
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renset vann fra A/S Toten Cellulosefabrik i egen ledning til
Mijesa. Betydningen av de nedenforliggende bedrifter kan forst
med silkkerhet fasislds etter at forurensningene fra cellulose-
fabrikken er fjernet. Hvis man imidlertid overveier & legge en
avskjerende kloakk langs elven, ber denne ta opp alt industrielt
avfallsvann pd strekningen. I s& fall ville det vaere mulig &
T4 fisk til & leve pd denne strekningen,og Hunnselvas nederste

lop kunne igjen bli gyteelv for fisk fra ljssa.

Fremtidige utslipp. Da Hunnselva er en liten elv, har den

sterkt begrenset evne som resipient for utslipp av kloakkvann
og industriavlsp. Den har derfor reagert kraftig pi2 de be-
lastninger den hittil har fatt. Ved den wvidere utbygging i
distriktet beor resipientbetralktninger komme sterkt med i bildet
ved planlegging av beligomrdder og industriomrider. Hunns-
elva kan nok td3le en pket belastning av renset boligkloakkvann,
men industrielle avfallsvann bor i fremtiden ikke ledes til

elven,

Forurensningspdvirkning av selve iigsa. Mjssa har ikke veart

vurdert i denne utredning. De praktiske konlklusjoner har
heller ikke tatt hensyn til Mjesa. Vurdering av Mjssa som
resipient er meget komplisert og denne del av problemet mé

eventuelt ogsd vurderes i en storre sammenheng.
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Tabell ©.

e e o G S o " e 0 o St o W o o e e n b oot e - o -

St.

Nitrat
ng NGB/l

Hydrolyser-

[
i1
bar fosfat §‘

el 1 1
g PO&/i

- Kopper | Slam-
mg C6HSOH 1

mg Cu/1l tall

!

i

1 c,7k | 0,08 C,2L | g
2 2,3 0,07 0,12 ‘
3 1,9 0,17 ¢,35 ,
L 2,0 0,09 c,26 % §
5 2,2 . 0,05 0,42 | f |
6 2,2 0,08 0,22 ; | !
7 2,3 0,22 0,36 | ‘ §
3 2,9 % C,15 | G, L6 § L, 5
S 0,97 | 0,03 . 0,31 |
10 3,2 . 0,10 § 0,46 : 8,0
11 5,0 | 0,14 I L5
12 2,0 § 0,24 § 0,53 5 f 2,81
128 5,0 ©0,11 0,31 ' | |
13 9,0 0,20 ks 3,0 ~c,100 64|
1k 7,5 . o,22 b3 3,1 0,06 76 |
1% 7,0 L 0,47 b 2,5 0,09 72 |
16 755 0,23 § L,3 2, C,13 §128
17 755 | G,24 | 4,z 2,6 0,15 | 122
)Bundet og fri ammonium
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Koliforme bakterier i Hunnselva i 1960.

? Dato;  31/3 2 5/7 5/8 16/9 |
Stasjon g g
i :

1 1 -~ 0 f 4 Ly

2 51 - 35 § 205 8z k90

3 | 1855 1190 5200

i | 655 600 520

| 5 g 5800 7200 2625 7650

! 6 1185 § 870 4500 5900

{

7 | 100 % 6600 52000 23000

3 § 50 18100 364 14000

9 7 - 11 f 102 180

10 g 6200 2700 6300

11 : § 9850 3260 120

i

12 | 22700 3700 26000
1238 2139 é 308 900 ;
13 % 5L 50 5900 12700 §
14 % 5550 7960 6800 g
15 § 5450 11500 6800 §
16 | 18160 47000 16300 |
17 § | 18000 | 8750 55000 |




TABELL 14,

Kimtall i Hunnselva i 1960,

Antall pr. ml,.

: {
Dato | 31/3 /e 5/7 5/8 16/9
Stasjon

1 5 j 180 4o
2 58 60
3 270 2500 520
i i 350
5 1368 1910
6 637 Looo 1890
7 285 25000 7800
8 612 5520
9 70 350 180
10 1576
11 950 390
12 280 5000 2832
128 1600
13 1350 ; 1h1o
15 | 2690
15 I 2485 } z
16 ; ; § 302
. | 8285 ? 500
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