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Nordbysigen liggex i runnf jellsomride.
g N

delwvis av

myrer o delvis er det bevolst
o

edsiagsfeltet bestar

ned barskog. Basseng-

ets form og topografi er temmelig uregelmessig (fig. 1).

flere terskler avsngrer kulper og dypere omrider. Stegrste dvp
(22 w ved normal vannstand} ligger L det nordligste cmyréde.
Innsjegen ble i juli 1940 loddet opp av Viderges Flyveselskap
&£/S., son czsd har konstruert dybdekart i mdlestokl 1 : 20060,
Areal og magasinberegninger er foretatit av ingeniscr Hinck's
Vandbyvgningskontor {flg.2>, lcrdbysjoen er né& regulert mellom

kotene 221,22 og ktes va

7 2

det normale, og kote 229,8 sco
3 9

T t

nnstanden

w: den fremtidige

ved kote 2273 som

vannstand, blir

kote 229,8;:

de viktigste batygrafiske data fslgende
kote 2273
Overflatearesl | 0,380 km~
1 ]
Tolum ca. 1,6 miil, m~
Storste dyp %22 Kt
iiddel dyp vel k4 m

0,775 km" |

I,9

| 28,8 m
6,3 m

ca. mill

i

Nordbys joens nedslagsfelt (i
inck's Vandbygningskontor blir
15 1/sel /ym
massenes teoretiske oppholdstid blir pd
dier ca. 130 dager n&, og ca. 400 dager

o {4
stand {&

gt

som 8varer til ca.

~ 5
229,3).

(fig. 1) er 9,30 km

Wiese

cg ifglge

aviagp beregnet til

3

m” pr. degn YVann-~

grunnlag av disse ver-

ved fremtidig vanrni-

vendetermometer,

Cksygenet ble bestemt titrimetrisk - ifplge Winklers modifi-

serte metode.

p % ray O k] - -5 L ] - - o ]

H oz 20 er mdlt elekitrometrisik. Ledningsevnen exr malt ved
s . . -5 -1 —~1

20°C, og 20 er av sigrrelisesoraen n . 1C 7 o . cm .

Fargen ble bestemt fotoelektrisk (uuu~fotometer3 ved absorb-

5 k. Resultatene

3
av turbiditet og

L)

fargelkomponenter.

er angitt i

mg Pt/1. Verdiene




Turbiditeten (innhold av suspenderte partikler) er ogséd bestemt

optisk ved refleksjon som Tyndahl-effekt péa et spesielt instru-

ment. Resultatene er angitt 4 mg Si0. /1.
[ o 2

Permanganat-tallene, som er bestemt titrimetrisk, er angitt i

mg O/1. Ved & multiplisere de oppgitte tallene med 12,5 frem-

kommer ml som er den wvanlige enhet i Norge for

Total hirdhet, jern- og mangan-bestemmelsene ble utfert ifslge

o

Deutsche Einheitsverfahrung zur Yasser-, Abwasser- und Schiamm-
untersuchung (1954) og Standard Metheds for the Examination of

- 3 . )
Water, Sewage and Industrial Jastes {1955;c

HYDROGRAI L.

Kjemisk-fysiske observasjoner ble foretatt 2 ganger p& tre for-
skijellige stasjoner i Nordbysjsen {fig. 1), nemlig den 15/8
1960 og 22/3 1961. Resultatene gdr frem av tabellene 1, 2 og 3,

og figurene 3 og k.

Observas jenene viser tydelig at Nordbysjsen er en dimiktisk
innsjs, og den har siledes, i likhet med de aller flieste inn-
sjser i lNorge, to stagnasjonsperiocder med to mellomliggende
sirkulasjonsperioder pr. ar. P& grunn av vannets spesielle

1

fysiske egenskaper, som bl.a. betinger maksimum tetthet wved

ca. QOC, oppstdr bide sor og vinter en skarp termisk lag-
deling. Om sommeren otableres séledes en situasjon med for-
holdsvis varmt og lett wvann (e?lilmﬁ101} ocver et kaldere 0§
tyngre. Den 15/0 1960 14 sprangsjiktet (meﬁalimnion) i en
dvbde fra ca. 4 m til ca. O m {fig. 3). Overflatevannet
hadde da en temperatur pd 16 - ??OC, mens de dypere lag (hvpo~

foert

. . . © s .

i erﬁ) hadde en temperatur pz L,y -« 5°C, Avkieling av over-
flat@iagene utover hosten vil imidlertid bevirke en kraftigere
sirkulasjon og giennomblanding av de gverste vannmasser.

Sprangsjiktet a

H

beides stadig nedover, inntil alt wvannet har
samme temperatur. Ifra nd av sirkulerer hele vannmassen til

temperaturen i alle lag igjen er ca. 4°c, Btter dette tids-
punkt - om vinteren - etableres en invers termisk lagdeling.
Den 22/3 1961 (fig. %) hadde sfledes de dypereliggende vann-

masser en temperatur p& ca. 3,5 C, mens temperaturen i de




-3 -
- - o, \ . e 4 O . ~
gverste lag steg fra O C under isen til vel 3 °C 1 ca. 2 m aVPp.

Oksvgenforholdene i de forslkjellige termiske pericder er av

stor interesse og betydning for vannets kvalitet. Under sirku-

lasjonspericdene ventileres nemlig hele vamnnmassen. Hordbv~
sjoen er imidlertid en grunn innsjs, og den er forholdsvis lite
indpdvirket. Det er derfor grunn til & tro at sirkulasjons-

periodence ex av relativt kert varighet, og vannmassene blir der-

for neppe mettet med cksygen vér cg hegst. Observasjonsresul-

. N . . .

tatene (side 12 viser at det er betraktelig oksygenforbruk i de
s

e
dypere vannmasser under stagna

Jonsperiodense. Folgende tabell
viser oksygenforholdene pd de to observasjonsdager:
! ;
' Sted og Epilimnicn {(ca.6 m) | Hypelimnion (8 m til bunn
tid: me 02/1 % 0, mg 02/1 E % 0
7
t.1 11/8-60 8,2 - 77,9187 - 77 L,9 - 0,5 Lo - L4
St.2 15/8-60 8,1 - 7,k 87 - 77 7,2 - 6,3 1 63 - 51
St.3 15/2-60 | 8,4 - 6,3190 - 71| 8,0 - 2,2 % 68 - 18
; ;
5t.1 22/3-61 12,8 - 11,7 | 96 - 90| 8,3 - 2,8 ? 65 - 22
St.2 22/95-61 %1273 - 10 1i gz - 7o | 8,5 - 0,81 656 - 6
St.3 22/3-61 11,9 - 10,0190 = 77 | 9,3 - 5,6 72 - bk |
L ; H
Oksvgensvinnet i de dypere lag har i det vesentlige fslgende
drsak: Organisk materiale, spesielt humusstoffer, blir tiifort
inns joen fra nedslagsfeltet. Under stagnas jonsperiodene synker

disse meterialer ned gjennom vannmassene, delomponeres cg for-

bruker oksygen. Dessuten skyldes ogs
S8

1

oksvgenforbruket ved

bunnern tildels dekomponeringsprosesser av organisk materiale
i mudderet. Autoktont ma iale, d.v.s. organisk materiale som
produseres i selve innsjoen, spiller sannsynligvis 1 dette

tiifelle en underordnet rolle.

ff
0
H
0
=
Cds
o
‘._.,l
l.m;
o
=
Pt

vinterens og sonmerens oksygenmengde 1 de gvre

“ocrhold, idet cksygenets lose-

Surhetsgrad: Nordbysjgens vannmasser er gjennong gdende sure.

Hoyeste pH 6,3 - 6,4, ble mdlt i de gverste lag 15/8-60. Den

0

lave pH er en effekt av vannets ddrlige bufferegenskaper og




tilstromming av humussyrer. pH's avtagende tendens mot bunnen
(pH = 5,7) henger sammen med dekomponeringsprosessene: forbruk

av oksygen og produksjon av karbondioksvd (CGZ}.

-5
Blektrolvittisk ledningsevne, "o0% = n ., 1077,

20, som er direkte proporsjonal med oppleste salter, er 1

vesentlig utstrekning bestemt av de geologiske forhold i ned-
slagsfeltet. Den forholdsvis lave 20 1 Nordbys jsen henger
sd8ledes sammen med bassengets og nedslagsfeltets beliggenhet i
grunnf jellsomridet. Stigningen 1i *20.verdiene mot bunnen
betinges av de tidligere nevnte dekomponeringsprosesser, og

stemmer godt overens med pH-variasjonene.

Den totzle hérdhet, som er angitt i nmg Cal/1, wviser at vannet

er blstt og kalkfattig.

Turbiditeten var litt lavere om vinteren enn om sommeren, men

begge ganger var verdiene forholdsvis beskjedne og varierte
fra O,4 - 1,0 mg Si@2/l (enkelte prever var infisert av bunn-
slam). I blandprevene fra 1, & og 8 m dyp den 22/3, var turbi-

diteten 0,5 og 0,6 ug Sioz/l.

Fargen varierte fra 28 til 48 ng Pt/1. Hiddelverdiene gar

frem av Telgende tabell:

Sted: d?p: Tid: Variasjonsg%edde: Middelverdier:
st.1 1 - 8 11/8-60 95 - U4é L2
St.2 1 - 18 15/8-60 28 - L8 34
St.3 1 - 16 15/8-60 2L - 39 32
St.1 1t -~ 9 23/3-61 50 - L6 Lo
St.2 1 - 12 22/3-61 33 - ki 38
St.3 1 - 17 22/3-61 33 - 39 37

De forholdsvis heoye fargeverdier har ogsd sin drsak i tilforsel

av humuskomponenter. Om sommeren var fargeverdiene betraktelig
- 2 Bl :
hoyere i overflatelaget emn i de dypereliggende. Arsaken til

dette er at det tilferte alloktone materiale strgmmer gjenmnon

i disse lag.

Oksvderbarhbetsverdiene (?ermaﬁganat—tallene) er i hey grad av-




hengig av de organiske stoffers sammensetning, men de

[
s

likevel en viss orientering om tilstedevarelsen av sliike stof-
fer, Den 15/8-60 wvarierte permanganat-tallene fra L,5 til 7,3
mg C/1, pd& st. 3 war gjenncmsnititsverdien 5,2 ug /1. Den 22.
og 23. mars var permanganat-tallene i blandprevene fra 1,4

og 8 m: 6,8 mg 0/1. Disse relativt heye verdier er ogsa en

Det er spesielt verdt & legge

oo

effekt av humuspdviriningen.

merke til de hg verdier i de sverste lag cm sommeren.

Jernmengdene varierte fra < 0,10 til 0,18 mg Fe/1, mens mangan

knapt var paviselig (i de fleste prever oversteg ikke verdiene
0,03 mg/l). Disse stoffer er sannsyniigvis i vesentlig ut-
strekning forbundet til humuskolloidene. De heye verdier
(1,34 mg/1) i de dypeste lag pd st. 1 den 11/8-60 henger uten
tvil sammen med mudderets reduserende egenskaper, og i1 dette
oksygenfattige milje gldr toverdig jern 1 lesning. Jkende pH
og "20 fra 8 til 11 = tyder ogsd pd at dette er tilfelle.

Jernet gdr nemlig i lesning som hydrogenkarbonat, som sd blir
8

hydrclysert og forsker pH:
HTO + H, 0 ==> H_ CO, + CE .
3 2 23
OPPDEMMINCENS BLTYDNING FPOR VANNKVALTTETEN,

4 - o

innsjsen til kote 226,8 vil fere med seg at

@]

ippdermming a

<

sprangs jiktet heves omtrent tilsvarende om SOMmErci.

areclier torv- og myrjord bii

x3

Ved oppdemming vil D
o

e ige
tt under vann. DSolgen av dette vil bli at en god del orga-

-
nisk materiale blir tilfert vennmassene, Det er derfor &
vente at oksygentaringen vil gke i de dypere lag i stagn e s jons-~

i
periocdene. Videre er det rimelig at farge- og permanganat-

tallene blir nce hgvere, mens pE sannsynliigvis vil avia noce.

Det er ogsd mulig at en slik regulering vil fere til opphoping

av orsanisk materiale i sprangsiiktet, cg pd grunn av dekompo-
o [S-RadE v/ ? [

neringsprcsesser kan det derfor orpstd cusygensvinn i dette

nivé under sommersitagnasjonsperi

b
j
O
B
®
5
®

HYGIENISKT FPORIOCLD.

Indelig bedegmmelse av disse forhold m& foretas av helsemyndig-
hetene, Innsjsen ligger imidlertid slik til at den ikke ut-
settes for permanente forurensninger, og de tilfeldige for-




urensninger som felger med turliv og annen ferdsel i nedbgrs-
feltet kan i in alminnelighet ikke antas & vemre szarliig alvor-

si
lige. Vi antar at en behandling av vannet ved svakklorering

vil tilfredsstille helsevesenets krav, men at slik klorering
helst bzr foretas til enhver tid. abell 4 wviser resultatene
av en del bakteriologisle analyser ilene er slilk som vi

ofte finner dem for en ubelastet innsjs av denne type og gir

ikke grunn til spesielle kommentarer.

Kol USJCH

7.1. WHordbysjewen har, som de fleste innsjeer i lorge, termisk
betinget lagdeling socmmer og vinter, mens vannmassene er utsatt
fullsirkulasjon var og hest.

ieger 1 6 ~ 7 meters dyp om sommeren.
Vannressene blir neppe ncensinne mettet med olisygen, ¢f humus -

-

r
pdvirkningen foriérsalker betralktelig cksygentering i de dypere

lag under stagnas ericdene,

o]
|+
0

H

7.2. De kjemiske fcrhold z&r frem av felgende tabell:

Varias jonsbredde:! Middelverdd:

Surhetsgrad, pH 6= -~ 5,7 % 6,0

"o 3,08 -~ 2,41 | 2,81 §
Far L3 - 2L 39 '
T 1,8 - 0,k 0,8

P ‘ 7,3 - k5 5,8

H3 6,0 - 5,3 5,7

Jern, mg Fe/l 0,60 =< 0,10 | 0,15
Mangan, wmg Mn/1 § ¢,09 - O < 0,03 :

Som drikkevann betraktet er vannet nce surt, og innhold av
humusstoifer {farge- og per1anganaﬁ—tall} er noe heyere enmn man
kunne gnske. iled tiden m& man regne ned at Lravene til drikke-
vann blir sterre slik at rensing md finne sted. Det er et

o3

skjonnssporsmdl som kommunen mz ta s

ot

illing il om dette onskes

gijennomfort nd eller senere.

[+3- Oppdemmingen av innsjegen vil sannsynligvis, i hvert fall

i den ferste tiden, forringe vannkwvaliteten noe. Resultatet




blir sannsynligvis stesrre oksygenforbruk i de dypere lag, samt
heyvere Targe og permanganatverdier.

7.&, Te aktuelle tjemisk-Tysiske forhold i Norxdbysjeen skulle

tilsi at vannuttaket ber ligge i den dypere del av overflate-
o Xs]

P . N\ R .
lagene {epilimmion), kote 223 - 224, IHvis det pd grunn av

n under dette niva,

o

regulering er nedvendig & senlke wvannstande
ber inntaket ha form av et grenresr, slik at vannet kan tas ut

péd lavere nivd under spesielle forhold,

7.5. VFer vannet sendes pé& nettet som drikkevann, er det ned-

vendig at feglgende behandling foretas:

1. Vannet mad passere filter eller sil.
2. Svak-lklorering av vannet til enhver tid.
Dessuten er det gnskelig at:

3. Fargen reduseres ved bleking eller kjemisk

felling.

I

At vannet avsyres ved f.eks. kalktilsetning.

HE/krs. 11/12-61.
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Tabell 2,

%.—J

Vannprever fra Nordbvejijsen.

Kjemisk-fysiske analyser.

: ’ ( 5 ;
i ETgmp.ngsygen’ Cksygen oE Leénﬁevge.105gFarge Turbiditet |
dypé C o ng @2/1 % metn., & Y20 ‘mg Pt/1 img SiOz/l j
I : ¢ i : i

i ; :

11 2,0 12,8 96 6,1 2,k 20 : 0,5 ;

| : . 5

1,7 s¢c - - - -
&,3 65 - | - - : -

m Oy B W
R W Ww
ND D

ko 6,5 . 52 15,7 2,72 .39 0,5
é SV - - , - |
| i - | |

O
FEE
G\ [0 N SR W

L3k 5,8, 2,
22 5,7

i
=3
-

il
=

o

o

=3

-

=
N-J
i

1

1

1

1

1

[ IERS)
V]
™
o ~3
o\ O
I
(42
——b
o

Blandprever fra st. 1, 2 cg 3, fra 1, L og 8 = dvyp.

23/3-61 % 22/3-6?

i

165!
o

So.2 . 8t.73

Surhetsgrad, PH cocreonescesns ...a..£ 6,54 % 6,5 6,4,
Ledn.evne. 20°C, oh . ch'. 10 Ce e 2,65 % 2,69 3,47
1 39
0,6 0,5 ;
6,8 6,8

5,3

0,06
0,12
0,03

Farge, mg Pt/1 v e s e e reessevonsomas e - L

Turbiditet, mg Si@z/i e res e aa el

Permanganat-tall, mg O/1 ..vieeveeenenss

Hirdhet, mg Ca0/Ll ciuiieicoacsnccenocsas

= e 1
Tlorid, mg CL/L tee it eneimancocsnoconans

Jern, mg Fe/l oueeeeceooosssasasasoncsn

0 O bt O O
~3
L4
o}

Mangan, mg Mo/l .eoeeeaosocansnaoncced 0,03 . 0,03




14

Tabell 3.

Vannprever fra I

222.

O

Jordbysjsen.
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Tabell I,

Vannprever fra Nordbysisen,

Bakterioclogiske analyser.
L)

Dato: é tasion: Com Colibakterier Aimtgll/ml
] STt tdyp: /100 ml 20°C
’ i
/860 1 1 T 2 31
b | 7 | 27
\ 8 3 2 16
11 2 37
| 15/8-60 2 . 10 | 15
E | ! 14 5 20
3 24 16
; 12 10 5
16 8 16
, 18 5 14
15/8-60 ’ 3 1 ? 1 23
; & | 8 7
f . 8 | 29 13
12 6 9
i 16 | 10 10
| s, 5%) i 28 16

Mve grums.




