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INNLEDNING.

Handelsproduktet Cloroben er en blanding av virkestoffene oxrto-
diklorbenzen, paradikliorbenzen og triklorbenzen sammen med tile
setningsstoffer som gir lesningen emulgerende egenskaper. Det
foreligger allerede en del litteratur som behandler bruken av
Cloroben i forbindelse med praktiske kloakk- og avfallsproble-
mer (Brown 19k, Prei 1949, Gary 1950, Lusk 1958, Malmborg 1956
og Taylor 1948).

Et av feltene hvor Cloroben har f&tt betydning,er ved bekjempel-
se av lukt-problemene. Ekstreme forurensningssituasjoner er
ofte fulgt av usnskedelluktbelastninger av omgivelsene. Hvor
estetiske og praktiske krav til omgivelsene gjor en reduksjon
av luktulempene nedvendige, har en behandling med Cloroben vert
provet i aktuelle tilfeller. Prinsippene for stoffblandingens
virkem8te i sammenheng med slike problemer er beskrevet i 1it-

teraturen (Eliasson 1949).

Det skal presisercs at Cloroben ikke kan lgse noen forurensnings-
problemer. Stoffblandingen er ment som et hjelpemiddel til &
redusere vanskeligheter, inntil en effektiv teknisk behandling

av kloakkproblemet exr realisert.

I Norge er anvendelsen av Cloroben ennéd i sin begvnnelse. Et
av problemene som reiser seg ved bruken av stoff-blandingen,er
hvordan den virker inn pd de biologiske forhold i vassdraget
som mottar avlepsvann som er behandlet pd denne maten. Malset-
tingen med undersgkelsen scm omtales i det folegende, var & gi
erfaringer som kunne muliggjosre en vurdering av slike konse-

kvenser.

FELTPORSPKENE PA LORENSKOG.

Disse forspgkene foregikk i tidsrommet 23/6 - 20/8 1961 og om-
fattet dosering av Cloroben til en kloakkferende bekk. Det ble
gjort observasjoner over innvirkningen pd& de biologiske forhold,
samtidig ble innflytelsen p& det alminnelige forurensningsbildet

notert - 1lukt og andre estetiske forhold ble tatt i betraktning.




2.1. Situasjonsbeskrivelse,

Kartskissen i figur 1 gir et riss av omrddet hvor forsgkene ble

gjennomfoert.

Fig. 1. TForsocksomradet.

Provestedene er angitt som sirkler med nummer.

Objektet for undersgkelsen var Visperudbekken, som inngar i
dreneringsomrddet til Ellingsrudelva. Denne renner fra Elvéga
i Oslo @stmark til Langvannet i Lesrenskog. Vassdragets videre

fortsettelse er Sagelva som er sideelv til Nitelva.

Det er boligfeltet ved Rastad som leder kloakken ut i Visperud-
bekken. Ingenisrkontoret i Lerenskog hadde oppgave over 55
leiligheter som var direkte tilkoblet kloakken,som uten rensing
ble tilfert Visperudbekken i forssksperioden. Forepvrig sorterte
ytterligere 20 leiligheter til denne resipienten, men uten di-
rekte tilkobling til kloakk-nettet. Forsiktig regnet mottok
Visperudbekken i forssksperioden avfallsvann fra husholdningex
som omfattet ca. 250 personer. Da vannforingen i bekken var av

storrelsesorden 1 liter/sek, medferte forurensningene en bety-



delig belastning av vannmassene. De kjemiske data i eksemplet
nedenfor wviser dette.
Tabell 1.
Kjemiske forhold i Visperudbekken,
Provetakingsdag 23/6-1961.

i Elektrolytisk |Hydroniumion E?ermanganat-leorid j
Preovested: ledningsevge konsentrasjon% tall % -
- - iyl 1 H ‘

o0=N.10 pH . mg 02/- ' mg c1 /1

Nr. 1 3704 7,1 E 19,8 ! 36,1
Nr., 2 | 402 7.5 ! 16,8 38,4 |

i i ) ;

H { ;

Nr. 3 36L 7,k 11,7 3,4

De spesielle fysiske og kjemiske forhold i vannmassene resulter-
te i utvikling av en ekstrem forurensningssituasjon. Bekken
fikk et estetisk meget frastetende preg og representerte til
tider en luktbelastning for omgivelsene. Vurdert i helsemessig
sammenheng midtte bekken karakteriseres som en hyvgienisk usikker-

het for befolkningen i nabolaget.

Ellingsrudelva som den kloakkforende Visperudbekken munner ut i,
er for samlopet i bare liten utstrekning pavirket av organiske
forurensninger. Imidlertid medforer deler av nedslagsfeltet -
serlig de marine avsetninger med intensivt jordbruk -~ en eutro-

fierende pévirkning av vannmassene.

De kjemiske data i eksemplet nedenfor karakteriserer vanntypen
i Ellingsrudelva.
Tabell 2.
Kiemiske forhold i Ellingsrudelva.

Provetakingsdag 23/6-1961.

Elektrolytisk |Hydroniumion |Permanganat-| Klorid
ledningsevne (konsentrasjon tall | _
uzozN.1O-6 pH mg 02/1 ‘mg Cl /1
% f
L7,8 | 7,2 5,2 % 3,0

Pidvirkningen fra Visperudbekken betydde ikke en vesentlig

endring av vannmassenes preg i Ellingsrudelva, men belastningen
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var tydelig & spore i organismesamfunnenes utforming pa strek-

ningen nedenfor samlopet {omtales senere).

2.2, Behandling av kloakkbekken med Cloroben.

Doseringsstedet ble valgt ca. LOoO m fra Visperudbekkens inn-
munning i Ellingsrudelva. Det var her kloakknettet sluttet og

Visperudbekken fikk sitt &pne lop. Doseringsstedet er wvist i

figur 2.

Figur 2. Doseringsstedet for Cloroben.
Bekken hadde &pent lop, og forurensnings-

pavirkningen ga den et frastotende preg.

Tre konsentrasjoner av Cloroben ble dosert til Visperudbekken i
lopet av forssksperioden. Forst ble Cloroben provd i en sterk
konsentras jon, idet bekken ble tilsatt en mengde som tilsvarer
ca. 40 mg/l. Denne dosering strakk seg over ca. 36 timer. Et-
ter denne perioden ble tilsetningen av Cloroben regulert ned til
ca. 4 mg/l, og denne konsentrasjonen ble s& opprettholdt gjen-
nom ca. tre uker. Da ble Cloroben-dosen igjen sket og regulert

til ca. 10 mg/l. P& dette nivd ble Cloroben-konsentrasjonen
holdt i ca. 14 dager.
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De biologiske forhold i resipienten ved forsckets begynnelse
kunne karakteriseres ved organismesamfunnene scm dannet begro-
ingen p& lokalitetene. Hele den LOoO m lange strekning av bekken
ned til Ellingsrudelva hadde en foruremnsningsgrad som svarte til
den polysaprobe og ™ - mesosaprobe fase. I oversikten i tabell
3 er de dominante, samfunnsdannede arter pad de tre provetste-
dene i Visperudbekken stilt sammen. Artene er fort opp etter

deres relative, kvantitative betydning i samfunnene.

Tabell 3.

Dominante arter i organismesamfunn i Visperudbekken.

Provested 1: E Provested 2: : Provested 3: !

i ? -

Sphaerctilus ,Sphaerotilus %Oscillatoria ;
natans ‘natans { ¢cf. chlorina

Beggiatoa cf. albaéBeggiatea cf. alba | Phormidium autumnale

Tubifex tubifex ‘Euglena sp. { Scenedesmus SpPp. ;
Leptomitus ;CIOSterium cf. " Closterium cf. i
lacteus lacerosum ' acerosum 3
'Tubifex tubifex ' Buglena sp. %
%Chircnomus thummi %Chironomus thummi E
, i

Det var ipynefallende sonering av mil joforhold nedenfor kloakk-
utslippet, utvalget av arter som var samfunnsdannede pad de tre
lokaliteter, gjenspeiler dette. Samfunnene av kjemo-organotrofe
arter pd prevested 1 var ved provested 2 tynnet ut, og et inn-
slag av fotosyntetiserende alger begynte & gjore seg gjeldende.
Provested 3 wvar helt preget av alger, men artene var karakte-

ristiske representanter for den ™ - mescsaprobe sone.

Det er grunn til & understreke forekomsten av Beggiatoa cf. alba

pd provested 1 og 2. Det typiske voksested for Beggiatoa er i
grenses jikt mellom et dihydrogensulfidholdig og et oksygenhol-
dig medium. Denne bakterien er en god indikator pd en i dette
tilfellet biologisk betinget dihydrogensulfid-produksjon 1
slamlaget p& bunnen av bekken. Dannelsen av denne gassen ev

den direkte A&rsak til luktfenomenene ved resipienten.

Blidgronnalgene som karakteriserte provested 3 hadde regionalt
stor utbredelse i resipienten. De strakte seg som hinneaktige
belegg flere hundre meter, ogs& i Ellingsrudelva nedenfor inn-

munningsstedet for Visperudbekken.



Figur 3. Dominante organismer fra provested 1.

Sphaerotilus natans til venstre, og Tubifex tubifex

til hoyre. Lommekniven kan tjene som madlestokk.

Figur 4. 7Utsnitt av provested 2. De morke soner

p& bunnen er dannet av Euglena Sp., de lyse soner

er befolket med Beggiatoa cf., alba. Lommekniven

kan tjene som malestokk.
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Innvirkningen av Clorocben-doseringen pd flora-fauna~clementene
i resipienten var gjemstand for regelmessige obhservasjoner. Den
ferste tilsetning med hey konsenitrasjon medforte at de fleste
organismer i bekken pd en strekning av ca. 75 m nedenfor dose-
ringsstedet ble drept. Tmidlertid ble denne strekning raskt
kolonisert igjen straks dosen ble satt ned til tiendeparten.
Det var de samme makroskopiske artene som dannet samfunnene for
tilsetningen, som vandret inn igjen og kom til frodig utvikling.
Det visuelle inntrykk av resipienten ble i hovedtrekkene som
for tilsetningen av Cloroben, men luktfenomenene manifesterte

eg derimot ikke p& nytt i sjenerende grad.

gkningen av Clorcben-konsentrasjonen til ca. 10 mg/l medferte
heller ingen vesentlige forandringer av organismesamfunnenes
kvalitative og kvantitative utforming. Ved innmunningsonradet
for den kloakkforende bekken i Ellingsrudelva var det under hele
forsoksperioden ingen merkbare forandringer 4 notere. Stimer
av smafisk \@rexyte og yngel av abbor og gjedde) holdt seg sta-
dig i dette elwveavsnitt uten & vise noen ftegn til forgiftnings
symptomer eller avvikreaksjoner. Heller ikke wviste den heyere
vegetas jon av vannplanter noen tegn péd forgiftningssymptomer
eller mistrivsel. Tabell L4 angir artene som var under ocbserva-
sjon.

Tabell L,

Kventitativt betyvdningsfulle arter av

hovere vegetasjon i Bllingsrudelva.

iAlisma Plantago-aguatica Glyceria fluitans §
éCallitriche cf. verna Myriophyllum alterniflerum§
; Carex gracilis é Potamogeton gramineus ‘
i Bguisetum limosum | Scirpus silvestris |
% Sparganium simplex %

2.3. Brfaringene fra feltforsgkene,

De viktigste erfaringer av feltforsgkene med Clorcbentehandling

av den kloakkforende bekken pd Lorenskog kan sammenfattes i

feigende konklusjoner:

a) Dosering av ca. 40 mg/1 Cloroben i ca. 36 timer medforte
utryddelse av pclysaproke og ot - mesosaprobe organismer pa

en strekning av ca. 75 m av resipienten.
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b) Dosering av ca. 4 mg/l eller ca. 10 g/l Cloroben hadde
ingen synlige, skadelige effekter pd corganismer viktige for
selvrensningsprocsessen 1 resipientavsnittet som fulgte dd-

rekte etter kloakkinnmunningen.

c) Dosering av Clorcben resulterte i en bedring av iuktinntryk-
kene ved resipienten. Denne effekt gjorde seg ogséd gjelden-

de ved de lave konsentrasjoner som ble benyttet.

d) Cloroben hadde liten innflytelse p& det visuelle inntrykk

av Terurensningssituasjonen.

e) Ingen biclogisk effekt av behandlingen ble konstatert ca.

LOO m medenfor doseringsstedet for Clorcben.

LABORATORIEUNDERSOKELSER AV INNVIRKNINGEN AV CLOROBEN PA ALGER.

For & f& mer konkrete informasjoner om imnvirkningen av Cloroben
p& enkelte arter av alger, ble det gjennomfert noen enkle kul-
turforssk under laboratcriebetingelser. Organismene som ble

valgt til fersgkene var Sclenastrum capricornutum, Elakatothrix

sp. ¢g Pseudanabaena sp.. De to ferstnevnte artene er grgnn-

alger, den sistnevnte er on blégrennalge. Algene representerer
en viktig komponent blant organismene som gjennomforer selv-
rensningsprosessene i védre elver, og en forstielse av giftvirk-

ningen av Cloroben overfor alger er derfor av betydning.

Algene som ble benyttet til undersgkelsen, ble dyrket i en ner-

ingslesning med folgende sammensetning:

NaNOB 67,0 wmg/l
Ca{N03)2 . WH,O0 59,0 L
K2EP04 31,0 "
MgS0, . TH,O 25,0 "
Na,CO, 21,2 "
Fe-komplexon 10,00 mi/1
Sporstoffigsning 0,8 n

Kulturforsckene som omtales i det folgende ble utfort i en 10%
leosning av grunnmediet. En kulturlesning av denne sammensetning
og styrkegrad kan med hensyn til vekstmuligheter for autotrofe
alger sammenliknes med det vannprover fra sterkt eutrofe loka-

liteter har. Algene ble dyrket i rundkolber med volum 100 ml,
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og kolbene var tildekket med glasslokk. Belysningen under for-

sgket tilsvarer ca. 150 foot-candles. Temperaturen i kultur-

o . .
rommet var 25 -~ 30 °C. Veksten av algerie ble preovet i lgsninger
scm innecholdt wvarierende mengder Clorcben i omradet 1 - 500 mg/1
(spesifik vekt av Cloroben er regnet som 1). Resultatet av et

slikt kulturforsck er gjengitt i tabell 5, side 11.

Erfaringene fra disse laboratoriefcrsgckene kan sammenfattes i

folgende punkter:

a} De ulike artene viste forskjelliig folsomhet overfor gift-

virkningen av Cloroben,

b) I konsentrasjonsomradet 1 - 10 mg/1l Clorchen var det under
kulturbetingelsene ingen skadelige effekter pad greonnalgene

som ble provet.

¢} Etter 20 dagers kontakttid kom det vekst av grennalger i
kulturer med inntil 100 mg/l Cloroben. Dette indikerer at
skadelige langtidseffekter ved bruk av Cloroben er iite

sannsynlig.

SLUTTBEMERXNING.

Erfaringene fra feltforsckene og laboratorieunderspckelsen er i
overensstemmelse med hensyn til dnnvirkningen av Clorohen pa
biclogiske forhold i sterkt forurensede resipienter. I det
aktuelle konsentrasjonsomradet 1 - 10 mg/1l Clcroben er det ikke
grunn til & regne med skadelige effekter péd selvrensningspro-
sessen i resipientavsnitt med polysaprobe celler o - mesosaprobe
organismesamfunn. Det visuelle inntrykk av ferurensningen vil
ikke endres ved en slik behandling med Cloroben, men en reduk-

sjon av lukit-ulempene kan oppnés.
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FORKLARING TIL ENKELTE FAGUTTRYHKK.

autotrof .

dihydrogensulfid,

eutrof

kjemo-organoctrof,

resipient s

saprobitet ,

en organisme som skaffer seg energi til sine
livsprosesser direkte fra sollys eller ved

oksydas jon av anorganiske stoffer.
svovelvannstoff (HZS)'
en vannmasse rik pd plantensringsstoffer.

en organisme som skaffer seg energi til
sine livsprosesser ved oksydasjon av organi-

ske stoffer.

vannsamling i naturen som mottar kloakk-

utslipp.

grad av forurensning fordrsaket av organisk
stoff.

polvsaprobe organismexr, utvalg av arter som

danner samfunn pd sterkt forurensede lokali-

teter.

~ - mesosaprcbe organismer, utvalg av arter

som danner samfunn som folger etter de poly-
saprobe p& en vassdragstrekning hvor selv-

rensning finner sted.
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