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1. Innledning,

I den lukkede fjorden Nordédsvatnet ved Bergen, som kommuniserer
med sjoen bare gjennom en trang kanal, har det i de siste &rene
vert synlig en utpreget forandring i den fastsittende algevege-
tasjon., Allerede en grov oversikt over omridet viser at vege-~
tasjonen nd stort sett bestér av gronnalger av slekten Enteromor-
pha,noen andre gronnalger som Cladophora, Rhizoclonium, Monostro=-
ma og tridaktige brunalger av slekten Ectocarpus. Disse fastesit-
tende . alger kan bli revet 18s fra substratet, spesielt
pa sensommeren, ndr frukttifiseringen av de fleste Enteromorpha~-
arter er avsluttet, 8Sliike flytende algemasser kan en finne

pd overflaten i hele Nord&svatnet.De gir vatnet et uesvetislk’
utseende,

Hensikten med undersckelsen av bentoniske clger var & finne ut
hvordan vegetasjonsforholdet er i et innelukket, forurenset
fjordbasseng, og hvorvidt man kunne trekke slutninger fra vegeta-
sjonsbildet om vannets forurensningsgrad.

Undersckelsene foregikk p& sensommeren og om hosten fra 15, august
til 15, oktober 1961, Undersskelsere har vart foretatt bide pi
det kvantitative og kvalitative plan, Spesiell oppmerksomhet var
viet vegetasjonsgradienten og vegetasjonsyppigheten pd forskjel-
lige steder.

Forurensningenes innflytelse pd fastecittende alger har vert
studert fortrinnsvis i ferskvannsomrader, i elver og innsjder
(f.eks, Blum 1957, Campbell 1939 etc.).

Tilsvarende observasjoner med marine betoniske alger er omtalt

i arbeider av Hiyren (1910, 1921, 1933, 1937 og 194k). Hiyren
brukte de littorale algeassosiasjoner for & beddmme forurensnings-
graden i Helsingfors havneomréde, I sine arbeider brukte . han
Kolkwitz - Marsons (1908 og 1909) inndeling av organismer i for-
urensede omrader, Sistnevnte har utviklet sitt kjente saprobie-
system for & beddmme organisk forurensning., Soner 1 saprobie-
systemet blir definert som poly-, o o©g 7 meso=- og oligosaprobe,
Selve systemet har vert applisert av andre forskere angdende fersk-
vannsorganismer, Det bor nevnes at Liebmann (1951/57) bearbei-
det videre dette saprobisystemet, Grenager (1957) omtaler
innflytelsee av forurcnsning pa algevegetasjon i den indre
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Oslofjord og stotter seg ogséd pa saprobisystemet.

Selve Norddsvatn-omrédet har tidligere vert studert av Gaarder
(1915 og 1916) og Strom (1936), som utforte hydrografiske mi-
linger der 1 flere &r, Videre er hydrografiske data fra 1941 til
1942 omtelt i Wiborgs arbeid (1944+). Hope (1952) og Braarud &
Hope (1952) studerte fytoplankton og Wiborg (1944) og Gundersen
(19%6) understkte zooplankton.



2, Arbeidsmetodikk.

Ved studier av vegetasjonsforholdene i Nordisvatnet har hele
omrédet vart delt i ruter (med sider 500 m.), som er blitt be-
regnet med indeks fra 1 til 9 og fra A til K, Inndelingen kan
sees pd vedlagte kart (Fig. 1). I hver rute er det valgt en
eller flere provestasjoner, hvor det er blitt tatt vannprover og
utfort vegetasjonsundersskelser, bade kvalitative og kvantitati-
ve., De valgte provesteder er tegnet inn péd kartet med prikker,

Innsamlingen av prover foregikk mellom den 15/8 og den 13/9
1961, Det er ikke blitt foretatt systematiske analyser av
overfilatevannet som kan vise salinitetsforhold, temperaturfor-
hold etc., som gjor seg gjeldende pa forskjellige voksesteder
rundt i Nordésvatnet.

Kvantitative undersdkelser av algevegetasjoner pé& de betegnede
steder foregikk ved hjelp av + m? stilramme., som ble lagt pé
bunnen oz algeveksten ble hostet pd innsiden av rammen. Fucaceer,
Eateromorpha og Ectocarpus-arter har vert sortert, og er blitt
veld hver for seg ved hjelp av en fjmrvekt. Hvor veibare mengder
av gronnalger eller rddalger har vert hosted, er ogsd de veid
hver for seg., Det er blitt tatt fem til i parallellprover pa
hvert sted ved & plassere stdlrammen fra den Sverste literalgren-
sen (hvis grense var Verrucaris maura-beltet) nedover til den
nederste grensen av gronhalgeforekomster (maksimum 2 m dybde)
Algemengden er beregnel sonm gjenmomsnitﬁsveﬁdi av alle parallell-
prover og uttrykt som gram fersk vekt pr, n<.

Ved ordningen av de kvantative data kommer provelokalitetene 1
folgende ordens Det ytre bassenget fra Strpume il Bdnes, og det
indre bassenget. Sistnevnte er delt inn i omridet rundt Bones-
holmen, omréddet rundt Sjovika og Skjold og i avsnittet fra Hop
til Fjdsanger,

Noyaktigere vegetasjonsbeskrivelser er foretatt p& samtlige
steder. Dessuten er vegetasjonsforholdet studert rent kvalita-
tivt langs hele Nordé&svatnstranda mellom stasjonene, ‘

Videre er det - for 8 studere dannelsen av assosiasjoner - satt
ut steinblokker p& fem forskjellige forurensede steder i Nord-
£svatnet. Algeveksten ble kontrollert etter en mineds tid.

For bestemmelsen av brun- ,rdgd- og gronnalger er brukt arbeider
av Kylin (1944, 1947 og 1949), Levring (1937) og Hewton (1931).
Blé-gronnalger er bestemt etter Lindstedt (1943) og Geitler
(1930 og 1932), Cladophora Rhinzoclonium arter er revidert av
dr, E. Rogall, Hamburg, fontrolleksemplarer av Enteromorpha
arter er bestemt av dr. C, Bliding, Borés,



Omradet, Okologiske datza.

Nordédsvatnet er en arm av det forgrenede fjordsystemet sdr for
Bergen. Det er forbundet med Grimstadfjorden bare gjehnom eh
100 m. lang og 4 m. dyp kanal. Fjorden er omtrent 5 km, lang
og 2 km, bred. Maksimal dybde i fjorden er etter Strom (1936)

83 m.

I enkelte figurer og tabeller er informasjonene om de enkelte
avsnitt av fjordomradet samlet i tilsvarende grupper. Det er
skjelnet me llom ytre basseng wellom Straume og Bonesterskelen
og indre basseng innenfor Bones., Et par av stasjonene i eller
uniddelbart innenfor kanalen ved Straume er plasert sammen med
stasjoner utenfor Norddsvatnet. Det indre basseng er underdelt
1 3 avsnitt som er karakterisert ved sire betegnelser,

Substratet i den overste literalsonen er stort sett kompakt
fjell. Nedover fortsetter det de fleste steder uwed stdrre
stener til omtrent 2 m, dybde. I stdrre dybder er det mest
gjormebunn hvor sulfiddannelsen finner sted, I den innerste
delen av trange bukter som i Fjosanger og Hop eller i omrédene
K4, D6, F3, HY og J7 finnes det 18s sandbunn allerede i den
Cverste literalsonen, Videre md nevnes den store b l&skjell-
forekomsten som pa noen steder danner et tett belte som kan ni
helt opp til Verrucaria maura-sonen, og over en hemmende virkaing
p& algeveksten, '

Det er en viss tilforsel av ferskvann fra elver og kloakker,

De storste kloakkutlop er merket med pil pa utbredelses-kartene

2 til %, Det er &penbart at avsnittet fra Hop til FjSsanger mot-
tar flest forurensninger. Her finnes det langs hele kysten
mahge direkte kloakkutlop, og dessuten fores det forurensninger
inn med Fjosangerelven og med Hopselven. Videre finnecs det

noen storre kloakkutlop ved Skjold. Noen mindre kloakkvannutlop
finnes 1 det ytre basseng og 1 Bonesomrddet. Minst belastet er
det ytre avsnittet til Bonesterskelen og den vestlige delen av
det indre bassenget onkring Sjoviknes,

Det fremgdr av understkelser som er gjort av Gaarder (1916),
Strom (1936), Wiborg (19%4%), Vogelsang & Mosbye (1949) oz
Baalsrud (1963) at Norddsvatnets Sverste vannmasser er sterkt
brakkvannspévirket. I de Overste metrene cr salinitetsgradienten
stor, og saliniteten av det overste sjiktet varierer betydelig,
antagelig som folge av vekslende ferskvannstilstromning, vind
m.m, Det er rimelig & ants at ferskvannsinnflytelsen er ssrlig
sterk ner tilldpene, forst og fremst 1 n@rheten av Hopselvens
ullodp 1 Fjosangerbukten,
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L, Kortfattet vegetasjonsbeskrivelse.,

Hele Novdésvatnet er pd grunn av £ilfdrt ferskvann os forurens-
ning, preget av gronnalger med Enteromorpha som dominerende
s}ek%, Kontrollobservasjoner utenfor Norddsvatnet hadde som
mélpé bestemme forskjellen mellom det ikke Forurensede marine
omradet og den kloakk- og ferskvannspévirkede pollen,

Lllerede en grov oversikt overomrddet viser at det littorale
beltet av Fucaceer blir smalere innenfor Strommen, og at det
forsvinner lenger inne i Norddsvatnet, Fucaceene forekommer
imidlertid ogsa her i noen trange bukter, P& de fleste steder
langs stranden i det “verste basseng og pa Bstre strand av det
nedre Dbasseng dominerer gronnalgevetasjonen med et Blindingzia
mininabelte, noen ganger fulgt av Rhizoclonium riparium, videre
Entermorphavegetasjon med E.ahlneriana og E. clathrata, som
utgjor det wmeste av gronnalgevegetasjonen, og forekommer langs
hele stranden i Nordasvathet,

Av Fucaceer forekommer bare Fucus vesiculosus 0g Ascophyllum
nodosum lenger inn 1 Nordésvatnet., Fucus serratus fortsetter

et stykike innenfor Strommen, mens Fucus spiralis og Pelvetia
canaliculatastanser like ved denne, Laminaris digitata, som
forekommer i store eksemplarer i silve Striaume., Torekommer ikke
i Hordésvatnet., Chorda filum er derimot utbredf langs hele
stranden med sporadiske forekomster. Denne er ogsd funnet pid
forholdsvis forurensede steder,

Ectocarpus * folger hele Norddsvatnets strand, mens Pylaiellsa
littoralis forekommer sporadisk,

Det er ogsé tydelig at de flesterddalser stopper opp like innen-
for Strommen, Hildenbrandtia prototypus er derimot utbredt

langs mesteparten av stranden, det samme gjelder Ceramium tenu-
issimum. A4v arter som forekommer sporadisk i Nordi&svatnets om-

ridde kan videre nevnes Goniotrichum elegans, Erytrotrichia carnea,
Chondrus crispus, Polyides rotundus og noen Ceramium- og Polysi-
phonia-arter,

I den Sverste littoral- og supralittoral-sonen etterfolges
gronnalgebeltet av et cyanophyce=belte,

Utbredelsen av alger i Nordésvatnet er vist mer noyaktig i de
vedlagte utbredelsestabeller 1 til 5, pd utbredelseskartene
= til og 1 artsfortegnelsen i selve teksten,

o
hele stranden unntattpd mest forurensede steder, Derimot er
Verrucaria mucosa funnet bare pd noen f8 steder., Den nitrofile
lav Xanthoria parietina foreckommer langs den stdrste delen av
Nordédsvatnstranden,

En m& ogsd nevne forekomsten av laven Verrucaria maura langs



5 LSsogiasioner,

Algeassosiasjonene i Nord&svatnomridet er bedomt etter det
ﬂ“kroskopzske preg de gir vegetasjonsbildet, n55051usgonene er
1nﬁ7elc etlter iorurcnsnlngc;rhgen 0g hvor de forekowmmer i Nord-
atnet. I denne sammenhengen blir bare nevnt den douninerende
Qrteng og easutcn de artene som folger i stdrre mens
anzivelce av artenes

re HEn
tabellene,

de

(‘

detaljert tbﬂ ! angitt 3
Cetaljert utbredelse er aﬂgltL i

Lo Laminar:
hvor vannet
Laminaria di;

Fucus serratus

Ceramium rubrunm
Polysiphonia urceolata
Ectocarpus siliculosus

Ulva lactuca - oz Sverst av
Bengia fuscopurpurea og
bﬁtCTOmO“pﬁa intestinalis

5.2 Fucus vesiculosus radal yar=assoslasjon forekommer ved

Straume, nSSOSlas1onen er karskterisert ved et stort antall
arter, dom folger den dominerende Fucus vesiculosus, og spesielt
ved. det store antall rodalger,

Fucus vesiculosus fdlges av Fucus serratus

Liscophyllum nocdosum - enkelte smd
planter

Pornhyra uabilicalis
Porphyra leucosticta
ACIOCﬂuetlU& virgatulum
Trailliella intricata
Callithamnion corymbosun
Ce furcellariae
Spbfjothumﬂloﬁ SDP.
Ceramium rubrum
Polysiphonia violaces

P. nigrescens
P. elongata

Rhodomels confervoides
Ectocarpus siliculosus

E, confervoides
B, tomentosus
E. hiemalis

Elachista fucicola

Cladophora rupestris

C. sericea

Ulva lactuca

Monostroma fuscum

Enteromorpha mrter (fortrinnsvis
E, intestinalis, I, compressa og
E, ahlneriana),

ig fra Fucaceenes assosia-

Denne assosiasjon er tydeliz forskjell
stadf jorden, Der er det en

sjonen utenfor Striume: og 1 Grims



53 Fucus vesiculosus - grdnnalg

tydelig sonering av Pelvetia canaliculata, Fucus spiralis,

F, vesiculosus, Ascophyllum nodosum og F. serratus i vertikal
rekkefSlge, mens her forekommer F, vesiculosus allerede i den
Overste littoralsonen,

Oligosaprobe assogiasioner,

€. - asgsoslasjohen i delvis
forurenset vann er meget forskjeliig fra den forannevnte, 0gsé

o
selve Fucus vesiculosus-plantene i denne assoglasjon er morfolo-
gisk forskjellige fra Fucus-planter som vokser wved Straume eller
ute 1 Grimstadfjorden., Denne assoslasjon forekommer i det ytre
basseng til Sjoviknes, rundt Bonesholmen, i bukten ved D6 f5r
Krékenes etc, Assosiasjonen er karakterisert ved at der er lite
EBnteromorpha, men mecet Cladophora sericea, som stort sett er

epifytisk pd F. vesiculosus. I den Sverste littoralsonen forekom-
’z"’];:‘)

Rhizoclonium riparium
Blidfngia winima og
Hildenbrand:ia prototypus

I sm& mengder folger i den lavere littoralsonen:

Bhteromorpha intestinalis

Be compressa
B, intermedia
iR ahlneriana
Ectocarpus confervoides
E, siliculosus

5 M, Chondrus crispus-assosiasjonen kan betegnes som oligosaprob

og er funnet bare pa Sjoviksy i en bukt med stenbuwnn. Chondrus
crispus dominerer i littoralsonen og folges av Chorda filum

Dictysiphon foeniculaceus
Polysiphonia nigra

Hildenbrandia prototypus
Cladophora serices

Rhizoclonium ripariunm

Blindingia minima og

smé& mengder av Enteromorpha arterm.

5.5 Prosiola stipitata som dominerende art forekommer i den over-

ste littoralsonen pa stenbunn og folges av

Blidin gia minima

B1. marginata
Phormidium corium
Ulothrix flacca

Ulothrix pseudoflaccida
Hildenbrandis prototypus

Denne assosiasjon er vanlipg pd moderat forurensede steder, som er
nokst utsatt, og hvor store bliskjell-forekomster hindrer
bemtaniske alger i & sette seg fast i stdrre mengder i <den nederste
littoralsn,



567 Eﬂteromorpha-assosiasjcﬂen med minimale mengder av bruna

e

Mesosaprobe assosliasijoner,

5,6, Znteromorpha-assosiasjonen med snteromorpha intestinalis
og L. compresss som dominerende arter, hvor det forekommer
Fucus vesiculosus bare i enkelte smé, eksemplarer, betegnes son
svakt mesosaprob. Denne assoslasjonen forekommer p& holmene

Teeks, ved G6 og p& noen steder 1 det indre basseng rundt Sj5vik
og Steinsvikan,

De to nevnte dominerende Enteromorpha-artene folges av

s clathrata

» ahlneriana

- intermedia

. prolifera

Chozda filum

Fucus vesiculosus
Ectocarpus siliculosus
Ceramium tenuissimum
Hildenbrandtia prototypus
Cladophora sericea
Rhizoclonium riparium

2l el en]

; inte . : : ‘ lger,
avor E, intestinalis og E, compressa dominerer, kan betegnes som

sterkere mesosaprob, 1 dennc assoslesjonen forekommer ved siden
av de to Enteromorpha-artene ogsi

E, ahlnerians
o linza
Hildenbrandtia prototypus

0]

og swi mengder av Zctocarpus siliculosus og
Pylaiella littoralis.

Overst folges assosiasjonen av

Rhizoclonium riparium
bliping ia minima
Phormidium corium.

Denne assosiasjonen finnes i omrader hvor Enteromorpha~vegetasjo-
nenh er frodigsts rundt Hop, ved Skjold, rundt Steinsvikan, i
Paradisbukten og i FjoSsanger ved BS.

il

av sammenfiltrete, tynne Enteromorpha-arter, blandet med
Ectocarpus, forekoumer pd forholdsvis sterit forurensete steder,
fortrinnsvis i omri&det rundt Krékenes, Skjold og ved Trollhaugen.,
De tynne tridaktige masser av gronnalger og Ectocarpus bestir av

8. En sterkt mesoaprob Eﬁteromornha—assosiastﬂ som er dannet

Enteromorpha clathrata og

S ahlneriana, som utgjsor
Cen stdrste delen av algemassen.

B, R compressa

E. kylinii

. intestinalis (1itt)

Urospora penicilliformis
Ulothrix-arter



cg store mengder av Ectocarpus siliculosus,

Grénnglgemassema som. nar éupralittaralsonen, bilir oSverst fulgt
av blagronnalgebeltet med

Phormidium coriun

Ph, autumnale
Oscillatoria nigroviridis
C. tenuis.

5.9 Monostrona fuscum-assosiasjonen forekommer i dypere vann og
er fortrinnsvis begrenset til sublittoralsonen. Denne slgeasso-
slasjoncn er stort sett bundet til bléskjellbeltetg da artene er
festet pd bléskjell., Monostroma fuscum folges av

Ceramium tenuissimum
Lyngbya profundalis
Ectocarpus siliculosus
E. confervoides
Polyides rotundus.

Polysaprobe assosiasioner,

Som polysaprobe kan betegnes assosiasjoner som er notert i direktie
kloakkutlop og i den innerste Fjosangerbukten, som er serlig

sterkt forurenset. Denne beddumelsen av assosiasjoner er relativ
oz gjielder for forholdene pé& det undersskte omradet, hvor foru-
rensningsgraden i seg selv ikle er ssrlig stor, siden den p& serlig
kloakkpavirkede steder frem celes tillater forekomst av noen
gronnalger som Blidin gia, Rhizoclonium og Ulathrix. Typiske
polysaprobe assoslasjoner, som T, eks, beskrevet i HHyrens arbei-
der (19%4) inneholder bare polysaprobe Cyanophyceer og balkterier,

5.10. Ulothrix-assosiasjonen me

Ulothrix flacca

U. pseudoflaccida
Oscillatoris limosa
Q. tenius

Lynebya aestuarii
Spirulina subsalsa

kunne noteres i Fjosangerelven, som representerer en ekstren
brekkvannsbiotop,

511, Blidin.cia minima - Cvanophyceae - assosiasjonen ble funnet
i noen direktekloakkutlop, som I ,.eks, ved F1 0g ogsa i den innerste
Fjosangerbukta ved kaien,

Typisk er forekomsten av s » megel reduserte Blidginwgia minima-
planter, som f8lges av Blidin.zia marginata, Urospora penicilli-
formis, Ulothrix-arter og Cyanophyceer:

Ph, autumnale
Oscillatoria nigroviridis
0. tenuis

0. brevis
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Spirulina subsalsa
Sp. subtilissina

Dette blicrsnnalgebeltet kan forekomme ved siden av Blindingis
beltet eller Blidingia . dekkes av den og blir meget redusert

1 veksten., Et slikt tilfelle har man sett pd muren ved kaien i
Fjosanger,

Det bor nevnes at kvantiteten av Ulothrix-arter og Urospora
penicilliformis tker med oSkende forurensning, Dette kormer frem
ved nmruere mikroskopisk understkelse, mens det pd denne drstiden
ikke preger det mgkroskopiske vegetasjonsbildet, Aiv den grunn
blir disse arter ikke 2lltid nevnt i assoslasjonenes sammensetning,

5,12, Til slutt kan<jeg nevne Verrucarisa maura- assoslasjonen 1
supralittoralsonen I den nederste sonen av Verrucarig-fore-
komstene folges V, ‘maura av

Phormidium corium
Oscillatoria nigroviridis
og pd mer forurensete steder ogsd av

Phormidium autumnale
Oscillatoria tenuis

Den kan ogsé forekomme til of med i Calothrix scopulorum~beltet,

Lleebevoksinger pd stehblokker,

Lrbeider aov Butcher (1933/46), foretett i forurensete clver
tyder pd at algebevoksinger pa stelnblokker, plesert i vann, kan
gi en god indikasjon p& vannets forurensningsgrad, Det gjelder
ortrinnsvis forurensinger med organiske stoffer,

-y

<

For & finne ut hvordan algeassosiasjoner dannes i et forurenset
marint omrdde, ble det satt ut steinblokker pé forskjellige:
forurensete steder i Nordasvatnet. Det ble plasert fem stein-
blokker p& hver lokalitet i forskjellige dybder, fra Verrucaria-
sonen til den nederste grensen av Enteromorpha~forekomstene,
maks, 2. m. dypte

Folgende forsskssteder ble valghs

1. Fl (F) like ved Strayme 1 Fucus vesiculosus-sonen,
forholdsvis ren lokalitet med vannutskiftning,

2., P& innsiden av Bonesholmen i Fucus vesiculosus-sonen,
forurensning moderat,

3. Gb, pd& holmene, noksi forurenset, Fucus vesiculosus forekommer
her i bare enkelte eksemplarer, ellers frodig grdnnalge-
vegetasjon,.

L4, D8, direkte forurensning fra stdrre.kloakkutldpg. Forsoks-
stedet er pé& holmen. Her er det den frodigste Enteromorpha-
forekomst i Nordasvatnet,
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5 innergtg Fj?sangerbukten (48) som er det mest forurensete
sted i Nordiésvatnet,

Etter en méneds tid ble de utsatte steinblokker besiktiget og
folgende algebevoksning ble funnet:

1. Steiner plasert i Linteromorphasonens

Enteromorpha sp.

B, prolifera - juvenile
stadier, lengden omtr, 10 mm,

Ectocarpus sp.

Melosira nummuloides

dmphipleura pellucida

Calothrix scopulorum - Sverste stein

2, Enteromorpha sp.
E. prolifera
B, ahlneriana

Urospora penicilliformis

Ulothrixz flacca

Clacdophora sp.

Lchhantes brevipes

Licmophora sp.

nederste steiner - svovelbakterier

Snteromorpha sp.

i prolifera

thizoclonium sp.,

Ulothrix flacca
Urospora penicilliformis
Ectocarpus sp,
Lyngbya aestuarii
Synedra pulchra

overst Phormidium corium og

Calothric crustacea

nederst svovelbakterier

el ex

o

4

L Enteromorpha sp.
B prolifera
Ulothrix flacca
. clathrata
Chaetomorpha linum
Melosira nummuloides
Enteromorpha~plantene viser her frodig
vekst og nar lengder pd 3 cm.
Microcystis littoralis - OSverst
nederste stein - svovelbakterier

5o ingen algebevoksing
pd nederste stein svovelbakterier,

Det synes ingen utpreget forskjell i algebevoksingen mellon

de forste fire provestedene., 4ille er bevokst med juvenile
stadier av forskjellige Enteromorpha-arter, Ulothrix og Urospora
forekommer pé de tre delvis forurensete steder, men ikke ved
Straume,
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Enteromogpha—beVOksningen er blitt best utviklet i det foruren-
sete omrédet D8 og her oppnir plantene ogsé den storste velst
(omtr, 3 em.,). Det viser at kloakkforurensning hvis den ikke

<

er for sterk, stimulerer veksten og utviklingen av noen Entero-
morpha-arter, E. clathrata er av H8yren (1921) betegnet som
oligosaprob. Det samume gjelder for Rhizoclonium riparium,
Lyngbya aestuarii oz Phormidiun corium, som er funnet pid stein-
blokker i ruten G6. Ectocarpus div. sp. oz Calothrix scopulorum
som vokser p& steiner ved Str s betegnes av Hiyren som
katarobe,

Ulothrix-artene er etter H8yrens (1921) observasjoner betegnet

som oligosaprobe eller svakt mesosaprobe, mens Grenager (1957)
betegner Urospora som sterkt mesosaprob 1 folge sine studier i den
indre Oslofjorden,

Diatomeebevoksningen tyder derimot ikke pé at vannet er for-
urenset med organiske stoffer., Den Skoloziske karakteristikken
av de fundne diatomeer tyder p& at vannet er rikt P& nmringssal-~
ter, De noterte artene er stort sett eurynaline, mens bare
Synedre pulehra er en utpreget brakkvannsart,

Det er ogsd rimelig at svovelbakteriebsevoksning kommer frem bare
1 dypere vann p& forurensete steder, men ikke ved Etrommen, hvor
den stadize vannutskiftning ikke tillater dannelsen av suliider
1 det dypere vann,

Forholdene 1 den innerste FjSsangerbukten forer i 1dpet av en
Torsckstid pé en méned ilke til algebevoksing p& de utsatteo
steinblokker, Det har bare vert notert et svovelbakteriebelegy
p& de nederste steinene. P& de Sverste er det heller ikke funnet
noen blégrdnnalger eller diatomeer, Det er blittklarlagt at
serlis forurensete steder ikke i forste cmgang er cuhetige for
utviklingen av en algevegetasjon, ’
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6. Antall arter,

4ntell arter i1 Nordésvatnet sees av tabell 7. Det er tydelig at
antallet minker i Nord&svatnfjorden sammenlignet med den ytre sjden.
L Fucus vesiculosus-sonen like ved Straume vises det enda ingen
forandring 1 det totale antall arter. Likesd er forholdet mellom
brune, rode og gronne alger det samme. Her dominerer rodalger,

wens brun- og gronnalger forekommer omtrent i forholdet 1 1.

1 selve kanalen med stadig vannutskiftning er antall arter bemer-
kelsesverdig mindre, men fremdeles dominerer rodalger.,

I Fl-omradet ved Straume minker antall arter progressivt mot
kloakkutlopet og forholdet forskyver seg til fordel for gronn-
alger, 1 selve kloakkutlopet er antall arter minimalt (5), og
det forekommer ikke rodalger, Det samme fenomen er registrert i
den innerste Fjosangerbukten (A8) hvor det forekommer bare 3
arter av gronnalger. I det Gvrige liorddsvatnet er antall arter
mindre varierende, omtrent fra 15 til 20, I hele omrédet domi-
nerer gronnalger, Rodalger uteblir pd noen lokaliteter, f.eks,

1 kloakkutlopet ved F1 (K) og i den innerste FjSsangerbukten
(48,B8). Videre er rodalger ikke funnet i noen bukter med sanc-
bunn og 1 det sterkt ferskvannpdvirkede omrddet Fl. Brunalger
uteblir derimot bare innerst i Fjssanger (48) og 1 omréddet mellom
Skjold og Steinsvikan (J7, H7).

Det viser at antall arter kan vere redusert ogsd av andre grunner
enh ckende forurensning, f.eks. 1 rute R6 er algeforekgmsten
liten pa grunn av det tette bléskjellbeltet, som her ni&r omtrent
helt til Verrucaria meura-sohen, 1 rute J7 skyldes det mindre
antall algearter det 1lose sandsubstratet,

Man kunne anta at antall arter i den lukkede Nordésvatnf jorden er
mindre enn 1 den ytre sjden. I antall dominerer her gronn-
alger, mens forholdene begunstiger rodalgene i Grimstadfjorden,
Minkende antall arter kan skyldes pavirkning av ferskvann som
blir tilfdrt med kloakker og elver, og i noen tilfelle skyldes

det selve substratet (blaskjell, sandbunn). Videre er det tydelig
at bédde brun- og rddalger forsvinner fra ekstremt forurensete
steder, og at antallet av algearter blir sterkt redusert der.

Ved summeringen av artsforekoustene er bare brun-, rod- og gronn-
alger tatt i betraktning fordi blégrdnnakger og diatomeer er

notert bare der hvor Je forekommer i storre. mengder.,
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Tabell 6.

Antrll -rter,

Lokalitet Totalt Rodalger Brunalger Gronnalger
Utenfor NV 33 1k 9 10
Strommen 13 6 3 Ly
F1 (F) 35 16 9 10
F1 (R) S R 1 L 9
g% (X) g 0 1 I
1 0 7 8
F2 (S) 18 3 5 10
F2 12 1 2 9
F3 16 1 L 11
Ge 16 1 L 11
G3 (B) 1L 2 2 10
G3 19 L L 11
Fl 21 3 3 15
Ft (B) 18 2 L 12
F5 (1) 22 5 Ly 13
Py 18 2 3 13
E5 o2 3 16
D6 20 2 % 13
E6 10 1 3 15
E7 (1) 17 2 5 13
E7 17 1 i =
Fy 19 b 3 12
G7 15 2 2 ,
G8 16 3 1 12
HY 12 0 0 12
J7 10 1 0 9
G6 21 ) L 12
5k 16 1 3 12
J6 17 3 1 13
J5 17 2 3 12
Kk 10 0 5 8
HS 15 2 2 11
B 17 2 2
ak 19 1 L %i
G5 14 3 3 8
Jh 21 3 L. 154
ES 2L b i 17
D8 23 2 : 17
c8 20 L 2 1L
BS 16 0 2 L
48 15 0 2 %3
48 0 0 3
B7 14 1 0 13
C7 12 0 1 11
D7 18 1 2 1k
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Kvantitative undersskelser av vegetasionen,

Kvantitative undersokelser av algemengden er blitt forefatt i
hver rute i Nordésvetnomridet pd de steder som er merket pa
kartet med prikker. ALlgemengden er angitt som gjenﬂomsnittsvgrdi
av 5 til 10 paralellwflinger og uttrykt som g. ferskvekt pr wm<,

Alzemensden 1 de forskjellipge ruter i Norddsvatnomridet sees av
diagrgrwiene fig.5-10, Lokaliteter som er angitt pa abscissen,

er ordnet etter de forskjellige avsnitt i Nordasvatnet (det
ytre basséng til Bones-terskelen og det indre basseng med Bones-
omr@det, avsnittet ved Sjovik -Skjold og avsnittet fra Hop til
Fjosanger). for 2 kunne T8 en bedre oversikt over algekvantiteten
i omr&det. Kontrollokaliteter i Grimstadfjorden er ogsi tatt

med i betraktningen.

Et blikk p& fig., 5  som viser total algemengde i de forskjel~
lige omrdder, viser klart at algemengden er tydelig storre 1 .
Grimstedfjorden oz like ved Straume enn i selve Nord&svatnomrddet,
Algemengden er gjennomsnittlig hoyere i det ytre basseng enn

rundt Bdnes - Sjovik -Skjold avsnittet. Minima 1 det ytre basseng
skyldesdirektekloakkutlsp (F1l) eller blédskjellforekomster (G3),

som n&r til den Overste littoralsonen oz herved forhindrer at
storre bentoniske algersetter seg fast,

I det nedre basseng er algekvantiteten noksd Jevnt fordelt, men
det er tydelig at den er lavere i innerstedelen av bukter hvor
det er 18s sandbunn, A

Den totale algemengden blir igjen gjennomsnittlis stdrre i Fjosanger
~Hop avsnittet. Det finnes bare minima i den innherste Fjosanger—
bukten, hvor forurensningen er storst (B8, A8) og ingen veibar
algemengde kunne noteres i selve Fjosanzerelva. Okingen i alge-
mengden 1 Fjosanger - Hop avsnittet skyldes fortrinnsvis gronn-
alger av Enteromorpha-slekten, oz det ser ut til at en viss rrad

av forurensning virker stimulérende pé& deres vekst, Men cgsa

den lave saltholdigheten i Fjdsanger - Hop avsnittet er sannsynlig-
vis optimalt for forekomsten av Enteromorpha-arter, Sterkere For-
urensning virker derimot hemmende pd veksten av Enteromorpha~
planter og i ekstreme tilfelle hindrer den deres forekomst,

I motsetning til forholdene i FjSsanger - Hop avsnittet utgjor
Fucales den stdrste del av alg ekvantiteten i det ytre basseng,

Diagram. & .. viserffen Fucales uttrykt som g. ferskvekt DT, mg.
Utenfor Nordésvatnet bestir den veide mengde av Pzlvetia canali-
culata, Fucus spiralis, F. vesiculosus, F. serratus og Ascophyllum
nodosum, Like wed Strommen forekommer fremdeles F, serratus 0g
noen £& Ascophyllum nodosum. Andre mdlinger angir mengden av

Fo vesiculosus,

Mengden av Fucales er tydelig hoyere i Grimstadf jorden og like
ved Strommen enn ellers i Norddsvatnomrddet, I det ytre basseng
blir Fucaceenes forekomst avbrutt pd grunn av kloakkforurensning,
til tross for at salinitetsforholdene fremdeles tillater dennes
forekomst, Fucacé-beltet forekommer igjen i den sterkt fersk-
vannspivirkede lokalitet 1 Fl-ruten, og siden blir kvantiteten
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mindre, Veibare mengder av Fucus vesiculosus er tilstede i
Bones-omradet, som ikke er meget forurenset.

I 8jovik - Skjold avsnittet er Fucus vesiculosus-mengden bestemt
bare ved G6 (pé& holmen). ille andre provesteder i dette omridet
viste ingen veibare mengder av F, vesiculosus. Dens forekomst
mellom vtasjonene er notert ved senere kvalitative undersskelsern
langs hele kysten. Fucaceene mangler pad stranden ved Skjold
hvor det finnes tollrike kloakker,

Enkelte eksemplarer av F, vesiculosus har vert funnet ved Para-
dishukten,

Mengcen av Enteromorpha-arter viser maksimum utenfor Nordisvatnet
ved inngangkn til Strommen,

Mengden av .- Enteromorpha-arter er noksd jevat fordelt langs
hele Nordédsvatnstranden, Ievneverdige maksima kunne noteres

pé meget ferskvannspévirkede steder, som f.eks. F1 og 56, Det
er en utpreget ®kning i Enteromorpha-mengden i omréddet fra Hop
til Paradisbultten og p& den andre stranden ved Krikenes (B7, C7).
Derimot hemmer den sterke forurensningen i den innemste Fjos-
angerbukten forekomsten og veksten av Enteromorpha-arter, §F1g27}

I 'dlagram 8 . er vist mengden av andre gronnalger, hvor ‘e
forekom 1 stdrre, milbare mengder utenfor Nordésva%net, i Hop-
bukten oz 1 den innerstel josangerbukten, Cladophora Sericea kunne
veies 1 rute C7, F2 og G2 og Monostroma fuscum i G3-ruten,

Rodalgemengden var sjelden s& stor at den kunne veies med fimsr-
vekten og gi sammenlignbare verdier. Kvantiteten av Gigartina

stellata kunne bare bestemmes utenfor Nordésvatnet, av Chondrus
crispus pé Sjovikdy. Polysiphonia- og Ceramium-arfer har vert

veiel sammen pd noen lokaliteter i det ytre basseng. (Fig. 9)

Storre, milbare mengder av Ectocarpus-arter kunne noteres i (Pir.10)
ruten ¥2 og ved Sjoviknes. Meget smg mengder kunne veles i

Bonesomradet og det indre basseng (med maksimum i ruten HE) .,

Derimot viser det mest forurensete Fjgsanger - Hop avsnittet den
storste mengden av Ectocarpus, med maksimum i Hopomradet,
Veibare mengder kunne pavises ogsd i ruten B8 og pé stranden

fra Krdkenes til Fjdsanger, Ectocarpus mangler i den innerste
Fjosangerbukten,  Tettheten av Ectocarpus-arter tyder pd at
deres: vekst kan, i likhet med Enteromorpha-srter, bli stimulert
av en viss grad av forurensning,
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&, Horisontal og vertikal utbredelse av arter i Norddsvatnet,

Chlorophvceae,

Cladophora rupestris (L) Kiitz. vokser i den Overste sublittoral-
sonen utentor Nordasvatnet og er funnet ogsd i omrddet Fl i Fucus
vesiculosus~-beltet. Er ikke utbredt videre 1 Nordédsvatnfjorden,

Cladophora sericea (Huds) Kiitz. er utbredt langs hele Norddsvatn-
stranden. Den trives i nederste littoralen, epiphytisk pa

Fucus vesiculosus eller sittende fast pd steinsubstratet. Den
mest hyppigze forekomst er notert i omrddene F2, G2 og G3, hvor den
vokser epiphytisk pd F. vesiculosus. Cladophora sericea forekom=~
mer 1 mindre eksemplarer p& mer forurensete steder fra Hop til
Fjosanger, A4Lrten mangler p& serlig forurensete steder som f?eks°
i kloakken ved Fl, i1 innerste Fjosangerbukten og ved Hop og i
Skjold-omrddet med tallrike storekloakkutldp. Arten forekommer
ikke kontinuerlig langs hele stranden, noe som observasjoner
rellom stasjonene har vist.

Cladophora sericea kan, etter forekomstene i det undersckte om-
rédet, betegnes som svakt m esosaprob. Det er tydelig at dens
thalll minker i vekst med tkende forurensning.

Cladophora fracta (Mill) Kiitz. var. marine Hauck. er blitt funnet
1 store mengder 1 en lang, trang bukt (omridet BE6), mellom BSnes-
holuwen og Krékenes, i den’trange bukten bak Hop og p& noen andre
steder 1 det indre basseng (f.eks. J4). ALrten forekommer tydelig
pe ckstremt beskyttede steder (i den overste littoral-scnen) som
bare er moderat forurenset og kan etter sin forekomst i cmrddet
betegnes som oligosaprob,.

Cladophora vadorum (Aresch) Kiitz., er blitt funnet bare p& BSnes-
holmen sammen med Rhizoclonium riparium i ruten J6 og ved
Paradisbukten,

Rhinzoclonium riparium (Roth) Harv. er av HHyren karakterisert
som oligosaprob. Den trives i den &verste littoralsonen, hvor
den ofte danner et itett belte sammen med Blidingi& ainima og
Cyanophyceer (Phormidiun corium, Oscillatoria div. sp. etc.),
Rhizoclonium riparium forekom i storemengder utenfor Nordfsvat-
net i Grimstadfjorden, men mangler stort sett i det ytre basseng
av selve vannet, Ellers forckommer arten nesten kontinuerlig 1
Bonesomrddet og i det Sverste, mest forurensete omréddet, hvor
den blir borte bare i selve munningen av Fjosangerelven, Dens
forekomst blir aldri avbrutt i Sjosvik -Skjold avsnittet, noe som
gér frem av det vedlagte utbredelseskartet og tabell. Arten
foretrekker beskyttede steder. I samsvar med dens forekomst i
den overste del av littoralsonen er arten tydelig euryoecoc,
Forekomsten i Fjosanger -~ Hop avsnittet i Nord&svatnet understre-
ker dens euryhaline og sterkt mesosaprobe karakter.

Bhizoclonium implexum Batt, er blitt funnet ved Bonesholmen,
i Hopbukten og i Fjosanger. I samsvar med dette kunne man anta
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at arten tdler en noksé hdy grad av forurensning,

Ulva lactuca. L. betegner Grenager (1957) som sterkt mesosaprob,
I lordsésvatnomradet er arten noksé sjelden. Den forekommer i
store mengder ved selve Straumebrua, utenfor Nordésvatnet og i
Hopbukten. P& de nevnte steder forekommer den i den Sverste
sublittorale eller nederste littorale sonen i store ecksemplarer,
Dessuten er det blitt notert noen meget smd individer, som satt
fast p& moser (Schistidium maritium) og som var helt overgrodd
med Anabena constricta, innerst i Fjosangerbukten.

Monogtroma fuscum (Post et Rupr.) Witir. forekommer i den neder-
ste littorale oz overste sublittorale sonen og er noksd jevnt
fordelt i hele Nordasvatnomrddet. I denh dypere del av vannet
forekommer den fortrinnsvis fastsittende pa bléskjell eller
storre steiner som ligger pad gjormebunnen., Arten mangler pa noen
serlis forurensete steder f.eks. ved kloakken ved Fl, 1 innerste
Fjosangerbukten og 1 det forurensete omréddet ved Skjold. Til
tross for at den er horte fra de.mest forurensete omréder, kan
den muligens betegnes som mesosaprob, pé& grunn av atden trives

i de dypere vannlag, hvor sulfiddannclsen og sedimentering av
suspenderte organiske partikler finner sted. Grenager fant noen
Monostroma sp. pad de mest forurensete steder i Oslofjorden.

Prasiola stipitats Suhr. forekommer sporadisk i Nord&svatnom-
radet. Denne arten er blitt funnet i den Sverste littorale og
nederste supralittorale sonen, sammen med Blidingia. minims og
Phormidium corium, p& moderat forurensete lokaliteter rund

Bonesholmen og i Sjovik - Skjold avsnittet.,

Percursaria percursa (C. Lg) Rosenv, beteghes av Hiyren som
svakt mesosaprob. Den forekommer bare p& forurensete og fersk-
vannspavirkete steder i det ytre basseng, forovrig 1 Bonesom-
rddet i Fjsanger - Hop og Sjovik - Skjold avsnittet i littoral-
sonen saumen med Enteromorphaarier. Denne arten er meget hyppig
pé& forurensete steder og kan ogsd betegnes som svakt eller
eventuelt sterkt mesosaprob,

Gnteromorpha intestinalis (1) Link. er funnet i meget sore mengder
utenior Norddsvatnet ved Strayebrua. Arten forekommer kontinuer-
lig langs hele stranden i littoralsonen oz helt ned til sublitto: -1
len, 1 selve Nord&svatnet har jeg notert dens hyppigste forekomst
i omrédet rundt Hop, hvor elven £ilfsrer indirekte kloakkforu-
rensning, Individer forekoumer der 1 omtrent 50 cun. lengde,

Det kan nevnes at E, intestinalis blir mindre pd direkte form-
rensete lokaliteter, som f.eks. den innerste Fjdsangerbukten, og
er borte fra noen direkte kloakkutldp (f. eks. F1/X/). Denne

arten er oligosaprob i1-folge Hiyrens observasjoner, og polysa-
prob ifdlge Grenagers date fra Oslofjorden, 1 det undersckte
omrédet kan den betegnes som svakt eller som sterkt mesosaprob, i
samsvar med dens hyppige forekomst p& indirekte forurensete steder,
hvor dens vekst blir stimulert. Veksten blir hemmet av sterkere
og direkte forurensning. E, intestinalis forekommer sammen med

E, compressa, E. ahlneriana og noen andre Enteromorpha-arter, som
tilsammen preger den littoralevegetasjonen i den storste delen

av Nordésvatnet.
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B, compressa (L) Grev. forekommer likes? langs hele Nordasvatnets
strand, stort settsammen med den forannevnte art . Den er ogsé
blitt funnet ofte som epiphyt p& Fucus vesiculosus. Dens belte
blir avbrutt pé& bare noen fa steder i Nordisvatn et, H¥yren
betegner den som oligosaprob, men den er ogsd blitt funnet pi

de mest forurensete steder ved selve kloakkene.,

B, 1linza (L) J.hg. forekommer bare p& noen f& lokaliteter i omridet .
Den trives nederst i1 den littorale sonen., Arten er blitt notert
i omr&det rundt Hop, noen g steder i Sjovik - Skjold avsnittet

og 1 det ytre basseng (se tabell).

.. ahlneriasna Bli.ling forekommer sammen med E, intestinalis
angs hele Norddsvatnets strand i littoralsonen og mangler

bare pé noen f& steder,som f.ecks. i kloakken ved Strauns,, innerst
1 Fjosanger og ved Skjold., Likesd er den borte i bukten pa
Sjovikoy hvor en har den stSrste forekomst av Chondrus crispus

i Nordasvatnet, ALrten er meget vanlig 1 Nordasvatnet, men mang-
ler pd de aller mest forurensete lokaliteter og kan betegnes som
sterkt mesosaprob.

B, intermedia Bliding er ikke notert utenfor Nordasvatnet

0g er sj elden ogs& i det ytre basseng., Den Forekommer pé

mange steder rundt Bones, Sjovik oy Skjold, oz ogsd fra Hop til
Fjosanger bare med unntak av munningen av Fjosangerelven., Arten
forekomuer stort sett i smd mengder 1 den ovre littoralsonen og
kan trives godt i de mest forurensete omrdder av Nordfsvatnet.

E, clathrate (Roth) J. ig. betegnes av Hiyren som oligosaprob
og av Grehager som mesosaprob., Den er blitt funnet utbredt i
hele Nord&svatnomridet med noen f& unntak som sees av den ved-
lagte utbredelsestabell. Den storstemenzde av denne arten, som
preger den littorale gronnalgevegetasjonen, ble notert i
omradet rundt Bones, 1 Paradisbukten og ved Skjold (G7, G8),

P4 delvis forurensete omr&der kan den forekomme i store mengder
sammen med . ahlneriana, E, kylinii og Ectocarpus-arter,

b, prolifera J. Ag. kan betegnes som sterkt mesosaprob,. Arten
ble funnet utenfor Nordésvatnet og i Pucussonen ved Straumc..
Ellers er den sjelden i det ytre basseng o er funnet i det di-
rekkte kloakkutlopet ved Fl. Derimot har den en nesten uavbrutt
forekomst rundt Bones og Sjovik - Skjold og Fjosanger - Hop av~
snittet. E. prolifera forekommer i sm& mengder i den Sverste
littorale sonen.

L, kylinii Bliding er vanlig i den nederste littorale sonen
sammen med E. clathrate og Ectocarpus-arter, ALirten er notert
ved Straume, 1 Fjodsanger, Skjold og i Steinsvikbukten.

k. ramulosa Hook forekommer i littoralsonen bare p& noen f&
steder 1 det indre basseng. Lokaliteter sees pd den vedlagte
utbredelsestabell,
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L. rediata J. Ag. forekonmer rundt BSnes ved Skjold og noen
steder fra Hop til Fjdsanger., Kan betegnes som svakt mesosaprob,

Blidingia minima (Kutz) Kylin forekommer i den Sverste littorsl-
eller nederste supralittoralsonen, hvor den pleier & danne et
kontinuerlig belte, P& noksd forurensete lokaliteter, som f.eks,
i Skjoldomradet, folger Cyanophyceer (Phormidium corium, Oscilla-
toria nigroviridis, C. tenuis etc.) dette beltet, og nedover fort-
setter da vanligvis en vegetasjon av Enteromorpha-arter, hvor

E. intestinalis pleier & dominere. P& noen steder i Sjovik -
Slkkjold avsnittet og i bukten bak Hop forekommer den sammen med
Rhizoclonium riparium. Denne arten er utbredt langs hele Nord3s-
stranden og er notert ogsd pd de mest forurensete steder, som i
kloakken ved F1. I den innerste Fjosangerbukten, hvor forurens-
ningen er stdrst, danner Blidingia minima og B, marginata sammen
et belte (noen f& cm. bredt) i den Sverste littoralen, utenpd
dekket med et tett belegg av Cyanophyceer (Oscillatoria tenuis,
0, nigroviridis, Phormidium autumnale etc.) Arten kan betegnes
som sterkt mesosaprob eller polysaprob,

Blidingia marginata (J. Ag,) Dangeard, er funnet i den GSverste
littoral-sonene (ofte sammen med B, minima) utenfor Norddsvatnet,
ved Strommen, ved Sjovikenes og 1 omrddet G3 sammen med Prasiola
stipitata (1 den nederste supralittoralsonen), Videre er den ogsé
notert i den innerste Fjosanzerbukten. Der forekommer den sammen
med smé cksemplarer av B, minima oz Cyanophyceer. Denne arten er
noksé sjelden 1 Nordésvatnet og forekommer kun i smd mengder.

funnet i det ytre basseng oz utenfor Nordisvatnet. Derimot fore-
kommer den pa& to noksd forurensete steder i nsrheten av Bones-
holmen (F4 og E5) oz pi Marmordy, Steinsvika og ved Trollhaugen.
I storre mengder er den funnet pa noen lokaliteter fra Hop til
Fjosanger. A4rten kunne beteghes som sterkt mesosaprob.

Capsosiphon fulvescens (C. Az.) Setch. et Cardn, har jeg ikke

Entocladia viridis Reinke ble funnet bare p& innsiden av BSnes-
holmen overst 1 den littorale sonen pé& Cladophora sericea,

Ulvella lens Crouan forekommer Sverst i littoralsonen og er funnet
bare enkeltvis p& noen fa steder (F1l, F4, J4, ¢k, ES, D3),

Chaetomorpha linum (MUll) Kutz. forekommer vanlig i noksd smé
mengder dverst i1 den littorale sonen og er jevnt fordelt langs
hele Nordésvatnstranden og forekommer p& béde forurensete og
forholdsvis rene lokaliteter,

Urospora penicilliformis (Roth) Aresch. er ifdlge Grenagers
studier i den indre Oslof jord sterkt mesosaprob. Ogsd i Nord&s-
vatnet ser det ut til at denne arten tldler en noksd sterk grad

av forurensning, Den mangler utenfor Norddsvatnet og i ocumradet
ved Striaume. Ellers er den utbredt over hele Nordisvatnstranden
cg Torekommer pd de mest forurensete steder i den innerste Fjos-
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a@ggrbukten. Stort sett er den blitt notert sammen med Blidingia
minima og Rhizoclonium riparium i1 den oSverste littoralsonen.

Ulothrix flacca Thur. , som av HEyren.er betegnet som oligo-
saprcb og

Ulothrix pseudoflaccida Wille, som av den samme er betegnet som
svakt mesosaprob, forekommer i smé& mengder i den overste littoral-
og hedersfe suprg-littoralsonen. Begze artene finnes langs hele
Nordédsvatnstranden og kan, etter forekomstene i den innerste
Fjosangerbukten, betegnes som sterkt mesosaprobezller polysaprobe,

Vaucheria coronata Nordstedt er funnet i en trang bukt for
Krckenes og 1 den innerste Fjosangerbukten, Etter dette kan den
betegnes som polysaprob eller sterkt mesosaprob.

Codium fragile (Suhr.) Hariot er Syensynlig en utpreget katarob
art., Den gorekommer pa muren utenfor Strommen og gar ikke lenger
inn i Nordasvatnet.

Phaeophveceae,

Fucus vesiculosus.L. er betegnet som katarob av Hiyren, mens
Grenager fant denne arten i Oslofjorden p& forholdsvis forurensete
steder, Etter forekomsten i Nordisvatnet kan den betegnes som
svakt mesosaprob. Fucus vesiculosus danner et frodig og bredt
belte utenfor Nordésvatnet, mellom Fucus spiralis- og F., serra-
tussonen, I selve Nordadvatnet begynner Fucus vesiculosus~beltet
like under gronnalgebeltet i littoralsonen. I Straume-omridet
finnes det store eksemplarer, mens individene blir noe mindre
videre inne i Nordésvatnouréddet., Ved F2 finnes det stort sett

3~ til Y4-&rige planter. F. vesiculosus-beltet fortsetter fra
Strommenomradet med smd avbrytelser over Sjoviknes og forekommer
sporadisk 1 f& eller enkelte eksemplarer uten & danne et kontinu-
erlig belte 1 Sjovik avsnittet. Det er notert store forekomster

i Steinvika og i omrddet H6., Enkelte eksemplarer or funnet pi
holmen ved G6, Ellers er F, vesiculosus borte i Skjoldomridet,
hvor det er stdrre kloakkutldp. TFucus vesiculosus forekommer
igjen 1 et tett belte sammen med Ascophyllum nodosum 1 en trang
bukt bak Hop. P& den andre stranden av Nordésvatnet fortsetter

F. vesiculosus-beltet med avbrytelser til F2 omrédet, hvor det
igjen finnes noen storre kloakker., Videre forekommer den i en
trang bukt pd Bones-omrddet, pé innsiden av Bonesholmen som et
tett belte 1 en trang bukt ved Krdkenes, Det viser at F, vesiculo-
sus forekommer stort setti det ytre basseng, sporadisk pa den
forholdsvis rene veststranden av Sjovik - Skjold avsnittet og
ellers i trange bukter, Arten har vert funnet ogsd ved Paradis-
bukten 1 enkelte eksemplarer, men den mangler i Skjold-omrddet hvor
tilforselen av kloakkvann er storst.

F. serratus L, kan betegnes som oligosoprob. I Nordasvatnet
ar denhe arten funnet i1 selve Kanalen overgrodd med sme bla-
skjell, F. serratus fortsetter et stykke innenfor Straume
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oz er funnet 1 det ferskvannspévirkete omrddet ved Fl. Videre
inn 1 Nordasvatnet fortsetter den ikke.

Fucus spiralis L. forekommer i Grimstadf jorden og stanser ved
inngangen til Strommebrua.

Felvetia canaliculata. Decne et Thur. er heller ikke i Nord-
asvatnhet, stanser ved inngangen til Straumckrua,

iscophyllum nodosum (L) Le Jol. forekommer i store mengder i
Grimstadf jorden. Noen f& og smd eksemplarer er funnet i Fucus
vesiculosus-beltet ved Straume,, ellers folger den ikke Fucus
vesiculosus, Dens forekomst i Nord&svatnet er i motsetning til
den sistnevnte bare sporadisk, oy arten forekommer fortrinnsvis
i 5jovik -~ Skjold avsnittet rundt Sjoviknes, pd Sjovikdy og pa
holmer, En stdrre forekomst er notert i selve bteinsvika, .
Ascophyllum nodosums sporadiske forekomst slutter ved Skjold,
hvor det er storre kloakkutlosp. Et tett Ascophyllumbelte med
store eksemplarer fulgt av mindre utviklet F. vesiculosus er funnet
igjen i en trang bukt bak Hop (E7). Vannet er der forholdsvis
sterkt forurenset,

Som nevnt mangler Ascophyllum i motsetning til Fucus i det ytre
basseng og ved Bonesholmen, men forekommer derimot sporadisk i
Sjovik - Skjold avsnittet og bak Hop. Det ser ut til at denne
arten tdler en viss, men ikk sterk forurensning., Den mangler 1
Fjosanger - Hop avsnittet.

Laminaris digitata (Huds) Dam, finnes i meget store eksemplarer
1 selve kanalen, Smd individer er funnet pd muren ved strommen,
ofte dekket med bléskjell, Airten er ellers ikke wtbradt i
Nordasvatnet, (Se tabell L), :

Chorda Tilum (L) Stackh, kunne etter sin utbredelse i Nordisvat-
net betegnes som svakt mesosaprob. Arten er sporadisk utbredt
over hele Nordésvatnet. Den forekommer i det ytre basseng pa
noen steder og er spesielt tallrik i omridet rundt Bdnesholmen
til Krékenes, Likesd er den meget utbredt i Sjcvik - Skjold
avsnittet, pad holmene og i selve Hop - bukten,

Det er tydelig (se utbredelseskart N2) at Chorda filum stort sett
olir borte hvor sterk kloakkforurensning er tildtede (f.eks,

F2 og hele omrddet ved Skjold)., Likesd stanser den ved Krékenes,
hvor det er store kloakkutlsp., Derimot trives den i selve Hop~-
bukten og péd denzrmeste holmene der. Ved Hop komuer det forurens-
ning 1 sjden indirekte wed elven. Forurensningsgraeden pé dette
sted virkerstimulerende p& veksten av de fleste Enteromorpha- og
Ectocarpus-arter, som her har. sine frodigste forekomster., Det
samme gjelder for Chorda filum, som har sin sterkeste vekst og
storste forekomst pd holmen ved Hop. Derimot virker den direkte
forurensning i den innerste Fjosanzerbukten hemmende pa Entermor-
pha-veksten og tillater ikke forekomst av Chorda filum.

Ectocarpus siliculosus (Dillw.) Lyngb. betegnes av Hiyren som
en katarob art. Etter dens forekomst i Nordisvatnet vil wman
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derimot betegne denne arten son poly- eller sterkt mesosaprob,

Den forekommer epifytisk 1 Grimstadf jorden og likes2 i det vtre
basseng i omrédet Fl og F2 som epifyt ps Fucus vesiculosus. Videre
mahgler den stort sett i det ytre basseng, men er nesten kontinu-
erlig utbredt rundt Bdnesholmen i Sjovik - Skjold og Fjdsanger -
Hop avsnittet, Kvantitative undersSkelser har vist at deirs mengde
tker 1 Hop=-omrddet, det vil si at en viss forurensningsgrad og
hedsatt salinitet virker stimulerende p& dens vekst. Sammen

med B, confervoides og noen tynne Enteromorpha-arter, som E, ahlhe-
riana, B, clathrata of BE. kylinii cdanner den ofte en typisk asso-
siasjon pa moderat forurensete steder, som f, eks, ved Trollhaugen,
noen lokaliteter ved Krdkenes etc,

L, confervoides (Roth) Le Jol., er likesd ifclge Hiyren en katarob
art. Den folger i Norddsvatnet stort sett utbredelsen av E, sili-
culcsus, men er sjeldnere og mangler stort sett ved Skjold og pd
noen lokaliteter i den innerste Fjosanger-bukten., Derimot forekom-
mer den ofte i det ytre basseng og rundt Bsnes. Dens saprobie-
grad er sannsynligvis noe mindre utpreget enn E, siliculosus .

B, hiemalis Crouan forekommer i Grimstadf jorden og i Fucussonen
ved Straume, Videre er den funnet et sted i det vtre basseng
(G2) i breinsvika og pd holmen ved Hop.

L. tomentosus Lyngb., trives i Grimstadfjorden oz 1 Straume.
omradet i1 Norddsvatnet (Fl, F2)., Er ikke serlig utbredt, og
kan betegnes som katarob i nevnte omride.

Pyloiella littoralis (Lyngb.) Kjell.

: Dens euryhaline karakter er noksd utpreget. Ifclge Hiyren er
den katarob., Denne arten er funnet i Grimstadf jorcden og bare
sporadisk wutbredt i Nordésvatnet pd forholdsvis rene voksesteder:
1 den ferskvannspévirkete lokalitet ved F1, ved Sjdviknes, rundt
Bonesholuwen, pd Marmorsy, i Steinsvika , holmen ved G6 etc,
Pylaiella littoralis mangler ved Skjold og ogsé fra Hop til
Fjosanger til tross for at salinitetsforholdene der skulle vere
spesielt gunstige for dens utbredelse, Det tyder pd at denne
arten blir borte i sterkt kloakkpdvirkete omrider,

E}achista fucicola (Velley) iresch. er blitt funnet bare i om-
radet F1 ved Straume.., epifytisk pd Fucus vesiculosus.,

Chilionema reptans (Crouan) Sauvag. er funnet i Grimstadf jorden
og 1 Fucus vesiculosus-sonen ved Straume.

Dictyosiphon foeniculaceus (Huds) Grev. som betegnes av Hiyren
som oligosaprob, er blitt funnet bare i en bukt pé& Sjovikoy
(G5), sammen med Chondrus crispms, i den nederste littoralsonen,

Sorocarpus uvaeformis Pringsheim. ny for Norge., Sméd eksemplarer
med plurilokulare sporangier er funnet pé Sjovik, i1 Bonesomridet
og 1 bukten bak Hop,.
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Rhodopnhyveesae,

Bangia fuscopurpurea, (Dillw,) Lyngb. er funnet voksende i den
Overste littoralsonen 1 selve kanalen., p2 tre-substrat og ovenfor
Laminaria-beltet., Arten er ikke smrlig utbredt i Nordlsvatnet,

Porphyra leucosticta Thur., BEnkelte eksemplarer trives ved
Straume:. (F1) 1 supralittoralsonen over Fucus vesiculosusbeltet,

P, umbilicalis (L) Kilitz. trives 1 store mengder i Grimstadfjorden
og er likesa funnet i stdrre mengder over F, vesiculosus-sonen
i omré&det Fl ved Straume.,

Goniotrichum elegans (Chauv.) Le Jolia, trives utenfor Nordés-
vatnet, 1 Fucus-sonen ved Straume: - og pd Bonesholmen. Epifytisk
p& Fucus vesiculosus,

Erytrotrichia carnea (Dillw.) J. Ag. forekommer p& noen lokaliteter
i Nordasvatnet 1 den Overste littoralsonen: ved Straume, i om-
rédet F1, rundt Bonesholmen, bak Marmordy, pd holmen i Gb-omridet
og fra Lop til Paradisbukten., Vanligvis funnetblant gronnalge-
massen (Rhizoclonium riparium, Urospora penicilliformis, Ulothrix
sp. etc.) Kan betegnes som oligosaprob eller svakt mesosaprob,

Lsterocytis ramosa (Thwaites) Gobi, har jeg notert bare i Fucus-
sonen ved Strame og pd innsiden av Bdnesholmen.

Chondrus crispus (L) Stackh. forekom sporadisk i Norddsvatnet

pa forholdsvis rene voksesteder., Sm& mengder eller bare enkelte
eksemplarer er funnet ved Sjoviknes og ved Steinsvikan. Derimot
kunne noteres en frodig forekomst 1 en bukt pd Sjsvikdy (G%) hvor
cden danner et tett belte, som dekker bunnen i bukten (nedre
littoral- og Overste sublittoralsone).

Gigartina stellata Batt. trives 1 Grimstadfjorden og forekomsten

av den stanser ved inngongen til Straume.

Polyides rotundus (Gmel.) Grev, Denne arten er funnet bare i
Paradisbukten og i Hopbukten i den nederste sublittoral-sonen,
fastsittende pd blaskjell. Folgelig kan arten muligens betegnes
som mesosaprob i det undersdkte owmradet,

Lcerocheetium virgatulum J. Ag. forekommer i Grimstadfjorden og i
Fucus vesiculosus-beltet ved Straume. Den samme utbredelse er
hotert for

Trailliells intricata Batt,
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Hildenbrandia prototypus Nardo, er utbredt langs hele Nordasvatnets
strand med bare noen smi avbrytelser ved direkte kloakkutlop
eller ferskvannskilder (f, eks. F1/K/, F1, H7) eller p& sandbunn
ved T4 og J7. Den mangler ogsd 1 den innerste delen av Fjos=-
angerbukten og fra Paradisbukten til Krdkenes.,

Ellers danner Hildenbrandia et kontinuerlig belte Sverst i den
littorale sonen langs hele stranden, Etter sin utbredelse i
omrédet kan den Letegnes som svakt (eller sterlkt) mescsaprob.

Dumontie incrasssta Lam. forekommer i Grimstadfjorden og stanser
ved inngangen til Straumo.

Rhodymenia palmata Grev, har frodig forekomst i Grimstadf jorden,
men er ikke utbredt i Nordisvatnet.

Rhodymela confervoides (Huds,) Silva er frodig i Grimstadfjorden
og er funnet i Fucus vesiculosus-sonen ved Strauyme. (F1).

I Grimstadfjorden og 1 Nordésvatnet, bare i Pucus vesiculosus-
sonen ved Strayme er folgende arter funnet:

Callithamnion coryvmbosum (Smith) Lynzb.

Ce furcellariael., Lg. og

Spermothamnion sp.

Polysiphonia violacea (Roth) Grev. er notert bare i Fucus vesi-
culosus-sonen ved Strgure..

Artene:

Ceramium deslongchampsii® Chauv. er funnet bare i Grimstad-
ijrdeno

Ceramium rubrum (Huds.) Lg. forekommsr i store mengder i littoral-
sonen i Grimstadf jorden, i Fucus vesiculosus-sonen ved Straumes .
i omradet F2 og pa den ytre siden av Bonesholmen,

Ce strictum Harv, forekommer utenfor Nordisvatnet i Fucus vesi-
culosus-sonen ved Straume. og er funnet i bukten bak Hop og pd
holmen 1 G6 omrddet, Arten kan da etter sin forekomst i omradet
betegnes som oligosaprob,
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Co corticatulum Kylin, er notert i Fl omridet i Fucus vesiculosus-
sonen oz ogsa blant Enteromorpha vegetasjonen ved F1 (Z),

Ce tenuissimum (Lyngh.) J. Lg. er ikke notert i Grimstadfjorden
og er sjelden 1 det ytre basseng. Den er funnet ved Sjsviknes.
Ellers forekommer den ofte i1 littoral-sonen i omraddet rundt
Bonesholmen og til Krdkenes. Denne Ceramium har jeg funnet i
det nedre bassen: rundt Steinvikan, péd holmen ved G , og i Hop-
bukten og i Paradisbukten, Arten kan betegnes som svakt meso-
saprob.

Polysinhonia urceolata (Dillw,) Grev. er notert bare i Fucus
vesiculosus-sonen ved Stiaume og i Steinvika .

P. elongata Huds.) Hervey - er sporadisk utbredt i det vtre
basseng (FL, F2 og G3) og ved F7 og G6. Derimot er arten ikke
funnet pd Bonesomridet eller i omrddet fra Hop til Fjosanger,

P. nisrescens (Smith) Grew., er notert utenfor Nordisvatnet

ved Sjoviknes, pd Sjovikoy, ved Skjold og ner Steinsvika. . Den
kan betegnes som oligosaprob ellep svakt mesosaprob. Mangler 1
Hop - Fjosanger avsnittet,

Cyanophyceae Cyanophyceer angitt i den foreliggende listehar
ikke vert revidert av noen spesialist. I det undersdkte omrddet
er gkologiske faktorer meget varierende,og man kan anta at

de nevnte arter varierer i form underforskjellige miljsforhold.
Av den grunn md man ta visse forbehold med hensyn til listen
over bligronnalger,

Cvanophvceas

Holopedia cf, sabulicola Lagerh., Denne arten er ifolge Lindstedt
karakteristisk for sandsubstrat. Den er notert p2 noen lokali-
teter i Norddsvatnet hvor det er sandbunn som f.eks. i bhukten

ved F3, rundt Bonesholmen (F4), bukten ved D6, J4 og Hophukten,
Men den er ogsd notert pd steinbunn rundt Sjoviknes og i Paradis-
bukten,

Gomphosphaenia cf, aponina Kiitz. er en karakteristisk brakk-
vannsart og forekommer ofte sammen med Lyngbya aestuarii. .arten
er notert p& Bonesholmen, i Steinsvika , pa& Sjoviksy og i den
innerste Fjdsangerbukten (48).

Microcystis of , littoralis (Hauch) Forti, har jez notert i den
overste littoral-sonen, ofte 1 samme niva som Rhizoclonium

riparium. Den er funnet utenfor Nordédsvatnet og i omrédene
rundt Marmorsy og fra Hop til B8 og BY7.
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Ghroococcus s,pr, Ni#g., er funnet sporadisk i Nordisvatn—omridet
0z ogsa 1 Grimstadfjorden. Dens utbredelse sees av vedlagte
tabell, Spesielt md nevines forekomsten pé& Marmordy og i Paradis-
bukten., Den forekommer i den Sverste littoral- og supralittoral-
sonen,

Gleocapsa _sp. var funnet utenfor Norddsvatnet, pé Marmorsy,
i bukten bak Hop og i den innerste Fjosangerbukten,

Entophysalis cf . granulosa Kiitz. er funnet i den Sverste littoral-
sonen utenfor Nordosvatnet, i omridene F3, G2 og G3 oz i Steins-
vikar, detl vil si p8 forholdsvis renelokaliteter.

Calothrix cf, scopulorum (Weber et Mohr) Ag. er en utpreget
katarob og euryhalin art, I Nordisvatnomridet er den noks2

mwye utbredt, spesielt ved Sjoviknes. Dessuten er den notert
ved Hop pg 1 Paradisbukten og kan derfor beteghes som oligosa-
prob eller mesosgaprob.

Isactis cf, plana(Harv,) Thur. trives Sverst i den littorale
sonen utenfor Nordésvatnet og like ved Straume. (FL/F/) cg er
dessuten notert i omraddet G,

Hostoc sp, er funnet pd Rhizoclonium riparium eller pé stein-
substratet i den Overste littoralen og i1 supralittoralen. Rike
Torekomster er notert p& Marmordy, i ocmrddet HY og i den innerste
Fjosangerbukten,

inabena cf, torulosa (Carm) Lagerh. er funnet i den innerste
Fjosangerbukten ved G8.

Lo cf . constricta (Szafer) Geitl. er funnet p2 den samme lokali-
tet epiphytisk pa smd Ulva-individer i den Sverste littoral -
sonen blant moser,

Oscillatoria c¢f, limosa Ag. er funnet bare i Fidsangerelven,
Arten er tydeligvis sterkt mesosaprob eller polysaprob,

O, ¢f, nicroviridis Thwaites er utbredt langs Nordadsvatnstranden
i den Overste littoralsonen, hvor den kan danne et tett belegge.
Arten kan betegnes som svak% eller sterkt mesosaprob etter sin
forekomst i Hord8svatnet, zsd 1folge Lindstedt er den karak-
teristisk for forurensete lokaliteter, Sjelden i det ytre
basseng, men trives kontinuerlig i omrddet rundt Bones, pd& mange
lokaliteter i Sjovik - Skjold avsnittet ved Hop og 1 Paradis-
bukten og ved B8 i Fjosanger.

O. cf,. tenuis Ag, er fortrinnsvis en ferskvannsart oz sterkt
mesosaprob, Den forekommer kontinuerlig fra Hop til Fjssanger
og rundt Skjold, pi Marmordy: oz 1 lokaliteten E5, som ogsé er
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sterkt forurenset, Ellers man gler den utenfor Nordésvatnet og
1 det ytre basseng.

O. sp. utbredt i Bonesomrédet og fra Hop til FjSsanger med unntak
av de mest forurensete steder. Funnet ogsi p& mange steder i
Sjovik - Skjold avsnittet og ved F2 og F3 i det ytre basseng.

0. cf, brevis (Klitz) Gomont, sterkt mesosaprob art som er funnet
ved Hop, Steinsvika ., Trollhaugen og 1 Fjosanzer,

0., cf, laetevirens Crouan er funnet pé Krdkenes, 1 Fjosanger
og ved Gb, Sterkt mesosaprob,

Q. cf, margaritifersa Kiitz,,notert bare i den innerste Fjosanger-
bukten, Sterkt mesosaprob eller polysaprob,.

Spirulina subsalsa Orsted er av Hiyren betegnet som polysabrob,
Denne arten er funnet i storemengder i kloakken ved Straxmm, 0g

1 omrédet E5 som ogsd er sterkt forurenset. Ved Hop, i1 Parddis-
buktencg i innerste Fjosangerbukten.

Spirulina cf, subtilissimg Kiitz. Trives i den supralittorale sonen
og forekommer noen ganger sammen med Rhigo cloniwm riparium,

Denne arten er funnet pd Marmordy, i Steinsvika og fra Hop til
Paradisbukten,

Spirulina sp.ytre basseng og Fjosanger,

Phormidium cf, corium (Ag.) Gom. forekommer i supralittoralsonen
under Verrucaria maura-beltet, Med f& unntak, som vanligvis
skyldes 1ost steinsubstrat, er denne bléagronnalge utbredt langs
hele Norddsvatnstranden. Arten betegnes som oligosaprob, men i
det undersckte omraddet er den funnet ogsd pa de mest forurensete
steder,

Ph, cf. autumnale (ALAg.) Gom., A4rten er sterkt mesosaprob., Fore-
kommer i supralittoralsonen pé forurensete steder, som f.eks.,

i kloakken ved Straume,, ved F5 og E5, ved Skjold, i Fjosanger
ete,

Ph, cf, ectocarpi Com. er notert bare i Fucus~-sonen ved Striums.
epifytisk pa Ectocarpus siliculosus.

Lyngbya cf . semiplena (C.Ag.) J. Lg, manzler stort sett i det
ytre basseng og i Fjosanger - Hop avsnittet og forekommer bare
ved Krékenes og i Paradisbukten. Derimot er den kontinuerlig
utbredt i Sjovik - Skjold avsnittet og rundt Bsnes. If8lze
dette kan arten betegnes som svakt mesosaprob,
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L. cf, sestuarii (Mert.) Liebmann er ogsd en svakt mesosapro b

art, Den forekommer i det ytre basseng pd ferskvannspivirkete
steder, ofte i den Sstlige delen av Sjovik - Skjold avsnittet

rundt Bones, Den er en utpreget brakkvannsart, Ifdlge observasjo-
nene 1 Fjosangerbukten vil den kunne betegnes som sterkt mesosaprob
eller polysaprob,

L. ¢f, profundalis Lindst. er funnet bare i Steinsvika. i den
overste sublittoral-sonen.

Plectocema cf, norvegicum Gom. er notert i Skjold-omridet,
ved G3, E5 cg i Paradisbukten. Den kan betegnes som svakt meso-
saprobe.

Stigonema cf, minitum (Ag) Hass., Ferskvannsart, funnet pd fjell
pé& Marmordy, over sublittoralsonen hvor ferskt vann renner ned-
over Tjellet. Arten er notert ogsd ved Fjosanger, Hop, Bones og
det ytre basseng,

Petalonema sp. Arten er funnet péd Marmordy i supralittoralscnen,

Scytonema sp. P& Marmorsy i supralittoralsonen.,

Dermocarpa cf, prasina Born, funnet pd Cladophora sericea i BSnes-
omradet.

Diatomeae,

Rhabdonema minutum Kiitz, er karakteristisk for utsatte steder.
Notert 1 Grimstadfjorden, ved Strdmmen, G2, J6, Bones, Marmordy
og Hop.

surirrela ovatg Kitz. er karakteristisk for utsatte steder.
Den er notert i Grimstadfjorden, ved Strommen, G2, J6, Bones,
Marmordy og Hop.

k3

Synedra pulchella Kiitz., Den rikeste forekomst av denne arten
er notert i det ferskvannspdvirkete Fjosanger - Hop avsnittet
0g andre steder med lav saltholdighet or som er noksé sterkt
forurenset.

Synedra affinig Kitz. og

S. ulna (Nitsch.) Ehrke foretrekker noenlunde eutrofiert vann;
Den storste forekomst er for begge arter notert i Fjbsangeg -
Hop avsnittet. Ellers forekommer de sporadisk i hele Nordés-
vathet,
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Melosire nummuloides (Dillw.) C.hg. som er utbredt langs hele
Nordasvatnets strand, forekommer epifytisk pa Enteromorpha-
planter og er spesielt tallrik p& forurensete steder.

Amphipleura pellucida Xiitz. er notert bare i det ytre basseng
oz 1 Steinsvikan,

Frustularia vulgaris Kranke. i det ytre basseng, men forekommer

1 store mengder rundt Bones og i Sjovik - Skjold avsnittet pa
forurensete steder. Dessuten er den notert pd FjSsanger.

Achnantes ?revipes,Ag. er en eurhalin art og forekommer sporadisk
langs Nordasvatnstranden,

Licmophora sp. forekommer som epifyt langs hele stranden i smd
mengder. Sjelden i Fjdsanger - Hop avsnittet,

Stort sett er de diatomeer som er mest utpreget i Norddsvatnet
brakkvannsarter og tyder ikke pd at omrédet er eutrofiert. Deres
Forekomst viser bare at vannet er rikt pad nmringssalter, men

ikke forurenset nmed organiske stoffer. Artenes tkologiske
karakteristikk tyder videre pé& at vannet er en blanding av
humusrikt fjellvann oz sjovann (uttalelse av dr, E., Rogall,
Hamburg.) .

L

ichenes,

Verrucaris - maura yg. danner et kontinuerliy belte i supralitto-
ralsonen lang§ Nordésvatnstranden., Beltet b1lir smelere oz til og
med avbrutt pd ferskvannsplvirkete og serliy forurensete steder,

V., mucocsa Wg. forekommer derimot bare sporadisk og nd&r til den
gvefste delen av littoralsonen,

yenthoria parietina (L.) Th. er en nitrofil lav, som forekommer
i den overste supralscnen og danner et belte langs den stdrste
delen av stranden , Dette beltet er bredt og godt utviklet

pa forurensete lokaliteter,




Algologiske studier i Nordisvatnet har Klarlagt at vegetasjonsfor-
holdene med hensyn til pertoniske alger var serpreget i dette
innelukkete og forurensete omridet.

Det som preget vegetasjonen mest var at Fucaceene stort sett var
borte,

Det var bare Fucus vesiculosus og Ascophyllum nodosum som fantes
i omrédet, mens Fucus serratus bare gikk innover et lite stykke
ved Strommen. I det ytre basseng av Nordésvatnet og rundt
Bonesholmen forekommer med noen avbrytelse fremdeles Fucus vesi-
culosus-beltet fulgt av grénnalger. P& dstre strand av det

indre basseng (Sjovik, Steinsvika) kunne man likes8 noters en
sporadisk forekomst av Fucus vesiculosus og Ascophyllum nodosum.
Fucaceene blir derimot helt borte fra den forurensete stranden
ved Skjoldeeg i Fjiosanger - Hop avshittet finnes de bare ved
Paradisbukten. Fucaceene er stort sett bundet til trange bukter,
og siste forekomst innover ble notert i en trang bukt ved Para-
disbukten,

Ellers dominerer en mer eller mindre frodig grdnnalgevegetasjon
langs Norddsvatnstranden, Arter av slekten Enteromorpha domihe-
rer stort sett,fulgt av Rhizoclonium riparium og Blidingia
minima i den overste littoralsonen, I Enteromorpha-vegetasjonen
forekommer ofte Cladophora sericea, Urospora penicilliformis,
Ulothrix-arter og Ectocarpus siliculosus, som gdr langs hele
stranden, Utbredelsen av artene sees av vedlagte utbredelses-
kart og tabeller,

Lv brunalger g¢dr Chorda filum langt inn i Nordésvatmet og blir
borte pa ekstremt forurensete lokaliteter, Lv rodalger er
Hildenbrandis prototypus mest utbredt. Den gar langt inn i
Fjosanger - Hop avsnittet. A4v andre rodalger er notert bare
sporadisk forekomst pd omrédet (Polysiphonia nigrescens, P,
elongata, Ceramium tenuissimum, C, rubrum, C, strictum, Chondrus
crispus, Polyides rotundys).

Det er angitt assosiasjons-forekomster bedsmt etter deres
saprobiegrad., Ved & angi enkelte arters horisontale og vertikale
utbredelse i omr&det, har det likesi vert gjort et forsgk pd &
bedomme deres saprobiegrad i samsvar med egne observasjoner,

Det er ogsd gjort et forssk pd & studere assosiasjonens dannelse
P& forskjellige forurensete steder ved utlagte steinblokker,

C i Det kom ingen algebevoksing i det
mest forurensete omraddet i Fjssanger, men pd andre steder kunne
man notere unge gronnalger etter en mineds tid,

Det er &penbart at artenes antall minker innover Nord&svatnet
samtidig som forholdet mellom de gronne, rode og brune alger
forskyver seg til fordel for gronnalger, Minimalt antall arter
er notert i direkte kloakkutldp og pd serlig forurensete steder.,

Likesd minker ogs& den totale algemengden, mdlt som fersk vekt
pa en bestemt overflate, med Skende forurensning. Bare sparson
algebevoksning er noter% ved utlopet av Fjosangerelven eller i
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kloakkutldp., P& s&nne steder kan det forst oz fremst forekomme
sterkt mesosaprobe blé-gronnalger og av gronnalger Blidingia
minime, Ulethrix flacca, U. pseudoflaccida eller Rhisoclonium
riparium,

En viss forurensningsgrad virker tilsynelatende stimulerende pd
veksten av Enteromorpha- og BEctocarpusarter, som observasjonene
1 det ©verste basseng viser (stranden fra Hop til Paradisbukten
og langs Krakenes).

Da de hydrografiske forhold 1 Nordésvatnet skiller seg s& sterkt

fra de som en finner utenfor Straume, forst og fremst ved den

store veksling i saltholdigheten, er algevegetasjonen i Nordisvatnet
preget av arter som tédler slike vekslinger., BEn stor del av de
marine arter trives ikke der.

Forurensningsgraden gir seg vesentlig uttrykk ved en smrlig frodig
ulvikling av gronnalger i de indre deler, men lokalt ogsd i det
midtre og ytre omrédet, hvor det er kloakkutlop, og ved at det
totale artsantall avtar innover,

ngsangerbukta er karakterisert ved artsfattigdom, hvilket tyder
pa at fgrurensingen der er sarlig sterk, men ellers er det ikke
mulig pa grunnlag av algevegetasjonen & skille ut bestemte omridexn
i Nordasvatnet som serlig sterkt forurensede.,
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Tahell 1.

Utbredelsen av grennalger i Nordadsvatnet,

Vaucheria coronata

d;i?” Ytrg basseng - Bpnes-
NV Straume omradet
P E K S B T M
GF FIFP P FPPIPFPR GGG ¥FFPEDEE
111111122323 731h 5556 6 71
Blidingia marginata + + + o+
B. minima + + o+ + 4+ + o+ +4+ + o+ + 4+ o+ 4
Capsosiphon fulvescens + + +
 Chaetomorpha linum + + + o+ o+ + 1+ + +
Cladophora fracta
v.marina + + +
C. rupestris + + + 1+
' C. sericea + + + + 4+ o+ + 4+ o+ o+ L4 + + + + + o+
C. vadorum
Codium fragile +
Enteromorpha ahlneriana + +i+ + + + + + 4+ + T+ + o+ o+ o+ 4+ 4
E,. clathrata + AT+ o+ + + o+ + . + 4+ + o+ + o+
E,. compressa 41+ + 4+ o+ + + + + + o+ o+
E. intermedia + o+ o+ + + + 4+ 4+ + +
E. intestinalis + 4+ 4+ + o+ o+ o+ o+ i+ + + o+ + o+
i, kylinii 4+ + +
E. linza + + + N
E. prolifera + 1+ + + + 4+ 4+ F o+
E., radiata + + o+
E. ramulosa
Entecladia viridis +
Monostroma fuscum + 4+ + Y T + o+ 4+ 4+ +
Percusaria percursa + + + o+ 4
Prasiola stipitata + + + +
Rhizoclonium implexum +
R, riparium + + 4 +§+ + 4+ + + + o+
Ulothrix flacca + o+ 4+ o+ + o+ o+ o+ i+ + o+ o+ o+ o+ o+
U. pseudoflaccida + o+ o+ o+ + o+ I+ + o+ + + H
Ulva lactuca +1 + +
Ulvella lens + +
Urospora peniciliformis + + o+ + 4+ +1+ + o+ o+ o+ 4+




Utbredelsen av gregnnalger i Norddsvatnet,

e

Tabell 1 {forts.).

Vaucheria coronata

Nedre basseng - Skjold, dvre basseng -
Sievik, Fiesanger, Hop.
EFGCHIGHIIKJIHHGGIEDCBAABCD
7 7 87766 65 4LLLE55LUI88883887 77
Blidingia
marginata + + +
B. miniwma + + o+ o+ + o+ o+ + + o+ o+ o+ +i+ o+ + o+ + +
Capsosoiphon
fulvescens + + + + + + + + +
Chaetomorpha linum + + 4+ o+ + + +§+ + +
Cladophora fracta
v.marina + +
C. rupestris
C. sericea + o+ o+ o+ + o+ o+ o+ + + + o+ + o+ o+ 4+ + 4+ o+
C. wvadorum + +
Codium fragile
Znteromorpha
ahlneriana + + + o+ o+ + o+ 4+ o+ o+ o+ 4+ 4 + o+ o+
E. clathrata + + o+ 4 + + 4+ + o+ o+ o+ + + + + o+ + +
B, compressa + + + + 4+ + o+ + o+ + + +Hi+ o+ o+ 4+ + + 4+
L, intermedia + 4 + 4+ + o+ + + + + + 4+ o+ o+ + + 4+
E. intestinalis S N S T A R N S S ST S + 4+ +
E. kylinii + + + + o+ o+
E, lingza + + + + +
£. preolifera + 4+ 4+ 4+ + o+ o+ o+ o+ + + 4 + + 4+ o+ + o+
E, radiata + 4+ 4 + 4+ + + o+ + o+ +
. ramulosa + + o+ + + + +
Entocladia viridis
Monostroma fuscum |+ + + o+ o+ + ++ + 4+
Percusaria
percursa + o+ + + o+ o+ 4+ o+ o+ o+ + 4|+ + o+ + + +
' Prasiola stipitatal + + + o+ + +
Rhixoclonium
Zmplexum + o+ +
H. riparium + 4+ o+ + + + + + + o+ o+ o+ 4+ o+ + + +
Ulothrix flacca + + + + + + + o+ o+ + B S S S e S
U. pseudoflaccida + + o+ + o+ 4+ o+ + o+ H+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ 4+
Ulva lactuca + +
Ulvella lens + PR R
Urospora
peniciiiformis + + + o+ + o+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ + + o+ o+




Utbredelsen av

Tabell 2.

rodalger i Nordésvatnet,

U;i:ﬁ Ytre basseng - Eﬁn?s—
NV Straume omradet
P E X S B B I B
GFFIFFFFPFIPFITFTFPFGCEGGGIFFPTTFEDEE
1111 1112232334 555%646 7
Acrochaetium virgatulum + + 1+
Asterocytis ramosa +
Bangia fuscopurpurea + I+
Callithamnion corymbosum | + + + |+
C. Furcellarieae + 4+ o+ i+
Ceramium corticatulum + +
C. Deslongchampii + 4+
C. rubrum + 4+ o+ i+ + +
C. strictum + + I+
C. tenuissimum + + 4+ +
Chondrus crispus +
Dumontia incrassata + o+
Eryvthrotrichia carnea + 4+ 4+ +
Gigartina stellata + + +
Goniotrichum elegans + o+ +
Hildenbrandia prototypus | + + + 4 + 4+ o+ o+ 4+ 4+ + 4+ 4+ 4+
Polyides rotundus
Polysiphonia elongata + + +
P, nigrescens + + +
P, urceolata + +
P, violacea +
Porphyra leucosticta +
P. umbilicalis + o
Rhodomela confervoides + + +
Rhodymenia palmata + 4+ o+
Spermothamnion sp. + +
Trailiella intricata + o+ +
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Tabell 2 (forts.)

Utbredelsen av rgdalger i Nord&svatnet.

Nedre basseng - Skjold,
Sjevik.

Yvre basseng -

Fjesanger, Hop.

E
7

F
7

G G
78

[

i
7

~J G

G H
6 6

ON ey

J
5

& b

= m
S Qe

Bl
\: ey
=0

EDCBA
8 88 8 38

A
A

B

7

c
7

D
7

Acrochaetium
virgatulum

Asterocytis ramosa
Bangia
fuscopurpurea

Callithamnion
corymbosum

Ial

C. Furcellarieage

Ceramium
corticatulum

s Deslongchampii
i rubrum

strictum

a QO .

tenuissimum
Chondrus crispus

Dumontia
incrassata

Erythrotrichia
carnea

Gigartina stellata

Goniotrichum
elegans

Hildenbrandia
prototypus

Polyides rotundus

Polysiphonia
elongata

P. nigrescens
P. urceoclata
P. violacea

Porphyra
leucosticta

P, umbilicalis

Rhodomela
confervoides

Rhodymenia palmata
Spermothamnion sp.

Trailiella
intricata

-+

+ o+ o+ + 4
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Tabell 3.

Utbredelsen av bligrgnnalger i Nord&svatnet,

UEE:— Ytre basseng - B@n?s—
NV Straume omradet
FE X S B B I il

GPFPFIPFPPFPFPFPFPFP GG FIPEFPFEDDEE

1 11{1111223233lhb555667
fnabaena constricta
A, torulosa
Calothrix scopulorum + + 1§+ + + +
Chroococcus sp. + + + + + + + o+
Dermocarpa prasina +
Entophysalis granulosa + + o+ o+
Gloeocapsa sp, + o+ +
Gomphosphaeria aponina &
Holopedia sabulicola + + + o+ +
Isactis plana + 4+ 41+ +
Lyngbya aestuarii + + 4+ o+ + o+ +
L. semiplena + 4+ + o+ + + +
Mictocystis littoralis + v + o+
Nostoc sp. +
Oscillatoria brevis
O, laetevirens
0. limosa
0. margaritifera
O, nigroviridis + R S S S SRR
0. sp. + + + + o+ o+ o+ o+
0. tenuis + +
Petalonema sp. +
Phormidium autumnale + + +
P, Corium + + o+ + + o+ 4+ 4+ + 4+ F o+ o+ o+ 4+
P. Ectocarpi + o+ +
Plectonema norvegicum +
Scytonema sp. +
Spirulina sp. + +
5. subsalsa + +
5. subtilissima + o+
Stigonema wminutum + + o+ + +




Utbredelsen

Tabell 3 (forts.).

av bligrennalger i Nordésvatnet.

Nedre basseng - Skjold,
Sjevik,

Bvre basseng -
Fjosanger, Hop.

=
-~
SR

.\‘I

HJGHJIJKJ
7766 65 44

o
[’

G
8

Ut
it
o

T DCBAABCD
8 88888777

Anabaena constricta
A, torulosa

Calothrix
scopulorum

Chroococcus sp.
Dermocarpa prasina

Entophysalis
granulosa

Ginuooapsza 8p.

Gomphosphaeria
aponina

Holopedia
sabulicola
Isactis plana
Lyngbya aestuarii
L. semiplena

Microcystis
littoralis

Nostoc sp.

Oscillatoria
brevis

G,
0.

laetevirens
limosa

0. margaritifera
0. nigroviridis
.
0.

Petalonema sp.

Sp.

tenuis

Phormidium

autumnale
P. Corium
¥, Ectocarpi

Plectonems
norvegicum

Scytoniema sSp.
Spirulina sp.
5. Bubsalsa .
S. subtilissima

Stigonema wminutum

+ 4+

+ 4+

+

H
Ly
-+

+ +

+ + o+ o+t

+ + o+ 4+

+ + + + +

+ 4+ 4+ o+ o+ +

+ 4+ o+ 4+ o+




Tabell 4,

Utbrededsen av brunalger i Nord&svatnet.

U;ii_ Ytre basseng - Bones-
NV Str sume omradet
FE X S B B I M
CGPFFIFFYrFPPPF GGGIF P PPEDEE
11 1j1 111223233t h455T+¢5 6 7
Ascophyllum nodosum + 4+ ]+
Chilionema reptans +1 4+
Chorda filum + + o+ + + o+ + o+ 4+ 4
Dictyosiphon
foeniculaceus
Ectocarpus confervoides| + + + o+ + 4+ + 4+ + + o+ o+ o+ +
E, hiemalis + . "
E. siliculosus + + + + + + + o+ o+ + + o+
E. tomentosus + + o+ + o+
Elachista fucicolsa + + +
Fucus serratus + o+ +i+ +
F. spiralis + + 4+
F. vesiculosus + + o+ + + o4+ o+ o+ 4+ 4+ 4 + o+ + o+ o+
Laminaria digitata +
Pelvetia canaliculata + + +
Pylaiella littoralis + + + + + + o+ +
Sorocarpus uvaeformis +1 + A




ho,

Tabell 4 (forts.).

Utbredelsen av brunalger i Nord&svatnet.

Nedre basseng - Skjoid, Jvre basseng -
Sjevik. { Fjoesanger, Hop,

0

G HJ ¥
6

J J ; EDCBAABCD
6 6544k 55 8

8 888877

~3 &
=

~ '

G HJ
7 77

Ascophyllum
nodosum + + + + + + +

Chilionema
reptans

Chorda filum + + + + + + 4 + +
Dictyosiphon,
foeniculaceus +

Ectocarpus
confervoides + + + o+ + 4+ 4+ 4+

e

. hiemalis + o+ +

E. siliculosus + 4+ 4+ 4+ LR T +1+ + + o+ + + 4+ o+

-

Y. tomentosus

ot

t

Elachista
fucicole
Fucus serratus
F, spiralis

', vesiculosus + + + + + +4 + +

Laminaria
digitata
Pelvetia
canaliculata

Pylaiellsa
littoralis + o+ o+ + + + 4 + o+

Sorocarpus
uvaeformis + +




Utbredelsen av

L3,

Tabell 5,

diatomeer i MNordasvatnet,

Uten~ . .
for itre basseng -~ Henes-
o Straume omradet
HY
¥ E S B T M
GF P F FPPFPFPFGGGIFFFPFPEDEESE
11 141 1 122323345 5%5¢6%67
Achnanthes brevipes +1+ + + + + +
Afmphipleura pellucida + + o+
Frustulia vulgaris + +1+ + +
Licmophora sp. + + +14 + + + +
Melosira nummuloides + + + o+ + + 1+ + + o+ o+ o+ o+ o+
Hhabdonema minutum + 4 i+ + + +
Surirella ovata + +
Synedra affinis + + + + + o+ 4+
5, pulchella + o+ +¥4 4+ + +
‘S. ull’la 4 BN + -+ 4
Utbredelsen av lav
i Norddsvatnet.
Verrucaria maura + 4+ i+ o+ + + S R T I S T A
V. mucosa + + +
Xanthoria parietina + + + 4+ + o+ + 4 4+




Tabell 5 (forts.).

Utbredelsen av diatomeer i

T

§]

ordidsvatnet.

Nedre basseng - Skjold,

Siovik.

Yvre basseng -
Fijosanger, Hop.

H

~3 "

-1
o o
~J o
o\ Q2

ot

=3 &y
o)

O\ Gy
Ry

=i

-
-

Wt
n\l
~Q
~J

G GIE
8

o
o 0

A
2]

ool

B
8

=Gy
ool

Achnanthes
brevipes

Amphipleura
pellucida

Frustulia
vulgaris

lLichmophora sp.,
Kelosira
nummuloides

Rhabdonema
minutum

Surirella
ovata

Synedra
affinis
S. pulchella

<

S. ulna

Utbredelsen av

lav i

Nordisvatnet,

'Verrucaria
maura

V. mucossa

Xanthoria
parietina

+ 4+ o+ o+ o+

+

+ o+ 4+ 4+ + o+

+ 4+ + +

+ o+ o+ o+

+ o+ o+ 4+

o+ o+ o+ o+ + o+

+ o+ + o+ +
+ + 4+ o+ o+ o+ 4

+ 4+ o+ o+ o+ +

+ ok 4+ i o+ o+ + + +

+ o+ o+ o+ o+ + o+
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