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INNLEDNING.

I forbindelse med Norsk Folkeferies planer om & anlegge et
feriesentralanlegg pd& omrddet ved Haus Sachsen, ble vdrt insti-
tutt anmodet emd wurdere.en cventuell pdvirkning av Xongsberg
vannforsyning. Det wvar klart at bygging av et feriesentralan-
legg eller i det hele den fremtidige utnyttelse av Enutefjell-

omrddet, mdtte f& vesentlig betydning for byens vannforsyning.

Vi fremsatte den L4/11 1960 et forslag om & utfore visse under-
spkelser som nermere kunne belyse forholdene. Undersskelsene
skulle dels omfatte fysisk-kjemiske og bakteriologiske analyser
av vannkvaliteten og, dels ved spesielle merkebakterieforssk,
bringe pd det rene hvor hurtig en eventuell forurensning oppe i

nedboromrddet kunne nad byens vannforsyningssysten.

Selv om undersskelscene kom istand pd grunn av planenc om en feriebs
var dot meningen at de skulle ha et slikt omfang at de samtidig
skulle gi en generell vurdering av Xongsbergs ndverende vannfor-
syning med sikte pd hvilke forholdsregler som md tas av hensyn

til vannkvaliteten ved den videre utbygging.

Undersckelsene har i det vesentlige vert utfort etter det opp-
satte program, men det har ikke vert funnet nodvendig & foreta

s& detaljerte studier alle steder som opprinnelig tenkt.
GENERELLE BETRAKTNINGER.

Den 31/8 1960 ble det foretatt en befaring p&d stedet. Mesteparten
av nedbprfeltet og spesielt tilforsclsbekkene og omrddene rundt

PRundetjern ble nsrmerec besctt.

Det ndvercnde vannforsyningssystem bygger i alt vesentlig pad det
regulelings- og kanaliseringssystem som ble utfort av Sglvverket,
til dels for flere hundrc &r siden. Ved & ta inn Kunstbekken,

et godt stykke nede inedborfeltet, har det vert mulig & oke vann-
forsyningsomréddet vesentlig 1 forhold til det som Selvverket
kunne dra nytte
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Utnyttelscn av nedborfeliet pd Xnutefjellet skjer etter et
seregent og komplisert system. HNar dettce kompliserte anlegg
er funnct brukbart for den ndverende vannforsyning, henger det
sammen med at anleggene allerede var bygget og til dels pd en
meget solid og holdbar mite, slik at de &rlige vedlikeholds-

og driftsomkostninger er relativt smi.

Xnutefjellet er gjennom mange 2r et cttertrakiet friluftsomride,
og det forekommer overnattings- og bevertningssteder inne i
vannverkets nedbosrfelt. ZEn reklko av stienc folger de mange
kunstige kanaler, slik at veien avgrenses av kanalcns ene vegg
Disse kanalene cr dekket av trelemmer, men pd en slik mite at
forurcensninger ikke kan forhindres fra & komme opp i kanalens,

emmenc er blant annet avtagbarc,

Selv om man i sin alminnelighet ikkte lkan anta at det foregdr
noen saerlig utstrakt eller bevisst tilsmussing av vannet i
kanalenc, er vannverkst ytterst ubeskyttet overfor tilfeldige,
hendelige forurcnsningstilforsler pd disse steder.

In betydelig del av vannet lagres i innsjser, cg selv om disse
nns joer ogsd blir direkte pavirket av ferdsel i omrddet, vil de,

-

serlig i hygienisk henseende virke utjevnende og renscnde.
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Den st betenkelige del av nedborfeltet utgjores derfor av

de omrdder hver vannet renner rett i Hunstbekken uten & passere

Tangentjern kan med sin beliggenhet og sin langsomme gjennom-
stromning betraktes som et gunstig vannreservoar. Imidlertid

er vannytelsen fra denne innsjc liten og har liten innflytelse

Lo

det endelige vann som kommer til byven. Tangentjern er

e
¥

eventuelt tenkt & vere mellomstasjon for vann som skulle pumpes

cpp fra Ligen.

&

Undersckelsene i felten ble i alt vesntlig utfort i tidsrommet
juli -~ oktober 19460. Dette er den tid av &ret som oftest er
utslagsgivende for bedommelse av vannkilder. I det spesielle
tidsrom som her ble valgt,var nedboren vesentlig over det
noermale for Arstiden, slik at avrenningen Jjevnt over var storre
enn normalt. Dette har hatt en viss innflytelse pd vannkvalit-

teten.



ble det tatt ut noen vanaprever som ble analysert
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else. I kjemisk henseende var
. provene nce bedre enn de vi har tatt, dette kan antagelig til-
skrives forskjeilige avrenningsforhold. Stort sett er det imid-

lertid god overensstemnmelse mell
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FYSISK-KJEMISKE UNDERSSKELSER.

Ukentlige prover ble tatt ved folgende 4 stasjoner:
Stasjon 1. Ligen nord for Hongsbhergz,
" 2. Tangentjern, utlop,
1 3. Innlep 1 Rundetjern fra Xunstbekken,

H L, Rundetjern, utlop til vannverkets renseanlegg.
Resultatene er stilt sammen i tabell 1-4 og figur 1-4.

Som rimelipg kan vere viser alle provestedene store temperatur-
. . . o &
variasjoner med sommertemperaturer opp mot 16 og senhostes

o
temperatur ned mocet 07,

P8 alle provestedene er vannet svakt surt, saltfattig og preget
b

av opploste humusstoffer.

Tubiditetstallene (vannets grumsethet) er alle steder relativt
bra med wverdier omkring 1 mg SiOz/l. Disse tallene er imidlertic
ikke helt representative idet vannet fra Rundetjerns innleocp og
utlop inneheoldt en del 1litt storre suspenderte partikler som
har betydning for vannets brukbarhet til drikkevannsformidl,

men som ikke gir serlig utslag pd den spesielle analysen.

o~

Vannets farge er en ssriig viktig egenskap. Provene viste at
Tanzentjernets farge hele tiden 14 under 20, Ligens farge 14
mellom 30 og 40 og Rundetjerns farge mellom 40O Og 50. Farge-
verdien ved stasjon 3, den 6/9 c¢r hoy som folge av hoy turbidite-
i det innkommende vann. Det sees at denne hoye turbiditeten
ikke har gjort seg serlig gjeldende i utlopsvannet fra Rundetjerxz

[t

samme dag.,.



BAXTERIOLOGISHE UNDERSZEELSER,

Resultatene er stilt sammen i tabell 5 og 6 cog i figur 5.

Ved de samme 4 stasjoner ble det utfort regelmessige bakterio-
logiske analyser. Disse viser at det alle ste s:der er store
varias joner, spesielt i iégen. Her forekom coliforme bakterier

i antall opp til 2000/100 ml. ngentjern viser de beste for-

hold, mens Rundetjern jevnlig har et wvisst innhold av bakterier,

s Q

heyt nok til at vannet til en hver tid md desinfiseres.

De bakteriologiske tall fra stasjon 2, 3 og 4 er sid lave som
man pleier & finne dem i vassdrag hvor det ikke foregdr regel-
messig kloakktilforsel eller annen forurensning.

Det sees av tallene fra stasjon 3 og 4 at selve Rundetjern har
en viss utjevnende og bedrende virkning, men virkningen er sa
svak at man ikke kan stcle pd den.

PORSZYE MED MERXEBAHTERIER.

Resultatene er stilt sammen i tabell 7 og 8.

Den 3/8 1961 ble det sluppet en kultur av merkebakterien

Serratia indica i bekken ved utlopet av Store Sachsendam. I

2

tidsrommet etter ble det hver halvtime tatt preover ved fulgende

stasg joner:
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e et stykke nedenfor Store Sachsendam,
3. hvor kanal leder vannet boert fra HXunstbekken,

“
ER
Z. wed innlopet til Rundetjern.

Resultotene vist at hovedmengden av merkebakteriene spredte
seg ganske raskt nedover vassdraget. Vannforingen i bekken

var muligens noe over det normale.

Nyttt forsck ble utfort den 18/8. Bakteriekultur av Serratia
3o
| R

1nfi a ble sluppet ved utlopet av Store Sachsendam kl.

Jannferingen var nos sterre enn under ferste forsaek.



Perste forsek Annet Fforseck
Ved stasjon A. etter 1 time etter 1 time
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§ # 1 B. i 3 timer n 2% timex
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Selv om den massive forekomst relativt rasit avtok i intensitet,
kunne en del merkebakterier stadig gjenfinnes i bekkelopet og

i Rundetjern etter flere uker.
DISKUSJON.

Alle de undersokite vannkilder er av den typiske, norske over-
flatevanntypen, med svakt surt, saltfattig og humusholdig vann. -
Vannet Ffra rangentjoern er av en utmerket kvalitet bdde i kjemisk‘
og bakteriologisk henseende. Hvis denne inns jo hadde vert til-
strekkelig stor, ville den vart et ypperlig vannreservoar for

en bysog det hadde ikke vert nodvendig & tenke pd remsetiltak “
bortsett fra svakklorering. Det sees av tallene at lednings=-

evne, permanganatforbrulk og farge holder seg ganske konstante.

Gy

Det er som man madtie vente for vann i en innsjo hvor oppholds~-
tiden er velativt lang.

Provene fra stasjon 3 og 4 viser et =mnnet forhold. Spesielt

3
frengdr det at innlopet til Rundetjern utviser forholdsvis store

variasjoner. Slike va

Kl

et

ias joner er vanlige i bekker og elver,
r

)

et er sannsynlig

(0]

r
ndr nedbhorfeliet er lite preget av innsjoer.
e

s
at i enkelte perioder av aret {om vinteren eller etter lengere
tcrrv&rsperioéer) vil det meste =zv vannet komme fra innsjoene
overst i nedborfeltet. Tnder slike perioder kan vannkvaliteten
bli vesentlig bedre. Det meste av aret vil imidlertid nedbor-
feltet nedenfor innsjoene mdtite f& sterk innflytelse pad vann-
kvaliteten, slik som under denne forsgksperioden. De oppnddde

resultater danner derfor etter var mening et riktig utgangspunkt

for vurdering av vannkvaliteten.

Jo mere ubercrt nedborfeltet holdes, jo mindre vil vannkvalitetez
variere. Spesislt vil vannforsyuningen vere cmfintlig overfor

forskjellige byggetiltak, som f.eks. veianlegg, husbygging osv.
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Det vil kunne fore til betydelig oket innhold av suspendert

materiale, som finsand og stensliam.

De bakterioclogiske forhold viser ogsd betydelige variasjoner,
selv om verdiene stort sett ligger innenfor et antagelig nivé

for révann.

Selv onn bakterietallene stort sett er relativt smd, er det nod-
vendig med en uavbrutt og tilstrekkelig kraftig desinfeksjon

av vannet. I sin alminnelighet vil svakklorering vere tilstrel-
kelig til & uskadeliggjore colibakterier selv om de forekommer
i hoyere antall enn det som er funnet i dette tilfellet.
Tmidlertia forutsetter slik klorvirkning at vannet er fritt for
suspenderte partikler. Dette kommer av at klorets evne til &
pdvirke storre partikler er liten, og sykdomsspredende bakterier
tan derfor vere beskyttet inne i slike partikler og bety en
helsemessig fare. Av denne grunn nmd betydningen av klorering
alltid mitte sees i sammenheng ned vannets kjemi og innhold av

suspenderte stoffer.
PRINSIPIELLE  RETNINGSLINJER FOR UTBYGNING AV VANNVERKET.

Det er i det foreliggende tilfelle etter vAr mening to prinsip-
ielle retningslinjer for den fremtidige utbygning og utvidelse

av Xongsbergs vannforsyning.

Det forste alternativ tar sikte pd & bevare vannet, révannet,
s8& rent som nulig, slilk at et nminimum av rensetiltak er nodvendis
Révannet kan beskyites dels ved & minske forurensningspdvirk-
ningen i nedborfeltet og dels ved & oske volumet pd reservoarer

og innsjoer. Selve rensingen er da forutsatt & innskrenke

seg til siling gjennom silduk og klorbehandling. Hvis rensetil-
talk ut over dette er nodvendig vil wnoenget med dette alternativet
bli vesentlig redusert.

De%t annet alternativ tar sikte p2 & gi vannet en vidtgdende
rensing ved kjemisk felning, sandfiltrering og klortilsetning.
P& grunn av den beskyttelse som et slikt renseanlegg gir, kan

man gi friere hender for bruken av nedborfeltet for forskjellige

H

ormd81l og ved zjennomforingen av reguleringstiltak som er
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nodvendig., Det vil 4 dette tilfelle vere nok & basere utnyttel-
sen av nedborfeltet pd rene kubiklmeterbetraktninger og ikke ta

hensyn til selvrensningsmekanismer,

Vurderingen av disse to alternativene bor ta utgangspunkt i
betraktninger over de vannhygieniske forhold og vannets bruk-
barhet for ovrig. Nar det gjelder de hygieniske forhold, mé
endelig standpunkt tas av de offentlige helsemyndigheter, men
vi vil komme med folgende kommentar:

. En maksimal beskyttelse av nedborfeltet som forlangt under
alternativ 1, md forutsette at ingen permanent forurensnings-
kilde finnes innen nedborfeltet. Hvis det er innretninger som
kan avgi forurensninger, m& disse flyttes eller dreneres pa en

slik méte at de overhode ikke kan influere nedborfeltet. Videre

bor ferdscel i omridet reduseres mest mulig, spesielt i nerheten
av bekker og innsjoer. Fiske m& forbys, likeledes leirslagning

og bading.

Selvrensingsevnen i innsjoer og reservoarer er sterkt avhengig
av oppholdstiden. For A oppnd en maksmal virkning, md reser-
voarenes storrelse fastsettes bade pi grunnlag av regulerings-
betraktninger og oppholdstidsbetraktninger. Dette vil si at
f.eks. Tangentjern ved en innkopling i Kunstbekksystemet, md
heves s& hoyt som det er teknisk mulig. Videre bor Rundetjern

cgsd heves vesentlig, samtidig som det bor inngjerdes.

Hvis vannverket i fremtiden basceres pd pumping fra Ligen via
Tangentjern, bor pumpingen fra Ligen skje i perioder som er
gunstige hygienisk sett og vannet md sikres en lengst mulig

ocppholdstid 1 Tangentjern.

I tillegg til de hygieniske betraktnimng er kommer betraktninger

oz vannets brukbarhet for ovrig. Der kan folgende kommentar gis .

For & oppnd forhold som ansett nodvendige under alternativ 1,

%

di
bor bygningsnessige arbeider ikke foregd i nedborfeltet (anlegg

H

av veier, parkeringsplasser, bus, lagre osv.). Videre bor
o

skogsavvirkning foregd slilk at flis og annet spill ikke far

komme til wvassdragene og innsjoene.
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Pumpingen fra Légen bor forezd til arstiden hvor vannforingen
er minst mulig, fordi Ligens humusinnhold som regel stiger
sterkt ved stigende vannforing. Forholdet ecr imidlertid noe
komplisert fordi flom som skyldes fjellavrenning i vesentlig
mindre grad bidrar med humus enn flom som skyldes nedbor i
skogs~ og myrstrok. Vi har regnet med at pumpetiden fra Liagen

ikke bor settes hoyere enn 6 mineder pr. Ar til sammen.

Ved valg av alternativ 2 vil alle forheold vedrorende hygilene

cg vannets brukbarhet for ovrig, kunne sees D& en annen mate.

Det bor fremdeles ikke forekomme innretninger som avgir [lytende

fomt

forurensninger, f.els. kloakkavliop eller industriavliop, men

en viss bebyggelsce spredt pd gunstige steder og uten stort
vannforbruk og uten WC vil ikke ha nevneverdig innflytelse pa
forholdene., Mekaniske forurensninger som folge av grunnarbei-
der cller skogsdrift vil f£& liten betydning for drikkevannsfor-
syningen. Pumpingen fra LAgen kan skje joevnt til alle &rets

tider og magasinenes og innsjoenes regulering behover ikke

ta sikte pd & oke selvrensingen. De kan med andre ord baseres
p& rene kubikkmeterbetraktninger, f.eks. med maksimal nedtapning

ndr forholdene gjor det nodvendig.

i
-

Bn vudering mellom de to mevnte alternativer burde skje dels ut
fra skoncmiske betrakininger og dels ut fra den vannkvalitet som

hvert enkelt tilfelle kan ventes.

futo

Det vil imidlertid vere vanskelig & sette opp en ckonomisk
ballanse mellom alternativ 1 cg 2. Det vil vere relativt
enkelt & vudere omkositningene ved et fullrensingsanlegg, like-
ledes ved de forsijellige reguleringstiltalk, men behandlingen
og utnyttelsen av nedborfeltet for ovrig vil vanskelig la seg

verdimile.

Etter var mening bor det vere utslagsgivende at selv om alle
mulige forholdsregler som kan komme inn under alternativ 1
blir tatt, vil vannverket fremdeles ikke kunne levere et helt
forsteklasses vann. Dette skyldes forst og fremst humuspé-
virkningen, som er storre enn det vi onsker i et forsteklasses

vannverk. Det bor tilfoyes at mange vil kanskje finne vannet,
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5iik som det leveres i dag, tilfr
Ihumusinnhold.
og innhold av organisk

mening vere urealistisk & b

a
at alternativ 1 vil gi tilstrekkelis godt vann.

zaster vannet en wvidtgien

e
Imidlertid ser vi at kravet +i
st r

=
wsere den fremtidige vannforsynin

(=5
Jond

vannets farge

et vil etter var

%
9
£

pa

&
Hvis man undexr-

d
forhiuwdre avsetninger og begroing i byens distribusjonssystem.

Som
mening

id av Xongsberg vannverlk,
sikre et fersteklassss drikkevann, vil

3

utvidelse av kapasiteten, samtidig som

minimum av resitriksjoner p& ne

Vi vil dmidlertid anbefals at

5 i
for helsemyndighetene, slaik at det kan bli klarl

.

A4 av ovenstlende kommentarer vil det etter vir

igst & legge alternativ 2 til grunn for den

Foruten at det vil
wda

det tillate etappevis

det vil forutsette et

dbgrfoeltet.

7 legges frem

agt hvilke

konkrete krav de vil stlile i forbindelse med de to alternative

utbygningsplaner.
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TABTLL 6.

Kongsberg Vannverk.

Balteriologiske analyser

1961.

Coliforme bakterier/100 ml.

T Dato 26/7 27/7 19/8
Provested T
—

Store Sachsen,

innlop @ 11

innsjoen 2 m ¢ 10

innsjoen 2,5 m : 12

utiop 11
Iille Sachsen, innlgpsrenne : 100
Hydarz, overlop : 26
Davidsdan, innlocp ¢ 3L

" , utlop : 10
Zechenhausdam, innlop 70
Jacobsdam, innlcp 3 107

1 , utlop nord o

H s " syd )
Hedinrichsdanm, utlop : 2
Kongens dam, i innsjoen 1 o 3 i 2

i weo,on 1 Lomoo. 2

i 1t s 1t i 5 it ° O

n no . utlopet : 0
Stordammen, utlopet : 17
Jerntjern, overlop : 2
Gyvidenlovedam, utlop 3 O
I renne, nordre felt etter

Kunstbekken v/kraftgate: 55

Ved innlop til tunnel ¢ iC

Stasjon 1. Tangentjern (25/3) O.
" 2. Rundetjern, innlop (20/8) 22, (21/8) 6, (23/8) 1
(2/8) 13, {25/8) 1k, (26/8) 2,
(28/8) 21, (29/8) 10, (30/8) 1%



HORSE INSTITUTT FOR

VAITNFPORSKNING.

TABELL 7.

Zongsberg Vannverk.

Serratia indica sluppet i utlopet fra Store Sachsen,

3/8 1961, k1. 14:53.

Rundet jern, inrilop:

;
Stasjon A: i Stasjon B: Stasjon C.
Ki. lAntall/50 mllkl. Lntall/50 ml| X1. Antall/50 ml
15:05 0 14:30 0
15:25 O 15:00 0
15:40 0 15:30 0 15:30 O
16:00 | helt rodt 16:00 0 16:00 0
16:15 " 16:30 0 16:30 O
16:30 n 17:00 0 17:00 0
16:45% i 17:30 0 17:30 0
17:00 1 18:00 lca. 1000 18:00 C
17:15 it 18:30 {helt rodt 18:30 O
17:30 u 19:00 " 10:00 O
18:00 " 19:30 " 19:30 O
16: 30 u 20:00 " 20:00 | helt rodt
18:h5 " 20:130 i 20:30 "
21:00 " 21:00 i
21:30 u 21:30 "
22:00 " 22:35 by
22:30 " 22:L5 9
23:00 " 23:00 0
* 23:30 i 23:30 O
V; Dato: 4/8-61 Serratia indica/50 ml
R&ndetjern, utlop ca. 3000
ca. 1500




MORSK INSTITUTT FOR TAITNPORSKNING s. 18.
TABELL 8.

Kongsberg Vannverk.

Serratia indica sluppet 1 utlepet fra Store Sachsen,
18/8 1961, k1. 11:30.

N Dato oy Antall t Dato | ., Antall
Stasgon. 1961: kKIl.: /50 ml 1961 ?Kl.. < /10 Ml
At 18/8 11:45 90 i 18/8 13:00 | helt rodt
" 12:00 L ? " 13:30 "
" 12:15 381 | " 14:00 "
" 12:30¢ helt rodt | n 14:30 n
] 12:245, 1 ! i
B.: 18/8 11:30 73 18/8 16:30 | helt rodt
" 12:00 71 " 17:00 "
" 12:30 50 | i 17:30 | avtagende
" 13:00 577 ﬂ " 18:00 "
" 13:30 55 n 18:30 "
n 14:00 inesten rodt f 19:00 "
" 14:30 | helt rodt " 19:30 | 7
n  15:00 n " 20:00 "
1" 15330 it 1" 20:15 n
" 16:00 "
C.: 18/8 11:45 L5 20/8 ca. 3000
" 12:00 L1 21/8 ca. 2000
" 12:30 31 . 22/8 ca. 1000
" 13:00 38 i 23/8 ca. 700
"1 13:30 28 24 /8 Lé5
" 14:00 39 25/8 358
" 14 :30 L3 26/8 274
" 15:00 36 28/8 135
u 15:30 helt rodt 29/8 111
" 16:00 ! " 30/8 ke
g 16:30 " 31/8 ca. 50
" 17:00 " 2/9 79
" 17:30 ] " 3/9 L3
" 18:00 . n L/g 28
g 18:30 | " . 5/9 36
n I 19:00 " 6/9 ca. 20
i 19:30 1! avtagende 7/9 2 7
" 22:30 ! helt rodt 8/9 3
n 23:00 ! " 9/9 1
n 23:30 oo 11/9 11
19/8 12:15! ca. 7000 12/9 L
" 16:45( ca. 5000 13/9 18
" 17:15 n 1%/9 0
" L 17:45 " ") 15/9 .5
n I 18:15 noy 20/9 : 0
"l 18:30 i L 27/9 ? 2
Inntals~ | 31/8 | 7 i 9/9 6
huset: 2/9 14 L 11/9 1 |
3/9 | - | 12/9 5 0
L/9 . 28 L 13/9 i 0
5/9 ? 13 C1h/9 : 5
/9 g 11 . 15/9 13
7/9 i 8 . 20/9 | 0
' _8/9 : 3 L 27/9 § 5
X>Flottﬁrhus for kloring. Anm':?angentjern ingen Serratia,

Springen Xongsberg Svkehus
P 3 & g oY .
ingen Serratia



5719

Analyseresultater av vannprover fra Lagen ved Kongsberg,

Stasjon 1, innhentet i tiden 8/7-4/8-1961.

18°C
Tempe- ’; \/*\\...__1\ T -
ratr g3 T
ig b M/M
néy
pH 69] | "/\\ — |
V / oo S M»@‘ *’“V%amw%mmmwi; i
6,4 | ] i
3.5:10"%ohm=" cm™!
- 3.0,
Lednlngs-z'g‘
evne 2.0,
745.‘ /
1,01
0.5.
0 ,
/
7.mg /1
6 \\
Perman- ° .
ganat- ¢ , \ . , T —
tall g i S~
7 ] ‘
() .
1.2,mg Si03/1 |
1.0 / o
Turbidi- 0,8 : .
tet 0,6 il B
0.4
0.2
-0
120.mg Pt/
100,
Farge 90 ‘
%€ 6o s
0] | | RH [ S -
20, / "~ , , |
Dato Sl 19 My % % %% % % % N %
NORSK INSTITUTT FOR Fysisk - kjemniske prover Figur 1.
VANNFORSKNING L
BLINDERW Stasjon I, 8/7-11/10-1961. Nr. 0-246-435.




S.

P4

18,

lempe- f6.

ratur 44

12,

10]

‘C

Analyseresultater av vannprover fra Tangentjern.

Stasjon 2, innhentet i tiden 8/7-4/10-1961.

/\

N

s o T

N

7.4,

pH §,8.

6,41

/

o

430
3,5,

Lednings->04

evne a5.
2 ot -

7)5-
1.0.
0,51

o

6,

5)

Perman- 4.
ganat- 3|
tall 2.

1.

0

'mg 0/1

1.2,
‘ 01
Turbidi- é 8l
0.6

04.
0,2

tet.

0

mg Si0:/1

120,

Farge

00,
80,
60
40

20

mg Pt/|

Dato

%% %

By %

10

[4

o

%% %

5
9

% %% o

NORSK INSTITUTT FOR
VANNFORSKNING
BLINDERN

Fysisk-kjemiske prover

Stasjon 2 8/7-4/10-1961.

Figur 2.

Nr. 0-246-436.




5. 21

Analyseresultater av vannpréver fra innldpet | Rundetj.,
Stasjon 3, innhentet i tiden 8/7-11/10-1961.

16°C
16.

Tfempe- 14 ~—
ratur 12; ™ A ~~d
10] | —

8

6,9
! /\!
pH 6;.4« 4 ) \ i
59 |

3,0:10"%chm™ " em
2,5] | | /

Lednings 2,0, —— T
evne 1,5 ’

1,0.
0,5.
0

71.mg O/1 « JiAY
N\

Perman- g / \ |
ganat - - /
ﬁii Gl i ?‘ ; i«‘ / f,/

N S 0o

| 1,6, mg Si02/1 \\
' 1.2

Turbidi- 1.0 T~
tet 0.8 SN

0,6, '\\

0,4.
0.2,
0 |

80, mg f!/{ & |
6 L |
l

| | |
0Ly | — | a
Data %1% 9y 2% % "% 2% 3% % My % T % T

20

NORSK INSTITUTT FOR Fysisk-kjemiske prover Figur 3.
VANNFORSKNING |

BLINDERN | Stasjon 3, 8/7-4/10-1961.

Nr, 0246437 .

R



Analyseresultater av vannpréver i-a utlépet av

Rundetjern. Stas;cr 4,innhentet i tiden 8/7-11/10-1961.

18.°C
, 16.
Tempe- 1. -

, V L
ratur 2] \\ B
0. T

8

7,0

| | —
pH 65| | \ |

6,0

3.010° ohm ' em™! , / \\
2.5 |
ied" 25§ .

nings = | e e
evne. 15
1.0

05

—{-

mg O/ : J—"

1.4.mg Si0g/

12 /&
Turbidi- 1.0
ter 98 Bne | \

04

g2

0

100.mg Pt/ :
80 |
Farge 60, ~ |
20] i |
0 , ] , &
Dato 8,12, 19, 26, 4y 10 29305 6 13 20 T 4 Ty

NORSK INSTITUTT FOR | Fysisk-kjemiske prover Flgur 4.
VANNFORSKNING / ‘ ;
BLINDERN Stagsjon 4, 55?“"§§§g?§”§§§5§ ‘ " éif;é?

. 4.




5.23

Bakteriologiske vannanalyser innhentet | tiden

2177-3/10-1961. Coliforme bakterier /100 ml.

1800,
1700,
1600.
1500
1400
Lagen. 1300
Stasjon 1. 1200
1100
1000,
900.
800,
700,
600.
500
4$00.
300.

/

i —
T

100
Tangentjern. ;
Stasjon 2. 301 ;
300
o 250 |
- Rundetjern. |
L innlép 200, 5
Stasjon 3 5
150 g
i
100 |
5Q- \
M” .

_ 100, o C
Rundetjern } 2 H § |
utiop 50 % § gi ig i }%
Stasjon &, RN |

L —~ L~
Dato 2y 8 179 P BNEE 2 I

NORSK INSTITUTT FOR
VANNFORSKNING
BLINDERM

Koliforme bakterier /100mi | Fiaur 8.

21/7-3/10-1961.

N (-245-439,




