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INNLEDHING.,

Felgende rapport behandler sporsmilet om det for omriédet Kirke-
veden, Tjeme, bor benyttes kloakkrensecanlegg og/eller kloakk-
pumpestasjon med henholdsvis Budalsbekken eller Tjemekjmla som

resipient.

Rapporten baseres pd at vannet i Budalsbekken mellom pkt. A
(se bilag 1) og sjsen skal kunne tjene som drikkevann for bei-

tende dyr.

Kloakknettet for Kirlkebygden, i store deler utfeort som kombi-
nert system, ferer kloakk- og regnvann frem til pkt. 4, hvor
renseanlegg og/eller pumpestasjon er tenkt plassert. (For &
oppnd en hey renseeffekt eller en gkonomisk pumpestasjon, er

det gnskelig at kloakkvannet er s& lite utspedd som mulig).

P& grunn av stort nedslagsfelt og relativt liten boligtetthet,
vil man imidlertid, til wvisse tider med stor nedber, fa en sterk
oppspedning av kloakkvannet. Av rensetekniske grunner vil det
derfor vere gnskelig & f& kloakkvannet fort frem i separate
ledninger. A gjennomfere dette fullt ut for Kirkebygden vil av
skonomiske grunner neppe bli aktuelt. Derimot kan det wvzre

skonomisk forsvarlig & ha delvis separat og kombinert system.

BEt kombinert system md for & unngd for store dimensjoner pa
eventuelt renseanlegg eller pumpestasjon, ha regnvannsoverlsp
som trer i funksjon ved bestemte nedbsrsmengder. Dermed vil
regnvann og kloakkvann avlastes direkte til Budalsbekken. Fol-
gende to alternative ledningssystemer for Kirkebygden bor av

rensetekniske og gkonomiske grunner undersgkes:

Alt, 1). (se bilag 1):

Alle kloakk~ og regnvannsmengder samles i pkt. A

hvor det anordnes regnvannsoverlsp.

41t. 2). {se bilag 1 og 2):

Kloakk- og regnvann fra ledninger fra nedslagsfelt

IT cg III fores frem til pkt. C med overlgp der.
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Ledning PO forlenges til pkt. M (Budalsbekken), og
skal bare fore overflatevann. Kloakkvann fra Grand

Pensjonat md feres i ledning T - 8.

Den midlere nedbgrsituasjonen for omrddet er fremstilt grafisk
i bilag 3. Norges Metecrologiske Institutts observasjoner fra
nedborstas jonene Sandefjord og Ferder er bearbeidet av vart

institutt og fremstilt som wvist i bilaget.

Den spesifike minstevannfering i Budalsbekken er innhentet fra

Horges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen.

Aindre forutsetninger for beregninger er innhentet fra Tjome

kommune.

I det felgende er det foretatt en vurdering av valg av lednings-
system og renseanlegg og/eller pumpestasjon. Det er gjennom-
fort beregninger for regnvannsoverlep for de to alternative

systemene, samt beregninger for anleggs- og driftsomkostninger.

VALG AV LEDNINGSSYSTEM.

Hvilket ledningssystem som er mest hensiktsmessig for Kirke-

bygden, vises best ved folgende eksempel:

Velger vi en pumpekapasitet Qp = 30 1/sek, blir Budalsbekken,

via overlop, Arlig belastet med 830 kg BOF, ved valg av alter-

5
nativ 1, mens alternativ 2 gir bare 44O kg BOF5. Alternativ 1
m& ha en langt storre pumpekapasitet enn alternativ 2 hvis vi
skal oppn& samme grad av beskyttelse for Budalsbekken i de to

tilfeller. (Se tabell 1, side 16 og tabell 2, side 17).
Kirkebyvgden vil derfor vere best tjent med 4 benytte et led-
ningssystem etter alternativ 2, og de folgende vurderinger og

beregninger er basert pd dette.

KLOAKKRENSEANLEGG OG/ELLER KLOAKKPUMPESTASJION.

Skal Budalsbekken under enhver omstendighet og til enhver tid

garanteres absolutt ufarlig som drikkevann for beitende dyr, nmé
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alt kloakkvann og regnvann som ledningssystemet farer frem til
pkt. A, pumpes ut i Tjomekjela. Dette vil medfore en uforholds-

messig stor ckonomisk belastning for Tjome kommune.

Tatt i betraktning den relativt korte tid et regnvannsoverlsp
vil vere i virksomhet, vil en siik tilfeorsel av kloakkvann bety
ern liten belastning p& resipienten, og en vurdering av forhol-
dene =& derfor begrense seg til & finne frem til et kompromiss
mellom de vannmengdene som belaster Budalsbekken og de som skal

fores gjennom et renseanlegg og/eller pumpes.

Lv tebellene 1 og 2 fremgdr det at kloakkvannet til sine tider
vil vaere ganske sterkt oppblandet med regnvann, selv for smé
nedborsmengder. Dette vanskeliggjer en effektiv biologisk
rensning, og inntil full utbygging av boligfeltene har funnet
sted, vil forholdene vere enda ugunstigere enn det fremgir av
tabellene,

Den minimale avrenningsfaktor for Budalsbekkens nedslagsfelt

er av NVE satt til 1 - 1,5 1/sck km=. Velger man et biologisk
renseanlegg, vil Budalsbekken vare den naturlige resipient. I
spesielle torkeperioder vil man derfor ha meget begrensede for-

tynningsmuligheter for det rensede kloakkvannet.

Lv de foretatte beregninger fremgdr det at, uansett valg av
ledningsforinger og ledningssystemer, vil den prosentvise for-
urensningsmengden som passerer gjennom regnvannsoverlopet og
direkte tilfores Budalsbekken, variere mellcom 9 og 2 % av det
totale, hvilket mé& betraktes som relativt lave tall. Denne for=—
urensningsmengden vil imidlertid tilfores wvassdraget periodisk,
og kan derfor fordrsake relativt hoye men meget kortvarige

BOankonsentrasjener i bekken.

Ved 4 benvtte et eventuelt renseanlegg (fortrinnsvis et aktiv-
slamanlegg med aerch slambehandling - dognlufter eller oksyda-
sjonsgrav) vil det imidlertid som folge av de hoye vannferingene
som vil passere gjennom anlegget kunne ventes en meget liten

virkningsgrad.

Ved torkeperioder vil saledes relativt hovye BOFS—konsentrasjo-
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ner i det vannet som tilferes anlegget (150 - 250 mg/l) ikke
bli tilstrekkelig redusert (anslagsvis bare med 50 =~ 70%) Pé
grunn av at anlegget ikke har hatt nodvendig tid til & bygge opp

et effektivt aktivt slam i tilstrekkelig mengde.

Med de heye BOF_-konsentrasjonene som man derfor vil kunne f& i

5
Budalsbekken over lengre tidsperioder synes det & vere en dar-
lig 1zsning & anlegge renseanliegg under de foreliggende om-

stendigheter.

Det foreslads derfor, i steden for &4 bygge biologisk renseanlegg
med Budalsbekken som resipient, & anlegge pumpestasjon for
pumping av den samme wvannmengden i en lukket ledning ut pad dypt

vann i Tjeomekisla.

VALG AV RORDIMENSJON OG PUMPEEAPASITET,

Av bilag 6 fremgdr det at med skende pumpekapasitet Qp, avtar

forurensningen av Budalsbekken betraktelig.

P& grunnlag av omkostningene og forurensningsmengden, fremstilit
i bilag 5 og 6, m8 en fortynning m = 20 (Qp = 30 1/sek), og
dimensjon @ = 175 mm for overlespsledning forutsettes & gi en
teknisk og ckonomisk lgsning som tilfredsstiller de spesielle

strenge krav vi md sette til Budalsbekken.

FORSLAG TII UTFORMING AV KIOAKEANLEGG.

1. Som ledningssystem velges Alternativ 2.

2. KRegnvannsoverlgp beregnet for avlastning av all wvanne-

foring som overstiger 30 1/sck.
3. Pumpestasjon med kapasitet Qp = 30 1/sek.
b, fellom regnvannsoverlep og pumpestasjon installeres

sandfang, kvern og en flotasjonsenhet for en oppholdstid

p& ca. 20 min.



5. Dypvannsutslipp gjemnom plastledning @ =

dyvp ikke mindre enn 30 m. Rerledningen

diffusor.
FORUTSETNINGER.
1. Antall individer i dag: 250
2, " - " - i ner fremtid: Loo
3. " - " . i fremtiden: 800
L, Nedslagsfelt for Budalsbekken (se bilag
a) TFelt I. Areal F, =
Avliopskoeff. &yi =
b) Felt II. Areal F, =
Avliopskoeff, !#2 =
c) Felt III.Areal FB =
Lvippskoeff. yB =
7. Spesifikk torrvannsmengde =

8. " forurensningsmengde =
9., Nedbsrfordeling som vist i bilag 5.
10. Min.-avliep fra omriddet =

175 mm, pd& et

fouvsynes moed

ind.

1

55 ha
0,3
29 ha
0,4
38 ha

0,3

200

ind . dogn

Y ind . dogn

1 - 1,5 1/sek . xm?.



SYMBOLER.

Torrvannsmengde pr. tidsenhet (midlere kloakkvannsmengde).

> 5
il

Q. = Regnvannsmengde " - .

Qp = Pumpekapasitet.

QB = Vannfering i Budalsbekken.

P = Areal som avgir regnvann til systemet.

yw = Avlepskoeffisient.

m = Fortynningsforhold i avskjerende ledning.

T = Antall timer regnvannsoverlep er i funksjon pr. &ar.
H = Nedberhsyde i meter som feres via overlep.

BEREGNINGER FOR REGNVANNSOVERLEP T AILTERNATIVT SYSTEM 1:
(se tabell 1, side 16).

Ledningsnettet forer kloakkvann og regnvann frem til pkt. 4

med overlsp der (se bilag 1).

Q. 1/sek fordeles over 24 timer.

. 1 1,
P als — 9]
Q. = 800 . (ing) . 200(ind - d@gn) = 160.000 (dggn,.
160000 o \

I. Q = 3% . 3600 = 1283.L1/s¢k).

r (=) 4T Ly Q. (=) =q (1 +m) (=)

sek . ha’/ =" %Y z ‘sek’ Qe sek’"’
. Qk . m
=FTT
B 1,85 . m 1,85 . m 1
II. = =555 35 729 .0,k + 38 . 0,3 - 39,5 (G2
1
v o= 0,087 . mlogma).
Arlig regnvanmsmengde:
m - 2
Q. = H(g;} . 2P oy (mT).
L . 4
Q. = H(5% . 0,3 + 29 . O,k + 38 . 0,3) . 10 =H . 39,5 . 10,
L mB

IIT. Q= 0,700 . 39,5 . 10" = 2,8 . 105(§;>.

ﬁrlig kicakkvannsmengde:

1,60 . 107 . 3,65 . 10% _ 4 mS
Q = 3 = 5,83 . 10 (33)




5
Arlig forurensningsmengde:

k , ,
BOFS(gﬁ) = 800 (ing) . 6O(ind f dﬁgn)sés{dggn)
1000
BOF, = 48 . 365 = 1,75 . TOagkg BOF
ar
kg BOF
IV. BOF, = 1,75 ‘04(‘“g;f“i>

Klcakkvannets midlere BOF _~konsentrasjon.

" 1,75 . 10“(§§) . 10° o
8035(15) = o = 300 (Zﬂ)'
5,83 . 10 (%;} . 107
me _ &4
V. BGFB(E“) = 300(Ig)

Fordeling av

P3& T timer g

BEF .y

P& T timer g

(Q (1 +

Total regn-

BOFs—belastning til pumpe og overlop:

dr det i overlop

(m”)

4r det til renseanlegg og/eller pumpestasjon.
m) . T)mg.

+ kloakkvann 1 lopet av T timer blir da:

VI. (H . :F .¢)md + (1 + m)T)m’

BOF5~belastn

VII. BOF (—ﬂ) . Qk(m

m
Midlere BOF

5
blir:
pkt. VI

kg
VIII. BOFs(m3) .

ing i leopet av T timer blir:
3

\ L]
sek’ 5

~konsentrasjon i oppblandet vann i lgpet av T timer

T . 3600(sek) = kg BOF

I/ pkt. VI =

Q(5=) . T . 3600(sek)

sek

(H .2F .y
bvorav

(B2 .4F

H . 3,

ym? + (1 + m)(Eiz) . T . 3600(sek) '

.\y)mB er totalavlastningen pr. 8r og uttrykkes som

95 . 105(m3).



IX.

XI.
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Avliastet BOF5 i lepet av T timer blir da:

pkt. VIIZI . H . 3,95 . 305

e 3
o,g(é%) . 0,00185(%g£) . T . 3600(sek). B . 3,95 . 105(m3)

= il

e e e iy S

o

sek

€. 3,95 . 305(m3) + Q (1 + m) (

e )y . T . 3600(sek)

. 5
_ 2,0 . T . H . 3,95 . 10 (kg BOFB)°

HE . 3,95 . 107 4 (q + m))T . 3600

BOF_-belastning som gdr til pumpen i lspet av T timer.

5
2,0 . T(Qk(1 +m)) . T . 3600
H . 3,95 . 109 + (g (1 + m) . T . 3600

(kg BOFB).

BOF_-belastning til pumpe egvrig tid utenom avliastningen.

5

3
BOF5(§§)QK(§EE) (8700 - T) . 3600(kg BOF).

m
Kontroll:
kg BOF
IX + ¥ + XI = IV = 1,75 . 104(—~g;-3).

ST M I I IN NI IR I SN e e e

BEREGNTINGER FOR REGHVANNSOVERLZE 1 ALTERNATIVT SYSTEM 2.
(se tabell 2, side 17) .

Ledningsnettet forer kloakkvann og regnvann fra Felt I og Felt

II frem til pkt. C med overlep der (se bilag 1 og 2).

- {4 l = l
Q. = 600(ind) . ZOO(ind dagn) = TZOOOO(ngn)-
120000 1
Y = 35 5600 = M GeR)-
1 A .

r(sek ha) épﬂj * Qk(sek) = Qk(1 + m) (sek>

Qk .
r = ——(1/sekx . ha)

LT w
o= 1,0 . m - 1,40 m (1/sek . ha).

29 . 0,4 + 38 . 0,3 23



IT.

r = 0,06 ., n{i/sek . ha).

IIIa,ﬁrlig regnvannsmengder:

IIT. Erlig klocakkvannsmengde :

Iv.

VQ

5 3
_ 1,2 . 107 . 365 b m
Qe = 3 = 4,38 . 10 (ér),

ﬁrlig forurensningsmengde:

600(ind) . 60{ = ) . 365(degn)

kagy _ ind . degn
BOF5(§r) B 10060

BOF5 = 36 . 365 = 1,32 . 10

k
BOF, = 1,32 . 104(~———~—59.

1,32 . ?oa(gf) . 105

mgy
BOFs(l ) =
4,38 . 10

ngy ng
BOF5(l ) = 300(3=)

fordeling av BOF5

Pa T timer gdr det i overlep
P .y (md)
PaA T timer gdr det i pumpe

Qk(1 + m) . T(mB).

~belastning til pumpe og overlsp.



Vi,

VII.

VIIT.
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Total regn + kloakk i lgpet av T timer blir da:
(HiFy%mB + (Qk(T + m)T)mB,

BOF_~belastning i lepet av T timer blir:

5
B0F_(¥8). o (B—) . T . 3600(sek) = kg BOF,.
5 mB’ “k'sek 5

Midlere BOF_-konsentrasjon i oppblandet vann i lepet av

5

T timer blir:

pkt. VII / pkt. VI.

kg n (
BOF5(m3) . q (85) . T . 3600(sek).
3 ﬁB
(H .27 . ¢)uw” + Q. (1 + m) (Sp) - T - 3600(sek)

hvorav
(B .&F ,ty)mB er totalavlastningen pr. &r og
uttrykkes som

H. 2,3 . 1@5(m3).

Lvlastet BOF_. i lepet av T timer blir da:

5

pkt, VIIT . H . 2,3 . 107

3
oyg(gg) . 0,0014(B—=) ., T . 3600(sek) . H . 2,3 . 105(m3)

sek
m

5 3 \m3 {
H. 2,3 . 107(w”) + Qk(i + m){ ) . T . 3600(sek)

"Ysek

1,51 . T . H . 2,3 . 10°
H. 2,3 . 10”0 « Qy(i + m) . T . 3600

(kg BOFS)

BOF_-belastning som gdr til pumpen i legpet av T timer.

5

1,51 . T .(Qk(1 +m)) . T . 3600

H . 2,3 . 10° + Qk(1 + m) . T . 3600

(kg BGFs).

BOF_~-belastning til pumpen svrig tid utenom avlastningen.

5
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BOF
5

PN

3
kg, oy - T) (g BOF
JB) Qk(sek, (8700 - T} . 3600{kg 30?5}.

Kontroll:
g(kg BOFﬁ)o

IX + X + XTI = IV = 1,32 . 10 e

BEREGHNINGER AV ANLEGGS~- OG DRIFTSOMICSTITINGER FOR KLOAKK-
PUMPESTASJON,

Vi har nedenfor regnet ut kapitaliserte driftsomkostninger

for varierende pumpekapasitet og rerdimensjoner, basert pé

et ledningssystem etter alternativ 2. Verdiene vises i bilag L,
hvor ogsd anleggsomkostninger for LOoO m polyetylenrer er tatt

med.

I bilag 5 er totale anlieggsomkostninger plus kapitaliserte
driftsomkostninger fremstilt avhengig av pumpckapasiteten og

fortynningsgraden m.

Q (1 + m) = 0,015 mB/sek.

“k
m = 10 r = 0,06 . m = 0,1 1/sek . ha.
. A L 3,
qp = (20,38 + 1,46 - 12,10) . 10 = 9,74 . 10 ' m” /ar.
b
9,74 . 10" .
Tp = 0.015 © 3600 = 1800 timer.
g = 125.

Trykktapet er da: h = 0,4 ., 16 = 6,4 m,

og hastigheten i rsret:

v = 1,2 m/sek,

.. _ 15 . 6,4 . 1800
E/&r = o8 700 = 3460 kwh.
Kr./8r kapitalisert: 34689552’0&5 = 2830 kr.
# = 150.
Trykktapet er da: h = 0,4 . 6,5 = 2,6 m,
og hastigheten i reret: v = 0,85 m/sek.

o _ 15 . 2,60 . 180C ol
E/&r = U EEE-ve = 1410 kwh.
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1410 C,0kLs

Xr./4r kapitalisert: . = 1160 kr.

/ P o055 1160 kr.
)f[){ = 175.
Trykktapet er da: h = O,k 3 = 1,20 m,
og hastigheten i roret: v = 0,65 m/sek.
s _ 15 . 1,20 . 1800 _ P .
E/&r = oTE 50 = 650 kwh.

- o . . 650 0,045 .
Kr./&r kapitalisert: 5 o855 = 532 kr.
¥

Qk(i + m) = 0,03 mB/sek°
m = 20. r = 0,06 m= 0,12 1/seck . ha.
o an b ) 4 3
qp = (20,38 + 1,46 -~ 10,4) . 1¢7 = 11,44 ., 10 m”/a&r.
kL
11,4k . 10 -
Tp = G, 03 3600 = 1050 timex
ﬁ = 150
Trykktapet er da h = 0,4 25 = 10 m,
og hastigheten: v = 1,7 m/sek.
- 30 . 10 . 1050 _ .
E/Ar = 0.5 00 = 6300 kwh.
. . 6300 0,045

. a a t: . = ke,
Kr./4r kapitaliser 5. 055 516 r
ﬁ = 200.
Trykktapet er da: h = 0,4 5,5 = 2,20 m
og hastigheten i roret: v = 0,95 m/sek.

5 30 . 2,20 . 1050 o
E/&r = o5 700 = 1390 kwh.

. . 1360 0,045

Kr./4r kapitalisert: = 1140 kr.

/ P © 0,055 S
ﬁ = 250,
Trykktapet er da: h = 0,4 1,8 = 0,7 m,
og hastigheten i reret: v = 0,6 m/sek.



3)

]
E/Ar = 300'50’7150’”50 = L4O kwh.
.5 .
Kr./Ar kapitalisert: 4460:0§5045 = 360 kr.

Qk(l + m) = 0,040 m%%ek;

m = 28 r = 0,06 . 28 = 1,7 1/sek . ha.
L 5 L 3 /s
Qp = (20,38 + 1,46 - 9,80) . 107 = 12,0% . 10 . m”/ar.
L
- 12,04 ., 10 .
Tp = 0.0k . 3600 " 832 timer.
g = 150
Trykktapet er da: h =0, . 43 = 17,2 m,
og hastigheten i reret: v = 2,25 m/sck.

11440 kwh.

H

E/&r 40 . 17,2 . 8,32

11440 , 0,045

Kr./Ar kapitalisert: LD = 0 kr.
g = 200.
Trykktapet er da: h=0,4. 10 = 4 m,
og hastigheten i reret: v = 1,3 m/sek.

Lo . L , 832
E/&r = o 5 100 = 2660 kwh.

2660 O,0h5
Kr./4r kapitali t: e = 2180 kr,
/ pitaliser 5 055

¢ = 250.
Trykktapet er da: h=0,4. 3,2 = 1,3 m,
og hastigheten i roret: v = 0,8 m/sek.

Lo . 1,3 . 832
E/&r = oTE 100 = 866 kwh.

7 ”
Xr./&r kapitalisert: 8600°025043 = 710 kr.
¥




(1 «+ m) = 0,050 m /selk.

Q

i

m = 35. r = 0,06 . m = 2,1 1/sek . ha.
: ayq ok . L 3,
ap = (20,38 + 1,46 - 8,8)10° = 13,04 . 10 m /ar.
L

Tp = ;3624 °q%80 = 725 timer.
¢ = 150,
Trvkktapet er da: h = 0,4 . 70 = 28 m,
og hastigheten i reret: v = 2,3 m/sek.

. _ 50 . 28 . 725 _ )
E/4r = 55 . 100 = 20300 kwh.
Ke. /&7 kapitalisert: 29300 . 0,043 = 16600 kr.

0,055 —_—

g = 200,
Trykktapet er da: h = 0,4 . 16 = 6,1t m,
og hastigheten i roret: v = 1,6 m/sek.

.. _ 50 . 6,4 ., 725 )
E/&r = 65 . 100 : = L4640 kwh.

L6Lo ., O,0L5

Kr./8r kapitalisert: : = 3800 kr.

/ : * 0,055
g = 250.
Tryvkktapet er da: h=0,4.5=2,0m,
og hastigheten i reret: v = 1 m/sek.
B/ = 20+ 2 . 720 = 1450 kwh.

0,05 . 1C0

<. /&r kapitalisert: -39 0,005 -~ 1190 kr.

6,055




BEREGNINGER POR MAKSIMALE BOFS—BELASTNINGER I BUDALSBEXKEN.

I bilag 6 er de maksimale belastningstilfeller for DBudals-
bekken,madlt i mg BOFB/l, vist avhengig av regnintensitet r,

fortynningsforhold m og pumpekapasitet Qp.

600 . 60000
2L . 3600

Midlere BOF5~mengde som tilfores pkt. A

i

17 mg BOF5/1 . sek.

Til Budalsbekken avlastes direkte:

Q

- Q
417 —£5~—~R mg B@F5/1 . sek.

r

De ovrige beregninger for kurvene i bilag 6 gir frem av tabell
3. For disse beregninger er det forutsatt at pd det tidspunkt
de maksimale vannferingene tilferes pkt. A wvia rorledainger,
bidrar Budalsbekken, ved pkt. A, med et avlep fra 1/3 av sitt
langstrakte nedslagsfelt. Dette er gjort for & omgd vanske-

ligheten med & beregne fordrgyningseffekten i Budalsbekken.



Beregninger av regnvannsoverlgp for Alternativ 1.

Tabell 1.

16

=3 -

Avliastet BOF

sk jerende ledn.

5 2
Aviastet BOF_ . 10 3 LAR-ATN
som % av total - 5 % O N I~ O IOy N
l{P Lo} o~ - o -~ - - -
BOFS—mengde. 1,75 . 10 v @ > Ix
a) T AT A TN A Yl <a) ré
L
Aviastet BOF 2,G.T.Ha3,95.105 OO 0 0 0 0 O -
= ™ T e T T (\‘_
pr. &r (kg/&r). H.3,95.10“+Qk(1+m)’1‘.3600 @ i D
ke BOF AN A 0 O 1
ko 3 N N N - - IS -
< 5 Ld L k and fand (@] o O
Aviastet regn- 5 2
og kloakkvann H.3,95.10°.10 %
o
som % av total 8 L QO ONIs o NN
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Beregninger av regnvannsoverlep for Alternativ 2.

Tabell 2.

~J

Avliastet BOF5
% av total

BOF5~mengde.

s50m

Aviastet BOF5.102

n o,
10

jo

1,32 .

8,94
7,75
6,15
6,70
3,35
2,76
2,07

Aviastet BOR

5
pr. &r (kg/ér

S

°

1,51.?.H.2,3.105

E.2,3.?05+Qk(1+m)T.3600

kg BOF5

1,18.10°
1,02.103
0,81.10°

0,67.103

o,hu.103

0,37.10°
0,27.10°

Aviastet regn-
og kloakkvann
som % av total
regn- og kloakk-
vannsmengde.,

2

H.2,3.1O5.1O %
L" 4

(4,38+16).10
113

Li .

79

68

67
59

b9

L3

Avlastet regin-
og kloakkvenn

pr. ar.

H.2,3.105
m3/§r

HEF

1,61.105

05

1,38.1
1,36,105

1,21.105
1,0&.105

0,98.105

0,88.10°

HMaks. vanr~
foring idet
avliastning

begynner

Q(1 + m)
0,014

0,0014
00,0056
0,0098
0,0154
0,0295
0,0406
0,0500

Nedbersheyde
som

aviastes.

H
meber

0,7

0,600
0, 585

0,525
0,450
0,430

0,38Q

Antall timer
avliastningen

varer.

timer.

800
750
625

550
L20

375
290

Grenseintensdi-
tet r(1/sek.ha)
ndr avliastning-~

en begynner.

0,06 . m
1/sek.ha.

0,18
0,36
0,60
1,20
1,68
2,10

Fortynnings-
forhold i av-
skjzrende
ledn.

(S

10
20
28
35
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Tabell 3.

BOF _-belastning i Budalsbekken.

5

§ Q. % : ; Qg z { ? ng

. e @ %m0 ey, Rp~+0p BOF5  BOR

| 1/sek.ha (1/sek %l/sekil/sek% i/sek | 1/sek i mg . 1/sek
0,36 | 8,3, 10 % 0 é - - i -
0,6 13,8 | 10 3,8] 3,5 7,3 | 115 | 15,8

1 23 10 ; 13 ? 5,81 18,8 § 235 | 12,5

2 w6 1 0 36 | 11,5| k7,5 0327 69

5 h1s | 10 %105 27 | 132 | 380 2,9
0,6 % 13,8 | 15 i o % - - § A
0,7 116 | 15 1 . ko 50 26 | 52

1 % 23 15% 8 E 5,81 13,8 2145 10,5

2 é 46 15 % 31 % 11,5% k2,5 | 282 6,6

3 6o | a5 | sk 17,3 71,3 | 326 | b6

5 %115 ;15,100 i 29, 129 | 362 | 2,8
1,2 2 28 ' 30 % - - z - - -

1,5 1os 50l 5 | 86l 13,6 60 | Lk

2 |46 30, 16 | 11,5% 27,5 | 145 5,3
3 69, 30! 39 % 17,3 56,3 ' 235 L,2
5 115 30 % 85 27 | 112 308 é 2,8

1,68 ' 39 40 i - - - - -

46 ko 6 11,5, 17,5 | k45 | 2,6

3,6

3 695 | ko 29 1 17,3, 46,3 | 169
5 115 ko Co7k 27 101 268 | 2,6
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