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ar wvert undersgkt flere ganger tidligere, I 1954 - 55
foretatt en limnologisk undersgkelse av n&verende cand.
cre HNilsen. Det ble gjort vrede for innsisens sterrelse

cg ferm, Videre ble det gjort rede for variasjonene i tenmpera~

tur, oksygen, pH og elektrolyttisk ledningsevne 1 legpet av et ar.

Ellers er det ved flere anledninger foretatt sporadiske biolo-

giske undersgkelser i Oyeren, men disse har ikke nevneverdig
betydning i denne sammenheng.

Uyeren ble til dels loddet opp med hindlodd socmmeren 1952 og
tii dels med ekkolodd sommeren 1958, P& grunnlag av disse mi-

linger er det blitt tegnet dybdekart av innsjesen i mélestokken

1 : 206000, Dette arbeidet er foretatt i forbindelse med Insti-
tutt for Atomenergi's regionale undersgkelse 1958 ~ 19590, Opp-

Y4

loddingern ble foretatt av lektor Magne Lund (fig. 1). Den fol-
gende beskrivelse av de morfologiske og hydrologiske forhold

bygger ogsé vesentlig p& denne undersgkelse,

MORFOLOGT,

ren er en ca. 33 km lang fjordsje. I den nordligste og bre-
leste delen av Oyeren, fra utlepet av Glomma og 9 - 10 km syd-
er, varierer dybden mellom 1 og 6 m., De storste dypene ble

1t i rennene som danner fortsettelsen av eilvelopene. Delta-

18
flaten senker seg ca., 0,6 m pr. ko,
Den sgndre halvdel av sjsen danner et 1 strakt tra med for-
heldsvis Jjevn bunn som heller svakt mot sst. Professor Holte-
dahl ( 907) har pdvist forkastninger langs Jyveren og at alun-
skiferfeltet ved nordvestsiden er en relativt innsunket part,

t aiunfeltet har betydelig ut-

[

Holtedahl antar som sannsynlig

Q

a
bredelse ogsé& under @yerens flate,.

o}

Forkastningene cg det storre eller mindre innsunkne parti av
lite motstandsdyktig alunskifer m& antas & vere den primesre



.

runn for bassengets dannelse, usnsett hvilke erocderende krefter
o ¥

som hor vert virksomme,

Noen morfometriske data for Cveren er angitt nedenfor:

Hevde cover havet 101 m
Cverfiate {(kote 101) 85,2 km2
Nedslagsfelt ved Herkfoss 39964 ka
Sjeens overflate som % av
nedslagsfelt 0,21 %
Storste lengde 33,2 km
Sterste dyp 70,5 m
Dybde- gAreal ; % ¢ Vannlag mellom | Volum
kurve f kmz f av i dybdekurvene mill,m3
m ; y overfl, | s}
0 g 85,2 ? 100 ; o- 5 { 258,14
5 2,k 28,5 5 - 10 | 109,72
10 § 19,72 | 23,2 ; 10 - 20 § 186,73
|20 17,64 | 20,7 | 20 - 30 I 167,83
30 15,9k E 17,6 30 - 4o g 150, 0k
Lo - 1h,08 0 16,5 | Lo - 50 . 126,03
50 11,76 | 13,8 50 - 60 9k,97
L 60 L7k 8,5 60 - 70,5 | 24,69
Semlet volum: 1121.15 mill, mg,
Middel dyp: volum/overfl,: 13,16 m
Velumet av vannmassene ned +il
10 meters dyp: ca. 369 mill. m°
Volumet 2v vennmassene ned til
15 meters dyp: ca., 463 mill, mse

HYDROLOGT .

Avlepet fra COyeren er regulert giennom en dam ved Morkfoss.
Siste regulering ble gjennomfort i 1934, O-punktet ligger
ifelge Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen 96,340 m over
havet. HNedre reguleringsgrense ligger 2,4 m lavere, mens gvre
grense ligger 4,8 m over nevnte O-punkt, @yerens overflate ved
heoyeste regulerte vannstand ligger altsd p& kote 101,14. Den

opprmagasinerte vannmengde blir derv-d 157 mill. mg. Reguleringen



skal utferes slik at vannstanden skal holdes ved reguleringsgren-
sen om sommeren og hesten til 30. november. Deretter skal vann-
standen senkes med 0,45 m pr, mnd. til og med 31, mars, d.v.s.
til 99,34 m.o.h, Under wvisse forhold kan vannstanden senkes

ytterligere til 68,74 m.o.h.

Vannstanden i @veren varierer relativi meget., Dette skyldes
vesentlig at Glommavassdraget har f& innsjoger og at utlopet wved
Mgrkfoss er trangt. Denne store varias jonen av vannstanden har
gjennom tidene medfert ulemper og skader for jordbruk, ferdsel
og temmerfletning, For & minske ulempene og skadene ble det
fra 1857 - 62 foretatt utsprengninger ved Merkfoss og bygd en
reguleringsdam., Da de beregnede senkninger av flommene ikke
ble oppnddd, ble det senere foretatt ytterligere sprengninger
og bygd ny dam., Reguleringsreglementet har stort sett vert det

samme helt fra 1862,

Glommas nedslagsfelt er 139,96L km2 ved Morkfoss, Variasjonen

i Glommas vassfering er som for typisk sydegst-norske elver:

en stor og arviss varflom, forholdsvis stor vassfering om somme-
ren, en mindre og mer tilfeldig hestflom og endelig en lavvanns-
pericde om vinteren. Lavlandsflommen har vanligvis ingen utpre-
get kulminasjon i hovedvassdraget, men gdr jevnt over i den
egentlige vadrflom som er forirszket av snesmelting i heyfjellet,
Varflommen oppitrer ofte med to kulminasjoner, idet @sterdalsflom-
men kommer for Gudbrandsdalsflommen, som forsinkes giennom Mjesa.
Inntrer de to flommene av en eller annen grunn samtidig eller

de blir langvarige, kan flommen i hovedvassdraget og i fyeren

bli segriig stor,

Ved Merkfoss kulminerer varflommen i gjennomsnitt 1. Jjuni. I
perioden 1901 +til 1959 dinntraff tidligste og seneste kulmina-
sjonstid henholdsvis 6., mai 1959 og 7. juli 1927, I 1062 kul-
minerte vadrflommen 28, mai. Gjennocmsnittlig avlep i perioden
1911 -~ 50 var 686 mj/sek, hvilket tilsvarer et midlere aviep

réd 17,1 1/sek pr. km> og en nedber pd 540 mm i Glommas nedslags-
felt, Hormalt er tilsiget ved Msrkfoss minst i februar, 152
mS/sek, ocg sterst i Jjuni, 1564 mg/sek. Begge tall er mineds-~
middel, slik at degnmidlene kan anslés & variere mellom Cca2.

100 og 3000 m3/sek,
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Tabellen nedenfor viser ménedsmidler for vannferingen i Glomma
ved Ré&ndsfoss og ved Solbergfoss i 1961 - 62. Normalveannferin-
gen (1921—1950, Norges wvassdrags- og elektrisitetsvesen) ved

Merkfoss er ogsd angitt (verdiene er angitt i m3/sek),

1961 1962

H

i : ; ; S A o
St, Sept,Okt. Nov, !Des.Jan.Feb.Mars Apr.. Mai |Juni JuiltAug.g Ar
{ T T

‘ j

: H : ! !
1 528§10&8§1107 396 390 368 1297 378 1245111781 993 1771 {725

2§ 58111192 1330 438 k2l k27 360 L60 {1403 11296 {1085 (871 | 822
! ; ; ; : : H ; %
3| 7551 635 452280 1196 1148 (172 500 11551 (15631155902 {695
Tébell 1.
St. 1 - Ré&nasfoss.
" 2 -~ Solbergfoss,
" 3 ~ Mogrkfoss (normalvannfﬁringen 1021 ~ 1950}.

Tebellen viser at den drlige vannfering i observasjonsiret var
betraktelig heyere enn normalt, Dette gjelder serlig vannferin-
gen om hesten og vinteren., Serlig er det wverd & legge merke +til
den forholdsvis store hsstflommen (figur 2}. Cm véren var imid-
lertid vannferingen nce under normalen. Dette henger sammen med
den forholdsvis kalde vertype som gjorde at snosmeltingen fore-
gikk langsomt.

Foruten Glomma renner bl.a, HNitelva cg Leirelva ut i de nerd-
ligste omrdder av Overen. Vannferingen i de sistnevnte elver er
imidlertid sm& i forhold til vannferingen i Glomma, men i flom-
periodene er de svaert slamferende og har derfor betydelaig inter-

esse,

Leirelva har et nedslagsfelt pd 561 kmz. T folge Vassdragsvese-

nets kart over gjennomsnittlig avlep, kan man ansld at Leirelvas

nedslagsfelt har gjeunnomsnittlig avlep pd ca., 20 l/sek/mz, Den

Lo

ennomsnittlige vannfering ved Leirelvas utlep i Gyeren skulle

oy

b
anslagsvis bli ca. 11 m”/sek, Den gjennomsnittlige minste

da
0g sterste vannforing er henholdsvis 1,7 og 102 mj/sek.

Mitelvas nedslagsfelt er 48L kmz. Da det ikke har vaert fore-
tatt vannferingsmdlinger i Nitelva, har man ikke noen sikre ver-
dier fer vannferingen og dens variasjoner i denne elv, TIfglge
Vassdrag enet er den gjennomsnittlige avrenning i Nitelvas

sves
. . 2 . . .
nedslagsfelt ca. 15 1/sek/km”. Dette skulle gi et giennomsnitt-
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iig aviep pé ca, 8,8 m /sek. De lige lavvannsfering

anslés til ca. 1,4 m”/sek.

Samlet nedslagsfelt for Oyveren er som nevnt 39964 kmz. Ifslge
oppgave fra Statistisk sentralbyrd er skogbruks- og jordbruks-
arealet i dette omrddet henholdsvis ca, 14200 km2 og ca.2000 kmza
Folkemengden i omrddet er ca. 343 000. Det er derfor & vente at
en stor del klozkk- o0g avfallsvann blir tilfort vassdraget, men
P8 grunn av den forhocldsvis grisne bebyggelse gjor selvrensnings-
effekten seg sterkt gieldende. Kloakk cg utslipp av avfalls-
stoffer i nsrheten av Jyeren kan imidlertid +il en viss grad

gjore seg gjeldende, selv om fortynningen er forholdsvis stor.

Stromforholdene i den nordligste del av gyeren, sarlig mellom
cyene og over bankene i nord, varierer med vannstanden. Under
sngsmeltningen i lavlandet stiger gjerne Leir- og Nitelva for-
holdsvis raskere enn Glomma., IEtter denne lavlandsflommen fort-
setter imidlertid Glomma & stige. Stromforhoidene kan p.g.a.
materialtransporten bli anskusliggjort i slike perioder. Under
store flommer kan man sdledes merke at hovedstreommen sydover

i Oyeren oftest gdr i to slyng mellom breddene for den nir Mork-

foss,

P& grunn av Glommas relativt store vannforing i forhold til
Uyerens storrelse, ma gjennomstromningen bli stor., Stromhastig-
heten i den nordlige, grunne del lar seg vanskelig beregne, da
hovedmengden av vannet fglger markerte renner, éntar man at
strommen i den dype del av sjogen folger det ovre 5 m tykke sjikt
og jevnt fordelt pd en bredde av 2,4 km, vil gjennomsnittshastig-

heten i februar vere ca, 1,5 cm/sek og i mai ca, 15 cm/sek.

Teoretisk fornyelse av Oyeren er effektuert 19 ganger i aret,
Den tecoretiske tid for total utbytning av vannet vil bli 19

dager,

OBSERVASJONS-~ 0G ANALYSEMETODER,

Temperaturen i dyplagene ble mdlt med Richter og Wiese vende-

o]

s . +
termometer som er neyaktig inmenfor = 0,01 "C, Overflatetempe-~

raturen ble madlt med vanlige, kalibrerte termometre.



Oksvzenet ble bestemt titremetrisk ifglge Vinkiers modifiserte

pH og Koo ST malt elektrometrisk, Den elektrolytiske lednings-
L7
5 ; o 5 , -6
evne er mdlt ved 20°C, og er av storrelisesorden n ., 10

20U A
' = "Z20

-1
. chm . O .

Fergen bilie bestemt fotoelektrisk {EEl-fotometer) ved absorbsjon
ved L435u. Resultatene er angitt i mg Pt/1, Verdiene er av-

hengig av béde turbiditet og farge.

Turbiditeten er bestemt cptisk ved refleksjon som Tymndall-effekt,

2

pd et spesielt instrument. Fargekomponenter registreres ikke péa

dette instrumentet., Resultatene er angitt i mg SiOz/l.

Cksyderbarheten (permanganat~talleﬁe}, som ey bestemt titreme-~

trisk, er angitt i mg 0/1. Ved & multiplisere de oppgitte tal-
lene med 12,5, fremkommer forbruk i ml av N/100 KMnOh, som ofte

er brukt i Norge for drikkevannsanalyser,

De ovrige kjemiske analyser ble utfert ifeglge Deutsche Einheits-
verfahrung zur ¥Wasser, Abwasser und Schliammuntersuchung (1954)
og Standard Methods for Examination of Water, Sewage and Indus-

trial Wastes (1955),

Undersckelsesperioden strazkte seg over tidsrommet september
1961 til og med august 1962, I denne pericde ble det pi 8§ for-
skjellige tidspunkter foretatt grundig undersgkelse av forhol-
dene i forskjellige dyp i Yverens dypeste omrade (st. 1).
Videre ble det fra oktocber arrangert provetaking forholdsvis
regelmessig 2 ganger i uken pd omirent samme sted som nevnt
ovenfior (St. 1). Disse provene ble tatt i1 O, 20, 30 og Lo
meters dyp. Provene ble hentet hver méned,hvorpd de ble analy-

se~ . Ved Fetsund ble ogsd vannets temperatur médit daglig.

Adnzlyseresultatene gdr frem av tabellene 3 - 14,
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5.7, Termiske forhol

Lig

bl

I Norge gjijennomleper innsjigene vanligvis fire forskijellige ter-

[ad 2

miske pericder for é&éret, nemlig wverfullsirkuleasjonsperioden,
sommerstagnas jonsperiocden, hestfullsirkulasjonsperioden og

vinterstagnes jonsperiocden,

Under wvinterstagnasjonspericden er vannets temperatur lavere enn
temperaturen for vannets maksimums tetthet som er ca. QOC. I de
gverste vannmasser er temperaturen henimot OOC, men den stiger
noe mot dypet hvor temperaturen vanligvis ligger mellom 3 og

QOC. Perioden er sfledes karskterisert ved at vannmassene befin-
ner seg i stabil likevekt. Vertiikale forskyvninger og stremnin-

ger forekcmmer derfor bare i beskjeden utstrekning.

Etter islgsningen om véren oppvarmes overflatelagene, Den sta-
bile likevekt blir derved opphevet, og vannmassene kommer i be-~
vegelse suvm felge av vertikale kornveksjonsstremninger. Denne
sdkalte sirkulasjonsperiode vil vare til hele vannmassen har nddd
temperaturen for maks. tetthet, Ved videre oppvarming av over-
flatelagene inntrer igjen stabil likevekt oz den sékalte sommer-

stagnas jonsperiocden exr etablert.

I denne sistnevnte periocde vil vind-, beolge-~ og stromaktivitet
pavirke de sverste vannmassene slik at det dannes en stratifi-
kasjon med varmt vann sverst som er mer eller mindre skarpt at~
skilt fra kaldere vanramasser i dypet. De vtre krefter samt inn-
sjsens stegrrelse og form er bestemmende for hvor dypt snrang-
sjiktet vil befinmne seg, og 1 lgpet av sommeren vil vanligvis

mektigheten av de sverste vannmasser gke,

Utover hgsten avkjsles overflatelagene, konveksjonsstreommer
setter inn, og sprangsjiktet arbeides stadig dypere, Til slutt
vil hele vannmassen ha en ensartet temperatur - hegstfuilsirku-
lasjonen er etablert. Nar avkjelingen er kommet s& langt at
temperaturen for maks., tetthet er oppnédd, gir innsjesen pd nytt
inn i en stabil periode (vinterstagnasjonen). En videre avkjo-
ling vil nemlig som feglge av tetthetsforskjellen bare bergre
overflatevannet, og det etableres en termisk stratifikasjon med

kaldt overflatevann over varmere vann i dypet.

i

Temperaturens &rstidsvariasjoner i Oyeren gdr frem av tabelliene
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3 - 10, og fig. 3. Fig., 4 viser overflatetempersturer i gyeren
oz ved Fetsund. Disse verdier kan bl.,z. anvendes for & bestemue

varigheten av de forskjellige termiske perioder,

P
o

Uyeren er en typisk gjennomstrsmningsinnsjs, og temperaturfor-
holdene tar preg av dette., I stagnasjonsperiodene om scameren
og vinteren er tetthetsforholdene i de tilferie vannmasser pa

grunn av vannets temperatur av en sliik sterrelsesorden at gjen-

nomstremningen foregdr i overflatelagene (ned til ca, 20 -~ 25 m}
av innsjgen., Under sommerstagnasjonsperiodene 1961 og 1962 13
temperaturen i overflatelagene (ned til 20 - 25 m} venligvis
meliom 13 og 1400. Sprangsjiktet var forholdsvis lite utpreget,
og 1 dypet under 50 m var temperaturen ca. 600. Sommerstagna-
sjonsperioden varte til begynnelsen av november, Temperaturen
var da ca. 700 i alle dyp. Den etterfglgende fullsirkulasjons-
periode varte frem til begynnelsen av desember, altsd i ca, 1
maned. I lopet av denne tiden ble vannet avkjelt til noe under
&OC. I denne perioden var det forholdsvis stor vannfering i
Glomma. Temperaturen i elvevanunet var lavere enn i innsjeen
(fign 4}, og det forklarer at gjennomstremningen foregikk i

dyplagene. De kjemiske data tyder ogs& pd at dette var tilfelle.

isen la seg omkring 10. desember 1961, I den fglgende periode,
vinterstagnasjonsperiocden, var elvevannet kaldere og lettere enn
vannet i innsjosen (temperaturen var overalt lavere enn 4°C),
Gjennomstregmningen foregilkhk derfor i overflatelagene (ned +til

12 - 15 m). Temperaturen i disse lagene 1& mellom O og TOC.

- ~ s o
i dvpet (under ca, 30 m} derimot, var temperaturen ca. 3 C,.

Islegsningen fant sted i ménedskiftet april - mai. Temperaturen
overalt i wvannmassen 1& pd denne tid i intervallet mellom 2 og
306. Varsirkulas jonsperiocden varte til omkring 15, - 2C. mai,
Temperaturen 1 dyplagene var ved inngangen til sommerstagna-
sjonspericden ca. 500, men pad grunn av innvirkning fra de gjen-
nomstremmende vannmasser, steg temperaturen i dypet til hen-
imot 6°¢ 1 lepet av de forste sommermdneder. Ogsd denne somme-

ren 1& sprangsjiktet i 20 - 30 meters dyp.

5,2, OCksvgenforhold,

-

variasjoner i cksygeninnholdet i en innsje er betinget av sam-
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spiilet mellom gassens ieselighet ved forskjellige temperaturer,

vannmassenes bevegelse og biclogiske prosesser,

I Gyeren exr oksygenforholdene i det vesentlige dominert av de
termiske og dymamiske forhold, Pig., 5 viser variasjon i cksy-
geninnheldet i cobservasjicnsperioden (p.p.a. lite observasjons-
materiale tar vi forbehold om neyaktigheten). Oksygenmengden
i mg/l vear ca, 9 - 9,5 om sommeren, mens den om vinteren 1& i

inftervallet 11,5 - 113, Metningen var stort sett hele tiden ca.

2
7

90%. Cbservasjonene 22, februar viser imidlertid at det gjorde
seg gjeldende et visst oksygenforbruk i dypla gene under vinter-

)]
ok
‘3

o
gnasjonsperioden, Arsaken til dette er dekomponering av

s

rganisk materiale,

O

5,3, Kiemiske forhold.

De kjemiske forhold i @yeren er fremstilt i tabellene 3 - 13,

Fglgende tabell viser middelverdiene av noen kjemiske kompo-

nenter pd de forskjellige observas jonsdager:
Tabell 2.
1961 % 1962
““\ D a t o § . ; i . : oo ; .
i eomp 1&/9559/10§:5/1g 1h/1222/2 ) 8/5 1k/6 (15/8
pH 7,0, 7,0 16,91 7,0 | 7,116,716, ' 7,1
% -6 f
20° . 10 | 36,5137,5 33,5 35,6 |35,9!38,3 30,8 [35,9
¥
Farge, mg Pt/1 31 | 6L 141 | 63 L5 | 338 Lv Lo
Turb., mg $i0,/1 1,31 3,5 12,0 | 5,1 | 2,8:33,7: 3,0 | 3,0
™ ! i
KiinO, -tall,mg C/1 | 3,9 * 6,10 4,5
v H §
Jern, mg Fe/l1 0,16 | i
] Under .
He ng M 1 i f i
HMangan, mg Mn/ ! 0,05 e/l , ! |

5.3.1. PH og elektrolvtisk ledninssevne. Cbservasjonsresulta-~

tene viser at béde pH og den elektrelytiske ledningsevne var

fod

forholdsvis stabile giennom hele observas jonsperioden, De smi

variasjoner med tiden henger sammen med arstidene og den veks-~

ek

lende vannfering i Glomma, I “yeren er som nevnt den biologiske

Yy

aktivitet \ fotosyntese og dekomporering av organisk materiale)
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liten, cg pH og 50 varierte derfor lite med dypet ogsd under
stagnasjonspericdene.,

5.3,2, Jern ofg mengan, Vannets innhold av jern og mangan ble
t den 14/9, Mangan ble ikke pévist med den analyse-
metode som ble benvttet. Av jern var det ca., 0,16 mg/l. Dette

w

ansees & vaere et forholdsvis heyt tall for drikkevann.

-

5+3:3. Turbiditet cg farge, Av fig. € og 7 gér det frem at

o

turbiditeten og fargen i Gveren er hsoyst variable., Videre er
det tydelig tilkjenmnegitt at farge- cg turbiditetsverdiene vari-
erer parallielt, irsaken til dette er at ved fargem&lingene

blir ogséd turbiditeten registrert. Tabell 11 viser hvilken
betydning filtrering med forskjellige typer filter har for far-

ge op turbiditet., Fargeverdiene ble redusert med 20 -~ 30 -~ QO%,

o]

alt etter sterrelsen pé& filtrenes poredpning. Reduksjonen i
turbiditet var beitraktelig sterre, men det er verd & legge merke
til at til tross for filtrenes smé& poredpninger var det likevel
en betraktelig mengde partikler tilbake i vannet etter filtre-

ringen,

Observasjonsresultetene viser at den periodevis hegye turbiditet

i @yeren henger sammen umed vannferingen i tilsigselvene, Jyveren

ligger under den marine grense cog lesavsetningene i den nederste
1 av nedslagsfeltet bestar i stor utstrekning av leire., Sor-

lig undcder flomperioder vil vannet grave ut og fore med seg leire.

En del av dette materiale vil etter hvert sedimenteres i inn-

sjoen, men det fineste materiale sedimenterer ikke s& hurtig og

er derfor arsak til de hoye turbiditeter i de sydligste omridder.

Det er som nevnt i flomperiodene om hosten og vAren at turbidi-
tetspéavirkningen gjor seg sterkest gjeldende. Fosten 1967 ble
det malt verdier opp til 15 - 20 ng SiOz/l, cg om véren 1962 var
toppverdiene 40 - 50 mg SiOz/l. Disse ugunstige forhold gjorde
seg gjeldende ca. 2 méneder om hesten og ca, 1,5 mined om varen,
Videre kan bemerkes at lavliandsflommen om véren er av steorst
betydning for tilferselen av det partikulere materiale, Dette
henger sammen med at lssavsetningene i de nederste deler av
nedsliagsfeltet bestdr av leire, og snosmeltningen i lavliandet

vil resultere i forholdsvis stor avrenning fra disse omridder,
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Observas jonene ({fig. 6) viser videre at turbiditetspavirkningen

i disse pericder er sterst i dypet av innsjisen (under ca, 40 m).
Selv om turbiditetspévirkningen var storst i flomperiocdene, var
verdiene gjennom hele vannmassen temmelig hove ogsd i de mellom—
liggende tidsrom, Den 22, februar 1962 1& f,eks. verdiene mel-
lom og 3 mg S5i0 /l og den 15, august 1962 184 verdiene i in-
tervallet 1,9 - 4 mg Si0,/1.

Provene som ble ftatt to ganger for uken {tabellene 12 og 13, og
fig., 72, 7b og 70) hadde gjennomgfende lavere og mer varierende
turbiditetsinnheld, ﬁrsaken til dette kan sannsynligvis sees

i sammenheng med den delvis lange lagringstiden av disse provene
for analysene ble utfort, Ellers er det forholdsvis god over-
ensstemmelse mellom turbiditetsinnholdet i preovene fra Fetsund
og fra Jyeren, I flomperiodene er verdiene ved Fetsund noe
storre enn i selve innsjgen. Arsaken er at en del materiale
sedimenteres i den nordlige del av @veren. I henhold +til +til-
sigselvenes steorrelse er det rimelig at de storste kvanta parii-
kulert materiale blir tilfert gjennom Glomma, men det er rimelig
at partiklkelkonsentrasjonen er stgrre i Leira og HNitelva, idet

disse elver i langt hevere grad drenerer leireomrider,

Varias jonene 1 oksyderbarhetsverdiene (KMnO&~tallene} viser

variasjonene 1 transporten av organisk materiale gjennom inn-

sjoen., Verdiene er derfor mnaturlig nok storst i flomperiocdene,

BAKTERIOLOGISKE FORHOLD,

Undersgkelsen av Uyeren omfattet ogséd de bakteriologiske for-
hold, og pd hver prevetakingsdag ble det tatt baktericl ogiske
prover vd forskjellige dyp. Disse prever ble analysert pd coli-
forme bakterier cg kimtall., Resultatene exr gjijengitt i tabell 15

oz fig. 8.

Celiforme bakterier blir vanligvis forbundet med forurensning
fra memnnesker og dvr. Resultatene angis vanligvis i antall
Iolonier pr, 100 ml vann, Ximtallet omfatter flere typer bak-

terier, og mengden angis i antall pr. ml vann.

Resultatene viser at forurensningen,som skyvldes avfallsstoffer

fra mennesker og dyr, ckte utover sommeren og hesten. Den
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15. november 1861 varierte wverdiene for coliforme bakterier fra

25C +iil

€2

i,mi

46 kolonier pr., 100 ml (middelverdi ca. L8C kolonier

pr., 100 mi)., A4t den fekale forurensning glker utover hosten er

et vanliig fenomen og henger sannsvynligvis sammen med avrennin
<3 g < pa]

fra skog-~ og jordbruksdistri ene, Om vinteren og varen var an-

ikte
tallet ccliforme bakterier betraktelig lavere, antakelig pd grunn

av de klimatiske forhold. Tllers kan bemerkes at den 22. februszr

b

var tallene tydelig heyere i de pgverste vannmasser enn i dypet.
Ogsé i august 1962 var det forholdsvis lave tall for cocliforme
bokterier., Arsaken +til dette kan maligens vere at avrenningen
fra Jjordbruksomrédene var forholdsvis liten p& denne tid. Rent
generelt er de baktericlogiske forurensninger i stagnasjonsperio—
dene betraktelig hoyere i de gverste vennmasser enn i dypet.

<

Kimtallene varierte ogsd en del,bide med hensyn til tiden cg

S5

-

dypene, Vanligvis 14 de p& ca. 400 - 500 kolonier pr, ml., I
februar 1962 wvar tallene betraktelig heyere i overflatelagene
hvor gjennomstreomningen foregikk enn i dypet. en 8, mai 1962
under vérflommen 14 verdiene jevnt over i alle dyp p& ca. 3000 -
000 kolonier pr. ml, Dette kan sees i forbindelse med den

stere partikkeltransporten gjennom innsjoen pd denne tiden.

MBNFATTENDE DISKUSJOI,

L
Yyeren er 33 km lang., I de nordligste omrdder er innsjoen
svert grunn, De sydligste omrider har form av et langstralkt

trat. Storste dyp 1 disse omrdder er 70,5 m.

Vannstanden i Cyeren varierer relativt meget, Dette skyldes

+

Glommavassdraget, og det trange utlopet ved Meorkfoss.

)
(i
C

N

Det midlere aviecp e

H

686 m3/seu. Glomme har gjerne stor vann-
foring under sngsmeltningen Om vdren., Vannferingen kan i slike
eriocder g& opp i over 3000 m /sek. Vannfgringen er relativi
stor hele sommeren D& grunn av snosmelting i hovfjellet, Om
hosten, under nedbeorrike perioder, kan det oppstd mindre flommer.,
Hvis den midlere vannforing legges til grunn, blir vannmassenes
teoretiske oppholdstid i &yeren ca. 19 dogn. I stagnasjonspe-~
riodene strgommer vannet gjenncm innsjoen i de gverste lagene.
Derfor blir stort sett bare vannmassene ovenfor sprangsjiktet
skiftet ut i disse pericder, Innsjoens vcium ned til 15 meters

7
dyp er ca., LEJ mill, m”, og hvis man regner med at gjennom-
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strogmningen i det vesentlige foregdr ned til dette dyp, blir

den teoretiske oppholdstid for disse vannmasser ca. 7 degn.

ternisk Tbetingede periocder for &ret,

v 4

gyeren gjenncmiocper

neuliyg stagnasjonspericder vinter cg scmmer med mellomliggende

f g

A

cg vdr. P& grunn av gjennomstrom-

ot

sirkulas jonspericder hos
ningen er sirlkulasjonsperiocdene av forholdsvis lang varighet.
Hesten 1961 varte sirkulasjonsperioden i ca. 1,5 maned, og
vadren 1962 sirkulerte vannet i vel 1 méned. I stagmasjonsperio-
dene foregdr gjennomstromningen i de overste vannmasser, mens de
forérsaker stromninger ogsd i dypvannslagene., Sprangsjiktet er
Torholdsvis lite utpreget, og man kan regne med at gjiennomstrgm-
ning gjsr sez tydelig gjeldende ned til 20 - 30 m., I ohserva-
sjonsperioden var temperaturen i de gjennomstrgmmende vannmas-
ser om vinteren (ned til ca. 15 m) lavere enn 1OC, mens tempe-
raturen i dypet var wvel SGC p& samme tid, Om sommeren var tem-

. L0 . o
peraturen i overflatelagene vel 13 C og i dypet 6 - 7°C,

I Gyeren er oksygeninnholdet lite pdvirket av biolcgiske pro-
sesser, og variasjonene skyldes derfor stort sett de dynamiske
forhold og cksygenets lgselighet ved forskjellige temperaturer.
Under praktisk talt hele observasjonsperioden var metningen i

all=s dyp ca. 90%,

s

Vannet er kalkfattig og har omtrenitlig neytral reaksjcn.

Farge- og turbiditetsverdiene er svart variable. Under flom-
periodene, s@mrlig om véren, er tilsigselvene svert slamverende.
Dette resulterer i heye turbiditets- og fargeverdier (30 - 4o
mg SiOz/l) i innsjgen. Slammet bestdr i det veseantligste av
leire (sm& mineralkorn). Disse perioder varte i ocbservasjons-
perioden ca. 2 méneder om hesten og ca, 1,5 mined om varen.

Turbiditetsverdiene er ogsd forholdsvis heye {(ca. 2 - 3 mg

5102/1} i stagnasjonsperiodene.

e

i sirkulasjonsperiodene er turbiditeten forholdsvis jevnt for-
delt gjennom hele vannmassen. 1 stagnasjonsperioden er partik-
kelkonsentrasjonen sterst i de gverste gjenncmstrommende vann-

nassex,

Bekterieanalysene viser at vannet alltid er tydelig pévirket av

forurensninger fra mennesker cg dyr. Innholdet av coliforme
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bakterier er sterst i hostménedene, men cgsd under vArflommen

inneholder vannet en god del mikr

C;
Q

rganismer, I stagnasjons-
t«

veriodene er konsentrasjonen av bal rier storst i overflate-

O]

lagene.

Den storste ulempen ved benyitelse av Jveren som drikkevanns-
kilde er vannets innhold av suspenderte partikier, Partiklene
bestar i det vesentlige av sm& mineralkorn som det ad mekanisk
vel vil vere svaert vanskelig & fjerne. Det har nemlig vist seg
at mikresil og hurtig sandfilterarrangement ikke gir tilfreds-
stillende rensning av vann av denne type. For & oppnd brukbar
drikkevannskvalitet anser vi det som nogdvendig at vannet renscs
ved kjemisk felning, i et sékalt fullrensningsanlegg, F& grunn
av den langsocmme variasjonen av vannkvaliteten i Oyeren, vil en
slik renseprosess ikke vaere vanskelig & utfere, og den vil ogsé
gi betryggende rensning ndr det gjelder vannets innhold av bak-
terier, Vi antar at etter den kjemiske felning vil en behand-

ling med svakklorering vere tilstrekkelig for vannets brukbar-

het i hygienisk henseende,

For drikkevannsformél vil det vmre mest fordelaktig & plassere
vanninntaket i de sydligste omrdder i minst 30 meters dvp,.
Forcdelene som derved oppnds, er for det ferste at vannets tem-
peratur blir hensiktsmessig for drikkevannsformédl, og for det
andre er vannmassene i dypet relativt lite pavirket av kloakk

under stagnasjonsperiocdene,

PRAKTISKE KONKLUSJONER.

1. Vannet i @yeren har, i felge v&r undersgkelse, en slik kva-
litet at det i urenset tilstand ikke er tilfredsstillende
scom drikkevann. Kvaliteten varierer cg er sarlig dadrlig i

ca, 4 méneder pr. &r.

2. Den sterste ulempen ved vannet som drikkevann betraktet, er
dets innhold av suspenderte partikler. Etter var mening
vil ikke noe filtreringsarrangement kunne gi tilfredsstil-

lende rensning,

Vi anbefaler i dette tilfelle kjemisk felning (fullrensning).
Vi antar at en slik renseprosess vil gi et kvalitetsmessig

godt drikkevann bé&de kjemisk cg hvgienisk,



L

L

Den beste mate & utnytte gveren for drikkevannsformdl vil
vere 2 anordne vanninntaket pd minst 30 meters dyp i

Zverens sydlige ende.

I forbindelse med bygging av et fullrensingsanlegg kan det

vere enskelig & utfere noen felningsforsek i laboratorie-
skale,



[®))

| ] | m
O 50%0 > M 0z‘0| AT 2'1 w LE LELE 6‘9 | o‘gL 7'6 10‘9 0g
| - W - 7y T < 2 9¢ 69 19 Gt
| - m - gy 60 | ¢ 2'8¢ 69 | LtsL 06 'S‘a | o
| - , - T'y 6‘0 o¢ 9‘¢g L9 €L 19
» Co‘o > W ma“om AR i 0‘1 0¢ 1°LE L9 | Sgl 8‘ge |6g 0¢
- W ~ m L 0'T1 9z 9‘cE 69 11 | Sz
- m - Lte ¢4t 92 8‘9¢C AN €106 z'6 |o‘ct | oz
- 1 ot'0 g'¢ 9°1 9¢ 6'€c €L | 06 26 jefer | oot
- - cig 71 oE | 146¢ €L | €06 146 m:hmﬂ A
M - ~ 9‘¢ 9‘1 8z | '8¢ €L | 8'¢6 9‘6 RCT | 8
M - - 0% B Sz 6°9¢€ el z'g6 ¢'6 |o'HT | ¥
. G000 > nﬁhom Lte 71 ©e 6‘z¢ €L | 1'96 ¢'6 1wt | T
|
m T/ul Sw | 1/eg wsw T/0 Sw 1/%01s Zuw /%4 3Ju 0,02 gd | SH2ew ﬁw 1/0 Su 0, |94p
! unsuen thhmﬁﬁmpl.akmgm 3193 TPTQIN] adaey @lOH @ﬁ>®.ﬁ@@Qm * zmm%mxow uefAsyoi *dwdy | w

*aeshATeue osTsAJ-dsitwely

T "38 "ueJelp eIJ JoALJIGUUEBN

'¢ T1eqel

19-6/41

toge(




Tabell 4.

Vannprover fra Jveren, St., 1.

Kjemisk-fysiske vannznalyser.

12/10 1961,

Temp. | pE Lednﬁevge,156 Farge Turbiditet

C 20 mg Pt/1 g 3102/1
1 9,30 ?7,& 37,3 . 66 3,4
9,30 %7,0 ; 37,4 65 5,8
9,50 17,0 | 38,6 . 68 3,3
3 9,30 %7,4 37 .4 i 68 6,2
9,48 §7,o 37,0 68 3,6
9,29 ;6,9 36,k 68 3,6
9,30 §7,o . 37,6 . 65 | 3,2
9,23 ’7,2 § 36,9 | 66 g 3,5
9,22 .7,0 § 36,8 68 f 3,4
8,13 751 : 38,6 i 70 3,6
1 8,74 17,0 37,0 66 3,7
7,52 7,0 37,8 T 3,7
5,64 16,8 38,5 % Lk 0,9
5,62 16,8 38,0 i I 0,9
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Tabell 5,

Vannprover fra Overen.St.1 oz 2,

Kjenisk-fysiske vannanalyser.

Dato: 15/11 1961,
m Temp, Oksveen “iLedn.evne.156§Farge Turbiditet:
o © e pH PPN - ;
dyp C g Oz/l»ﬁ metn., 20 mg Pt/1 mg 5102/1
: i T §

Stasjon 1, ! §

1T 15,38 | 11,7 92,7 (6,8 34,5 112 8,7

L 5,40 1 11,6 . 91,9 6,9 3,7 130 10,0

3 5,37 | 11,6 | 92,0 6,9 3k,9 ;121 9,3 !
12 5,33 11,7 92,1 6,8§ 3k, k 130 9,1

16 5730 - - 698: 34y8 156 1535

20 5,30 11,6 | 21,9 5,9 i 33,9 147 9,0

25 5,26 - - 6,8 | 33,6 bo1ay 11,2

30 5,28 11,9 9L, C 7,0 34,2 P 118 10,4

35 5,22 - - 6,8 33,6 g 138 9,5 :
Lo 5,20 11,9 93,4 6,8 33,4k 138 12,0 :
Ly 5,19 - - 6,8 33,4 147 12,54

50 5,12 12,0 94,13 6,8 : 32,9 108 10,0

60 4k,99 12,2 95,3 6,8 ! 31,0 183 18,2

68 L,986 12,1 ok,9 6,81 20,4 202 23,1
Stasjon 2 (omtrent\midt i @yeren).

10 - 1 - - 6,8 3L,2 146 10,4

30 - E - - 659{ 3‘398 152 16’5

50 - 1 - - 16,86, 29,7 183 ;13,5

Tabell 6.
Vannonreover fra Overen, St., 1,
XJjemisk-fysiske wvannanalyser.

Dato 1h/12 1961,

m Temp. Oksvegen e Ledn.egne.?@@ Farge Turbiditet
dyp e mg 0,/1: % metn., = %20 ng Pt/1 mg Si0,/1
1 0,10 . 12,90 o1,k 7,0 Lo,s 53 3,4

4 0,09 13,8 97,7 6,9 40,9 2 3,3

8 ¢, 31 12,4 88,4 7,0 39,0 50 2,4

12 0,82 13,1 oL,8 750 39,6 50 2,5
16 1,57 12,4 91,5 7,0 35,8 1 60 5,2
20 2,14 12,1 90,3 7,01 33,8 68 L,7
25 - - - 730‘ 315“96 60 3,3
30 2,87 12,1 92,73 7,01 34, L 68 6,2
35 - - - 7,1f 3395 65 596
Lo 3,34 12,0 92,6 7,0 33,4 66 Lh,9
Ly - - - 6,8 33,4 66 6,2
50 3,46 12,1 93,7 6,9 33,2 66 6,8
55 - - - 679 BS’L; 70 6’8
60 3,64 11,9 92,6 7,01 33,8 74 6,8
65 3,74 t 11,0 85,8 6,9 3k,2 83 8,1
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Tabell 7.

Vannprgver {ro Overen, St. 1,

Kjemisk-fysiske vannsnalyser.

Datcs: 22/2 1962,

m éTgmp. : Oksvezen : pH Ledn%evge.iéé Farge ) Turb%ditew
dyp = C me 02/1 % metn, 20 mz Pt/limg 5102/1
1 005 13,2 90,4 7,2 38,8 Lo 2,8
i 0,05 i 13,1 89,6 7,2 Lo,8 Ly 2,8
8 0,08 | 13,0 88,8 |7,2 Lo,6 I 1 2,8
12 C,20 12,6 86,3 7,2 L0,6 L1 3,0
16 1,55 12,2 87,2 7,2 L2,6 Lo L,8
20 2,20 11,8 85,6 | 7,1 34,6 Ll 2,0
25 - 11,7 | 85,9 7,0 34,6 Ll 2,2
30 | 3,00 11,7 | 86,6 7,0 34,0 Ll 2,4
35 3,19 11,6 86,5 6,9 33,8 46 2,3
Lo 3,30 11,6 86,8 7,0 34,6 Ly 2,6
Ly 3,44 - - - - - -
50 3,54 11,5 1 88,3 7,0 33,6 Lo 2,5k
55 3,68 - - - - - -
60 | 3,70 10,3 77,9 16,8 33,9 52 2,9
62 13,75 | - S - - -
| Fra §lomma {Fedenfo€ Zyeren?7,? L2,8 Pk | k,o
Tabell 8,
Vannprover fra Overen., St. 1.
Dato 8/5 1962,
Temp, Cksysen DH'%edg.evg Farge Turb%éitet Perm,tall
C mqu/li% metn,| ~ 207,10 me Pt/1img 8102/1 mg 0/1
1,85 12,5 i 92,7 16,7 30,4 218 15,0 6,5
2,09 12,51 93,7 16,7 34,6 26k 19,5 -
2,25 112,51 Sh,0 16,7 36, 327 25,5 6,6
2,22 12,4 93,1 6,7 37,8 340 36,5 -
2,22 12,5 03,8 16,7 37,2 327 k1,5 -
f2,30 12,5 9L, 5 6,8 36,2 314 34,0 6,7
2,32 12,51 9k,5 16,8 37,3 340 37,0 -
2,36 12,3 | 93,3 16,8 37,53 2Lo 27,0 -
2,37 12,4 93,5 6,8 38,2 364 30,0 -
2,36 112,0 00,4 6,7 L1,7 394 k2,0 5,5
2,38 11,9 | 90,0 |6,7 40,8 %38 51,0 -
2,47 11,51 87,6 6,8 h3,0 379 48,5 -
2,50 11,81 89,5 6,70 k2,0 394 33,0 -
2,59 § 11,6 | 88,5 16,8! 43,0 364 32,0 5,3
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Tabell O,
Yannopreover fra Sveren, St, 1,
Date: 14/6 1962,

m {Temp.,. Qksvegen . «Lean evne Farge | Turbiditet Perm.tall
VD c mgOZ/lg% metnaz pH M0o59, 10" '%@Dt/lfm“ 5i0./1 mg O/1
1 111,791 11,0 g 100,8 ;7,1? 31,0 33, 3 2,3 3,5
k{11,721 10,0 | 100,0 [ 7,1, 31,8 34 2,2 2,4
8 |11,391 11,0 | 99,5 7,1+ 32,54 35 | 1,7 3,8
12 110,75 11,2 | 100,6 7,0, 31,8 ak 2,2 3,6
§16 8,911 11,k o7,k 1 6,91 31,8 11 2,3 L, 2
z0 | 7,961 11,5 96,7 é7,o 31,5 I 2,0 3,9
25 | 7,641 11,5 95,9 §6,9 29,2 Il 2,4 L, b
30 7,221 11,6 95,6 16,9 29,3 L8 1 2,8 ‘ L7
35 | 7,00 11,5 ok,5 ' 6,8 29,2 53 2,9 5,0
40 | 6,801 11,5 ok,0 | 6,8 29,1 58 3,2 5,2
Ly 16,35 11,6 ok,1 6,8 30,6 55 3,k 5L
50 | 5,761 11,6 92,0 ; 6,8 30,1 60 I, 7 5,5
66 | 4,8k 11,6 90,2 36,7§ 32,8 wl 6,6 5,2
Tabeill 10.

Vannprever frao Oyeren., St., 1.
Kijemisk-fysiske vannanalyser,
Dateo: 15/8 1962,
. m ‘Temp., | Oksvyegen ; Ledn.evne,; Farge Turbiditet
dyp! °C  “mg G /11% metn. PH50%, 107% me Pt/1ime 5i0,/1
11 13,4 9,9 87,9 753 37,6 50 3,k
Loi13,4 0 9,8 96,7 . 7,3| 38,8 52 3,9
8 | 13,4 9,6 ok,8 7,11 38,2 50 3,4
12 | 13,31 9,6 ok,6 | 7,31 37,9 49 3,4
116 13,21 9,6 oL, b 7,2 38,8 Lo 3,9
20 | 13,1 9,6 oh,i 17,2 - kg 3,9
25 | 12,1 | 9,6 92,2 7,2 38,2 ko | 5,0
30 10,6 i 9,6 89,0 é 6,9% sk, 2 37 2,2
'35 1 8,2 9,5 83,4 7,2% 33,2 I 1 1,7
| 40 7,2 ; 9,5 | 81,5 ;7,21 33,8 bl 1,8
ts | 6,31 9,4 78,6 | 7,2 33,8 | L8 1,9
50 | 6,01 9,6 | 79,7 7,0 36,2 | 46 3,2
55 1 5,64 9,5 | 78,0 6,71 33,8 | 48 1,9
60 . s5,h0 9,7 | 79,5 .71l 37,n | 46 3,k
65 1 5,k 9,1 | 74,6 [6,6] 33,8 | k6 2,7
70 | 5,50 8,6 | 70,4 [ 6,6 34,2 | 6k | 3,4
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Tabell 12.

Vannprever fra Overen, St, 1,

Kjemisk~fysiske wvannzanalvser.

6

Dato m éTgmp. § - Lednﬁevge.10_ Parge ;Turbiditetg
cayp . TC P ‘20 img Pt/1 jmg Si0,/1
1960.,, ? i ; é
23/10 o) . 8,3 6,9 35,6 ; Lo f 2,2
20 | 16,9 34,8 L 46 ; 5,8
30 6,9 35,8 .39 5 3,6
| Lo 6,8 36,1 b7 : 7,9
é ! !
26/10 , © 8,4 6,9 36,6 L 20 i 6,2
l 20 . 6,9 37,0 . 60 i 11,4
. 30 6,7 38,6 A % | 11,0
ko . 6,8 | 36,8 bo35 2,6
30/10 | © 7,5 | 6,8 36,2 65 ! 5.5
' 20 | | 6,9 36,2 L 89 i 10,0
i 30 ; L 6,8 36,6 5 69 ; 3,k
i Lo : 6,9 36,0 | 138 : 23,3
i H { i
2/11 1 0 | 7,1 6,7 36,4 ' u2 ? 6,2
. 20 | 16,8 ¢ 36,0 L 104 | 8,7
30 i 6,8 36,0 147 : 10,4
Lo ; 6,8 32,8 I 130 11,0
T % %
6/11. 0 . 6,k 6,8 | 35,2 C121 12,2
[ 20 ? 5,8 34,8 © 104 | 22,3 i
30 | 6,8 33,8 . 121 L1070
5 Lo ; 6,6 | 7L, 6 L 65 ; 2,7 :
e .’ - * | |
9/11, 0 5,9 16,8 33,5 .73 7.5
.20 [ 6,8 33,6 L3 § 6,2 §
30 | 6,8 33,8 50 : 5,8 |
i Lo § 6,5 37,0 L27 13,0 ‘
: i i ! J
! { : { :
13/11 ©¢ | 5,5 6,9 33,8 {73 ‘ 745 !
. 2C j 6,8 34,5 . 81 i 16,4 §
50 | 6.9 30,6 RS B2
b ho 6,7 3h,2 . 89 % 7,1
: : ! i
i ! b 5
16/11, © Po5.k 15,7 36,6 i 66 _ 14,5
i 20 | 6,6 38,0 i 79 E 20,0
] i
L ; - . - ; - i -
L ko i 6,6 39,2 ? 152 ’ 22,0
20/111 0 | L,6 6,9 | 36,6 | 83 i 14,5
20 P 7,0 ¢ Lo,z | 76 | 15,5
- 30 7,0 1,0 i 126 ; 17,0
koo 6,8 35,L L 66 16,5
: . 1 ! ;
| 23/11§ © 2 L,G 6,9 | 33,1 .70 : 12,0
| . 20 6,7 | 52,7 o730 L 13,0
! 30 : 6,6 | 36,1 L 66 : 11,0
ko 6,7 | 33,2 149 ! 12,0
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; Dato m {Temp. | oH Lednﬁevge.lO“ Farge éTurbiditet'
§ dyp , "¢ P 20 mg Pt/1 img Si0,/1
1962, i i
25/1 o . 0,6 |6,8 Ll by 26 0,7
20 : L7, 38,4 TS 5,2
30 | ‘7,3 36,0 L6 1,5
Lo ; 7,0 29,8 Ly 1,8
29/1 0 TG,0 6,8 55,9 29 0,9
20 i 7,0 37,8 L2 2,6
30 "7,0 33,4 bk 1,3
ko | 750 32,8 50 3,0
1/2 o . 0,0 7,2 Lo, 1 30 1,1
20 | 7,0 38,0 © kg % 2,6
. 30 7,0 33,6 4y 1,6
| Lo 6,9 32,6 I L6 2,4
26/2 0 0,0 |7,1 40,2 Y 1,2
20 6,9 37,1 | L6 2,3
30 6,8 33,8 PoLg 2,0
ko 6,7 35,1 .50 ; 2,4
1/3 0 0,0 7,0 Li,5 i 30 ; 0,7
20 6,9 36,8 L L6 ; 1,5
30 6,9 3k, 4 L 60 2,0
LZ'O 2 697 3398 § 1“3“6 197
5/3 0 0,6 16,9 47,3 .73 2,0
20 6,7 | 35,0 ¢ 50 2,0
30 6,8 34,6 | 48 2,6
Lo 6,8 3, L P43 1,8
8/3 0 C,0 17,9 L1,3 | b1 1,2
L 20 6,9 | 36,1 L8 1,9
% ' 30 6,9 | 33,7 S ; 1,7
: ko 6,8 | 33,7 i 52 ! 2,2
i ; {
- 15/3 0 i 0,0 7,0 55,k 14 é 0,6
s 20 | 6,9 | 35,2 20 1,1
30 ; 6,9 | 34,8 L2k 1,2
! Lo i 7,0 33,4 P37 2,6
1 H )
19/2 | © . 0,0 16,9 49,1 14 0,7
I 20 i 3699 35,2 16 1,2
I 30 i 16,9 34,8 18 1,1
LAY 2 | 6,8 | 33,3 20 1,0
22/53 o % 0,0 56,9 43,8 18 0,7
; 20 ! l7,0 35,2 20 1,1
36 6,9 33,8 2l 1,k
o 6,9 1 35,0 24 1,2
26/3 . 0o | o,0 6,8 | 47,3 30 5,5
20 ! 6,8 | 35,2 L 20 ; 1,4
Lo | 6,9 | 33,4 {22 * 1,4




Tabell 12 {forts.).

: i : -5 ;
I m 1 Temp. ! Ledn,evne. 10 ~ | Farge g’rurbiditet ‘
Bato Lo , g i
dvp °c ; PH Hon® ;mg Pt/1 ‘mg Si@z/l
1662 !
kLN ;
2/h o] 0,1 6,1 22,8 P26 1,8
20 6,3 35,1 oLy ! 2,0
30 16,7 - | ke 1,6
4o 6,8 1 - [ us 1,5
5/ 0 0,1 6,1 - © 20 1,3
20 6,0 - Lé 2,1
io 6,8 - Le 1,9
o 6,8 - 46 1,6
9/4 0 i 0,1 6,4 - 22 1,3
20 | 6,8 - Ll 1,7
30 i 6,9 booLe 1,8
14‘0 6,9 - H ‘6 1,5
12/h o 0,1 16,9 | - 28 ! 2,0
20 i 6,9 | - | 53 2,9
30 6,9 - [ 48 2,0
Lo 7,0 - § ) 1,6
16/L 0 0,1 16,5 - L a3y 2,2
20 36,9 ! - I 56 3,4
30 16,9 - . kS | 1,9
i Lo 6,9 | - L6 1,6
- ; ? !
19/4 o | o0,2 ;6,8 31,0 .20 0,9
20 i 16,9 | 35,0 Lo kL 1,1
30 | 16,8 | 33,7 b 0,9
. ko ! L 6,8 ! 34,0 39 C,7
f ; T
23/4 0 i 0,kL 5,0 | LG, 2 | i~ 1,1 !
20 | 6,7 3,8 | Lé 1,6 ;
i 30 s i 6;7 3432 39 i 097
Lo ; 6,7 36,2 76 2,3
, !
26 /1 o | 0,k 16,0 67,5 L1 1,1
20 6,7 33,3 | k8 1,6
' 30 i 16,6 33,3 Le % 1,2 ;
Lo | le,s | 35,6 55 | 2,9 ?
: : f —
21/5 | 0 . 7,1 A7 32,7 .8 \ 2,3
20 ; 17,0 30,0 .91 i 10,4
30| 16,9 1 30,4 91 9,8
Lo % 16,8 | 31,2 91 , 10,0
N i i
2L/5 S 7.3 (6,9 | 32,2 73 6,8
20 3 16,9 30,6 . 85 8,5
30 ; 7,0 1,2 L 91 6,2
ko L 657 31,5 91 8,9
'28/5 . o | 7,6 :7,0 30,6 53 8,2
20 f | 7,0 29,8 76 7,6
30 ; ;7,{} 29,2 82 9,4
Lo i 6,9 30,4 .76 | 9,1
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Tabell 12 {forts,
i : % —g !
} iom  Tenp ., 1Ledn,evne, 10 { Farge Turbiditet
Dato | 4vp b % b | H20° mg Pt/1 | mg Si0,/1
11962, | §
: 20 6,9 | 35,8 29 1,5
30 c,9 | 34,2 36 1,8
Lo 6,8 | 33,2 36 1,5
I 2/8 C 115,6 6,9 37,9 39 2,0
i 20 : 791 3?96 33 '598
30 6,9 36,2 38 2,0
Lo | 7,2 39,0 50 2,2
6/8 c 13,3 |7,0 37,4 36 1,5
20 g 7,0 37,0 34 1,5
30 : 6,9 35,2 38 2,0
Lo ; 16,9 32,6 38 1,1
5/ 0 15,3 16,8 38,8 TG 1,7
20 7,2 37,0 38 1,8
' 30 7,0 35,4 36 1,8
Lo 16,9 3k,0 L 3% 1,4
13/8 | 0 12,4 7,2 37,8 - 3,4
20 (7,2 37,6 | 46 3,1
o 30 P71 37,0 P Lk 1,5
: ko | 16,9 35,2 {39 1,6
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Tabell 13.

Vannprgver fra Glcecmma v/Fetsund.

Kjemisk-fysiske vannanalyser,

: -6 i
: . {Ledn,.evne., 10 s Farge ‘ Turbiditet
Dato: PH % "20° fmg Pt/1 |mg SiOZ/l i
1067, | ; }
23/10 | 6,8 i 33,7 Lo % 1,7
26/10 6,8 ! 34,8 66 ; 5,4
30/10 6,6 | 33,9 146 13,4
2/11 6,8 ; 30,4 L7 § 2,8
6/11 | 6,9 | 31,8 I 68 ; 3,7
9/11 6,9 ; 36,4 t 88 10,4
13/11 6,8 i 36,8 82 3,8
16/11 | 6,7 § - 60 2,3
20/11 | 6,9 | 33,6 55 3,0
. 23/11 . 6,9 i 35,2 Ly 2,2
L27/11 1 6,8 33,7 Ly ; 2,2
30/11 6,9 i 35,1 53 | 2,8
h/i2 1 6,9 36,8 Ly 3,0
7/12 7,0 36,6 53 3,4
11/12 6,9 16,3 26 2,2
1h/12 | 6,8 | 38,2 28 1,9
18/12 6,9 ‘ 39,6 L2 1,5
21/12 6,7 Lo,z 26 1,3
25/12 6,8 Lo,o 26 2,2
28/12 6,9 43,8 24 1,5
1962,
1/1 6,9 39,4 £ 37 3,0
L/1 6,9 Lht1,0 ;28 1,9
8/1 6,9 i Lo,0 | 24 1,3
11/1 7,1 j Lo,6 Pk j 0,9
15/1 6,8 g L4o,8 Y 5 0,6
18/1 6,9 ; Lo, L i 29 0,8
22/1 | 6,7 Lt,7 . 32 0,7
25/1 6,0 Li L | 29 ; 0,6
29/1 5,1 L8,z L 56 ; 0,8
/2 7,3 45,9 - . kL3
5/2 1 7,3 Ls,6 I 53 | 1,8
- 8/2 7,2 Lz, L 38 P1,7
L 16/2 7,0 39,2 L= | 2,0
19/2 7,1 39, .18 : 5,1
22/2 7,2 > 33,8 o3 i 2,0
26/2 | 7,2 38,2 L35 : 1,4
L1307, 39,0 | 37 ! 1,1 |
5/3 1 7,0 Lo,o .30 | 0,6 z
- 8/3 | 7,0 41,0 39 . 0,7 !
. 12/3 7,0 ho,n i 35 | 0,8 ?
- 15/3 | 6,9 Lo,o L33 | 1,2 .
P 19/3 1 7,1 | hi1,0 . 30 ; c,9 :
22/3 ! 7,1 k0,8 .33 1 0,9 |
1 26/3 1 6,9 | 39,6 - 28 ;0,6 |
1 29/3 1 7,1 f L1,1 , 30 | i,0 E
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Tabell 13 (forts.).

i bato: % i uedn%evgc 10 62 Farge ] Turb1dltet§§§§fz§§a
! ; 20 " mg Pt/1 | mg SiO /1 ' ae 0/1
11962, | |
b2/ 16,9 ks, & 30 1,0
- o5/L | 7,0 Lo, 1 61 g,8 ,
Log/L 17,0 Lc,3 Ll 2,7 ;
. 12/4 1 6,5 50,4 35 1,5 |
16/ 1 6,9 Lg,5 56 6,2 ‘
19/ 1 6,8 51,3 62 8,6 !
23/4 . 6,9 Lg,1 182 Ls,0
26/ 1 7,0 L2, k4 628 79,0
30/4 6,6 31,5 303 36,0 |
3/5 | 6,8 | 31,2 182 13,5
. 7/5 1 6,8 ! 35,2 698 71,0
L 16/5 16,9 31,0 91 g,3
p1k/5 1 6,6 29,5 82 5,4 é
17/5 1 7,0 27,7 73 9,6 %
;41/5 i 657 29,7 66 755 :
L 2h/5 1 6,7 28,2 88 8,9 g
28/5 | 6,9 28,2 o7 16,9 !
131/5 | 6,9 29,2 68 7,9
. /66,8 31,5 ki 1,0
"11/6 16,9 32,6 30 1,k !
1Lk /s 6,8 36,3 30 1,1 !
1 18/6 7,1 Lz, 1 30 1,7 |
I 21/6 742 39,8 : 30 1,3 i
| 25/6 7,1 31,5 t39 L,9 z
. 28/6 6,8 55,1 .39 1,8 ! 3,4
- 2/7 6,9 34,3 C Lk 1,2 3,8
5/7 6,9 | 33,0 |28 1,3 3,4
L 9/7 7,0 33,3 | 27 0,9 3,1
P 12/7 750 ! 39,8 ! 29 0,6
L 16/7 7,1 3k, 2 bo22 C,k
- 19/7 752 33,7 | 30 1,0
L 23/7 7,0 37,9 | 50 2,9
L 26/7 7,1 36,0 j 36 0,8 _
L 2/8 7,1 k5,5 . 30 0,6 |
6/8 71 36,8 bk | 2,2 |
9/8 742 39,8 | Ly § 2,5 i
| 13/8 7,0 37,9 {95 ; 9,5 %
C16/8 7,0 ; 37,2 : 34 g 0,9 ;
| 20/8 7.1 38,8 .55 é 2,8 ;




Tabell 1k,
Overflatetemp. (°C) i Glomma v/Fetsund 1961/62.

(M&1t k1. 9.00).
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Fig. 1.

NORSK INSTITUTT FOR
VANNFORSKNING
BLINDERN

0-325 Oyeren.

Dybdene er ma&lt av lektor Magne Lund og | ™

er angitt | forhold til regulert vannstand.
Strandlinjen ved regulert vannstand =kote101. | Nr-
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