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ITNNLEDNING

Norsk institutt for wvannforskning foretok i 1957/1958 en under-
spgkelse av de kjemisk-fysiske forhold i Jonsvatnet. Denne
undersgkelsen tok sikte pd & skaffe tilveie observasjons-
materiale for en forelepig vurdering av innsjoen som dyikkevanns-
reseyveoar for Strinda. I denne perioden ble det 3 ganger tat
kjemisk-fysiske prover fra forskjellige steder og fra for-
skjellige dyp. Provene ble analyvsert pd oksygen, pH, elek~
trelytisk ledningsevne, farge o permanganatforbruk, I samme
pericde ble ogsd overflatetemperaturen i Valsetbukta mAlt. I
rapporten, som ble skrevet p& grunnlag av denne undersckelsen,
ble det slatt fast at vannoassene i Jonsvatnets hovedbasseng
(Storvatnet) var, som drikiltevann betraktet, av meget god
kvalitet. I Litlvatnet var vannet endel forurenset, og det

var til sine tider oksygensvikt 1 de dypere lag. Det ble anty-
det at det ikke wvar hensiktsmessig & basere en eventuell drikke-

vannsforsyning pid uttak fra dette basseng.

I mars 1960 fikk NIVA i oppdrag fra Trondheim og Strinda fellos-
vananverk 8 foreta supplerende kjemisk-fysiske undersskelser

bide av Jonsvatnet og Seibusjoen. Ved siden av 4 gl opplysninger
om vannkvaliteten 1 de to bassenger, skulle disse undersokelser
giennomfores slik at de kunne tjijene som bakgrumnsmateriale fox
vurdering av hvordan forholdene i Jonsvatnet ville bli ved

cverfering av vann fra Selbusjoen.

Disse undersokelser startet i mars 1960 og wvarte til febyuar

1961 med ménedlige cbservasjoner av de kjemisk-fysiske forhold.

I begge innsjoer ble observasjonsstasjonene lagt til innsjeo-
enes dypeste omrider, og de termiske og kjemiske forhelid i
Selbusjoen og Jonsvatnet er beskrevet vesentlig pid grunnlag av
observas jonens pa disse stasjoner. Fra og med mai mined ble
ogsé forholdene 1 Litlvatnet regelmessig undersckt. Videre ble
det organisert daglige mAlinger av overflatetemperaturene

pé& forskjellisze steder 1 innsjoene. De kjemiske analyser
cmfatter oksygen, pH, elektrolvtisk ledningsevne, farge,
turbiditet, total hirdhet og klorider. Dessuten ble det tatt
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encel baktericlogiske prover. Disse er blitt analysert av
byveteriner Eieland i Trondheim. De kjemiske analyseresul~
tater er fremstilt i tabell- cg kurveform i rapporten
"Selbus joen og Jonsvatnet. En limnolegisk undersskelse?,
(ﬂoltan 1961)a Denne rapporten inneholder ogsd en del bioclo-

giske data fraz de to innsiger.

L folgende beskrivelse er det taitt med isopletdiagrammer for
temperatur (fig. 7 cg 8) og oksygen (fig. 9 og 10}, figurer

{5 oz 6} som viser variasjoner i overflatetemperaturen i de to
inns joer samt en figur (11) til illustrasjon av turbiditets-

forholdene i Selbusjoen.

GECGRAFT 0 GECLOGT

selibus joen cg Jonsvatnet ligger begge i Sor-~Trondelag fylke.
Den minste avstand mellom innsjoene er ca. 7 km, og hoyden over
havet ved normal vannstand er henholdsvis ca. 158 og ca.

149 meter.

Innsjoenes nedborfelter {fig. 1) ligger i det geclogiske omridet
som kalles Trondheimsfeltet. Feltet bhestdr av sterkt omvand-
lede paleczoiske formasjoner som ligger 1 en grunnfjells-
fersenkning med strokretning NNE. Strategrafisk deles lagrekken
i 3 hovedgrupper: Rgrosgruppen, Storen - Bymarkgruppen og
Hovingruppen. Den ostligste delen av Selbusjoen samt store deler
av dens nedborfelt ligger i den eldste av disse grupper -
Beprosgruppen. Den vestligste delen av innsjoen ligger derimot

i den noce yngre, Stoven - Bymarkgruppen, som i det vesentligste
hestdr av cmvandlede lavabergarter (gronnstein). Jonsvatnet og
dets nedborfelt ligger praktisk talt i sin helhet 1 den enda

yngre Hoviangruppen.

Selbus joen er en lang cg smal fjordsjo som i pleistocen tid

% < R il T 3~ 2 i 1 -2 + =
ple gravd ut av isen. Innsjoen er ogsd til dels demmet opp av
en morene som har stengt inmsjcens gamle utlop. Innsjoens
nédvarende naturlige aviop gdr gjennom et gjel nordover. Rundt
innsjoens sstligste omrider er det store mengder losmateriale

som 1 tidens Iop er blitt avsatt av elvene. Smriig utenfor
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Neas utlop er losavsetningene av stor mektighet - opptil 135

meter tykke. Innsjoen er grunn i dette omriddet.

Enkelte steder langs strendene i det ostlige omridet er bunn-
nematerialet synlig 1 strandkanten. Andre steder, seriig i

bekiedalene, ligger imidlertid bunnmorenen dypt, dekket av

(2
~elvsand i skridttstilte lag. Etter at inns joen ble regulert,

o

g0
har det gatt ras pd slike steder n.z.a. nedtapping.

L de vestlige omrdder av Selbusjoen stdr fast fjell i strand-
linjen over lange strekninger. Store deler av Selbus jrens ned-
borfelt er hoyvfjellsomrider. Lavereliggende lende er tildels
dekket med skog. Andre steder er det atere, flate myrarealer.

H B

I Headalen cog rundt den ostlige delen av sjoen er det betydelig

dyrikxet mark.

Jonsvatnet er morfologisk temmelign uregeimessig. Tnnsjoen kan
naturliis deles i 4 hovedbassenger: Litlvatn, Storvatn, Kilen

o Oydalsviken. (Fig. 3) Terskeldvbdene meliom Gydalsvilen -
Stervatn og Kilen ~ Storvatn er henholdsvis 26 og 5 m. Litl-
vatnet er atskilt fra Storvatnet med en tarskel nd bare ca. 2 m.

Litlvatnet er forovrig delt opp i 3 mindre bassenger.

Inns joen ligger ca. 50 meter under den marine grense og sarlig

i de nordvestlige omrdder er bergprunnen dekket av leirslam som
bre-elver og bokker har avsatt i havet da isen trakk seg til-
bake. Ingen stoirre vassdrag har munnet ut i Jomsvatnet, og

=

derfor er det avsatt lite losmaterizsle i omridet.

Hedborfelitet har varierende Topografi med forholdsvis hovye,
kogkledde dser og fiell med store myrstrekninger innimellom.

SO &
; : ’ " Z : :
Det totaie jordbruksareal er ca. 3 km™ ¢g er i stor utstrekning
11

konsentrert 1 den nordvestlige delen, rundt Litlvatnet.

selbusicen ble den 13/10-60 loddet opp med ekkolodd. Arbeidet

J
ble wtfort av Trondheims ingeniorvesen som ogsd har tegnet

dybdekart over innsjoen i malestoklk 1 : 50000. Omrisset er tatt



fra rektangelkartet i samme milestokk. Dybden er angitt i
isobater 1 forhold %4l Trondheim havnevesens O-plan. Ekvidi-
stansen er 30 m. Selbusjcen er en regulert innsis med en
reguleringshoyde pd 7 meter. Da opploddingen fant sted var
vannstanden 1,20 meter lavere enn hoyveste nivié. Dyvbdekartet

er gjengitt i fig. 2. De morfometriske data for Selbusjoen ved

howd.

norm

11 vannstand {kote 158, THU’SO) er satt opp i tabell 1.

En del av Jonsvatnet ble loddet opp meda eklkolodd 4 Jdesember

1957 av Fjellangers Oppmé ing, Trondheim, som ogsd har tepnct
dybdekart over denne delen i midlestokk 1 BEGO0 (2 meters
ekvidistanse). Resten av inns joen ble loddet opp med handloedd
i 1960 av Trondheim ingeniorvesen som derpd tegnet dybdekart
over hele Jonsvatnet i midlestokk 1 25000, Omrisset er +tatt
fra topografisk karit over Trondheims ocmegn (l H 25000), oy=y
isobatenc er tegnet inm i forhold til NGO's normalnull 195k

med 10 meters ekvidistanse. Dybdekartet er giengitt i fig. 3.

e viktisste morfometriske dnta for Jonsvatnet er oppfort i
abell 1.,

Tabell 1,

Morfomnetriske datsas

e Selbusicen: Jonsvatnet:
Hoyde over havet: 153 m 49,0 nm
Storste lengde: 29 Xkm C,2 kua
Volum: cn . BGo0 Eill.mg ca.hlo mill.mg
Overflate: i 58 em® " 14,0 m”
Storste dyp: 2064 m 27,0 m
Middel Jyp: 59 m 37,0 0m
Hedborfelt: "2G50 xm® " 75,6 ™

METEORCLOGT

I det store arsalet som utejor Jonsvatnets oF Hel

borfelt er de meteorologiske forhold varicrende. S
en regne med at variasjonene er smrlig store i hovijells- -

b

o
cmradense,



De meteorologiske stasjoner i Trondheim og Selbu ligger i ner-
heten av innsjoene. Observasjonsmaterialet pd disse stas joner

vil derfor zi en viss orientering om de meteorclogiske Fforhoild.

Toabell 2,

Ménedsmidler og miénedsnormaler for lufttemperaturene pé de

etecrologiske stasjoner i Trondheim og Selbu.

R T AT R o - RIS

Trondheim Selb
Temp. Mineds-| Hineds- |Avvik Méneds~ (Méneds- | Avvik
C midler normaler] fra midler normalier fra
Kndr., 1959/61) 1901/30 {normalen| 1959/61 |1901/30 | normalen
1959
Hovenmbor 3,4 - 0,1 3,5 3,2 - 0,9 L,1
Desembor - 0,2 - 2,4 2,2 - 0,5 - 3,2 2,7
1040
Januar - 5,0 - 2,7 - 3,2 - 7,1 - 3,6 |- 3,5
Februar - 4,1 - 2,2 - 1,9 - b, - 3,0 - 1,9
Mars 1, - 0,5 1,8 i,z - 1,2 2.4
April L, 3 3,0 1,53 3,5 2,58 G,7
Mai 8,7 7,k 1,3 8,9 7.3 i,6
Juni 12,4 10,8 1.6 12,8 10,8 2,0
Juld 14,2 13,8 O,k i, 5 13,9 0,6
August 13,9 12,6 1,3 13,7 12,6 i,1
September 10,0 8,7 1,3 10,3 8,6 1,7
Oktober 1.7 b,z - 2,5 1,5 3,8 1= 2,3
November G,k - 0,1 G,5 C,1 - 5,9 1,0
Desember - 2,6 - 2,4 - 0,2 - 3,1 - 3,2 O,
1961
Jenuar - 4,0 - 2,7 - 1,73 - bh,7 - 3,6 1= 1,1
Februar 0,2 - 2,2 2,k - 0,2 - 3,0 2,8

Den daglige temperaturvariasjonen er tegnet inn pa fig., &4, Av
tabell 2 gidr det frem at lufitemperaturen under vir- 0E sommer-
médnedene 1960 14 betraktelig over normalen. Dette var bl.a.

drsak til en forholdsvis tidlig dslosning i innsjcene.



I oktober mined 14 derimot lufttemperaturene betraktelis under
normalen, oz avkjelingsperioden ble derfor noe intensivert.
Videre er det verd 4 legge merke il de svert wvekslende tem~

peraturforhold under hostavkjolingen 1960.

Tabell 3,

Midnedlig nedbor (NS) i Trondheim og Selbu i tidsrommet 1/11-59 -
28/2-61. MAnedsnormaler for nedbor (¥m) (1501-1930) i Trond-

heim og Selbu (m81lt 1 Nm),

Trondheim Selbu
Nedbor Avvilk Avvilk
i mm s Him fra NS Hm fra
mined 193L/61 ) 1901/30 ! normalen] 1959/61 11901/30] Nm
November La,0 5 -l 2,0 61 ~19
Desember 5,0 &9 ~64 2,0 573 ~51
Januar 59,0 71 -12 55,0 63 - 5
Februar Lz, 0 63 ~24 36,0 50 -1
Mars i1,5 54 ~hz2,5 12,8 50 -37,2
Lpril 73,5 b2 36,5 30,7 37 - 6,3
Madi 43,0 i 2,0 55,9 53 12,9
Juni 113,89 59 52,8 159,L 77 82,k
Juld L 1 71 -25,9 73,6 a6 ~12,k
August 85,0 o1 - 5,0 165,9 97 58,9
September 30,2 80 ~10,2 104, 7 28 16,7
Oktober 22,1 o3 -70,9 23,7 30 ~56,3
Hovember 17,7 34 -66,7 25,8 51 ~35,2
Desember 18,7 69 -4y, 3 i5,7 53 -37,3
Januar 52,7 71 -183, 3 32,1 63 =30,9
Februar 52,7 58 - 8,3 by, 1 50 - 2,9
Arsnedbor | 636,0 | 523 ~-187 757.,4 | 755 -37.6

fig. 4 er den daglige nedborsvarias jon tesgnet inn, Hele
vinteren 1560 wvar forholdsvis nedborfattig. Sariig i de vest-

og neordvestliige omrider var det lite nedbor, og her var det bar
£ % ] £



mark til langt ut pd vinteren 19460. I scmmermdnedene derimot wvar
nedbormengden betraktelig over normalen, mens cktober igjen
innledet en ny nedborfattig periocde. Ogséd vinteren 1960/61 var
viterst sneofattig. Som det gir frem av tahelil 3, har Seibu
vanligvis mer nedbor 1 sommerméinedene enn Trondheim, mens det
motsatte exr tilfelle om vinteren. Denne tendens var spesielt
merkbar i undersokelsesperioden. Om sommeren blir den fuktige
luften som strommer inn fra vest - nordvest presset inn mot
fjellene og til vers hver vanndampen kondenseres, og faller ned
som regn. Om vinteren er det rimelig at denne effekt or mindre

utpreget.

EYDROLOGT

Selbus joens hovedtillop er Neavassdraget ,som har et nedborfelt
P& ca. 9000 km“ og munner ut i den pstlige delen av inns joen,
Vassdraget er regulert. Foruten Hea renner ogsi mange andre
elver av betraktelis storrelse ut i Selbusjoen hvorav Slinde-

elv, Garberg og Renia er de storste.

Selbus joens nidverende reguleringshoyvde er 7 meter, fra kote

152,61 t1il kote 159,61 {THU'S ©)

Det eneste naturlige aviop er Nidelva som renner ut ved Trang-
sund gjennom Trangfossen. Trondheim Elektrisitetsverk har silatt
en 3200 meter lang tunnel fra Svean ved Nidelva og opp til
Grenstad ved Selbusjoen. Toppen av denne tunmnel ligger & meter
nder lavvannsnividet, Tverrsnittet er ca. 36 mz. T folge nevante

elektrisitetsverk blir det ved normal wvannstand tappet ca.

3

70 —- 75 w7 pr. sek. gjennom tunnellen, mens det sjennom elva
rennex ca, 22 mj/seh., i flomperioder mer. Nir vannstanden ex
under kote 154,61, vanlidgvis fra februar til snolosningen,

blir alt avliopsvann tappet gjiennom tunnellen.

Trondheim Blektrisitetsverk miler daglig avrenning fra BSelbu-

sjoen med limnigrafl ved Nedre Lerfoss i Nidelwva. Ifglige samme
institusjon wvar det samlede tilsiz 1 o
2

beservas jonsperiocden

I

o 7
2830,03 milli. m” mens avrennin gen var 2508,75 mili., m”’. Vann-
5

]

mengden som daglig strommer 11 cog fra Selbusjoen skulle da i
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giennocmsnitt bili ca. 7 mill, m~.

1 periocden 1211 - 1930 var det Arlige middelaviop gjennom

~

Midelva 3223 mill, mj eller 102,73 m3 nr. sok. (Norges vassdrags -

cg elektirisitetsvesen 1958). PA grunnlag av denne avrenning

3

blir den teoretiske tid for fornyelse av den ca. 4000 mill. m

store vannmasse i Selbusjcen ca. 1,25 ar.

PA grunn av den termiske stratifikasjon som er utforlig
behandlet senere, antas det at glennomstrooningen 1 stasnas jons-
periodene vesentlig foregdr i de sverste 15 meterne. Volumet

av dette lag er ca., 714 miil, mgu Iifolge oppgave fra Trond-

heim Elektrisitetsverk, wvar den glennomsnittlige avrenning i
undersokelsesperioden ca. 95 mg/sekg PA grunnlag av det som

er nevnt ovenfor blir den teoretiske tid for fornyelse av

de overste vannmasser ca, 87 dogn i disse perioder,

Jonsvatnets nedborfelt er forheldsvis lite, 2 her finnes dngen

Storre tilsigselver,

Inns joen tjener som vannmagasin for A/S Ranhein Papirfabrik,
o den er regulert {reguleringshﬂyde ca. 2 m). Avrenningen or
summen av vann brukt i fabrikken, drikkevann og eventuesll
flomtapping. Tabell 4 viser Arlig aviapping samt nedbor ved
Fjellstua nedenfor Jonsvatnet i J-drsperioden 1957 - 1950, og
de samme obhservasjoner for undersskelsesperioden. Tabellen
er regnet ut pi grunnlag av oppgave fra nevnte fabrikk. Til-
siget som er regnet ut pd grunnlag av nedboren, er ogsi tatt

med (ferdampningen settes til 200 pm érlig}a
Tabell 4.

Jonsvatnet, Nedbhor, tilsig og avreenning.

2 Avtapping | Nedber amlet nedboriiongde | Tilsiz til1 Jons -

B i 3 i mm i nedbordis-~ 3 vatn: nedbor -
miil, m Nord for] triktet 4 mill. m ferdampning i

Jonsvatn nill. mJ

19587 7C,0 1031,6 82,1 GG, 2

19583 6G,7 799,11 63,6 by, 7

1559 49,1 676,0 53,8 37,9

1960/

1961 33,7 661,9 52,7 36,8

middel 54.6 702.2 A0k LA L
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Resner man med den midlere avtapping i nevnte 4 & sperioade

Fa
{ca. 55 mill. ms) vil den teoretiske oppholdstid for Jomsvatnets

519 milil, m3 store vanmmasse bli ca. ¢.5 Ar. Legges imidlertid

det beregnede midlere tilsig til grunn, blir den teoretiske opp-

woldsticd ca. 11,2 Zr. Begge beregninger bygger pa usikre data

of deltte er Arsaken til forskjellen.

Storvatnets {(hovedbassengots) samlede volum er beresgmet il 500
R . 2 o . . -
mill. mB og nedborfeltet til 44,5 km™. Ved A g8 ut fra middel-

nedboren i den ovenfor nevnte firelrsperiode, skulle den

teoretiske cppholdstid for dette basseng bli ca. 13 2r.
Det som er mevnt ovenfor gjelder den normale vannforing. I
spesielle nedborfattige perioder vil selvsagt forholdene bli

en del endret.

5 HYDROGRATI

£.1. Termiske forhold

m

Temperaturen ble malt med et Richier og Wiese vendetermometer

med innbygd sidetermometer for korreksjon. Temperaturen er

: . 4 @
noyaktis innenfor + 0,01 L.

2

Resultatene er tegnet inn pé isotermdiagrammene Tig, 7 op

g
o

Overflatetemperaturene ble i en stor del av observasions-

pericden milt daglig {ca. kL. $.00) ved folgende steder:

Selbus joen:

l. Teigen bru, Selbu
Amdal

3. Grenstad

v}

£

Svean (verdiena representerer temperaturene i avigpsvannet
fra tunnellen.)

Jonsvatnet:

5. Valsetbulkta.
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Hadlingene ble utfort etter noyve instrukser med kalibrerte
: . o . .
termometre inndelt 4 1/10°C. Resultatene for Teigen bru, Amdal

6.

og Valsetbukta er gjengitt 4 fig. 5 o

e
i

{

I Norge gjennomloper innsjoens vanligvis 4 forskjellige termiske
perivder for Aret, nemlig vArsirkulas jonsperiodsn, somier-
stagnas jonsperioden, hostsirkulasjonspericden og vinterstag-

nas jonsperioden,

Under vinterstagnas jonsperioden er vannets temperatur lavere
enn temperaturen for vanncts maksimums tetthet, som er ca. 4°¢,
I de overste vannmasser er temperaturen henimot GOC, men den
stiger noe mot dypet hvor temperaturen vanligvis ligger mellonm
3 og kGC, Perioden er sidledes karakierisert ved at vannmassene
befinner seg i stabil likevekt, Vertikale forskyvninger og

stromuninger fovekommer derfor bare 1 beskieden utstrekning.
J

Dtter islosningen om vdren oppvarmes overfiatelagene. Den

stabile likevekt blir derved oprhevet, og vannmassens kKommer i
bevegelse som folge v vertiksale konveks jonsstromninger. Denne
sikalte sirkulas jonsperioden vil vare til hele wvannmassen har

nadd temperaturen for maks. tetthet. Ved videre cppvarming av

2

3.

overflatelagene inntrer igjen stabil ldikevekt, og den sdkalte

Py

sommerstagnas jonsperioden er etablert,

1 denne sistnevnte periocden vil vind-, bolge-~. og siromaktivitet
pévirke de overste vannmassene siik at det dannes en lagpdeling
med varmt vann overst, som er skarpt atskilt fra kaldere vanne—
masser 1 dypet. De ytre krefier samt innsjoenes storrelse og
form er Lestemmende for hvor dypt sprangsiilktet vil befinne

seg, 0g 1 lopet av sommeren vil vanligvis mektigheten av de
[ fo=] & [ =

gverste vannmasser ocke.

niner

Utover hosten avikjoles overflatelagene, konveksjonsstrs
setter inn, og sprangsjiktet arbeides stadig dypere. Til sliutt
vil hele vannmassen ha en ensartet temperatur, - hostsirkula-
sjionen er etablert. Nir avkjolingen har brakt wvannet underx

temperaturen for maks. tetthet, gir innsicen pd nytt inn i en

stabil pericde {(vinterstagnasjonen}). En videre avikioling vil
bt 3 ;
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nemlis, som folge av tetthetslorskjelien, bare bercre over-

flatevannet, cg det etableres igien en termisk stratifikas jon
a

med kaldt cverflatevann over varmere vann i dypet.

Av Tig. 7 og 8 gir det frem at det er betydelig forskjell pa
. - = - . e b

de termiske forhold i Selbus joen og Jonsvatnet. Arsaken er

ulik pivirkning av vind og gjennomstromning, samt bassengencs

ulike utforming

e

Dette har betydning for varigheten av de
termiske periocder, L8711 dessuten vil det ogsa ha betydning for

den termiske stratifikasjon under stagnas jonsperiodens.

I cbservasjonsperioden 1960 - &1 foregikk islcsningen ombrent

P& samme tid i de to inns jrene, nemlig rundtmdnedskiftet april -
mai. Fullsirkulasjonen som fra nd av satte inn, wvarite nos

lengre i Selbusjoen enn i Jonsvatnet {henholdsvis 5 og L uker).
Arsaken er til dels de bhatygrafiske og klimatiske forhold, men
tilstromning av store mengder kaldt smeltevann til Selbusjoen
spiller sannsynligvis ogsi en betydelig rolle til forlengelsen

av sirkulasjonspericdene i denne innsjo. Turbiditetsmilingene

Jo

2 at de tilstrommende vannmasser foodeler ses

4

(fig. 11) tyder p
i de dypere lag av Zelbusjoen 1 forste fase av vérsirkulas jons-

etinget av de termiske forhold idet inn-

Dml

perioden. Dette er
sjoens overflatevann har en lavere temperatur enn elvevannet,
slik at tetthetsforhcldene blir gunstigefor en gjennomstromning

i dyplagene.

Hostfullisirkulas jonen inntraff i de forste dager av november i

begge innsjoer, Temperaturene 1 de iscterme vannmasser i hejp-
. . o o
heldsvis Selbusjoen og Jonsvatnet var da on. L,707C og ca. 5 C.

Fullsirkulas jonsperioden varte for Jonsvatnets vedkonmmende +til
ca. 10. des. (ca. 1 mined), mens den i Selbusjoen verte til
cukring 1. januar, aitsd bortimot 2 maneder. Vannmassene 1 denne

innsjoen var da i alle ayp betraktelig kaldere enn i Jonsvatnet.
Under vinterstagnasjonsperiodene henger tempersturforholdene

i dyplagenes zv en inns jo noye sammen me:d de klimatiske forhold
1 siste fase av sirkuias jonsperioden om hosten. Hvis vann-

massene 1 en inmsjoc avikjoles i en vindfull periode med for-

Y
o2
i-d
o

Jo
heoldsvis hove Iufttemperaturer, vil avitjolingsperioder

i
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lengre og selve avkjolingen mer effektiv, slik at vannmassens
cppaéir en temperatur som er langt lavere enn temperaturen for

ks. tetthet. En slik langsom avkjsling har tydeligvis fore-
gitt 1 Jonsvatnet bAde hosten 1957 og hosten 1959, o vannets
temperatur i dyplagene var de folgende wvintre forholdsvis lav.,
1 Belbusjoen derimot synes denne effekt & ha hatt storre

betydning hosten og vinteren 1960/61,

Temperaturene i Selbusjocens coverste lag er ogsd i stagnasjons-—
periodene i en viss utstrekning influert av temperaturene i
vaninunassene som strommer gjiennom. Gjennomstromningen kan i
likhet med wvindens effekt forfrsake dyptgripende turbulente
bevegelser og temperaturforstyrrelser. I dypet blir vann-
massene sdledes svakt varmet opp gjennom hele sommerstagnasjons-
periodene. I Jonsvatnet som er mer beskyttet mot vindpivirkning
og har forholdsvis lite tilsig, er temperaturforholdene i de

dypere lag temmelig stabile gjenncm stagnes jonspericdene.

Om sommeren var temperaturen i overflatelagene noe lavere i
Selbusjoen enn i Jonsvatnet. Dette henger sammen med mer omfats

tende og dyptgripende sirkulasjoner.

De daglige temperaturmidlinger {fig. 5 og &) kan i en viss ub-
strekning vere preget av lokale forhold, men de ey stort sebt

en god indikator pd overflatelagenecs temperaturvariasjoneﬁ i
observasgjonstiden. Dessuten indikerer de til en viss gzrad
fullsirkulas jonsperiodenes varighet. I disse periodene msd nemlig
overflatevannets temperatur ligge i intervallet hvor dyp-

ey sidledes

lagenes temperaturer helimner sog. Flukituasjonene ste:
zodt overens med lufttemperaturenes variasjoner {fig. Ly,
Likeledes er det ogsd temmeliz god innbyrdes overensstemmelse

eliom variasjonene ved de forsijellisre observas jonss teder.
"

Temperaturvarias jonene Hea er bDetrakitelip storre enn i inn-

o}
13
%
.

sjoene forovripg. Dlvevanncet har hovere temperatur enn overflate-

L
lagene under cppvarmingsperioden om sommeren, mens det mot-
satte er tilfelle under hostavitisliingen.
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Q
Arsvarias joner oksygeninnholdet 1 do to dinnsjoer er tegnet

inn pd discopletdiagrammene fig. 9 og 10.

Variasjoner i ocksvgeninnholdet i en innsjc er betinget av
samspillet mellom gassens loselighet ved forskjellige tem-

o

peraturer, stromminger i vannmasseno 0og biologiske prosesser.

Bdde 1 Selbusjoen og Jonsvatnet er cksygeninnholdet lavere enn
det teoretisk mulige etter gassens loselighetsfovhold nar

inns joene gar inn 1 stagnasjonsperiodene. Etfter fullsizrkulas jo-
nen om viren var metningsprosenten 0L - 9U% og ca. 96 - 100%
for henholdsvis Selbusicen cog Jonsvatnet, etter fullsirkula-
sjonen om hosten 90 - 92% oz 90 - 93%. Om sommeren aviar
oksygeninnholdet i de overstie lagene. Dette henger sammen med at
Zassens loselighet i wvann avtar med stigende temperaturer.
Sirkmulas jonen Torer til en ventilasjon av disse lag siik at
vannmassene Llir godt beriket med oksygen. Allikevel kan det
inntreffe overmetning ved huritig cpovarming i begynneisen av

o

sommeren nnry oksyegeninnholdet er storst.

Om vinteren er oksygeninnholdet i de overste lag 1Litt storre enn
i de dypereliggende. Dette henger sannsynligvis til dels

sammen med ckeygensituasjonen i vannmassene fop 1sleﬂﬂlngen.

I den siste tiden for denne inntreffer, ventilercs nen ig bare
innsjocens overste mens de dypereliggende er stasgnasri.

Det synes imidlertid rimelis at oksvgeninnholdet i &

e
lag av Selbusjoen og Litlvatnet i stor utstrekning blir

1

bestemt av det kalde, lette op oksygenrilke vannet som ztrommer

gliennomnm,

Bortsett fra Jonsvatnets aller dypeste lag, er oksygemmengdene
1 innsjoenes dypere lag under stagnas jenspericdene nsrmest

konstant ecller viser en svakt avtakende tondens mot siutten av

[y

Z

periodene. Dette viser at innsjsene er fattige pd organis

&)

materiale glik at delk: mponeringsprosesser har uvesentli
X

betydning for oksygeninnholdiet,
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pH og elektroliviishk ledninssevne

PH ble mdlt colorimetrisk med Hellis gers komparaotor. MAaLli
ble utfort i felten. Den elektrelytiske ledningsevne ble

s Mo~
malt med Philips m&lebro samme dag provene ble tatt. "20

R
= o -6 -1 -1
(mait ved 20 ”} er av storrelsesorden n.l0 ohm om .

Selbusjoen viste gjennom hele perioden svakt sur reaksjon.
Verdiene for pH varierte mellom 6,6 og 7,0 med plennomsnitis-
verdi 6,85, I Jonsvatnet 14 pi's verdier hele tiden i inter-
vallet &,86 - 7:3 of gienncmsnittsverdien var 7:0. Variasionene

i innsjoenes elektrolyttinnhold i observasjonsperiocden var

ogsd smi. Giennomsnitteverdiens for demn ele ktrolytiske lednings-

evie var ca. 25 og ca. 47 for henholdsvis Selbus joen og Jons-

i

L
vatnet.

I uvprcduktive innsjser er det grunn til 4 antas a2t clektrolyit-

inoheldet oz pH i av nedbrrfel-
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ot
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ot
e
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tenes geologi.

L)

g

cngvatnets nedborfelt er 1 secleogisk forstand vongre o7 sann-—
& Vilg

ynligvis kalkrikere enn nedborfeltet +il Selbus joen. Dessuten

U}

ligger store deler av Jonsvatnets nedborfelt under Jden marine
grense, mens Selbusjoens nedborfelt 1 det vesentligste ligger

over. Deite har ogsi bLetydning for saltkonsentrasjonen i d

D

to dnnsicer.

Farpe, turbiditet oz olksyderbarhet.

elbus joen har hoyere farpseverdier o storre innhold

“

5 av orga-
niske stoffer {humusst@ffer} enn Jonsvatnet. Sannsyniigvis
h tte sammen med forskiellern i vannmassenes copholdstid

de to innsjoer. I Selbusjoen for rezdr en forholdsvis hurtigs

Cﬂ
ﬁ
©
i
G
e
i .
o
e
o
}..l
§

i
utskifining av vannmassene. Hedbrytningsprose
vitet skulle derfor vare langt mindre utpreget her enn i Jons-

vatnet hvor vanmmassene har on mve lengre oppholdstid.

stagnas jonsneriodens er fargepdvirkningen i Selbusjcen

o
o
s‘"l'
@
M

storst 1 overflatelasgene - mnoe som henger sammen med



gjennomstromningsforholidene. Zn s8lik forgelagdeling er ikke
merkbar i Jonsvatnet under tilsvarende perioder. De noe

hoyere fargeverdier 1 Litlvatnet henger antakelig sammen med

at dette bassenget fér tilsig fra myromrdder og dyrket mark.

Giennomsnitte~-verdiene for farge, turbiditet og oksyderbarhet

i de 3 bassenger er glengitt i tabell 6.

Observas jonsresultatene viser at den pericdevis hove turbidi-
teten i Selbusjoen (fig. 11l) henger sammen med vannforingen i
tilsigselvene. Under flomperiodene vil vannet grave ut og

sre med s8eg grus og leiremateriale. Dette materialet vil etter
hvert sedimenteres, men det fineste kan imidlertid holde seg
svevende 1 forholdsvis lang tid. Lavvannsflommen om varen er av
storst betydning for tilforselen av det partikulere materialet.
Reguleringen av Selbusjoen har fort til at det i pericder med

av vannstand gir leirras ut i sjoen. 3Solgeskvulp langs

o=

i._.l

endene kan ogsid fore til utvasking av leive., Dette medvirker

o ¥
v

tr
il forckelse av turbid teten i vannet. Man md regne med at

o

ras og utvasking av leire vil pAwvirke vannkvaliteten under hver
lavvannsperiocde i lang tid fremover, Disse ugunstige turbiditets-
forhold gjor seg gjeldende i ca. 2 - 3 mndr. om varen, og pé
grunn av partilklenes synkende tendens wvil turbiditetspdvirk-
ningen forst avta i de ocverste lagene. Under flompericder om
sommeren og hosten kan ogsd turbiditetspavirkningen ske noe,

men vil neppe bli sd kraftig scm under varflommen. I obser-

vas jonsperiocdense var det ingen utpreget hostflom, og av den

grunn er det wvanskelis & zi noen nmrmere uttalelse om for-

holdene 1 disse pericder.

In sterk megulering av Neavassdraget som forer til en Jjevnere
vamnforing i elwva, vil virke gunstig dinn pi vannkvaliteten i
Selbusjoen. Har elvas vannforing holdes jevn, f8r den ikke
anledning til & grave i samme grad som en uregulert elv med

varierende vannforing.

Fra og med mai 1960 ble det pd de forskijellige observasjons-



dager tatt bakteriolegiske prover i Selbusjoen. FProvene ble tatt
p& steriliserte flasker med spesielt apparat. Analvsene er fore-
tatt av byveterinwmr Eieland i Trondheim. Resultatene er giengitt
i tabell 5. Ifplige analyseresultatenc har Selbusjoen et lavi
kimtall og innhold av coliforme bakterier. I sommerstagnas jong-—
rerioden var forskomstene i det vesentligste begrenset til de
overste varme vannmasser, men under sirkulasjonene, spesielt

2

cm hesten, ble det ogsif pivist bakterier i de dypereliggende
vannmasser. Den balktsriclogiske pivivknine var storst L hositmnd.
Den bakterioclcgiske pdvirkning er imidlertid ikke storre enn

hva som er vanlig & finne i norske innsjoer,.
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8. SAMMENFATTENDE DISKUSJON

Bade Selbusjeen og Jonsvatnet hsrer som de fleste inns joer i
Norge, med til de tempererte, hpolo- eller di-miktiske,

og har sdledes to stagnasjons- og to sirkulas jonsperioder pr.
Ar. Bassengenes vesensforskjellige morfologi, samt den store
gradsforskjell i wvindpadvirkning og gjennomstreomning, har imid-
lertid steor betydning for innsjoenes termiske perioder, bide
med hensyn til varighet og lagdeling. Det er nerliggende & anta
at reguleringen ogsa bidrar til de noe spesielle termiske

forhold i Selbusjoen.

Tabellen nedenfor angir variasjonsbredde og gjennomsnitt av

neen kjemiske komponenter i de to bhassenger:

Tabell &,

Middelverdier for noen kijemiske komponenter,

Selbus jzen Jonsvatnet Litivatn
Varias jons-= gienJd Variasjons- gjen. {Variasjons-i{igjen.
bredde snitf bredde gnitt bredde snitt
Pﬁ 636” ?sa 6:85 6:6“ 7:3 7:00 636_ 7’3 ?900
-6 '
%l8= n.10 2137“22s& 25,1 Ah:5—5538 a7}2 5056”55:3 53,0
Farge,
mg Pt/1 14 - 33 22 3 =19 2 5 =27 iz
Turbiditet,
mgSioz/l 0,4~ 3,0 0,¢ 0,1- 0,8 0,3 0,2- 1,5 0,5
KMnGa—tall 2,1- 3,7 2,8 1,8~ 3,3 2,1 2,0~ 3,0 2,4
Hardhet,
mz Ca0/1 5,3~ 8,8 6,0 8,0-11,0 9,5 8,7-12,3 11,2
Klorid,
mg C1/1 0,0 -0,8 0,5 b, 5,4 L,o L,6- 5,8 5,1
Alkkalitet,
ml N/10HCL/1! 1,7 -2,2 1,9 2,0 =-3,2 2,8 2,8 -3,7 3,2

Inns joenes vannmasser blir regelmessig ventilert under full-
sirkulasjonsperiodene vir» og host. De svert beskjedne oksygen-
svinn i de dypere lag under stagnasjonspericdene er et bevis

pd liten produktivitet.



2
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De kjemiske forhold varierer svert lite med tiden i alle dvp,
og er i hoy grad betinget av de geclogiske forhold i nedbor-
feltene. Den bioclogiske aktivitet er av underordnet betydning

Vannet er begge steder saltfattig og blott.
Innsjoene er neringsfattige {cligotrofe ), men ut fra farge-

iger nemlig i rekke-

vg oksygenforheld er det rimelig & gradere innsjocenes trofi-
karakter. Innsjoenes produkiivitet sti
t1

folgen: Selbusjoen - Jonsvatnet - Litlvatnet.

I henhold til de krav som idag stilles til drikkevann, er vann-
kvaliteten i Jonsvatnet {(Storvatnet) kjemisk sett meget god.
Den iange oppholdstiden fordrsaker effektiv dekomponering o
sedimentering av det tilforte organiske materialet. Produk-
tiviteten i selve innsjoen er liten og er i denne sammenheng
uten betydning. De bakteriologiske forurensningene er ogsi

beskjedne.

Vannmassene i Selbusjoen er ogsa den storste delen av Sret av
bra kvalitet. Under flomperiodene, spesielt om viren, reduseres
vannkvaliteten ved tilfersel av leirpartikler. I disse
pericdene som kan vaers av opptil 2 - 3 mAneders varighet, er
kvaliteten av vannet som drikkevann betraktet, noe redusert

i alle lag. Cgs& i denne innsjs er de bakteriologiske Tfor-

urensninger beskjedne,

J.  YURDERING AV FORHQLDENE I JOHS VATNET VED OVERFORING AV VANN FRA
SELDUSJIOE

ed. Overfarins for vannfoersyninzsformil

Sa lenge overfering av vann fra Selbusjsen til Jonsvatnet bare
skal dekke vannverkets behov vil den neppe ha ncen nevne-
verdig betvdning Tor vannlcvaliteten 1 Jonsvatnet. Selvsagt
Llir oppheldstiden og dermed selvrensningseffeliten forkortot
(tabell 7), men likevel vil den bli av sA lang varighet at
sedimentas jonen cog nedbrytuningsprosessen blir tilstrelkelig

effektiv til 4 opprettholde en god vannkvalitet. Det er mulig

at farge og turbiditet vil stige noe, men uten at det av den



P
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grunn blir nodvendig med spesielle rensningsmetoder. Den
elektrolytiske ledningsevne (saltkonsentrasjenene) vil

derimet avita. Den termiske stratifilkkasjion cg de termiske
perioders varighet blir 1lite influert av en slik tilforsel.
bet regnes da med en overforing av overflatevann., Vi vil imid-

o

lertid fraridde & overfore wvann fra Selbusjoen til Jonsvatnet

i flomperiodens {ca. 2 - 3 mndr. pr. Ar) nér turbiditets-

pdvirkningen er stor.

Tabell 7.

Sammenheng mellom forckelse av tilsilg og teoretisk oppholdstid
i Jonsvatnets hovedbasseng. (JSHS"”tﬁQﬁS volum: eca. 500 @milli,

m3, middel tilsig: ca. 127.000 m /degn.)

Tilsigsoknineg: Teoretisk oppholdstid:
O ms ca. 13 R
L00 1/sek. (3%.500 w’/dogn) N 8,5 ¢
500 ¢ (#3.200 ) " 8,6 "
600 M (31.840 * ) " 7.6 "
300 & (69.100 © } o 7,0 "
1000 {(86.400 ) " 6,4 @
1200 o (103.6830 = ) " 6,0
50 mﬁ/sek.(Q,BE milil. mB/ﬁGTn} " 11z dogn
102,73 (8,83 " & ) i 56 "

Y2, Overforinz for kraftonroduks ijon

Ved overforing av en storre vannmengde til de svdlige ocmrader
av Jonsvatnet (@yda lSle@ﬁ}, vil forholdene i denne innsjoen
bli forandret. Hvis det f.sks. overfores BG AB/seK vil
sfledes vannmassencs teoretiske opphelidstid avta til ca. 112
dogn. Hvis hele Selbusjoen tappes ut i Jonsvatnet vil oDD-—
heldstiden der bli ca. 2 mdneder. I disse ftilfeller vil
Selbusjoens og Jonsvatnets vannkvaliteter bli like. De

<e¢ Torhold 1 Jonsvatnet vil likeledes bli ftotalt

3

hydrologis

Torandret og innsjeen vil ta preg av et glennomstiromnings -

€5
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hasseng. Det er sdledes & vente at sirkulasjonsperiodene vil
Lii av langt storre varighet,mens den termiske stratifikasjon
under staznasjonsperiocdene bliy mindre utpreget. Temperaturen
i de overste vannmasser vil sannsynligvis bli noe lavere og
ventilas jonseffekien vil na il storre dybder. Temperaturen

i de dypereliggende vannmasser vil Bbli lavere om vinteren, men
hoyvere om sommeren. Under forutsetning av at den vesentligste
avtappingen fra Jonsvatnet foregdr i overflaten,er det rimelig
2,

2 regne med at sprangsjiktet om sommeren vil befinne seg 1

20 -~ 30 meters dyp.

Under spesielle forhold, scm under varflommen, vil vannets
partikkelinnhold bli forocket o overstige det som telererses

i godt drikkevann. Utpregede flomperioder til andre Brstider
vil sannsynligvis ogsid forcke turbiditeten, men veprdiene vil
neppe bli si hoye som under varflommen. Under forutsetning av
at kxraftverket benytter seg av ocverflatevann, vil gjennom-
stromningen i stagnasjonsperiodene i det vesentligste foregd
i de overste lagene cog ved et vanninntak i 30 - 45 meters 4dvp,
md en regne med at vannkvaliteten blir relativt god, men

selvsagt dérligere enn Jonsvatnets naverende,
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