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INNLEDNING

I oktober 1963 fikk Norsk institutt for vannforskning i oppgave
34 underseke Ostre Grimevann som drikkevannskilde for Lillesand
kommune., Oppgaven ble gitt av Lillesand kommune ved ingenigr-

vesenet.

Underspskelsen ble gjennomfert i den siste uken av oktober 1963,
og omfattet opplodding av Ostre Grimevann samt en fysisk-
kjemisk og bakteriologisk undersgkelse av innsjgens vann-

kvalitet.

BESKRIVELSE AV NEDBOURFELTET

Nedbgrfeltet til @stre Grimevann er ca. 68 km> (fig. 1).
Geoclogisk er feltet bygd opp av granitter og gneisgranitter.
Berggrunnen er tildels dekket med et tynt lag bregrus. Mellom
knausene er det enkelte smd myromrdder. I innsjeens umiddelbare
nerhet er det ingen sterre myrstrekninger. Feltet er tildels
bevokst med bar- og lauvskog. Nord for innsjsen er det enkelte

mindre gdrdsbruk, ellers er omrddet ubebygd.

BESKRIVELSE AV INNSJZEN

Ostre Grimevann ble loddet opp med ekkolodd den 28. oktober
1963. Dybdekart er tegnet i m&lestokk 1 : 10000 med 10 meters
kote-avstand. Fig. 2 viser en fotografisk forminskning av dette

kartet.

Inns jeens bunnforhold er topografisk sett uregelmessige idet
flere dype partier er skilt fra hverandre ved terskler. De

viktigste morfologiske data er felgende:

Hoyvde over havet: 34 m
Overflate: 3,61 km2
Storste dyp: 96 m

Volum: 82,5 mill. m3
Middel dyp: 23 m.

I fig. 3 er areal- og magasinkurve for innsjegen tegnet opp.



HYDROLOGI

Iflg. Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen (Hydrologiske
underspkelser 1958) var avrenningsforholdene ved Flaksvann

(Topdalselva) felgende i perioden 1900 - 1950:

2
Midlere avrenning: 37,4 1/sek/km
Stgrste arlige avrenning: 56 1/sek/km
Minste " " : 16,2 1/sek/km2.

P4 grunnlag av disse tallene blir tilsdiget til Ostre

Grimevann felgende:

¥Midlere avrenning: 0,22 mill.mB/d@gn = 80,3 mill.mB/ér
Sterste avrenning (gj.1 &r) 0,33 1 =120,5 "
Yinste " { " ) 0,10 " = 36,5 4

Den teoretiske oppholdstid for vannmassene i @stre Grimevann

blir (beregnet pd grunnlag av midlere avrenning):

375 deogn : ca. 1 Ar.

HYDROGRAFTL

Den 28, oktober 1963 ble det tatt preover for fysisk- kiemisk
og bakterioclogisk analyse pa to forskjellige steder i Jstre
Grimevann (st. 1 og st. 2) {(fig. 1). Analyseresultatene er

gijengitt i tabellene 1 og 2.

Generelle betraktninger om hydrografiske forhold i norske

innsjeger

De fleste norske innsjser herer med til de sdkalte tempererte
inns jeer, dvs. de gjennomgdr 4 forskjellige termiske perioder

drlig.

Om wvinteren er innsjegenes vannmasser vanligvis avicjelt til

temperaturer under 4°c, I de sverste lagene ligger temperaturene



nd dette tidspunkt i omradet 0% +i1 1°c. Temperaturen gker

&

]

gradvis mot dypere lag hvor den vanligvis er henimot &OC.

(Temp. for maks. tetthet.) Under oppvarmingen om vidren sir-
kulerer vannmassene til temperaturen overalt er ca, 1°¢. Fra
dette tidspunkt vil bare de sverste vannmasser bli varmet opp og
det blir dannet en termisk lagdeling med forholdsvis varmt

vann i overflatelagene, skarpt atskilt fra kaldere wvann i

dypet. T hvilket dyp sprangsjiktet ectableres er bl.a. avhengig
av inns joenes sterrelse, form, vindpdvirkning og meteorologiske
forhold. Denne termiske lagdeling varer hele sommeren til hest-

avkjslingen setter inn.
&

Om hesten avkjeles de sverste lagene. Dette resulterer i en
delsirkulas jon som gradvis vil arbeide sprangsjiktet mot
sterre dyp. Til slutt sirkulerer hele vannmassen pé& nytt.
Hostsirkulas jonsperioden vil vare til temperaturen overalt i
inns jeen er lavere enn 1°¢. Fra da av vil igjen bare de esverste
vannmasser sirkulere og dinnsjeen gar inn i vinterstagnas jons-

periocden.

inns joenes vannmasser blir luftet og beriket med oksygen under
sirkulas jonsperiodene var og hest. Under stagnasjonsperiodene
er det ofte betraktelig oksygensvinn i dyplagene av humus-
pregede dnnsjger eller i innsjeer som er belastet med organisk
materiale. Dette skyldes dekomponeringsprosesser. I produktive
inns jeer er det ofte overmetning av oksygen i de sverste lagene
noe som henger sammen med planteplanktonets fotosyntese. 1
neringsfattige inns joer har vannmassene til alle Arstider

oksygenmetning pd& mellom 90 og 100%

Hydrografiske forhold i {stre Grimevann

Zstre Grimevann er en forholdsvis stor og dyp innsje, og det er
derfor rimelig at sirkulas jonsperiodene er av relativ lang
varighet, Vannmassene blir derfor godt luftet og de er sikkert

2l1tid rike p& oksygen.

P4 grunnlag av de foreliggende opplysninger, er det vanskelig

& si 4 hvilket dyp sprangsjiktet er etablert om sommeren.



P& observasjonsdagen 18 sprangsiiktet i ca. 16 meters dyp.
J & YP
Vannet er surt {pH ca. 5,10}, blett og saltfattig. Farge,
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itet- og ocksyderbarhetsverdiene (KMnO&—tailene) viser
at vannets innhold av humusstoffer er relativt lite. Vannet
har lavi manganinnhcld og jern ble ikke pévist med den

analysemetode som brukes for drikkevann.

Vi antar at vannets kjemiske kvalitet forandres lite med Ars-
tidene. Men det wille likevel wvere gnskelig med en ny under-
sekelse av vannkvaliteten 1 slutten av mars og begynnelsen av

september neste ar.

BAXTERICLOGISKE FORHOLD.

De bakteriologiskesnalyseresultater (tabell 2) viser at vannet
inneholder smd mengder mikroorganismer, Coliforme bakterier,
om vanligvis brukes som indikator pd kloaklkforurensning

8
(feLa& forurensning}, ble ikke pdwvist i noen av pregvene.

PRAXTISKE KONXKLUSJONER

or & oppnd tilfredsstillende temperatur pd drikkevannet, bser
vanninntalet plasseres slik at det ligger undexr sprangsjiktet

om sommeren. Med den planlagte rordimens jonering vil vi anta

at det vil vere hensiktsmessig & plassere inntaket pd ca.

20 meters dyp. Hvis det senere blir negdvendig med en betraktelig
gkning av vannverkets kapasitet md inntakets plassering tas

opp til ny vurdering.

Vannet bor filtreres for det distribueres pd ledningsnettet.

Vannets pH méd heves il 7 ~ & med tilsetning av f.eks.

hydratkalk,

Vi antar at vanlig svakklorering vil tilfredsstille de hygieniske
krav, Dette sporsmdl md imidlertid forelegges helsemyndighetene,
som ogsd md ta stilling til hvilke restriksjoner som bor

giennomferes i nedberfeltet i forbindelse med at Grimevann skal

tas 1 bruk som drikkevannskilde.



Vi anser det egnskelig, men ikke strengt tatt nedvendig at
tilsvarende undersgielse ogsd kan bli utfert i mars og
august/september neste &r. Ved slike underspgkelser kan man nemlig
8 vite om wvannkvaliteten forandres med &rstidene, og de kan
danne et godt sammenligningsgrunnlag for kontroll av
forholdene i innsjgen i arene fremover.

Portsatte undersskelser vil koste ca. kr. 8.000.-.
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Tabell 2.

gstre Grimevann.,

Baktericlopiske analyseresultater,

20/10 1963.

Kimtall
m dyp co0li/100 ml | ved 20°C
1 ml
St.1.
1 0 86
8 O 51
iz 0 82
16 O 30
25 0 8
Lo 0 18
5t.2.
1 0 66
8 8] 68
16 C 30
a0 O 19
50 O iz
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Fig. 1
NORSK INSTITUTT FOR Ostre Grimevann M.
YANNFORSKNING Nedbdrfelt med stasjons-
BLINDERN betegnelser.
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Fig. 3
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Ostre Grimevann
Magasinkurve og arealkurve

NORSK INSTITUTY FOR
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