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INNLEDNING,

Undersgkelsene er utfert etter oppdrag fra Slakterienes Dygge-

e
kontor, Trondheim, oz i samarbeid med Vestoppland Slakteri A/L.,
$ ’ & i

Vaktmester Bjerke har bistiatt ved prevetakingene.
Undersskelsene omfatter to deler:

» Vurdering av den samlede mengde avligpsvann,

1
2. Vurdering av fettavskillere som er plassert i slakteriets

£

VURDERING AV DEN SAMLEDE MENGDE AVLZPSVANN FRA SLAKTERIET.

Slakteriets kloakkanlegg er utfert slik at alt aviegpsvann blir

3

ledet til en todelt remsetank pd 22 m~, mens kislevann fra maski-

nene feres utenom rensetanken, og inn pd kloakknettet nedenfor

denne, Rensetanken blir temt ca., en gang hvert halvadr. Volumet

av det sedimenterte slam er ansldtt til ca. 15 - 18 mﬁ ved tom-

mingen, Med ca. 130 slaktedager pr. halvar kan sedimenteringen

bli beregnet til ca. 115 - 140 1 slam/slaktedag. Dette tilsvarer

ca. 3,5 - 4,0 kg tort slam/slaktedag ndr slammet antas & inneholde
tor

3 %

rstoff.

el

Vestoppland Slakteri A/L har slakt av gris, sau, storfec og 1itt

o
Do

hest. Provetakingen ble utfert péd dager med forskjellige typer
siaktedyr. P& grunn av avligpsvannets spesielle karakter var det
negdvendig & foreta en hypplg prevetaking med automatisk pregve-
taker, som hvert 2+ minutt tck en preve som ble fert til en plast-

beheclder., Prevetakeren ble ferst koplet imn pé& avigpsnettet feor

€N

rensetanken, men pa& grunn av slintrer og trevier avigpsvannet
kisrte provetakeren seg fast, For at den automatiske prgvetakeren

skulle virke tilfredsstillende uten for hyppig ettersyn fant vi

o

det nsdvendig & ta prevene fra utlegpet av rensetanken. Fregve-
takingen foregikk i fem dager, 1e, 245 76, 8, 0g 9. cktober 1963
fra ki. 7.00 til ca. kl. 17.co. Antall sisakt disse dager erx
spesifisert i tabell 1, Her er ogsd slaktvekten pr. dag beregnet

p& grunnlag av opplysninger fra "Norges Kjett- og Fleskesgentrals



@ . .
Arsmelding 1962", Gjennomsn

"

ttsvekten for slakt ved Vestoppland

e i
Slakteri A/L er der oppgitt til:

Gris 72,2 kg
Sau 3G,2 "
Storfe 172,8 ¢
Hest 304,0 v

Tabell 1.

Antall slakt og sliaktvekt i preovetakingsdagene,

i Antall siakt : | Beregnet slakt=
i bato . ; . vektol tonn:
: Gris i Sau Storfe Hest
1/10 100 81 9,71
2/10 1 62 2 11,40
7/10 65 2 11,84 ;
8/10 120 , 32 9,65 5
Lo/10 1 o5 62 13,70
Pregvene av avligpsvannet ble analysert ved instituttets lab ratc-

e o]
riwa i Osio., Analyseresuliatene er oppfort i tabell 3, side 7,

4 o . . - . . . £ ey o
Av seriig interesse er det biockjemiske oksygenforbruk \BUFF).
J
Dette er den mengde oksygen som mikroorganismer forbruker i leopet

av 5 degn under spesifiserte betingelser, idet de oksyderer endel

av vannets innhold av organiske stoffer til karbondicksyd og vann.

T +tabell 2 er verdiene for bickjemisk cksygenforbruk feort opp.
Ut fra et vannforbruk pa 250 mg/d@gn er belastningen i kilo
BOF%/dagn beregnet, og ved hjelp av slaktevekten, kg BORF /ﬁenn
siaktvekt. Denne siste verdi er omregnet til antall peré.ekv./
tonn slaktvekt, under forutsetning av at 1 person fordrsaker en

g .

helastning pd 60 g BOF_/dsen. Personekvivalenter gir altsa ikke
o o 5 B &

noe uttrykk for den hygieniske siden av forurensningsbelastningen

L2 kg BOF, og 141 pers.ekv./tonn
“
sisztvekt i tabell 2 m& ansees & vere lave, Utenlandske kilder

co

De gjennomsnittlige verdier,

k
angir forskjellige verdier, hvorav den svenske hok ""Vatten och

Vattenvard", 1958, har den laveste med 1753 pers.ekv,/tcnn sialkt-

vekt. Tyske forfattere oppgir verdier opp til 200 pers.eks./ckse,

hvilket skulle tilsvare ca. 1000 pers.ekwv.,/tonn slaktvekt,



Tabell 2.

Belastningen uttrvkt i biokjemisk oksvgenforbrulk,

3 Slaktvektékg BOF /tonniPersgekvo/g

to jm OF F_/deogr : : i

Dato mg BO 5/1 kg BO 5 CoEm i tonn 1 slakt tonn slakt |
1/10 273 68,25 9,71 | 7,03 117

|

2/10 L7s 118,75 11,40 | 10,42 175 §
7/10 17y 10k, 25 11,84 5,80 147
8/10 310 77450 9,65 | 8,03 134
/10 ! k29 107,25 ; 13,70 § 7,83 131

| Gjennomsnitt é 8,k2 1L ;

Vi antar at de BOF_~verdier vi har méltker noe laveox Vannpreogvene

"5
har stdtt ved lufttemperatur under prevetakingen og transporten
til Cslo, og tiden mellom prevetaking og analysering har wvert
flere dager. I forheld til det primere avligpsvann vil avieps-
vannet fra remsetanken antakelig ha noe mindre BOF5—verdi. Den
giennomsnittlige oppholdstid for avliepsvannet i remnsetanken er
ca, 2 timer., Under forutsetning av at vannforbruket skjer i
lopet av 8 timer/dag vil oppholdstiden i arbeidstiden vere ca.
LO min, mens den siste rest som feres ut om kvelden da blir
liggende natten over i rensetanken, Oppholdstidene er beregnet
péd tom tank og vil avta etter hvert som rensetanken fyviles med

slam og det effektive wvolium avtar,

Vi vil anta at den reelle forurensningsbelastningen fra sliakte-
riet, etter at avlgpsvannet har passert fettavskillerne og rense-
tanken, regnet som bickjemisk oksygenforbruk, er mellomn 9,0 og
12,0 kg BGFs/tonn slaktvekt eller 150 - 200 pers.ekv./tonn

slaktvekt,
De fvsisk-kjemiske analyseresultater viser felgende;

pH varierte mellom forholdsvis snevre grenser, og pH-verdiene var

i nerheten av neytralpunktet.

Den elektrolytiske ledningsevnen varierte meget, og innholdet av
elektrolytter var hoyt. Det samme var tilfelle med turbiditeten,

som er et uttrykk for vannets uklarhet,

Permanganat-tallet varierte i ner samme grad som BOF5. Dette erxr

naturliig, idet permanganat-tallet er et mal for kjemisk ocksyder-

o

-~

bare stoffer i vannet., P& to av provene (1A og 4A) ble perman-



™

ganat-tallet tatt pd vamnprevene [oxr oZ etter

£
tatene viste at en stor del av de oksyderbare sioffer er filtrexr-

bare, d.v.s, at de forekommer i partikuler tilstand,

Terrstoff og glederest ble tatt pad provene 1i4 o 24, Gloderesten
o]

for provene var henhcldsvis 540 og 662 mg/1l, og differansen mellow

G
terrstoff og gloderest 278 og 883 mg/i, Dette viser at meget av
de stoffer som var i vannet var av uworganisk natur.

Nar glodetapet anslas til ca. 500 mg/l,ocg dette representerer
avigpsvannets innhold av organiske stoffer, plir wutslippet av
orgenisk stoff ca. 125 kg/degn., I forhold +411 den totale mengden
organisk stoff som blir fert ut med avigpsvannet, vil rensetanken

bare holde tilbake cz. 3,5 - 4,0 %.

Tnrholdet av fett ble bestemt ved eksitraksjon med petroleter.

Tettinnholdet varierte noce, men 18 overveiende mellom 30 og 55

mg/i. Tatt 4 betrakining det relativt hevye vannforbrulk pd grunin

av gulvspyling c.2., er ikke fettinnholdet spesielt lavt, Hed

et gjennomsnitt pd ca. 40 mg fett/l, blir utslippet ca. 10 kg

)

b

fett/dogn, eller ca., 1 kg fett/tonn slaktvekt.

Mengden med sedimenterbar substans ble bestemt ved 2 1a 1 liter
vannpreve stéd til sedimentering 3 timer 1 Imhoff-glass, Den
sedimenterbare mengde varierte mellom 8 oz 7 ml/1l, bortsett fra
prove 1A, Denne prgve hadde bare 1,0 ml/l sedimenterhar substans
Men ogsé andre analyseverdier for denme prove var savidt for-
skjellige fra de pvrige at vannprove 14 md karakteriseres som
unormal. Den giennomsnittlig mensde sedimenterbar substans

for de ovrige prever var 13,5 ml/l.

VURDERING AV FETTAVSKILLERNE,

Tiern av de tre fetitavskillerne som ble valgt til provecbjekt var

s v

den som mottok avigpsvann fra polsemakeriet. Avigpsvannets

mengde og sa mensetning varicrte sterkt. For & fé& mest mulig
representati vannprover ble provetakingen uwtfert slik: Hver

haive time i lepet av to arbeidsdager, 9/10 oz 10/10, ble vann-
prover innhentet ved innlespet til og fra vannlésen ved utlopet

av fettavskilleren,

o

Tor & kunne vurdere effektiviteten av fettavskillerne var det



mengden med fett bide i fast og suspendert form. samt mengden

”’L»

sedinenterbare stoffer som hadde interesse. Ved vurderingen ha

de+t stor betydning at pregvene som tle +tatt for og etter passeriig

\.}}3

T

av felitavskillerne, representerte de samme Vannmasser. pH og
elektrolytisk ledningsevne er bare avhengige av stoffer som er
opplest i vannmassene, oOf disse egenskaper vil ikke bli forandret
ved passering av fettavskillerne, Hvor representative prgvene
kunne antas & vere, kom til uttrykk 1 forholdet mellom PH of
ledningsevneverdiene for sammenhorende prever, De pvrige ana-

lyseverdier ble antatt 8 kunne sammenliknes innenfor den prosents

by

vise forskjell i pH~ og ledningsevneverdier for prover ved inne-

.

og utlop tatt samme Gag,.

Prover innhentet 9/10, Produksjonen i polsemakeriet LOC kgo

pH for inntal og vannlés var henholdsvis 5,94 og 6,06, og den

elektrolytiske ledningsevne 1670 og 1820p3.Provene ble antatt

<

& vmre sammenliknbare innenfor L 20 %,

Prover innhentet 10/10. Produlisjconen i polsemakeriet 1200 kg,

Resultatene for henholdsvis inntak og vannlas var:

pH 10,34 og 10,37, Blektreolytisk ledningsevie 801 og 758US.

gsd disse prover ble antatt % vere sammenliknbare innenfor ¥

o]

o

W
o
R

Vennprevene ble behandlet i1 Imhoff~glass, Foruten mengden med
sedimenterbart materiale ble det fett som flet opp til wvannover-

fiaten skummet av, terret ved TGSGC og veiet,

Mengden med sediment ved inntak og vannlas den 9/10 wvar den samme
0,3 ml/1i, mens den 10/10 var henholdsvis 10,0 og 3,5 ml/l. En

reduks jon pa ca. 65

Vekten av oppflyty fett/1 ble redusert fra inntak til vannlés

begge dager. Den $/10 fra 224,8 til 149,9 mg/1, en reduksjon pi
ca., 33 %, den 10/10 fra 203,9 til 62,9 ms / en reduksjon pa ca.
70 %. Det vi har kalt oppflytt fett innbefatter cgséd noe kjstt-

rester og annet.

Den totale mengde fett ble ikke padviselig forandret fra innlsp

til utlop.



Reduksjon i permanganat-tall var stort den 5/10, ca. 40 %, men

ikke plviselig den 10/10
-y E . 3 - gt 7 % - 7
bOF5~reduﬁsganeﬁ var den 9/10 ca. 15 % og den 10/10 ca, 20 %.

Turbiditeten viste ingen

Vi sntar at meget av det avligpsvann som ble tilfert fettavskili

ne kommer ststvis, oz at det tilfsrte vann peri vis er wvarmt

ode
1 av stgrre vannmengder er det sannsynlig

Ved stegtvis tilifeorse &
vesentlige mengder fett kan bli fert fra overflaten og ned i O
ut av fettavskilliernse.

CONKILUSJCN,

1. Avigpsvannet. Avigpsvannet fra Vestoppland Slakteri AL
2

innehclder en forurensningsmengde som tilsvarer 9,0 - 1

BGFE eller 150 - 200 pers,ekv./tonn slaktvelt etter & ha
passert t fra rense

rensetanken, HKvaliteten zv avligpsvanne
tanken vil antakeliszs vere noe avhengig av hvor ofte remse-~
ta 1 mt og hvor hurtig den igjen fylles med slam,

og sedimenterbar substans syne

s
av at vannprovene var tatt etiter

:adde passert fettavskiller og rensetank,

2, Tettavskillerne, Fettavskilleren hadde best virkning péd d
del av forurensningene som kunne flvte opp. Reduksjonen d
to prevetakingsdager var 33 % cg 70 %, hvillket mea betrakte
som reelle verdier Derimot var det ingen pdviselig reduk

totale mengde f lvtbare fettet ved

e £ t
iorde den 10 26 % oz den 106/10
i fe)

Reduksjonen i BOF _-verdier wvar ikke pdviselige, En liten

Ut

reduksjon er det imidlertid sannsynlig

o

senterbare stoffer ble ikke reduserte den 9/10, men med 70

den 10/10. Det kan derfor ikke trekkes nocen konklus joner av

dette,

Vi antar at stetvis tilfersel av avligpsvann, og at vannet

periodevis er varmt, reduserer fettavskililernes effektivitet

3

med deres nidverende utformning.
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