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TNNLEDNING .

Oslo vann- og kloakkvesen {OVK) utferte hegsten 1963 forsgk med
vann fra Maridalsvannet. En del av forsskene har vert utfert
av OVK cg vdrt institutt i fellesskap. OVK har lagt opp for-
sgksplan og serget for montering av apparatur og utstyr., NIVA
har hatt ansvaret for presvetaking, analysering og databehand-
ling.,. OVK's saksbehandler har vert siv.ing. Erik Haugnes, og i
forsgksperioden har det wvert god kontakt béde om forsgksdriften
og resultatene, slik at forsgkene kunne utvikies og endres i

takt med erfaringer og resultater,

M&lsettingen med prevetakingene og analysene var & pévise kvali-
tetsforandring pd vannet for og etter en bestemt behandlings-—
metode, Vurdering av analyseresultatene i sammenheng med de
tekniske renseinstallasjoner som kan komme p& tale med vann fra
Maridalsvannet er ikke foretatt av oss. Analyseresultatene er
bare representative for forsgkene fra den tidsperiode da forsg-
kene ble utfort. I denne rapport tas bare med en skisse av

forspsksoppstillingene (figur 1).

UNDERSCHELSESMETODTIXK ,

Vire undersskelsesmetoder har vert fysisk-kjemiske og bhiclogiske,
En del av vare fysisk-kjemiske resultater har vert behandlet

etter statistiske metoder.

Hovedformalet med forsskene har vaert & f& kjennskap til hvordan
partikulesrt materiale kan fjernes fra vaennet ved mikrosiling og
filtrering. Innhold av partikulert materiale i Maridalsvannet
er relativt lite, og vi vet fra tidligere erfaringer at mikro-
siling eller filtrering ferer til relativt liten reduksjon i
mengde partikulert materiale ndr denne uttrykkes pd konsentra-
sjonsbasis. Analytisk sett var oppgaven derfor & pavise en
iiten forskjell mellom smd verdier for partikulert materiale.
Dette bar utferes pd flere forskjellige mater, fordi ingen
enkeltmetode gir fullgodt uttrykk for partikulert materiale.
M3leresultatene fra forskjellige metoder kan i enkelte tilfelle

std i tilsynelatende darlig relasjon til hverandre, o0& tolkningen



- -

av resultatene ber ofte vere gjenstand for et visst skjenn.
M&lemetoder for partikulert materiale har lenge vert omdisku-
tert i fagtidsskrifter og har forsvrig vert ansett som et rela-
tivt vanskelig analytisk felt, N& for tiden foregér det et
intenst internasjonalt samarbeide for & komme frem til enhetlige
og gode analysemetoder, NIVA deltar i dette samarbeid, og vi
regner med at det i fremtiden skal vere mulig & finne frem til

gode parametre for partikulert materiale.

2.1 Fvsisk-kjemiske metoder og enheter for analyseresultatene,

Fargemdlingene er utfert absorpticmetrisk med et EEL-absorptioc-
meter i 10 cm lange celler, og resultatene pa ufiltrerte vann-
prover representerer derfor foruten fargede, oppleste humuskompo-
nenter ocgsd svevepartikler, Instrumentet ex foteelektrisk, og
vi haxr benytitet filter svarende til L35 mu. PA forhé&dnd wvar in-
strumentet kalibrert i forhold til kjente opplesninger av platin-

koboltklorid, slik at resultatene kan angis som mg Pt/1.

Turbiditetsmédlingene er utfert ved madling av lysspredning i et
Sigrist-fotometer, Instrumentet er fotoelektrisk og var pa
forhdnd kalibrert med kjente silikasuspensjoner, slik at resul-

tatene kan angis som mg SiOz/l.

Bestemmelse av PC-tall (svertningsméling) er foretatt ved Papir-
industriens forskningsinstitutt med Elrepho hvithetsméler (Zeiss)
cg filter R 457, Denne bestemmelse utfgores ved 4 mile remisjons-
graden (Re} fra filterpapir (Schieicher & Schiill 5891, svartband
7 cm diameter), etter at 1 liter preovevann har passert papiret.
P& forhénd har man bestemt remisjonsgraden {Rf) pa filterpapiret
etter at 1 liter destillert vann har passert filteret. PC-tallet

er da angitt ved uttrvkket:

{(1 -Re)z (1 - R

| 2R 2R, |

PC~tall = 100

(1)

Filtervektekning (mg/l) av glassfilter Whatman GF/A er bestemt
etter filtrering av kjent volum prevevann, Dette filter holder
tilbake partikler som er sterre enn 1 [, Filteret er veiet etter

terking ved 10500.



262 Statistiske metodexr,

I avsnitt %.1. har vi bearbeidet mileresultatene etter statis-
tiske metoder. Tallmaeterialets aritmetiske middel X er her gitt

ved uttrykket:

?
!

1
Z -

; {
E: xy (2)

der N er antall observasjoner og %, er enkeltobservasjoner.
Videre er standard-avviket, som er et mél for tallmaterialets

spredning omkring det aritmetiske middel, gitt ved uttrykket:

S:t\‘f;lzxz—-;(2 (3)

For & avgjere om to middelverdier exr statisk forskjelliige har

vi benyttet t-testen:

[y - - . ;; T }.:\‘ - A
R %, | | M, + §, - 2) ()
B A Z 2 i -
J&182 + N282 i QT + N2

vi har forlangt 98% statistisk sikkerhet for vér konklusjon
meh.t. t-prove, I vart tallmateriale med L4é frihetsgrader betyy
dette at middelverdiene er statistisk forskjellige ndr t > t(P,n)
der t{P,n) er en tabellarisk verdi (2,41), P er statistisk sik-
kerhet og n er antall frihetsgrader (n = N1 + NZ - 2).
FTerutsetningen for at t-testen kan utferes er imidlertid at
standardavvikene oppfyller visse krav gitt ved uttrykiet:

E1812 (ﬁz - 1)
P =

-
L3t
g

R 2
N,S, (v, - 1)

Vi har forlangt 99% statistisk sikkerhet for var konklusjion

m.h.t. F-proven. I va&rit tallmateriale med 23 frihetsgrader betyr
N - e 7

dette at standardavvikene oppfyller kravene nar F < F{P,nT, HZ)

der F{P,n_, nz) er en tabellarisk verdi (2,70), P er statistisk

1
sikkerhet og n, og n, antall frihetsgrader.

1 2

2,3, Biolsgiske metoder,

Vart bioclogiske materiale ble bearbeidet pd to forskjellige

mater, T den ene metode ble vann av forskjellig type (révann,
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mikrosilt vann og spylevannj)) filtrert gjenncm en planktonhav.
Materialet frafiltrert pd hé&ven ble bearbeidet mikroskopisk med
subjektiv vurdering av organismenes forekomst. Ved denne vur-
dering av organismenes forekomst er skalaen i tabell 6 benyttet.
Planktonhdvens silduk var beregnet for mikroplankton og hadde en

lys&pning mellom tradene pd 60u.

T den annen metode benyttet vi en kvantitativ bearbeidelse av
blandprover av révann og mikrosilt vann etter sedimenterings-
metoden. Denne metoden or representativ for planteplankton-

komponenten av organismene.

RESULTATER AV FYSISK-~-KJEMISKE UNDERSUKELSER,

Resultatene av vare fysisk-kjemiske undersckelser er oppfert i
kurver og tabeller,

#

3.1, Forsgk med luftning, filtrering gjennom mikrosil (stasjo-

par silduk, hastighet 7,5 m/h) oz samdfilter (5 m/h).

Révann (A) ble klorert og luftet (B), sandfiltrert (C) og mikro-
silt (D}. Det ble tatt 1 liters stikkprsver av A, B, C og D,
slik som angitt i tabell 1., I hver preve ble det utfort dobbelt-
bestemmelse av farge ocg turbiditet. Resultatene er oppfort i
tabell 2, T tabelil 3 er anfort hvorvidt A-B, B-C, B~D og C-D

kan sammenliknes pd statistisk grunnlag. Hvis sammenliikning er

+

o

mulig (angis ved verdiene av F} viser verdien av t om A, B, C
og D er systematisk eller tilfeldig forskjellige. I siste til=-

felle skyldes forskjellen tallmaterialets spredning.

For turbiditetsresultatene er 13 av 20 sammenlikninger umulige &
utfere fordi standardavvikene ikke oppfyller kravene til F-proven.
Av de resiterende 7 avgjer t-testen at bare to er statistisk for-
skijeliige, Turbiditetsgkningen fra 1,14 til 1,49 den 8/10 etter
klorering er sé&ledes statistisk holdbar. Likesd er turbiditets~
verdien for sandfiltrert vann statistisk sett sikkert mindre enn
turbiditetsverdien for mikrosilt vann p& samme dag. Turbiditets-
resultatene er beheftet med slike tilfeldige feil at turbiditets-

parameteren ikke kan brukes for & beskrive FTiltreringseffektenec.

1) spvlievann er vann som har vert brukt til spyling i:
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Resultatene av fargemdlingene viser at 16 sammenlikninger kan

utferes, Av disse er 8 statistisk forskjellige.

For turbiditets- og fargemdlingene kan vi oppsummere resultatene
i felgende tabell, som angir statistisk sikre verdier og for-

skijeller,

i Turbiditet ; Farge

Dato ' A-B C-D cC-D_____A-B B-C D :
: i ! ; : i :
8/10 1,1h11,49 11,19 11,65 19,0 21,6, | ! %
T § { :
/10Tt I 22,3 17,0 17,1 115,2 | 2
10/10 | 23,2 19,8 119,8 (16,0 | §
, ‘ z ;

Alle : : i i ; i 5 i
dager ‘ \ 21,5 19,1 19,1 17,9 17,9 19,7

Selv om flere forspk kunne ha vert enskelig ser det ut til at:

?) klorering ferer til hsyere turbiditet.
2) sandfiltrering ferer til lavere turbiditet enn mikro-
siling.

kiorering reduserer fargen.

=W
LT

sandfiltrering reduserer fargen.

3.2, TForsegk med Passavant-mikrosiler,

Preovetakingene og analyseresultatene ble foretatt for & sammen-—
: o3 . . . LA
likne rivann, mikrosilt vann og spvlevann med vannfegring (R E

L8 1/sek og 9 1/sek.

- - . . . £ 4
.2.1. TForssk med kontinuerlig spyling (g ~ 48 1/sek). I alt

ble det gjennomfert 2 provetakingsserier, nemlig den 30/10 cg

7/11 1963,

For prevetskingsserien den 30/10 tok vi 1 liters prever hvert

4 /i

2% min (senere hvert min) i lepet av 33 min. Av disse enkeltprever

hle det laget 20 liters blandprever.

For prevetakingsserien den 7/11 tok vi 1 liters prever hvert

% min i 100 min, Av disse enkeltprever ble det laget 20 liters
blandprever, I denne serien ble ogséd gjennomfeort en biologisk

undersokelse (se U),

i
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I blandprovene bestemte vi farge, turbiditet og filtervektockning

av glassfilter,

Forheoldet mellom filtervektokningen for spylevann og ravann i
tabell 4 den 30/10 og 7/11 er 5,7. Torrvekten av frasilt stoff
i planktonh8v er betydelig storre for ravann enn for mikreosilt
vann den 7/11., Dette viser en sikker fjerning av storre partik-
ler., Det kan ikke pavises en sikker reduksjon av farge, turbi-
ditet og filtervektgkning pd mikrosilt vann i forhold til r&-
vann., OSpylevannet inneholdt betydelige mengder partikulert
materiale som var synlig med det blotte gye, og atskilte seg

i dernme henseende sterkt fra ravann og mikrosilt vann.

3.2.2., Forsgk med diskontinuerlig spvling (@ '~ 9 1/sek og

413 1/sek). Vi utforte provetaking og analyser i 4 forsgksserier;
herav 2 (14/11 og 11/12) med vaennforing 48 1/sek og 2 (z1/11 osg

11/12) med vannfering 9 1/sek. Resultatene stér i figur 2
(14/11), figur 3 (21/11), figur 4 og 5 (11/12) samt i tabell 5.
Filtervektokningen i tabell 5 er angitt som aritmetisk middel av
3 bestemmelser pd vannporsjoner & 4 1., I figur 2 - 5 er kurvene
trukket gjennom punktene for aritmetisk middel av 3 paralielle
bestemmelser, Ytterverdiene av disse 3 bestemmelser er angitt
pa kurven, Driften av mikrosil og provetakingene i disse for-

spgkene kan skisseres slik:

. Forsocksryvtume: Provetaking:
1. Normalt roterende filtertrom- 20 1 enkeltprove av mikrosilt
mel og kontinuerlig spyling. vanne.

2., Mikrosiling med stoppet filter- 20 1 stikkprover tatt med
trommel og uten spyling. hevert av mikrosilt vann.
Driftsperioden varte til trykk-

tapet var ca. 10 cm.

3, Filtertrommel roterte med kon- 20 1 stikkprever av spylevann

tinuerlig spyling. for forsckene den 11/12.
L, Pkt, 2 gjentas 0.S.V.

I figur 2, 3 og 4 synes det som om kurven for filtervektockning
for mikrosilt vann viser avtakende tendens i det tidsintervall
der spylevannet er avstengt og trommelen stdr stille., Det vir-

ker som cm den avtakende tendens er tydeligst for forsgkene med
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sterst vannfeoring. Aritmetiske middeltall for filtervektokning i
disse forspkene viser imidlertid praktisk talt ingen forskjell
hvis man sammenlikner mikrosilt vann med og uten spylevann., Til-~
svarende filtervektekningstall for forsgkene med liten vannfering
viser til og med storst filtervektekning 1 periocden med avstengt
spylevann., Tallene for filtervektgkning gir ikke noe sikkert

grunnlag for & wvurdere effekten av siling med og uten spylevann,

Kurvene for farge og turbiditet viser heller ilkke typiske varia-
sjoner., Aritmetisk middel for farge og turbiditet av alle for-
sok er henholdsvis 26 og 1,5 (spylevann avstengt) og 27 og 1,6

(spylevann pa).

RESULTATER AV BIOLOGISKE UNDERSZKEILSER,

Biologiske underspgkelser er bare utfert i forbindelse med pregve-
takingen den 7/11 1963 (se 3.2.1.)}. Partikkelfraksjonen i vann-
massene i Maridalsvannet bestidr for en vesentlig del av organis-
mer, Organismeinnholdet i révann, mikrosilt vann cg i spyle-

vann ble sammenliknet, og resultatene fremgédr av tabell 7 og 8.

Sileeffekten fremgdr best ved sammenlikning av resultatene fra
bearbeidelsen av materialet innsamlet ved pianktonhavmetocden
(tabell 7}. Tn markert forskjell gjer seg gjeldende i innholdet
av organismer i ravannet og det mikrosilte vannet, Szriig kom-
mer dette til uttrykk for zooplanktonkomponenten av organismene,
Invertebratene er nermest fullstendig fjernet i det mikrosilte
vannet. Det er i ferste rekke krepsdyr og hjuldyr som er vik~
tige zocoplanktonorganismer i Maridalsvannet, Kjennskapet til
deres forekomst i Maridalsvannet med hensyn til drstidsvariasjo=-
ner og vertikale fordeling er begrenset, men det er grunn til &
regne med at de hele &ret utgjer en betydelig fraksjon av inn-

sjsens orgeniske stoff bundet i organisumer,

Den kvantitative bearbeiding av planteplanktonet etter sedimente-
ringsmetoden viste at det wvar stor forskjell med hensyn til sile-
effekten nir det gjaldt ulike arter (tabell 8). I denne tabellen
er det cgsd gitt en kort karakteristikk av organismenes form ofF

storrelse, Mens den tridformede algen Melosira ambigua med celle-

diameter 10y har halvparten s& stor forekomst i det mikrosilte



5

- 10 =

vannet som i rivannet, viser den krukkeformede Tracheclomoenas Sp.

med celliediameter 10U ingen tilsvarende reduksjon., Parallelle

eksempler utgjer Anabaena flos-aguae og Kephyrion spirale, eller

Scenedesmus sp. og Kephyrion sp.. Enkelte organismer av ganske

stor storrelse har passert mikrosilduken. Dette gjelder cgsa

ikke elastiske celler som Tabellaria-artene og hjuldyr med lorica

{Notholca longispina).

Hovedbestanddelen av planteplanktonet i Haridalsvannet er meget
sm& arter (nannoplankton) (Norsk institutt for vannforskning:

"Bn undersckelse av Maridalsvannet som drikkevannskilde 1959 -
60", sidene 38 - 48, ocg tabellene 43 - 47}, Disse smé& organis-
mene viste hovedsakelig ingen reduksjon i mengde fra révannet

til mikrosilt vann ved den aktuelle behandling. Hvor stor volum-
del av det totale planktoninnhold disse organismene representerer
er ikke beregnet, men det er grunn til & anta at de utgjor den

sterste fraksjon.

En forstldelse av resultatene skjer best med kjennskap til mikro-
sildukens struktur og dimensjoner, Figur 6 viser en tegning av
ikrosilduken som ble brukt. Duken er levert av Passavant-Werke,
au, Tyskiand, Den er wvevet av entridet perlon med spes.vekt

2
1,14 g/em”, og tridens diameter er herholdsvis L0y og 45U,

&

KONKLUSJON,

1, Forsglsanlegy for klorering, lufting, mikrosiling (stasjo-
88

ner silduk) og sandfiltrering.

Klorering og luftning gir en liten, men statistisk sikker
fargereduks jon., Sandfiltrering gir en statistisk sikker
fargereduks jon av klorert- og luftet vann, mens mikrosiling

ikke gier det.

2, Passavant-anlegge,

Resultatene av fysisk-kjemiske undersgkelser viser en fier—
ning av materiale fra ré&vannet. De biologiske undersckelser
godtgjor at dette materialet bestdr av storre planktonorga-
nismer (vesentlig kreps~ og hjuldyr). Planteplanktonet (som
vesentlig bestdr av smé arter) er bare fjernet i ubetydelig
grad, lan.zplanktonet er den sterste del av organismeinine-

hrldet 4 Moaridolsvonnet.
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Med fysisk-kjemiske undersckelsesmetoder har vi ikke kunnet pé-
vise sikkert at lav filterhastighet gir bedre filtreringseffekt®
enn hey filterhastighet., Videre har vi heller ikke kunnet pa-~
vise at diskontinuerlig spyling og etablering av en filterhud pi

mikrosilen gir'bedre filtreringseffekt enn kontinuerlig spyviing,.



Tabell 1.

Tidspunkt for provetakingen og trykktap i forsegk med mikro-

sil {stasjonmr silduk) den 8/10, 9/10 og 10/10 1963,

t8/10 3 9/10 ' 10/10
Wﬁ;EQe nr, | kl. k1. I kl. k1. Trykikiap:
1 - 2 12.20 10.00 13.50 0%.4ko |
i
3 - L 12,30 10.10 1,00 10.00 §
5 - 6 12.40 10.20 1hoto 10.20 %
! 20 mm
7 - 8 12.50 10.%0 1h,20 10.ko
9 - 10 13.00 10.ko 14,30 11.00
11 - 12 13.10 10.50 1b.bo 1 11.20 |
13 - 1k 13.20 11,00 1h.50 13.00 14o ma |
15 - 16 13.30 11.10 15,00 13.10 |
17 - 18 13.ko 11.20 15.10 13.20
19 - 20 13.50 11.30 15,20 13.30
21 - 22 1k, 00 11.ko 15.30 13.ko |
23 - 2k ;1&.101) 11.502) §15.a03) 13.50 < 150 m |

2) 3)

Trykktap: 1)9 - 85 mm /20 wm Lo mm
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Tabell 2.

Turbiditet og farge pé& vannprgver tatt i forsgksanlegg

(%4 T er avliest viserutslag péd instrumentet).

den 8/10, 9/10 og 10/10-63,

Turbiditet,

A D

%T | Turb.| %T %T %T | Turb.
x Parallell 1 20,3 2L ,7 21,8 27,3
x - " =2 © 119,5 24,2 20,6 25,6 %)
x Alle analyser| 19,91 1,14 124, 4 21,2 26,4 1,65
s - o © 2,4 2,0 1,6 5,7
X Parallell 1 H 19,8 23,6 22,0 21,5
X - " .2 - 19,7 23,2 22,0 21,4
X Alle analyser| o | 19,71 1,08 123,4 22,0 21,4 1,25
S - " - 1,2 0,6 2,1 1,9
X Parallell 1 - 25,3 xx) 20,8 20,2 21,4
x - " -2 = 26,8 22,4 20,5 20,8
X Alle analyvser| -~ 26,01 1,62 21,6 20,3 21,11 1,22
S el " - N l{.!O 290 352 099
X Parallell 1 o 26,3 25,0 20,3 25,8
X - " .2 Z 26,4 24,4 20,3 26,2
x Alle analyser| O 26,41 1,65 24,7 20,73 26,0 1,62
S - " - 3,5 4,8 2,8 5.1
- Alle analyser| 2 o Lo ! J
X .lle dager T2 23,01 1,38 (23,5 41,0% 23,7 1,42
s __ v " O ohb 3,3 2,2 4,38

Farge.,
D

%T Farge | %T BT 4T Farge
X Parallell 1 o 87,7 88,3 89,1 87,6
x - " a2 Z 87,8 88,1 88,9 87,6
x Alle analyser| o 87,81 21,6 88,2 89,0 87,8 21,6
S - " - 1,1 1,0 1,7 1,4
% Parallell 1 H o1 88,3 88,6 87,8 88, 9
x - .2 © 87,8 88,8 88,3 88,3
x Alle analyser E: 88,11 20,8 88,7 88,1 88,6 19,8
S - " - 0,4 1,1 1,5 1,1
X Parallell 1 H 87,2 90,2 90,8 90,3
X - " - 2 o 87,5 89,08 90,8 90,3
x Alle analyser Z 87,31 22,3 190,0 90,8 90,3 17,1
S - N 1,2 0,9 1,1 0,7
X Parallell 1 o 87,5 88,8 90,6 89,1
."};C - " - 2 { 87:3 8896 {9033 88:9
X Alle analyser| o | 87,4 23,2 88,7 90,5 89,0 19,0
S - - - 1,6 1,3 1,0 | 1,7
~ Alle analyser| o
X alle dager (g 87,7 21,5 8899 8996 8839? 19,1
) - " . 0 = 1,1 ! 1,1 ° 1,4 1,3
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Tabell 3.
Sammenlikning av turbiditet og farge péd vannprgver
tatt i forsgksanlegg den 8/10, 9/10 og 10/10-63,

Sammenlikning av iy t
8/10 A - B 1,23 6,70
B ~C k4,16 -
B-D 7,03 -
c -D 1,68 3,82
r /10 A - B 3,50 -
B - C 10,25 -
B-D 9,00 -
¢ -D 1,25 1,38
T 9/10 L4 - B 4,00 -
B-C 2,5 1,70
B-D 5,00 -
C - D 12,5 -
16/10 A -B 1,97 1,40
B-C 2,93 -
B-D 1,13 1,18
¢ -0 3,30 -
Alle A -8B 1,80 0,89
dager B - C 2,30 -
B -D 2,19 -
¢ - D 5,04 -
Sammenlikningsg av F t
8/10 A - B 1,17 1,32
B-C 2,90 -
B~D 2,60 1,64
¢ -D 1,12 3,02
I $/10 4 - B 6,88 -
B-¢C 1,85 1,58
B~-D 1,03 0,32
cC -0 1,79 1,31
Ix 9/16 A - B 1,60 8,82
B-C 1,55 2,63
B-D 1,98 1,30
C - D 3507 -
10/10 4 - B 1,56 3,006
B-C 1,70 5,37
¢ ~-D 2,82 -
Alle A-B 1,12 7,46
dager B - C 1,58 3,95
B~-D 1,38 0,00
C - 1,14 3,69

Turbiditet,

Statistisk konklusijon:

Forskjellige

Ikke sammenliknbare
n [ R
Forskjeliige
Tkke sammeniiknbare
il [ [ I
] -
Ingen forskjell
Tkke sammenliknbare
Ingen forskjell
1 -
1" -
Ingen forskjell
Tkke sammenliknbare
Ingen forskjell
i -
Ingen forskjell
Ikke sammenliknbare
" IR
" PO
Parge.
Statistisk konklusjon:
Ingen forskjell
Tkke sammenliiknbare
Ingen forskjell
Forskjellige
Ikke sammenliknbare
Ingen forskjell
- -
- -
Porskijeliige
Ingen forskjelil
Tkke sammenliknbare
Forskjellige
Ingen forskjell
Tkke sammenliiknbare

Forskjellige
Hi

Ingen forskjell
Forsitjeliige.
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Tabell 5.,

Turbhiditet, farge, filtervekitekning og PC-~tall nE

vannprover tatt 14/11,21/11 og 11/12-63 i Passavant milrosilanlcgo,
Forscket utfort i tiden k1., 9.45-10.10. Vanntemp.:k7,800.

Spyle- Min.e. Prove Turbi—g %M?ddel av PC- |
Forsgk vann iiizzkav av ditet Fargezfzi;ig;ekt- tall |
Co1h/11 Z
% Révanni 1,9 25 0,78 -
i 1/sek w gy " 1,3 28 0,72 -
 Se fig.2 o2 1/k " 1,5 30 0,69 -
w3 3/h " 1,8 30 0,69 -
5 o 5 1/h4 " 1,8 28 C,66 -
nol 6 1/k - - - - -
w6 3/k " 1,9 30 0,65 -
: mo L8 1/h L 1,7 32 0,78 -
; vl 9 3/L " 1,5 28 0,7k -
; av 10% - - - - -
: noy 11 1/h " 1,5 28 0,73 -
§ noi12 3/4 n 1,9 28 0,71 -
i w1k 1/k " 2,0 28 0,79 -
i " 15 3/4 " 1,9 26 0,67 -
; pé 16% - - - - -
| gl 17 1/4 " 1,6 28 0,68 -
: " 18 3/L " 1,6 28 0,54 -
| nol19 1/b " 2,0 30 0,57 -
3 " 21 3/k " 1,7 28 0,58 | -
Forscket utfort i tiden k1.9.30-11.70. Vanntemp.: 6,3°C.
Forsglk R&vann | 2,3 5 2L ‘ 0,68 E -
21/11 D& 0 Mikro-{ 5 o 22 0,82 -
Q9 \ silt
av 10 u 1,9 25 0,63 -
1/sek noi 20 n 2,0 27 0,68 | -
Se fig.3 no |30 " 2,0 28 0,68 -
no| 4o " 2,0 27 0,73 -
P& | 50 " 2,2 277 0,74 -
av | 60 " 2,0 59 0,68 -
1 70 1" 2,2 30 ! 0,87 -
" 80 " 2,1 26 0,55 -
" 9C " 2,3 | 27 0,73 -
| p& [100 P 2,2 | ko | 0,68 -
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Tabell 5 (forts.)

Forspket utfort i tiden kl. 10.55 - 11,45, Vanntemp.: 3,2 C.
Spyle~ Min,e. Prove Turbi—i Miéd?l PC-
Porspsk vann start av av ditet arge|av fl%t?r" tall
11/12 forspsk vektekning
q ~ 48 i?xiiﬁ 0,9 18 0,59 2,54
1/sek pé 1 siié 1,5 28 0,50 2,02
Se fig.h. av 5 b 1,5 29 0,48 2,67
n 10 " 1.3 28 0,43 2,00
g 15 L 1,2 28 0,46 1,97
pé 20 B 1,1 29 0,48 2,07
wx) 25 n 1,1 28 0,43 1,88
av 30 " 1,2 28 0,43 2,39
B 35 " 1,1 28 0,k2 3,08
n Lo " 5,2 Ly 0,41 3,43
! op& L5 L 1,4 | 30 0,43 1,94
Forsoket utfert i tiden kl. 12.15 - 16.15. Vanntemp.: S,ZOb.
Forsek Ravann 1,0 13 i 0,38 2,23
11/12 P& 6 §§§§O~ 1,1 18 0,L5 2,36
%/:éi av 30 " 0,7 17 0,kh2 1,9k
Se fig.5 1 60 1 1,1 15 0,53 2,21
" G0 1 1,1 13 0,35 2,20
" 120 R 1,0 15 G,3% 2,77
pa 126 n L1, 17 0,43 3,48
av 132 w1 1,0 15 0,38 2,77
" 162 " 0,9 16 0,k3 2,60
" 192 " 1,2 15 0,42 3,58
" 222 " 1,0 12 0,39 2,28
pé 231 " 1,1 13 0,4k 2,68
L - Sp.v. 1,4 19 0,85 h,20
spov. 10 L3 8,1 132
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Tabell 6,

Skala for subjektiv vurdering av kvantitativ

forekomst av organismer,

Kvantitetsgruppe Betegnelse Definisjon ved mikroskopering
- Tkke funnet Ikke funnet.
i

+ Forekommer Ett eksemplar funnet, |

1 Sjelden Enkelte elkksemplarer funnet

2 Sparsom Forekommer ofte, men ikke 1
hvert synsfelt,

3 Vanlig Noen eksemplarer i hvert
synsfelt. f

i Hyppig Preger inntrykket av hvert
synsfelt,

5 Dominant Utfyller nermest hvert
synsfelt fullstendig.
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Tabell 7.

Planktonhédvmateriale

innsamlet 7/11

1963 i Passavant mikrosilanlegg,

(Ved den subjektive kvantitetsvurdering er skalaen i tabell 6

benyttet).

Kvantitetsvurdering:

Crganisme:

i
Q
ravannet

Forekomst| Forekomst

i
spvievannet

Forekomst il
mikrosilt
vann

Bidgrennalger:

Anabaena flos-aguae
Chroococcus turgidus

Grounnalgers

Dictyvosphaerium Ehrenbergianunm

Pediastrum Borganum
Pediastrum duplex
Staurastrum SpPP.
Zygnema sp, (26U)

lagellater:

Dinobryon bavaricum
Dinobrvon sp.
Kephyrion spirale
Mallomonas caudata
Synura uvella

Hiselalger:

Asterionella formosa
Melosira ambigua

Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculosa
Ubestemte pennate diatomeer

Invertebrater:

Bosmina coregoni
Calanoide copepoder
Cyclopoide copepoder
Concchilus volvox
Daphnia cucullata
Epistylis rotans
Hopepedium gibberum
Keratella cochleaxris
Nauphier

Notholca longispina
Polyarthra platyptera
Ubestemte protozoer

Diverse:
Botryococcus Braunii
Cyster av chrysophyceer
Leptothrix ochreacea
Phycomyceter
Sidexrocapsa Sp.
Stichoglocea Deoederleinii

I
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Tabell B.

Organismeinnhold i blandprsver,

tatt 7/11 1963 i Passavant mikrosilaniegg,
Form og Révann M;§20811%
Organisme: storrelses- Celler geller
. N R
korden () pr.litex or,liter

Blisrennalger:

Anabaena flos-aquae Trddformet, 6 200 -

Merismopedia tenuissima Kuleformet, 21120 000 170 000
Gronnalger:

Arthrodesmus Incus Pyramideformet, 20 - Lo

Crucigenia minima Eggeformet 5 20 80

Scenedesmus SP. Koloni, 51 16 000 8 000
Flagellater:

Dinobryon bavaricum Koloni, 10 260 Lo

Dinobrvon cvlindricum Koloni, 15 &80 -

Kephyrion spirale Krukkeformet, 81| 52 000 63 000

Kephyrion sp. Krukkeformet, 8 34 000 37 000

Trachelomonas sSp. Krukkeformet, 10} 11 000 18 0600
Kiselalger:

Asterionella formosa Stavformet, 2 Lo -

Melosira ambigusa Trédformet, 10} 13 000 6 000

Tabellaria fenestrata Randformet, 30 500 700

Tebellaria flocculosa Bandformet, 12 1 900 1 600

Ubestemte centriske diatomeer - 260 500

Ubestemte pennate diatomeer - 5 GO0 3 000
nvertebrater:

Erepsdyr (nauphier) Eggformet, 30 80 80

Rotatorier Kjegleformet, 90! 140 Lo

Strombidium sp. Kijegleformet, 30 : 3 000 3 500

Ubestemte protozoer - 28 500 ! L 000

i
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diameter 45 p. Den frie silflaten utgjor ca. 4%.
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