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BESKRIVELSE AV NEDBERFELTET

Hoklingen og Movatnet ligger i Skogn i Nord-Trondelag.

Inns jocnes nedborfelt ligger i1 det geologiske omrddet som kalles
[t < o

Trondhoimefeltet. FPeltet bestidr av sterkt omvandlede pale-
i r

ozoisks formasjoner som 1li i en grunnfjellsforscnkning.

-

Bide Hoklingen og Movatn er til dels demmet opp av endemorencr.
Morenecne har i enkelte omridder betydelige dimensjoner.
I hovercliggende omrader av nedborfeltet er lgsavsetningenes

mektighet mer beskjedne, og her er det en del myromrader.

Store deler av de lavereliggende omrader av nedbegrfeltet or

Q

yrizet mark. Gadrdsbrukene blir drevet pé&d moderne mdte bade med

hensyn til gjodsling, siloanlegg o.1l.

Hovereliggende omrader av feltet er bevokst med skog, mest

4

gransko

0y

-

BESKRIVELSE AV INNSJOENE

Sormmeren 1963 ble bdde Hoklingen og Movatn loddet opp med ckko-
10dd. Arbeidet ble utfert av Fjellangers Oppméling og Luft-

kartanlegg, Trondheim, som ogsd har tegnet dybdekart i male-
tokken 1 : 5000 med 1 m ekvidistanse. Fotografisk for-

minskelse av disse kart er gjengitt i1 figurenc 2 og 3.

Store deler av innsjeoene or grunne, men morfologisk forholdsvis
clmessige. Hoklingens storste dyp ligger i det pstlige cmrade
Brn terskel ved Nes deler de dypere lag av Movaitnet i to. Dot

dypeste omrade ligger nord for denne terskel.

De viktigste batygrafiske data for innsjoene cr folgende:
{
\

{vannstand ¥ 88 og ¥ 89 for hecnholdsvis Hoklingen og Movatn).

Tabell 1. Hoklingen og Movatn. Batygrafiske data.
Hoklingen HMovatn Hoammervatn
Hoyde over havet 1 m 88 89 16
Overflateareal i km~ 6,1 6,5 5,3
Storste dyp i m Lo 37 -
Midded dyp i m 23,0 13,0 25(amt.
Volum i mill. m> 140, 2 116,0 132,35

Areal- og magasinkurver er fremstilt i figur b,



HYDROLOGT

Nedborfeltene for Hoklingen og Movatn (fig. 1} er henholdsvis

dbo

Q ] i I 1 2 el T vy 1 - 4
148,5 k™ og 128 km™ (for Hammerv. 186 km™). De storste
tilliopeclver +t4l1 Movatn er Molnaa som kommer fra Haavatn,

Store Gromningselv som kommer fra Store Gronningen og Buranelva
som renner gjennon Markabygda. Hoklingen far sitt vesentligste

h

tilsig fra Movatitn. Tilsigselva. fra Lynvatnet er liten, og i

torkepericder kan den vere held tgrriagt. Ifolge Horges vass-
drags~ og elektrisitetsvesen {(Hydrologiske undersokelsecr i
Norge, utg. 1958), er den midlere avrenning i omrédet

1,1 l/sekz.

Den midlere avrenning fra Movatn og Hoklingen samt teoretisk

"

oppholdstid blir da folgende:

Holtlingen Movatn
Midlere avrenning pr. sek h660 1 Losg 1
it i i A1 1hs,7 hill,mj 128 mill.ﬁB
Teoretisk oppholdstid ca, 12 mndr. con., 11 mndr.

UNDERSCKDLSESPROGRAM 0G ANALYSEMETCDER

Underspkelsesprogra

Som en forundersokelse til selve hevedundersokelsen ble det 4
tiden cdesember 1962 til april 1965 tatt overflateprover i

Hoklingen (st. 5) 2 ganger hver mined.

Pa grunnlag av befaring til Hoklingen og Movatn 1 tiden 17/3
ti W;/° 19673 ble folgende undersgkelsesprogram foreslatt,

3

crspgkolsen er i store treklk blitt gjenncmfort ifglge dette

o) (j‘

-
[S AR ST AR N

1. Undersockelser foretatt av

.
o)

) Mars 1963: Undersockelsce av vannets kjemi 8
baktariciogiske tilstand i Hammervatnet (st. 2},
Hoklingen {st.k og st. 5}, Movatn { st. 9 og 1

Lynv~+n {st. 7) samt i en del tilsigsbekke

H
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IT., Unders

Juni 1963: Samme undersckelse som i mars av Hoklingcen

og Movaitn med videre befaring til forskjellis

(J“o

cmrader av nedborfeltet

Aug./sept. 1963: Samme undersckelse som i mars

(Hoklingen og Movatn)
ckelse ved hjielp av folk fre Levanger kommune,

Daglig temperaturmaling av overflatevannet i Hoklingen

*

v/Zlseter i den isfrie periode (sommerhalvidret 1963).

amme periode ble det tatt prover hver maned for

Is
kjemisk analyse ved folgende stedex:

St. 11. Molnasn

" i2. Store Gronningselvw

il 13. Buranelva (utlop)

" 8. Bekk mellom Movatn cg Hoklingen

" 3. Utlep Hoklingen

bt

. Utlop Hammervatin

Dessuten ble det tatt sporadiske prover pa:
St. 6. Bekk fra Lynvatn

" 14, Storinbekken (som renner gjennom Markabysda).

Polgende kjemiske komponenter ble bestemt:

-
Oi‘&SY{;en 3

turbiditet, permoanganatforbrul, hérdhet, jern, manga

pH, elektrolytisk ledningsevne (20}, farge,

gan
silisium. Dessuten ble ogsd de bakterioclogiske forhold under-

ackt,

Lnalysemetoder:

Temperatiren i overflatevannet ble mdlt med vanlige, kalibrerte
termometre. I dyplagene ble temperaturen midlt med Richter oz

I . + o

Wiese vendetermometer som er noyvaktig innenfor - 0,01 °C.

Oksygmenbestemmelsen ble utfort ifolge Alsterberss modifiserte

metode,

Provene ble analysert i Osloc 1 - 2 doger etter at de

var tatt,.



)

pH oz ?O ble madlt elektrometrisik. Den elcktrolytiske

. %
ledningsevne ble madlt ved 20° C, og 20 er av storrelsesorden

.
AmD -3 -1 . , .
n.10 “ohm Tem . Analyseringen fant sted i Oslo flere dager

N

etter at provene var tatt.

4

argen ble bestemt fotoelektrisk,

L

!

{BEL- fotometer) ved absorbsjon ved L3 4, Resulitatene er

ngitt i mg Pt/1l og er fremkommet ved bruk av standardkurve

<0

3

@

n er laget ut fra Colored Standard for Water Analyeils

o]

P
¥

clotinum Cobolt Chloride Solution),

o
v}

=3

urbiditeten ble bestemt optisk ved refleksjon som Tyndal-

effokt pd et spesielt instrument (Sigrist-fotometer). Resul-
tatene som er angitt i mg SiO?/l er fremliommet ved bruk av

tandardkurve som er laget ut fra Turbidity Standard forx

0]

ol

Water Lnalysis.

ermanzanattallene ble bestemt ved titrering av 100 ml vann~

el

prove med n/100 KMnOQ i surt miljo, cg er oppgitt som mg

zsygen pr., liter, idet dette gir det letteste sammenlignings-

)

tallet for & vurdere innholdet awv organiske stoffer i forhold
til innhold av lost oksygen i vannet. Ved & multiplisere de
oppeitte tallene med 12,5 fremkommer forbruk i ml av

H/100 1Mn04, som ofte er brukt i Norge for drikkevannsanalyser.

Jern. Xolorimetrisk bestemmelse med ammonium thiccyanat og

mdliling av fargeintensiteten 1 et fotoelektrisk kolorimeter.

Mansaon, Kolorimetrislk bestemmelse som kaliumpermanganat med et
fotoelektrisk kolorimeter.

Totel hérdhet., Titremetrisk bestemmelse med EDTA. Eriockrom-~

.

svart 7T og Musexid som indikatorer.

ke analyser er utfort av byveteriner Eieland,

6]

De baktericlcgi

Trondhein.

HYDROGRART

De hydrografiske- og kjemisk-fysislke data som ble obscrvert

3

i undersockelsesperioden er fremstilt 1 tabellene 3 - 8.

2

*iourene 6 og 7 illustrerer verdiene av cn del kjemiske



5.1,
5.1.%

7
/

komponenter pd forskjellige steder i vassdraget.

Temperaturforhold

Generelt:,

I Norge gjennomlgper innsjoene vanligvis 4 forskjellige
termiske perioder for &ret, nemlig vinterstagnasjonsperioden,

vérsirkulas jonsperioden, sommerstagnasjonsperioden og hgst-

o

sirkulas jonsperioden.

Under vinterstagnasjonsperioden er vannets temperatur lavere
enn temperaturen for vannets maksimums tetthet, som er ca. 4°c.
I de gverste vannmasser er temperaturen henimot OOC, men den
stiger noe mot dypet hvor temperaiuren vanligvis ligger

mellom 3 og L°C. Perioden er siledes karakterisert ved at
vannmassene befinner seg i stabil likevekt. Vertikale for-
skyvninger og streomninger forekomnmer derfor bare i1 beskjeden

utstrekning.

Etter islegsningen om vadren oppvarmes overflatelagene. Den

stabile likevekt blir derved opphevet og vannmassene kommer i
bevegelse som felge av vertikale konveks jonsstregmninger. Denne
sdkalte sirkulasjonsperioden vil vare til hele wvannmassen har

-

4d temperaturen for maks. tetthet. Ved videre oppvarming av

]
Qs

overflatelagene inntrer igjen stabil likevekt og sommer-

stagnas jonsperioden er etablexrt.

e

I denne sistnevnte periocde vil vind-, bsglge~ og streomaktivitet

pdvirke de gverste vannmassene slik at det dannes en lagdeling

[N
4
m

rmt vann gverst, som er mer eller mindre skarpt atskilt

tdere vannmasser 1 dypet. De ytre krefter samt innsjgenes

-y

La kKa

{\J
b

sterreise og form er bestemmende for hvor dypt sprangsjiktet
befinner seg. I lopet av sommeren vil wvanligvis mektigheten

av de gverste vannmasser ogke.

Utover heosten avkjgles overflatelagene, konveks jonsstrgmmer
setter inn, og sprangsjiktet arbeides stadig mot dypere lag.
Til slutt vil hele vannmassen ha en ensartet temperatur, host-
sirkulas jonsperioden er etablert. Nir avkjslingen har bragt
vannets temperatur under temperaturen for maks. tetthet,

gdr dinnsjesen pd nytt inn i en stabil periode (vinter—

stagnas jonsperioden). En videre avkjeling vil nemlig,

som folge av tetthetsforskjellen bare bergre overflatevannet,

oz det etableres igjen en termisk stratifikasjon med kaldt

overflatevann over varmere vann i dypet.



5.1.2.

Temperaturforholdene i Hoklingen og Movatn

T Hoklingen ble overflatetemperaturen milt hver 14. dag fra
desember 1962 til april 1963 (tabell 4). I den isfrie periode
1963 ble overflatetemperaturen mélt daglig ved Els®ter 1
Hoklingen (tabell 1C og fig. 5). Dypvannstemperaturen ble
md1+t under alle tre ekspedisjoner NIVA foretolr til lcokali-

tetene.

Isleggingen vinteren 1962/1963, fant sted ca. 20.desember.
Temperaturforholdene i dyplagene ble ikke madlt for 18. mars
1963, P& dette tidspunkt var vannmassene i Hoklingen ned il

24 ~ 25 meters dyp, avkjolt til temperaturer under 200, og i
o

~ T

inns joens aller dypeste omrdde var temperaturen ca. 3 °C. I
Movatnet var temperaturen noce hoyere, men ogsa her var storste
delen av vannmassene avkjolt til temperatur under BOC, Disse
lave temperaturer henger cammen med at vannmassene har biitt
effektivt avkjslt under hostsirkulas jonsperioden. Innsjoene
ligzer nemlig slik til at de blir betydelig pdvirket av vind.
Dessuten er verforholdene og lufttemperaturen varierende i
disse omrdder om hosten. Dette har betydning for sirkulasjouns-
periodens varighet og avikjolingens effektivitet. Vinter-—

P

stagnas jonsperioden varte til ménedskiftet april/mai, altss

clind

o

L, 5 mndr,

Under sirkulas jonsperiodene er vannmassene homogene og tempera-

turen er den sarmme i alle dyp. De daglige temperatur-

observas joner kan derfor til en viss grad gi beskjed om varig-

heten av de forskjellige termiske perioder. I Hoklingen og

sannsynligvis ogsa i Movatn varte varsirkulasjonsperioden i

ca., 3 uker til omkring den 20. mai. P& dette tidspunkt 148

sannsynligvis temperaturen i alle dyp i intervallet 5 til 6 C.

Fra dao av ble bare overflatevannet varmet opp, og det ble etter
14

hvert etablert en termisk lagdeling med varmt vann 1 over-

L

flatelarene atskilt fra varmere vann i dypet.
© &I
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Denne sidkalte sommerstagnasjonspericden varte i 5 mndy.,
fra 20. mai til slutten av oktober. Sprangsjiktet 14 i begge
(o]

innsjeer i et dyp av 7 - 8 meter. Temperaturen i dyplagene 1a

da i omrAdet 5 - 600, mens overflatetemp. var 15 - 16°C.

P4 sensommeren og hesten ble overflatevannect avikislt,
Stabiliteten ble opphevet og konveks jonsstrommer kom igang.

Sprangs jiktet ble derved arbeidet mot dypere lag.

et oktober/november wvar sannsynligvis temperaturen

o] . . : -

i alle dyp ca. 6 C. Hpstfullsirkulasjonsperioden som da tok
til, varte til ca. 20. descember. P4 denne tid var sannsyniigvis

. ; o
temperaturen i alle dyp ca., 2 C.

5.2, QCksvgenforholdene

5.2.1. Generelle betraktninger:

Oksygeninnholdet i en innsjo bestemmes bl.a. av vannets
temperatur, biologiske prosesser, meteorclogiske forhold og
stremningsforhold. I den isfrie del av dret er overflatce-
lagene alltid i kontakt med 1luft og er siledes rike pa
oksygen. Sterrelsen av oksygenmetuningene i de sverste lag
er 1 det vesentligste betinget av den biologiske aktivitet
i vedkommende lokalitet. I sirkulas jonsperiodene var oz host,
far hele innsisen tilfort cksygen, slik at vannmassene ved
inngangen til stagnasjonsperiodene har en cksygenmetning pa
enimoct 100%. I humuspregede innsjoer vil det ofte vere ot
betydelig oksygenforbruk i dyplagene under stagnas jonspericdene,

i ekstreme tilfeller kan oksygeninnholdet vere fullstendig

2

[oF s

L)

brukt opp i slutten av disse perioder. Dette henger sammen

3

med biologisk nedbrytning av organisk materiale.

5.2.2. Qksygenforholdene i Hoklingen og MHovatn.

P& grunn av at mange oksygenflasker fros istvkker under
forsendelsen ved ekspedisjonen i mars 1963, har vi ingen sikker
opplysning om oksygenforholdene i innsjsene om vinteren. Men

ut fra det foreliggende materiale antar vi at bide Hoklingen

og Movatnet hadde ca. 90% oksygenmetning vinteren 1 63.
> / 3’ vl L]

2

P& grunn av dekomponering av humusstoffer, var det imidlerti

f=]
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péd denne tid et visst oksygensvinn i dyplagene, og pa& 39

meters dyp pd st. 4 i Hoklingen var ocksygenmetningen 58,6%.

I Lynvatnet var oksygeninnboldet pd denmne tid noe lavere. Her
var metningen bortimot 80% ned til 20 meters dyp, mens met-

ningen pd 25 meters dyp var 20,6%.

Oksygzenmetningen var om sommeren 90 -~ 100% bdde i Hoklingen og
fovatn., I de dypeste lag av Movatnet var det en del oksygen- .
forbruk i lisgpet av sommeren. Den 4/9 var sdledes metningen ca.,
60% 4 15 meters dyp pd st. 10. I Store Gregnningen var det

p2 denne tid noe lavere oksygeninnhold enn i de andre inns jser.

Arsaken til oksygenforbruket i dyplagene av inns jogene, henger
sammen med nedbrytning av organisk materiale som blir'tilf@rt
inns jdene fra nedberfeltene. Lynvatnet som er omgitt av dyrket
mark pd alle kanter, er betydelig pdvirket av organisk
materiale og neringssalter. I denne lokalitet er det derfor
betraktelig produksjon (alger) i selve innsjoen - noe som
ogsé kan ha betydning for oksygenforholdene. Store Greonningen
som ligger i et myr- og skogomridde er betraktelig pavirket

av humuskomponenter, slik at oksyvgenforbruket av den grunn er

sterre her enn i de andre innsjigene.

KJEMISEE PORHOLD

Observas jonsresultatene er fremstilt i tabellene 4 -~ 8,

pid og elektrolvtisk ledningsevne.

De fleste analyseresultater viser at vannet i Hoklingen-

vassdraget er svakt basisk. Under stagnas jonsperiodene kan
et 1 de dypere lag f4 en svakt sur karakter. Arstids-

variasjonene i pH er smd og uten betydning i denne sammen-

heng. Varias jonene p& de forskjellige stasjoner er fremstilt

I undersgkelsesperioden varierte stort sett den elektro-
lytiske ledningsevnen innenfor omradet 45 - 65,10—6 “20.
Varias jonene ut over dette var mer tilfeldige og skylles
forhold som vi ikke kjenner til. I Lynvatnet st. 7 var middel-

verdien for "20 den 20/3-63 109.107 7, og i avligpsvannet fre
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. . n ) .
denne innsjs var 20 = 116.10 pd samme tidspunkt. Dette
henger sammen med at Lynvatnet ligger 1 et Jjordbruksomride

hvor lesavsetningene bestir av morenemateriale og marine

S
. o~ U f 2 o3 . 1 ""'6\ o r .
Den laveste verdi for 20 {(middelverdi 34,6.10 } ble malt i
Store Grenningvatn., Dette skylles at denne innsjoen ligger 282

meter over havet og sd&ledes over den marine grense (ca. 200 m).

Parge, turbiditet og kjemisk ocksvyvgenforbruk (KMnO, -tall
[ ] £ J &) lg,

Frarge- og turbiditetsvariasjonenc pd de forskjellige stasjoner

er fremstilt i fig. 7.

FargepAvirkningen i Hoklingen og Movatn var forholdsvis konstant
gjennom hele observasjonsperioden. Bade verdiene for farge og
kjemisik oksygenforbruk wvar hele tiden noe storre i Movatnet
enn i Hoklingen. Dette fremgdr av folgende tabell som angir
middelverdiene for disse kjemiske komponenter pd de 3 obser-

vas jonsdager.,

Middelverdier for farge og KMnO&—tall.

Farge mg Pt/1 KMnO) -tall, mg O/1
18/3 9/.. 3/9 18/3 9/7 3/9
Hammervatn: 32 L, 2
Heklingen st. L. 34 32 32 L, 4,5 L,1
Hoklingen ". 5: 34 Sk 33 5,1 L,6 L,o
Movatnet o 9: Ly 39 38 6,0 5,0 b,v
Vovatnet "30: Lo 38 38 6,0 k,9 L,s

Hesultatene av de ménedlige observasjonene pad st. 8, 3 og 1

er at fTarge- og oksyderbarhetsverdiene avtar nedover i vass-
draget. Arsaken m& sokes i at det hele tiden foregdr en viss
biologisk nedbrytning av de organiske materialer i vannmassene.
Selv rensningseffekter er nemlig bestemt av vannmassenes opp-

holdstid i de forskjellige innsjoer. De kjemiske forhold wvar
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noenlunde like p& st. 4 og st. 5 i Hoklingen. P& de to

stasjoner (st. 9 og st. 10) i Movatnet var det ogsd liten

forskjell i de kjemiske forhold.

-

Lynvatnet {st. 7), var verdiene for farge, turbiditet og

4

ooy

zjemisk oksygenforbruk (KMnOQ—tallene) lave. Dette henger
sennsynligvis sammen med &t innsjsen har forholdsvis liten
tilforsel av partikulert og organisk materiale. Under den
lange stagnasjonsperioden hadde dessuten nedbrytningen vert
effektiv slik at organisk materiale som ble tilfort eller
produsert i innsjsen i sommerhalviret i stor utstrekning

var dekomponert og sedimentert,

-

i Store Grenningen var farge, turbiditet og verdiene for
kjemisk oksygenforbruk (den 9/7-63) noe hoyere enn i de
andre innsjoer. Innsjoenes nedbesrfelt bestdr i stor
utstrekning av skog- og myromrider, og det er derfor
rimelig at vannkvaliteten i betraktelig grad blir pévirket

av humuskomponenter.

Vannkvaliteten i1 tillopselvene varierte med de meteorologiske
forhold og arstidene. Analyseresultater av enkelte tilfel-:
dige prover vil derfor vere gode parametre.pd elvevannets

sammensetning i de forskjellige "meteorologiske" periacder.

Buranelva drenerer i vesentlig grad et skog- oz jordbruks-
omrdde. Elva fir tilforsel av en del kicakkvann og avlipps-—
vann fra fjeos og vannkrevende installasjoner i forbindelse
med Jjordbruket. Bade farge, turbiditet og oksvderbarhets-
verdiene var hegye og viser at vannet var en del forurenset
med partikulsrt og organisk materiale.

Store Gronningselv cg Molnaa drenerer i stor utstrekning
myr- og skogomrider. Vannmassene innehcldt derfor en del
humusstoffer. Spesielt var tilforselen av slike stoffer

store under og etter kraftize nedborsperioder.

Jern og mangan
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pédvist i noen av innsjesene. Jerninnholdet var <0,05 mg Fe/1
i Hammervatn og i Hoklingen. I HMovatnet var den midlere
jernkonsentrasjon 0,05 og 0,07 mg Fe/l pAd henholdsvis

A
19

8

. 9 og st. 10,

I tiilppsbhekkene varierte innholdet av Jjern og mangan i

samsvar med innholildet av humusstoffer. Jern og mangan som
pavises i oksyvgenrikt vann, foreligger i det vesentligste
kompleksbundet til humuskomponenter, og vil derfor variere

i samsvar med disse.

BAEKTERIOLOGISKE FORHOLD

I mars, juli og september 1963, samtidig med at den kjemiske
provetaking fant sted, ble det ogséd tatt bakteriologiske
prever., Provene ble tatt pd steriliserte flasker med spesielt
apparat, Analysens ble foretatt av byveteriner Eieland

i Trondbedim.
Resultatene er gliengitt i tabell C.
Generelt:

Coliforme bakterier biir benyttet som indikatorer pd forurens-
ninger fra menneskers og varmblodige dyrs tarmkanaler,
Disse bakterier vil i alminnelilighet ikke forarsake syk-
dommer, og en vannkilde som inneholder disse bakterier,
behover ikke vare smittefprende eller helsefarlig. De
coliforme bakiteriene er derfor intet bevis for tilstede—
varelsen av smitteforende mikroorganismer, men sannsyn-
ligheten for slike forurensninger er storre nir vannkildens
innhold av coliforme balkterier er stort., Selv om en vann-
kilde inneholder ilite coliforme bakterier, kan den likevel
ikke betraktes som hyvgienisk sikker. Det er dexrfor
nogdvendig spesielt & vurdere hvilken betydning eventuelle
forurensningskilder vil ha for vannkildens hygieniske
tilstand. Dette er en sak som md forelegges helsemyndig-

hetene for nermere vurdering.
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Bakteriologiske forhold i Heoklingenvassdraget

Ifeglge analvseresultatene har alle innsjoer forholdsvis
lavt innheld av coliforme bakterier. I juli og september
ble det pavist spredte forckomster av coliforme bakterier
over sprangsjiktet. I de dypere lag ble det ikke pavist

slike bakterier p&d noen av observasjonsdagene.

-

Tilsigselvene var til dels kraftig forurenset med hensyn

til ceoliforme bakterier. T alle bekkene var bakterie-

tallene heyest i september, men spesielt ble det pa dette
tidspunkt funnet hoye bakterietall i Buranelva {(st. 13),
Storinbekken {st. 14) og i bekken fra Lynvatnét (st. 6).
Dette henger sammen med at disse bekker i stor grad drenerer
Jordbruksomridder og fdr tilsig av husholdningskloakk. T
Fossingelva ved vanninntaket i Asen stas jonsomride (st. 3),
ble det ogsé pévist forholdsvis hoyve bakterietall. Dette
skkylles ogsd tilsig av kloakkvann fra gérdsbruk og bebyggelse

i omraddet.

SAMUENPATTENDE DISKUSJON

Hoklingen og Movatn ligger i Skogn i Nord-Trondelag. MNed-
borfeltene er geologisk bygd opp av sterkt omvandlede
kambrislk~siluriske bergarter. Innsjoene er til dels opp-~
depmmet av moremateriale. Nedre del av nedborfeltet er dyrket

5

mark. Hovereliggende omrdder av feltet er bevokst med skog.

2
Inns joene har hver en overflate pd ca. 6 km” og har begge
. 2
storste dyp pd ca. 40 m, Nedbosrfeltene er 148,5 km" og

o)
., 2

28 km~ for henholdsvis Hoklingen og Movatn. Den midlere

et

vrenning pr. &r er 145,7 mill. mo og 128 mill, o og

o

teoretisk oppholdstid pd henholdsvis ca. 12 mndr. og ca. 11

mndr .

Begge innsjger gjennomloper 4 forskjellige termiske
perioder for &ret. I obhservasjonsperioden var varigheten

av de forskjellige termiske perioder fslgende:

Vinterstagnas jonsperioden: fra ca. 20/12 - 1/5: 4,5 mndr,
Varsirkulas jonsperioden: " i 1/5 -20/5: 0,7 "
Sommerstagnas jonsperioden: nooon 20/5 -31/10:5,0 ¢

Heostsirltulas jonsperioden: " 1 31/10 -20/12:1,8 ¢
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Under sommerstagnasjonsperioden 14 sprangsjiktet i 7 - 8

meters dyp.

Bade Hoklingen og Movatn er neringsfattige inns joer.

Stort sett var oksygenmetningen i begge innsjser ca.

90 - 100%. Vannmassene i begge innsjger er blote, svakt
basiske og noe pavirket av organisk materiale (humusstoffer).
Middelverdiene for farge var 34 mg Pt/1 i Hoklingen og ca.

41 mg Pt/1 1 Movatn. I tilsigsbekkene varierte de kjemiske
forhold i samsvar med variasjon i nedbsrforhold og Aarstid.
Bekkene wvar til dels sterkt belastet med organisk materiale.
I Buranelva var middelverdien for farge og oksyderbarhet
henholdsvis 60 mg Pt/1 og 8,2 mg 0O/1.

V4

Bade Holziingen cg Movatn hadde forholdsvis lavt innhold

av coliforme bakterier. I stagnasjonsperiodene ble det ikke

pdvist slike bakterier i dyplagene. Tilsigsbekkene var til dels

kraftig forurenset med coliforme bakterier. Spesielt wvar
balkterieantallet stort i Buranelva (st. 13), Storinbekken

(st. 14} og i bekken fra Lynvatn (st. 6).

PRAYTISKE KONKLUSJONER

1. Vanninntzket bor plasseres i 20 -~ 25 meters dyp.

Bt elikt imntaksdyp vil gi folgende fordeler:

a) Gunstige temperaturforhold under stagnasjonsperiodene.

b) Eventuelle forurensninger som blir tiifert innsjoen
under stagnasjonsperiodene, vil fordele seg i overflate-
laget, og sé&ledes ikke ha noen vesentlig innflytelse pé

drildirevannskvaliteten.

c} Under sirkulasjonsperiodene vil innsjoenes store volum
vipke sterikt fortynnende og hindre lokal virkning av

forurensninger.
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Rensetiltak

Selv om vannkvaliteten idag kan vemre akseptabel, tilfreds-
stiller den ikke kravene til forsteklasses drikkevann.
Innholdet av humus er for heyt. Det er vannverket selvw

som m& bestemme om rensetiltak for & redusere fargen skal
settes 1 verk med en gang eller utsettes til senere.

Polgende rensetiltak er aktuelle:
a) filtrering ved hurtige sandfiltre eller mikrosiler.

b) fargereduksjon ved fullrensning eller ozonering.
Fullrensning ved kjemisk felning med aluminiumsulfat
vil sannsynligvis gi best resultat, mens ozonering kan
utfores med mindre omkostninger. Spesielle forunder-
sokelser kan klarlegge nermere hva som kan oppnés

og hvilke driftsomkostninger som ma til.

e
Hygiene

Vannkvaliteten vil i bakterioclogisk forstand bli tilfreds-
stillende ved at vannet behandlies med svalkklorering. Dette
sporsmdl md imidlertid forelegges helsemyndighetene til

endelig avgjorelse.
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Tabell 2,
Vannforsyning Levanger.

Baktericlogiske analyseresultater 1963.

Prover tatt 18/3-63.

Provetakingssted 5t. | m dyp gziiizizi Kimtall
pr. 100 ml.| ved 20°/ml
Hollingen L 1 0 2
" B L O 1
" " 8 0 8
" 1 12 O 2
" " 20 O 1
! " 30 9] 6
" " 39 0 2
" 5 1 o 5
! 1 L 2 106
. m 8 o 6
" " iz O
" i 16 2 12
" " 20 o 6
! " 25 O 8
: it 30 0 5
“ 6 13 35
Lynvatn 7 ¢] 6
i " Ly 0 7
o " iz 0 8
i " 25 0 14
Movatn 9 1 0 6
" . L 0 1
" " 3 0 L
R " iz 2 6
" i 156 O 7
" " 20 0 2
n " 25 0 2
n " 30 0 5
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Tabell 9, forts.

Prover tatt 18/3~63.

Provetokingssted St. m dyp gz;%ggiig Kimtall
pr. 100 ml. ved 20°/ml

Movatn 10 1 2 L
i n b ¢ 8
it " 8 0 5
1 " iz G 3
! " 16 O g
" 11 O 1k
! 12 6,8 34
" 8 0] 7

Prover tatt 9/7-63.

Harmmervatn i 2 1

Possingelv . 3 17 3

Hoklingen L 0 L,5 2
" " L 2 1
" " & 0 2
1" " 12 O 6
" " 16 O 2
i " 20 O 3
d " 30 o 3
g " Lo 0 0
" 5 0 o L
i " 1 2 O
it " L 2 3
n " 6 ¢ 0
i " 2] 0 1
R " 1z ¢ 2
i i 16 O O
" " 20 0 3
i " 30 O 2
1 n 35 0 0




Tabell 9,

Progver tatt 9/7-63.

33

forts.

Coli T i
Provetakingssted St. m dyp bfhifoff% Kimtall
:,1..&\.4 Criex o
ur. 100 ml., ved 20 /ml,
Movatn 9 1 O 5
i i L O 7
i i ] O I
it 1 12 O ’7
i it 16 0 L
it it 20 O 3
1 11 30 O 3
" 10 1 O 1
i 1t L I 18
1 1" 8 0 I
Hi o 12 O 6
it 1 16 0 5
1 11 130 270
" 12 79 70
1 8 L s 5 i5
Prover tatt 3-4/9-673.
Hommervatn 1 2 i3
Fossingelv 3 79 80
Hokiingen L 1 2 17
1 i L s} iz
i 1 2 O 17
i 1 16 's) 25
1 1 30 0O 1
] 5 1 O 5
it i LS- O 1
i it 8 O '7
4] i 12 O 9
it i 16 O 3
Z w20 0 6
i [ 30 0O Ly
" 6 1600 L2¢
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Tabell forts.
Prover tatt 3-4/9-67,
o~ I N e
Prgvetakingssted Sty m dyp ;Ziiiiiii Kimtall
pr. 100 ml.|] wved ZGO/ml .
Movatn 9 1 0 6
4 7,8 15
H 1 8 G 3
H Hi 3_6 0 19
i 13 25 O 3
it 10 1 O 6
1 i L;, 1’4 . 5 lg,
1 1" 8 l;, s 5 3
7" 1t 12 O 3
11 51 16 's) 8
f 8 7,8 2
Buranelva i3 >1600 380
R
Lgrinbekien 1k >1600 wmuLag

telle
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