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MALSETTING,

Malsettingen med undersskelsen var & gi en beskrivelse av partik-
kelinnholdet i vannprever fra det planiagte inntaksdyp i Farris,
Kjennskap til forekomsten av partikler og partikkelfraksjonens
natur er av betydning ved vurderingen av hva som kan oppnas ved

en eventuell filtreringsprosess i vannbehandlingen.

MATERTIALE,

Det ble inmnsamlet vannprever en gang -ménedlig fra provedyp 386 m i
lepet av 1963 (prever fra januar, juli og desember mangler). Ved
slutten av vinterstagnasjonen og sommerstagnasjonen ble det dess-
uten innsamlet vannprever fra 15 prevedyp som skulle vise partik-
kelfordelingen med dypet under karakteristiske lagdelingsforhold

i innsjocen. Samtlige prever ble fylit over pa 100 ml medisinflas-
ker og under feltarbeidet fiksert med nsytralisert formalin. En

cversikt over materialet som er bearbeidet er gjengitt i tabell 1.

Tabell 1, Oversikt over undersgkte prover,
' Dato . . :
Materiale :
1963 |
17/2 Preve fra det planlagte inntaksdyp '
26/13 Prove fra det planlagte inntaksdyp |
16/14 Prover fra dypene 1 m, 2 m, 5 m, 10 m, |

15 m, 2C m, 25 m, 40 m, 50 m, 60 m,
80 m, 100 m cg 12C m

26/5 Prove fra det planlagte inntaksdyp
30/6 Prove fra det planlagte inntaksdyp
10/8 Overfliate-hdvtrekk. Preover fra dypene

1T m og 22 m

1/9 Progver fra dypene 1 m, 2 m, 5 m, 10 m,
15 m, 20 m, 25 m, 30 m, 40 m, 50 m,
60 m, 70 m, 80 m, 100 m,og 120 m

1/10 Prove fra det planlagte inntaksdyp

1/11 Preove fra det planlagte inntaksdyp
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METCDER,

Provetakingen foregikk pé& samme méte sowm ved innsamling av kvan-

titative planktonprever.

Partiklene i provene er undersgkt mikroskopisk, Ved denne gjien-

ot

nomgaelsen er partikler ned til 1U sterrelse representert. De

er foretatt bestemmelse av morfologisk identifiserbare partikler,

Ved den kvantitative bhestemmelse av partikkelinnhclidet er det
benyittet en metode basert pad membranfiltrering med telling av
partikler pd filteret ved mikroskopering. 30 ml av hver vann-
prove ble filtrert gjennom membranfiltere (Spezial-Membranfilter
Co 5, Membranfiltergesellschaft, Géttingen}. Etter torking ble
membranfiliterne gjort gjennomsiktige med dimmersjomnsolje. L ruter
av membranifilterets 38,5 ruter hvor vannproven hadde passert, ble
gjennomgédtt ved 100 x forsterrelse i mikroskopet. Antall partik-
ler ble notert, og er i resultatene omregnet til antall pr. liter

Vamlinprove ,

Med vamnnpreover innsamlet 10/8 1963 fra 1 m og 22 m dyp (3 liter
fra hvert prgvedyp) ble det foretatt noen enkle filtreringsfor-
sgk., Det ble benyttet en planktonhdv med lysépning mellom tré&-
dene pé& 60U oz glassfiltere {Glass Fibre Papers, GF/A, Whatman,
London) med poredpning < 1u. Turbiditet ble optisk bestemt ved
lysspredning i Sigrist fotometer, og resultatene er angitt i

mg 8102/1. Fargen ble mdlt absorpsjometrisk med EEL-fotometer

ved 435U, og resultatene er angitt i mg Pt/1.

Den 10/8 1963 ble det gjort et planktonhdvtrekk i Farris. Mate-
rialet fra denne innsamlingen ble bearbeidet mikroskopisk med
skjennsmessig vurdering av kvantitativ forekomst., Skalaen som er
benyttet ved denne vurdering er gradert fra 1 (enkelte eksemplar

funnet) til 5 (arten dominerer i praven).

RESULTATER,

Partikkelinnholdet i vannprovene fra det planlagte inntaksdyp i
Farris besto vesentlig av humuspartikler med utfelt jern sammen
med organismer fra dyre- og planteplankitonet eller fragmenter

av slike organismer,
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Planktonutviklingen i Farris 1963 viste i hovedtrekkene samme
(o)

forhold som beskrevet for 1958 (Norsk institutt for vannforskning:

o

- 57. Vestfold Interkommunale Vannverk, Undersgkelse av vann-

kilder i 1958, Sidene 8, ¢ og 22).

I tabell 2 er det stilt opp resultatene av bearbeidingen av hav-
trekkmateriale fra 10/8 1963, sammen med resultatet av under-
sgkelsen 20/8 1958, provedyp 1 m. Augustplanktonet fra de to
drene viser forekomst av det saumme planktcnsémfunn; de uoverens-
stemmelser som kommer tilsyne i tabellen er rimelige & forstd ut
fra forskjellen i metoder som er benvittet., Ved underssckelsen i
1958 ble det gjennomfert kvantitative bestemmelser av plante-

planktonet etter sedimenteringsmetoden,

Tabell 2, August-plankton i Farris,
e : d
2 “M“\"““MW~-WWM-M Dato ? 20/8 10/8 ‘
Crganismer T e E 1958 19675 :
SCHIZCPHYCEAE, ‘ f
Anabaena flos-aquae 1 L ’
Chrooccccus cf., turgidus i 1
Chrcococcoccus sp. (?) ] 1
} Merismopedia tenuissima & 2
Microsystis sp. (?) 1
Ubest., blégrennalger 2 1
CHLOROPHYCEAE,
Arthrodesmus Incus 1 2
Crucigenia rectangularis 1
Dispora sp. (?) 3
Gloeccoccus sp. 1
Oocystis spp. 1 1
Quadrigula sp. 1
Scenedesmus sSp. 3
Staurastrum cuspidatum 1
Staurastrum paradoxum 1
Staurastrum spp. i 2
BACILLARIOPHYCEAE,
Cveclotella sp. 3
Felosira cf., islandica % 3
Syvnedre sSpp. % 1
Tabellaria fenestrata % 1 f 1
Tabellaria flocculosa i 1 ? 1




S TT—— _______ Dato 20/8 10/8
Organismer T 1 1O B8 19673
CHRYSOPHYCEAR,

Dinobryon divergens 1

-

Mallomonas cf, caudata

N

Stichogloea Decederleinii L

PLAGELLATA,

Cryptomonas sp. +
Peridinium Willei 2

Ubest, flagellater 1

CILIATA,

Vorticella sp.(p& Anabaena flos-
aguae) 1

Ubest, ciliater 1

Neotholca longispina 1
Polyarthra euryptera 1
Ubest, rotatorier +

CRUSTALCEA,

Holepedium gibberum

Caianoide copepoder

Cycicops sp.

B W

Haupliexr

DIVERSE, !

Cyvster 1

Soppkonidier 1

Humuspartikier med utfelt jern utgjorde hovedkomponenten av den
frafiltrerbare substans (seston) i vannprgvene fra det planlagte
inntaksdyp. Disse wpartiklene wvarierer mye i sterrelse, men for
en vesentiig del hegrer de til de mindre partikler i sestonet, Ut
fra mdlinger som ble foretatt parallelt med partikkeitellingen er
det mulig 4 angi at ca. halvparten av humuspartikliene med utfelt
jern er i sterrelsesomriddet 1 - 3U, mens resten for det meste er
i storrelsesomrddet 3 - 6U. Bare enkelte partikler er storre enn

10U,

Resultatene fra tellingen av humuspartikler med utfelt Jjern etter

membranfiltermetoden er giengitt i tabell 6, side 11. En sammen-




stilling av telleresultatene for vannprovene for det planlagte

inntaksdyp =r gjort i tabell 3.

Tabell 3, Humuspartikler med utfelt dern 1 vannpregver fra

det planlagte inntaksdvp,

| Dato | 17/2 | 26/3 | 16/k | 26/5] 30/6 | 1/9 | 1/10] 1/11

i : ; : i H

! i ’ ! i ! i
Partiizler | l § | § !
pr. liter 118000 1100000 {45000 |55000 (10700075000 7500046000 |

Tabellen viser at det i legpet av undersgkelsesperioden haxr vart
en forholdsvis jevn forekomst av partiklier i prevedypet. De
hoveste verdiene ble funnet 17/2 og 30/6, cog dette kan muligens

henge sammen med de forutgdende fullsirkulasjonspericdens,
5 8 J

Tabell &t stiller sammen resultatene fra undersgkelsen av den ver-
e fordeling av hunuspartikler med utfelt jern ved slutten av
henholdsvis vinterstagnasjonsperioden og sommerstagnasjons-

periocden.

Tabell L, Vertikal fordeling av humuspartikler med

utfelt Jjern,.

1 54 200 61 000 ;

2 ' 58 100 68 300 i

5 125 700 35 000 !
10 53 900 87 000
15 j 39 56¢ g7 500
20 75 LOO 61 300
25 112 000 58 700
30 ; - L7 200
Lo ! Ly 900 k8 100
, 50 L1 100 38 800
| ¢o 31 koo 31 800
70 ; - 28 600
80 i kL 900 32 4oo
100 ‘ 60 000 | 22 500
120 . Lo 700 ; 5 300




Det fremgér av denne tabellen at det kan vere betydelige varia-
sjoner av partikkelinnholdet med dypet. Gjennomgéende wvar inn-
holdet av humuspartikler med utfelt jern storst i vannmassene ned
til 40 m dyp. Under 40 m dyp ble det funnet et noe mindre innhold

av disse partiklene.

Forekomsten av krepsdyvr i de undersgkte provene har vert liten.

Foruten calanoide og cyclopcide copepoder har Holopedium gibberum

vert i storst forekomst i zooplanktonet, Antallet av krepsdyr
har ligget 1 omradet 20 - 30 eksemplar pr, liter. Provetakings-
metoden exr ikke godt vepresentativ for storre organismer i Bo0O-
pianktonet, og tallene er derfor minimumstall, Observasjonene
gir imidlertid grunn til & karakterisere forekomsten av zoo-
plankton som vanlig for vare oligotrofe innsjeer {f.eks. Eikern,

Tyrifjord).

Resultatet av filtreringsforsckene med vann innsamlet 10/8-63 er

stilt sammen i tabell 5.

Tabell 5. Variasijoner i turbiditet og farge ved filtrering

av vannprever fra Farris 10/8 19673,

E v . . i 1-;\(;9
Behandlingsméite f Prevedyp Turb%dltet zﬂr§e
; m mg 8102/1 img Pt/1
t
Ubehandlet vann ! ©,9 25 '
22 O,k 22
Vann filtrert gjennom c,9 . 25
planktonhév ‘ 22 0,5 22
Vann filtrert gjennom 1 0,56 20
glassfilter 22 G,6 16
Vann filtrert gjennom ol 19 ;
planktonhév, deretter ‘ ! i i
! gjennom glassfilter 22 ! O, % 21

Dette enkle forsclet viste at innholdet av seston i vannprgvene

var lite, og at fargen pd vannet for den storste del wvar kayttet

til fraksjonen av vannet som passerte gjennom filterne, Dette erx

i god overensstemmelse med erfaringene fra den mikroskopiske be-

arbeidingen,




Folgende forhold i de undersgkte vannprovene fra det planlagte
inntaksdyp kan fremheves:
a2, Den frafiltrerbare substans bestoc vesentlig av humus-
partikler med utfelt jern. Partiklene wvar av liten
steprrelse, og hovedmengden av partikiene var mindre

enn TOU.

b. Forekomst av dyre- og planteplankton pr. volumenhet
med vann var liten., Planktonmengden var av den samme
storrelsesorden som er vanlig & finne i vare store,

neringsfattige innsjoer.

¢, Den frafiltrerbare substans (partikkelst@rrelse ned
til 1@) betydde lite for vannprsvenes turbiditet og

farze madlt ved de vanlige laboratoriemetoder.

6., PRAKTISK VURDERING,

Innholdet av frafiltrerbar substans i vannmassene i det planlagte

inntaksdyp er lite og bestdr av partikler som har liten storrelse.

Det er humuspartikier med utfelt jern som utgjor hovedmengden av
partiklene, og selv om den fraksjon som ligger over 1Tl i sterrel-
se eventuelt blir fjernet, vil vannets turbiditet og farge bare

bli lite redusert.

Lost organisk stoff og den organiske substans i humuskomponenten
og planktonmaterialet er en energikilde som muliggjer en sekun-
der utvikling av organismer i fordelingsnett til vannverk med
vann av den aktuelle kvalitet. Iva disse bidragene represcnte-
rer i kvantitativ sammenheng og betyr for begroinger i et wvann-
verkssystem og for dannelsen av avsetninger i magasiner og dis-
tribusjonsnett, er ennd lite studert., Det er imidlertid grunn
til & regne med at en filtreringsprosess alene vil bety lite med

hensyn til forbedring av vannet fra Farris i sammenheng med disse

problemer,

Fra oligotrofe innsjoer i Norge er det kjent at det til sine
tider kan forekomme utvikling av store populasjoner med krepsdyr,
som kan lage problemer for vannforsyninger., I legpet av under-

sgkelsesperiodene er slik utvikling ikke observert i Farris.




Krepsdyrene horer til de storre organismene i planktonet. De
artene som e¢r vanlige & finne i vare nsringsfattige innsjoer,
som periodisk kan utgjore en vesentlig del av planktomet, har

en storrelse som varierer i omrddet 0,1 - 5 mm, Hoveduengden

]

-

av slike kiepsdyr utgjor former med steorrelse 0,2 - 2,5 mm. U
vil altsd kunne holdes tilbake med silanordninger som har for-

holdsvis store poredpninger,.

og

=)
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Tabhell 6, Telleresultater fra membranfilterunderspkelsen,

; Dato - Prgve- E Enkeltresultater ved rutegjennomgéelseni
1963 | dyp ; ] : 5 3 , I
17/2 | Inntax 95 85 o7 91
26/3 | Inntax | 102 | 99 65 16
16/l 1m | L5 L6 Lo 38

2 5k 34 4s | L5
5 N 10k 127 86 75
10 " 30 L6 50 § 32
15 n 9 24 54 f 36
20 " 79 56 5L Le
25 v 85 80 101 é 83
Lo 27 24 50 39
56 28 37 32 33
60 " 29 25 16 28
80 ¢ Ll 35 37 24
100 " Lx Ll 50 Lg
120 31 37 28 31
26/5 Inntak L2 L3 Ly ko
1/9 Inntak 65 70 50 Lo
1 m Lo Lo Lz 59
2 60 2 50 61
5 34 28 21 26
10 " 46 ! 75 V2 78 ;
15 71 69 62 82
20 " 8 35 L8 50
25 60 L3 L3 2 37
30 " 3k 35 Lo 38
ko 39 ka2 37 32
50 " 30 27 33 31
60 " 23 25 27 2l
70 " 21 23 25 20
80 27 21 26 27
100 * 17 18 | 16 i9
120 © 28 27 2L 31 ;
1/10 | Inntex | 58 ! 6l 56 68
1/11 Inntak | 30 f 37 f 33 % k3 |

0S/krs. 5/3-64,



