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denne orosessen, som forssir i

INNLEDNING,

Undersdkelsene er utfdrt etter onpdrag fra Slakberis

a,
- - / A T P S,
Brterier A/L, Lillehormer,

samarbeid

med Hedemark og Oppland 3le i De er en naturlig fort-
settelse av tilsvarende undsrsgkelser i 1943 ved A/L Hedemark og Opnland
Slakterier, tidligers Vestornland Slakbteri A/L, Tigvik, sor er beskravet i dale
rapport I. Da de to slakterier er meget like i oprbygging, wen har noe forskjel-
lige avligpssystener, er resultatene aov de o undersgkelssr rodt eznet for sani-

leskinmester Thoresen oz vokinmester Eide har vtet utmerket hieln va

FORURENSNING SLAKTERIET,

Blodsnillet fro slakteshallen renresentarer noralt en av de vesentligste
ningskilder i slekterier, Ivarstoielse ov mest mulis “lod oz forsgk pé

4 hindre blodspill i 2 Bli fgrt til kloekken har mevet stor innvirkning »a
lgpsvennets kvalitet,

Ved Hedemark og Oppland Slakterier 2/1,
opp 1 kor av rustfritt stdl som holdes under slakbet stter iklingen, Haor
karene er fulle blir innheoldet heldt over 1 spann son stér i nsrheten, Und

fygres til sluk 1 zulvet

Etter bedgving blir gris hengt opp etter bakbenet i

renner blodet direkite nzd i =t spann som er forsynt trakt.

bli mezet spillblod, dyret

T
idet

svinger frem og *tilbake.

3

Ved bygginsen av slaktsriet

[

¥

N

til kloakken skal bli s8 smé som rmulig. Inidlertid

pravetak

en skinne. Fiter stikkin

ingein.

forurens«=

enten ikke henger ratt over trakten, sller det

r det tatt hemsyn til at blodforurensningene som fdres

iviteten av de for-

skjellige tiltak som utnyttes i daz, vere sterkt avhenzige av personalets instruks,
og 1 hvilken grad den enkelte er pépasselig,

1.2 Tett og partikulsrt mat: ngsavdeling.

Mesteparten av det faste avfall i hallen blir

i spesielle

kagsser som

er



plasert pd sentrale stader. Innholdet av disse kassene blir sendt il destruksjon.
Det er imidlertid umuliz & unngd spill pa gulvet. P& grurn av kontinuerlig
skylling av gulvet nmed vanntilfdrsel wd langvegsene Jhanr 'avfallet pd gulvet lett
for & bli fgrt til slukene, Slukene er forsynt med rister. Under ristene er det

plasert kurver av perforerte jernplater for s fanse ovp de faste stoffer som
E [ A - %] o

r sendt til destruksior

Fe

slipper gjennom ristene, Ogs? innholdet av disse kurvene bl
Denne oppbygging burde vare zanske effektiv ndr deét pjislder & hindre tilfgrsel

av stgrre Taste partikler +il kloakken, men mulighetene for bedrs tekniske Grran-

+

gementer burde vere tilstede,

St¢rre fettpartikler blir ogsAd holdt tilbake. Den stdrste tilfdrssl sv febt skjer

imidlertid med stor sannsynliighet ved arbeidstidens slutt nar hallen blir spy
med varmt vann., En del av fettet blir da smeltet or overfsrt i si finfordelie
partikler at de korn holde sez svevende i avlgpsvannet 1 lang tid., Det fett som
er i en slik tilstand vil bare i mindre utstrekning kunne holdes tilbake ved

hielp av fettavskillers sller sadimentarinzstanker.

L124y

Enkelte faste forurens ninger hr &1 sexmensetningson medfgrer en spesifik vekt megst
ner vennets, Hvis disse partikler blir fart med 2vigpsvannet, vil heller ikke de
kunne bli holdt tilbaks,

1.3 Vom- og tarminnhcld.

Vo~ og tarminnheld fra slaktedyrene representerer ofte en stor del av forurensning-

ene 1 avlgpsvannet,

Volumet av vominnholdet kan bli betydelig, pé storfe 50 - 100 1. Spill av vominne
hold kan imidlertid for en stor del hindres ved at témmingen av vormen skjer nane
uelt, hvorstter vominnhol

Vesking av vommen kasn deretter skje fgrst 1 et kar med vann hvor megteparten av
forurens e blir fjernet oz deretter med rennende vann. Det fdrste skyllevonnet
brukes til det er som en velling, og kan deretter blandes ned den gvrige gjgdsel.

Tarminnholdet kan oagsfé samles opp. Blandt annet er det konstruert sn anordning

bt

for giddseloppsaniing til tarmransensskinene.

P

&

De mengder vom- og tarminnhold som blir fgrt til. avl¢psvann9t vil bare 1 liten
utstrekning kunne bli fjernet igjen ved sedinmentering, Ca. T0% av forurensningene

vil vere emulgert eller helt lgst i vannet.
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Ved slakteriet i Lillehsrcrer blir for tiden vom~ og tarminnbold tilsatt vaun og

pumpat til gjddseikjeller, Avlidpsvannet fra gjgdselkjezlleren blir né fgrt utencm

rensetanken. Senere vil vominnholdet bli behandlet sepsrat til grasnjgl.
1.k Skoldekar,

Etter at mesteparten av blodst har rent =v zrisene blir de anbragt i et skolde-
kar som er fylt med varmt vann. Dette vannet vil etterhvert inneholde pust, “lod-
reccer og sndre organiske stoffer, Skoldevannet blir normalt skiftet 2 gsnmer pr.
dag. Tgrming ov karet vil medfdre en relativt kortvarig, men sterk belastaing v

resipienten.

1.5 Hudsolteri.

Frao slaktehallen blir hudene sendt til sokkelstasjen. Fgrst vaskss og skrapss
de rene for smuss, hvoretter de blir soltet og lagt i stabel, Forurensninger
som Igres til kloskk hverfra er vesentliz smuss fro hirsiden av hudene samt en
del opplgst koksalt,

UHADERSUKELST AV AVLPTSVAGLHD.

2.1 Prgvetaking.

Avlgpsvann fra slakteriet, bortsett fra kjflevann oz avligpsvann fra gjddselkjell

vs.)

blir fort sjenncom en tredelt rensetank med et totalt velunm na 30 b bl Fro
tanken ledes avlgpsvannet inn pd komiunens kloakknett som munner ut i Lagen

¢a, 1,5 km nord for Vinmmesbroen oz ca, 10 m fra strandkant,

Prgvene av slakteriets avlignsvenn ble tatt som blandprgver, Fra utldpet av siste
seksjon 1 rensetanken ble vannet pumpet opp til en prgvetaker som hvert 3, migutt
automatisk tok ut 30 ml prgve som ble fdrt til en plastbeholder, o prgvetakaren
ble resten av vannet ledet tilbake til rensetanken. Hver kveld ble 3 1 av bland-

3

prgven sendt til instituttet i Oslo,

2.2 Analyser,

Fglgende analyser og milinger ble utfgrt pa prgvene:
pH: vannets surhet.

Elektrolytisk ledningsevne, Kog' et mdl for vannets innhold av elektrolyttter

(opplgste salter o.l.)
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Tarhiditet: et mdl for vannets uklarhet.

Sedimenterbar substans: det volum uoppldst substans som sedimenterte i lgpet
av 2 tinmer.

Bickjemisk oksygenforbruk (BOFs): et mél for den oksysenmengde mikroorgenismer
trenger under svnesifiserte betingelser for &
cksydere endel av avlgpsvannets innhold av
orzaniske stoffer,

Permanganattall (KMnOh—tall): 2t ml for avlgpsvannets innhold av stoffer
(som oftest organiske stoffer) som ksn cksy-
deres av en sur kaliumpermangenatldsning.
Pernangonattall er bestemt bdde pd filtrert
og ufiltrert nrgve.

Ekstrahert fett: den mengde substans som kunne skstraheres med kloroform.

2.3 Slakting 1 vrgvetakingsdagens.

I tabellen nedenfor er oprfort det antall dyr av forskjellige slag som ble slaktet

hver av prgvetakinesdagens., Den totale slaktevekt pr. das er oppsitt av slakterist.

Kapasiteten ved slakteriet er oppeitt til 85 - 90 storfe eller ca. 40O pris pr.

dag. I vekt er dette ca. 15 tonn storfekjdtt eller ca. 28 tonn flesk,

TABELL 1.

Slaktine i wrgvetakingsdagene,

Dag/Dato A{‘tﬁ} slakt : — Sum slsktvekt
Storfe | Sau %Gelt Hest | Gris {Spekalv | Gigkaly tonn
Tirsdag 26/5 L1 111 15,0
Onsdaz 27/5 66 i 13,0
Torsdag 28/5 g |10 4 7 3 2,4
Fredag 29/5 2 24 2,2
Mandagz  1/6 100 5.8
Tirsdag 2/6 283 12,5
Onsdag 3/6 58 2 36 15,0
Torsdag L4/6 59 2 25 o 12,0
Fredag 5/6 1 17 8 3 5 3 1,25
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2.4 Analyseresultater,

Analyseresultatene ar oppiyfrt 1 tabell 5, s.lh. Ut frao anslvserssultoctene oz de
malte vannforbruk i -rdvetaiiingsdagens er men~den av de forskisllize naranstere

tabell

16 er mensden wnr,

]
b

pr. dag bereznet og fdrt opn i tabell 6, s.15.

T,
tonn slaktevakt oppfirt. Ojennomenittesverdier ar fgrt opp 1 tabell 8, s. 1T,
DISKUSJON AV RESULTATENE,
3.1 Vannforbruk.

Det vannforbruk som er reszistrert omfatter bare vann som brukes til mroduksjons.

fornidl oz inkluderer ikke kjﬁlevaﬂn.

Vannforbruket pr. tonn slaki var forholdsvis hgyt. Gjennomsnittet av de ni

3

provetakingsdager var 20,9 n” nr. tonn slskt. Varissjionene ver detyaelige,

fra 7,8 til

(oY

241 mS/tonn slakt. Resultatene tydet pd at vennforbruket pr. tonn

slakt avtok med gkende produksjon, hvilket er rimelig., Vannforbruket »r. tonn var

vesentlig lavere ved slakbting ov griser enn ved slalting ov storfe.
To av dagens, 28/5 og 5/6 var det mange forskjellize tvver slaktedyr, uen de
totole slaktvekter var 3%5 2.4 om 1,25 tonn., Vannferbrukens disse doger
hentioldsvis 62,1 oz 53,6 m” vr. tonn slakt, de hgfyeste som ble registre“t.
Den 29/5 var vennforbruket 53,6 m~/tonn slakt, hvilket antazeliz oszsd siyltas

den lave sloktevekt, 2,2 tonn, selv om bore storfe og ~ris ble slaktet,

Vannforbruket vil generelt ha innvirkenins pa de totale forurensninssienpder som
ble fgrt med avlidpsvonnet til resipienten.,  linimumskrev Tor renseanlegg for

avlgpsvenn fra slokterier bgr vere fettavskillere oz sedimenteringstanker,
Disse er i mangs tilfslle divensionert for end i forhold $il reelt vannforbruk,

Store belastninger vil fgre til korte oppholdstider og turbulente strimnincer

som nedsetter effeslitiviteten For renssinnretningene. en tredelte rensstanken
ved slakteriet 1 Lilleheauer har et totalt vannvolum i 30,6 mg.
3.2 Buspendert materiale,

2. Sedinenterbar substang,

Avigpsvannats innhold av menterbar substans pr. volumenhet oz de totale

menzder som blir fgrt uwb pr. daz, viser rensetanksns effekbivitet undexr

forskjellize driftsforhold.



Den zjenncmsnittlice teoretiske oopholistid for avidngvannet 1 rensctenken
er beresnet for bhvor av prdvetakingsdaszene. Verdien er firt opp i tabell
2 nedenfor. Dercgningerne er ubfprt vd grunnlssn av at det ikke var neviae-
verdim seditentumengier 1 tan

Med de samme vanrmengder som er cpnidrt 1 tabellen, vil ozsd den teoretiske

zjennomsnittlige orpholdstid avta, etter hvert dom tapken fylles ned sedi-
nenter. Like fgr ordvetakingsperioden ver tanken tgmt for sedimenter,
TABELL 2.
Giennomsnittlig ompholdtid for avlgpsvannst fre rensetanken.
rinm —
Vannforbruk | Oppholdstid | Seliiz.otmengde Slaktienzds
Dag ma/d&» i rens?tank 1/daz tonn/d
mMin. . -
26/5 27h 7 1504 15,0
27/5 3h1 55 1091 | 13,0 §
28/5 140 127 313 2
29/5 118 ‘ 157 151 ‘ 2,2
1/6 80 233 96 5,8
2/6 150 110 167 19,5 |
3/6 33) 56 701 50 |
L/6 313 59 589 12,0 i
5/6 o7 263 aTt ; 1425 |
I figur 1 side 19 er sedimenteringsmengdene som Llir fort ut med avligps-
vannet pr, dag tegnet opp i forhold til beregnst glenromsnittlig ovpnoldst d

i rensstenken o 1 figur 2 side 20 i forhold til slakituzengds pr. dads,

Sisktmenglen —v. &g innvirker selvsazt bade pd vannforbrukst or nartilulsy’

materisle som Dlir frt til sluk oz liknende., Det er imidlevtid vanske

o Tinne noer direkte relasjon melleom slaktnengd

substans i avlidpsvannet »r, dag. Derimol ser
direkte sammanhanz mellom sedimenterbar substans og avlgpsvannets sjonnoni-
snittlize oppholdstid 1 rensetanken sou er onvendt provorsjonel ned rannfor-
bruket .

Sedimentmorzdens 2r i loborstoriet bestemt ettsr 2 timers henstend, De nanr-
der som blir fdrt ut av rensetanken med det avlgpsvaur som har hott on teo=-
retisk oppioldstid pd mere enn 120 nmin., er sannsynlisvis Torérsshet ov

turbulense. som fremkommer solv ved lange oppholdstider i reasctankar.



Av kurven 1 filgur 1 vil debt frengd ot for £ oppnd at bare relabtivt moderate
nengder suspandert noteriale blir fdrt ut, bdr den glenncomsnittlise opphelds.
tid i tanken vers lengre enn 2 timer., Ownpholdstiden bhddr beregnes etter

det gjenverende vate velun i tanken nar den er sividt fvlt med sedimenter

at den nd tdmnes,

De forskjellize typer slektedyr ser ogsa ut til & ha betvdning for scdi-
mentmengdens, Loveste sadimentmensde pr. tonn slakt ble malt dazense

1/6 og 2/6 do det kun ble slaktet griser. Ved slakt av storfe var s=di

mentnengdene vesentlig stgrre.

Sedimentnengdene i avldpsvannet vil sannsynlisivs he stor betydning for

forholdene i resipienter scn mottar avlgpsvann fra slokbterier,

b. Flytestoffer.

Ingen av vannprgvene inneholdt si meget flyteslen at det ble bestemt., Til-
synelatende tle fettw-partikler holdt tilbhake fra avligpsvannet ffr det rant
ut av rensetanken, Dette kan delvis vare Torirsaket av at rensetanken ver

tomt like TJr prdvetakingsperioden. Utldnet er dykket.

3.3 Bickienisk oksygenforbruk,

Det bhiokjemiske cksygenfortruket ver forholdsvig hefvt I gijennomsnitt av pv#vew
tekingsdagene ver det 9,4 kg cksysen/tonn slakt, med variasjoner fra 3,5 til
16,4 kg oksygen/tonn slekt, Omresnet til personekvivalenter pé tasis av 60
oksyzen/verson/ddzn blir giennomsnittet 156 p.e./tonn slakt med variasjoner

fre 59 til 280 p.e./tonn slakt.

Variasjonene var betvdelize or bdr diskuteres narmers. ROF_wverdiene kan deles

i 4 grupper etter stdrrelsen oz typer slaktedyr son i tebell 3. neste side

Type slaktedyr ser ut til & hs stor betydning for avlignsvannets innhold av bio-

kjel 1sk nedbrytbart meteriasle, Ved slakt av gris var BOF 5~verd1*ne pr. tonn nel-

om 1/3 og 1/2 av verdiene ved storfeslakting, De hveste BOFS-verdier »r. tonn
slakt ble Tunnet de dazer det var slakt av mange forskjellige typer dyr. Dette
synes & vere naturlip idet ivaretekelse av blod og andre forurensninger sann-

synligvis ikke skjer effektivt nok under slike forheld,
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TABELL 3.

BOF _~verdier zsrunpert etter stdrraelss
”

Grupn Daz | BO¥., kg O/tonn | Tyoe slakt
T 1/6 3,5 Gris
2/6 4,0 Gris
24/5 7.6 Gris oz storfe
II 29/5 9,9 Gris og storfe
3/6 10,5 Gris og storfe
11T 27/5 13,1 Storfe
28/5 16,3 Storfe, kolv, hest, sau og geit
v b/6 16,k Storfe, kalv og hest
5/6 12,5 Storfe, kalv, sou, geit og gris

3,4 Permanganstforbruket.

Resultatene & LAt

,‘
)
a1

5]
[}
1
=}

3
1]
Lo}
[t
[42]
T
ct
ot
[0
ty

(]

scn for BOF

ez ufiltrerte prdver,

~verdicna,

5

Permanganatforbruk gruppert etter stirrelse og tyne slakt.
Kin) i kg oksyzen/tonn slakt.
KMnOy, KinQy
Gruprne Dag filtrert prdve ufiltrert nrive Tyne slakt
. 1/6 0,5 1,5 Gris
2/ 0,6 1,5 Gris
26/5 1,6 3,6 Storfe o gris
IT 29/5 1,9 3,6 Storfe oz gris
3/6 1,9 3,6 Storfe oz gris
I1I 27/5 2,5 L5 Storfe
28/5 3,0 11,7 Storfe, ¥alv, hest, sau, geit
Iv L/6 3,0 4,8 Storfe, kalv og hest
5/6 3,3 4,9 Storfe, kalv, sau, geit, gris
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Av tabellen fremgir st innhcldet av Lide ldste og Tiltrerbare shoffer som Lhunne

in
oksyderes av permanzenat var avhengip av typer slaoktedyr. Ogsi i dette tilfells
er forurennsingene mindre ved slakting av griser enn av storfe eller flere

forskjiellige tywner dvr,

Fettmengdene i avlgpsvannet ble hestent ved =kstraksjon., Resultatene varierts

sterkt, oz uten at dst var mulin & Tinne relasion til andre narsmeters,

3.6 Samsenliknins med resultster fras svenske slakterisr,

Sarmenlikningen er bassrt pé undersdkelser utfirt aov docent Olle Dahl, Tekniska
Gymaasiet, Unpsala, vesentlig utfdrt ved Scan's Centrallebeoratorium, Malmd,
Resultatene er delvis publisert i Vattenhy~ien, 15, nr. 2 (1959) s. 30 - 35, oz

delvis ved foredras 1 kursst Industrielt avicprpsvattenteknik i Ronneby, 2 - 5
juni 196k,

De viktigste resultatene er fyrt opp i tabell 9, s.10 .
; i 4

Vannforbruket er hiyere ved slakteriet i Lillechammer enn ved de svenske slaklerier
Dette er hovedsakelis fordrsaket av den kontinuerlige gulvspyling, men ogsfi delvis
ved &t det var forholdsvis lite slakting i prgvetakingspericden. Den das det

-
N . - - I3 D

var mest slakting, 19,5 tonn, ble det registrert et vennforbruk »4 7,8 n”/tomn

slakt (flesk),

Det bickjemiske oksveenforbruk, eller antall wnersonekvivalenter, »r. tonn slak

er ogsa tilsynelatende stdrre ved vare undersgkelser. Dette resultat er sann-

rasjonell ivarestzkelse av mulige forurensninger. Per sonekvivalentverdier for
forskjellige typer slakt ken tilnmrmet tas ut fra tabell 7, side 16. Dagene

1/6 og 2/6 var det kun slokt v gris. Verdien er de dagsne ca. 63 pea. pr. tona
griseslakt. Den 27/5 var det slakt av storfe oz 1itt hest og verdien er 218

De2. pr. tonn storfesiakt., Verdien for smidyr kan settes til ca. 300 p.a. Do,

tonn slakt.

Ut fra disse verdier kan personskvivalentverdien beregnes for den sarme nrosent-

vise fordeling av slaktdvr som de svenske undersdkslser:



Gris The —— 63
100
Storfe  oh) 2t ep1g
T : 100
Suddyr 2% 2 300
100
De dvrige verdier kan bereznes pd sarme
Ovenstdende beregnincsr er basert pad en
& vere helt representative, likeledes e

rzlativt stor

BEMERKNINGER,

Den niverende ordning med td

-

mad hensyn til forurensain nger i avig dpsv

etterpd zigdselkjelleren og fires ut gj
Prinsipielt er det viktig a tilfgre gis
teknisk mulig & traansporters vominnhold

Gigdselvannet bdr samles CPp 1 egen xum
tilfelle hvor resipienten ikke kan tils
KONKLUSJON,

Prgver av avigpsvannet fra A/L Hedsmark

ble

I prgvetakingsperioden ble det slaktet
Tordelt med 487 storfe, W72 sris, 3% he
varierte fra 1,25 tonn til 19,5 toun.

mming ev vone oz tarainnhold er 1

innhentet i 9 sloktedager ved utlgns

= 46,6 personekvivalent pr. tonn
. 5 2 s 3 - 131 - T -
- f - v - 1t -
= 320
105 personekvivalenter pr. tona slakt,
mat
keltprdver son ngdvendigvis ikke behgver
r 4: basert pé prgver fra dager med

kke tilfredsstillende
annet, Vannet som plir tilsatt drenersr
ennom sluk mettet med forurensninger,
dselljellsaren minst mulig vann. Det er né
gjennoa ririedninger uten venuntilsats,
for senere utspredning pa jorder 1 de
belastninzen.

oz Oppland Slakterier, avd., Lillehammer,
t av rensetanken,

Gy

dyr pd tilsammen £7 tonn slakitveki, som ver
st oz 27 smidyr. Slakimengden pr. dag

Vannforbruket var hdyt i prgvetakingsperioden., Det varierte fra 7,8 % b

pr. tonn slakt, med et gjennomsnitt pd 20,0 m3/tcn; slakt, Vannforbruket ble relsw
tivt mindre ndr slaktmengden ¢ket, men det var tilsynelatende cusé avhengic av

type slaktedyr. Ved slakt av griser var vannforbruket mindre sna nfr deb ble slaktet
storfe, mens det dket nir mange typer dvr ble slaktet. FEn del av det hoye vanne
forbruk er forarsaket av den kontinusrlige sulvenylinr som antazelic ovsé fdrer
forurensninzer sow ellers kunns bli tatt vare pa, til sluk.



Innholdet av suspendert naterizle var tildels betydelig, fre 8,6 til 130 1/tonn
slakt med et gjennomsnitt pd 55 l/tonn. Den totsle mengde som blir ffrt ut med
avlgpsvannet pr. doz var tilsynelsatende direkte avhengig av vannets sjennomsnitt-
lige oppholdstid 1 rensstenken., I fflgze vire resultater bdr oppholdstiden i rense-
tanken vere minst 2 timer, Den naverende tonk er ikke tilstrekkelig dimensjonert
i fglge resultatene., Under de néverende forhold bgr tanken neiles hver uke for

4 kunne finnet ut ndr det er nddvendiz med tgmminsg,

Innholdet av organisk stoff, uttrykt enten 1 BOF., nerscnekvivalenter, ellar
s

rermanganat forbruk (KMnOh) var noe hivt. Verdiene s ut til & vzre meset avhengis
av type slaktedyr. Slakting av gris medfdrer lave verdisr mens slakting av storfeg%a

serlig av mangs typer dyr, forérsaker hive verdier.

I betraktning av ot det er zjort bestrebslser for & minske forurensningstilfsrsler
til kloakken ved bygginsen av slakteriet, synes de registrerte forurensnings

mengder 4 vzre store. Arsaken kan dzlvis vzre at rensetanken er dimensjonert for
liten, men antasgeliz finnes ogsd firsaken delvis 1 utfgrelsen av de interne tiltak

som er foreskrevet.

[

lenerelt tyder resultatene ps at forurensningsmensdene som blir fgrt til kloakk

st
r. tonn slaktvekt svitar nmed gkende slakimengde. Dette skrldes sannsynligvis at

oy

ivaretakslsen 2v blod og annet da kan sk
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TABELL 8,

Gjennomsnittsverdier for prgvatakingsperioden.

Total slakimengde:

Prosentvis fordeling av slaktvekten:

Vannforbruk:
Biokjemisk oksygenforbruk:
Personekvivalenter:

Permanganatforbruk, filtrert prdve:

it

- - s ufiltrert prgve:

Sedimenterbar substans

87 toun.

48% storfekjgtt, 4LT% flesk,
3% hestekjgtt, 27 kjgtt av smldyr.

20,9 m3 nr. tonn slaktvekt.
9,37 kg oksygen pr. tonn slakt,
156 p.e. pr. tonn slakt,

1,73 kg oksygen »r. tonn,

3,9 " - " .

55,1 liter pr. tonn.
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