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INNLEDNING.

Vi har tidligere (30/6-61) foretatt provetaking i Tennebekk-
tjern. Resultatene av vdre undersckelser er beskrevet i
rapport 0 - 309 "Provetaking og undersogkelse av vannet i
Tennebekkt jern og tilhorende vannledningsnett" av 16. august
1961. Rapporten konkluderer med at vannet i Tennebekktjern
er av relativt darlig kjemisk kvalitet. Xvaliteten skyldes
1) primmrinnholdet av humuskomponenter og jern, 2) sekundert
at mikroorganismer dekomponerer humuskomponentene under
ocksygenforbruk til visse &rstider. Dekomponeringen og oksygen-
svinnet foregdr i samme dyp som inntaket i Tennebekktjern.
Resultatet har vert at ridttent vann til sine tider er blitt
fort inn i ledningsnettet og videre til forbruker. For &
unngd uttapping av rittent vann har vi pd grunnlag av under-
sokelsene sterkt anbefalt overfor vannverkspersonalet at det
utferes oksygenanalyser pd& révannet i silhuset og Tennebekk-
tjern slik at rdttent vann kan pavises og ledes utenom ror-
nettet. Utstyr for oksygenanalyser har vert utlént til vann-
verkspersonalet, og vi har veiledet personalet i utfoerelse av
slike analyser. Vi mente dette skulle vare tilstrekkelig for
& forhindre rdttent vann i rorledningsnettet.

Foruten uttapping av oksygenfattig vann konkluderer vi i var
rapport med visse andre praktiske tiltak som kan gjennomfores
for & forbedre vannkvaliteten i Tennebekktjern. Av mer
vidtgdende tiltak foresldr vi for det forste at vannet renses
ved koagulering, flokkulering, sedimentering og filtrering.
Videre foresldr vi tiltak som bor gjennomfores for om mulig &
forbedre vannkvaliteten, og som antakelig burde vare praktisk
og ockonomisk overkommelige. Ett av tiltakene gar ut pa at
vannmassene i Tennebekktjern tilsettes kalk for & aktivisere
selvrensningsprosessene slik at dekomponering og utfelling

av humuskomponenter kan foregé, Resultatene av tidligere
undersockelser som er utfort andre steder tyder i enkelte
tilfeller pd at kalk kan stimulere dekomponeringen av friskt
plantemateriale. I andre tilfeller har kalking fort til av-
takende dekomponering av humus. Selv om utfallet av kalk-

tilsetning i Tennebekktjern sdledes var usikker fant vi det

kol

riktig & foresld kalking fordi det ga en mulighet for a forbedre

forholdene i innsjoen med relativt enkle midler for man iverk-
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satte mer vidtglende rensetiltak.

Vi foreslo videre sterkklorering av vannet som et relativt
enkelt gjennomforbart tiltak med det ndverende anlegg. Sterk-
klorering av vannet kunne neppe gjennomfores uten forut-
géende kalking av vannmassene i Tennebekktjern, idet sterk-
klorering ville medfore at vannet pd ledningsnettet fikk for

sur karakter.

Den foreliggende rapport beskriver vannkvaliteten i Tennebekk-
tjern i kalkingsperioden. Rapporten inneholder ogsd resul-
tatene fra endel kloreringsforsck som vi har utfort pd kalket

og ukalket wvann.

I tabell 1 er angitt hvilke enheter vi har benyttet i denne
rapport. Stasjonsbetegnelsene er de samme som i var rapport
av 16/8 1961. Kalkdoseringen ble utfort med hydratkalk
(Ca(OH)z), og foregikk sekkevis i propellvannstrommen fra bat

med pdhengsmotor i Tennebekktjern.

RESULTATER.

2.1. Orienterende kalkingsforsck utfeort i laboratoriet med

ann tatt 1/9 1961 i Tennebekktjern.

Kalkingsforsokene ble utfort pd provevann tatt i silhuset
foran sil- og kloreringskammer. Resultatene stdr i tabell 2,
Kalktilsetningen synes & ha en viss reduserende innvirkning pa

farge og turbiditeter.

2.2. Xloreringsforsck utfort i laboratoriet med ukalket over-

flatevann tatt i Tennebekktjern den 7/9 1961.

Hensikten med forscket var serlig & finne pH, restklor og smak
etter klorering. Resultatene av forsockene stdr i tabell 3.
Proven med destillert vann er en kontroll p& riktig dosering.
For klordoseringen var pH pd destillert vann 5,8 og turbidite-
ten 0,1. R&Avannets pH var 5,7, og turbiditeten 0,6. Ri&vannets
smak var dirlig allerede four kloreringen, men klorering over

2 ga tydelig klorsmak dagen etter forsocket, selv om rest-
klormengden var lav. Klordoseringen medforte langt lavere pH

enn det scom er onskelig.
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2.3. Xlorveringsforsogk utfort i laboratoriet med kalket vann

tatt i Tennebekktijern i tiden 2/10 - 7/10 1661.

Resultatene av forsgkene fremgdr av tabell L, TForsogkene ble
utfort pd en blandprove tatt i Tennebekktjern etter at alk-
tilsetningen var begynt og ravannets pH var 6,0. Pargen var
videre 68, turbiditeten 2,7 og Jjerninnholdet O,47. Alierede

en klordosering pd 5 gir en markant fargereduksjon etter en viss
henstandstid, men pH pad vannet er temmelig lav som folge av
klordoseringen. Henstandstiden mdtte vaere av storrelses—-

2

orden 1 dogns varighet for & f4 tilstrekkelig lav restklor,

men smaken p& vannet etter sd lang tid var darlig.

2.4h, Xloreringsforsolk utfort i inhoratoriet med kalket vann

tatt i Tennebekktiern i tiden 12/10 - 23/10 1962.

Forsoket ble utfort pd en blandprove tatt fra stasjon 2 og &
den 12, 16, 19 og 23/10 1962. Xalking av Tennebekktjern

hadde da foregdtt i nermere 1 &r, avbrutt av stans midtvinters
1961 - 1962. Resultatene stdr i tabell 5. RAvannets pH var
7,5, farge 55, alkalitet 4,4 og hdrdheten 14,0. Smaken pA&
rdvannet var ikke god. Tallene i tabellen viser at en klor-
dosering p& 3 gir markant fargereduksjon med relativt lav
restklor og pH etter 24 timers henstand. Klorsmaken p& vannet

etter denne henstandstid var imidlertid tydelig merikbar.

2.5. Vertikale provetakingssnitit i Tennebekktiern, progver fra

nedborfeltet og vannledningsncitet.

I kalkingsperioden ble dei utfort endel provetaking oz under-
sckelse av vannprover for & folge vannets kjemiske, generelle
kvalitet. Provetakingen ble dels utfort av Laksevidg kommunes

egne folk, dels av provetakere fra HIVA,

2.5.1. Provetaking den 1/9 1961,

Feltobservas jonene og analyseresultatenec stdr i tabell 6.
Temperaturmdlingene viste et sprangsjilkt i b = 7 m dyp. PA

6 og 7 m dyp var vannet oksygenfritt, mens det dypere nede

igjen hadde et wvisst oksygeninnhold. OCksygensvikten skyldes
dekomponering av humus, og har direkte sammenheng med at uttap- -

ping av oksygenfattig vann ikke var foretatt i nodvendig
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utstrekning. Vannet i den oksygenfrie sone hadde hoy farge
og turbiditet. I ledningsnettet var vannet av darlig kva-
litet fordi forbruksvannet ble tappet fra dekomponerende
vannmasser med hoy farge og turbiditet (se ogsd vAr rapport
0-309 av 16/8 1961).

Bellkeprovene viste, som tidligere, bedre kvalitet med hensyn
til farge og turbiditet enn vannet i Tennebekktjern. Kvalitets-
forverringen md antas & vere en direkte folge av at friskt
organisk materiale (fra trer, lyng, gress m.,v.) er oversvormet

ved oppdemning.

2.5.2. Provetaking den 10/11 1961,

Feltobservas jonene og samtlige asnalyseresultater stédr i

tabell 7.

Gjennomgiende hadde vannet samme temperatur fra overflate til
bunn. Dette skyldtes dels at naturlig fullsirkulasjon fore-
gikk, dels at uttapping ble foretatt utover hosten for a
fijerne vann av ddrlig kvalitet. Stort sett var vannet av
betydelig bedre kvalitet enn ved provetakingene tidligere.
Oksygeninnholdet var tilfredsstillende bé&de i innsjoen og pad
ledningsnettet. Vannets pH og ledningsevne var hoyere p.g.a.
kalktilsetningen. Fargen pad vannet i bekkene var fremdeles

lavere enn fargen péd vannet i Tennebekktjern.

2,.5.3. Provetaking den 8/2 1962,

Feltcbhservasjonene og analyscresultatene stdr i tabell 8.

Temperaturen i vannmassene var lav og tiltok mot dypet.
Verdiene for % oksygenmetning avtok mot dypet. Selv wved lave
temperaturer foregikk dekomponering av organisk stoff. Viri-
ningen av kalken med hensyn til pH var noce redusert, men
ledningsevnen var av samme storrelsesorden som ved prove-

takingen 10/11 1961.

2.5.4, Provetaking den 21/6 1962,

Feltobservas jonene og analyseresultatene stdr i tabell §.
B&de wved stasjon 1 oz 2 hadde vannet 1 bunnlagene hoy farge

og turbiditet. Oksygenprover ble ikke tatt ved denne prove-
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takingen, og prever ble heller ikke tatt pd ledningsnettet.
Helhetshildet av vannets kvalitet er derfor ikke s& fullstendig

som ved tidligere prevetakinger. Det fremgdr av tabell 9 at et
o

ot

et
vannlag av dédrlig kvalitet har etablert seg fra ca. & m og til
bunn. Sannsynligvis ble dette vannet feort til forbruker, og
uttapning av ddrlig bunnvann har sdledes ikke foregatt i til-

strekkelig grad.

2.6. Prpvetaking i silhus og pd ledningsnettet 7/9 1961 il
7/12 1962,

Feltobservas jonene for disse preovetakingene og analyseresulta-
tene er sammenstillet 4 tabell 10. For det meste ble dev ut-
fort temperatur- og oksygenmdlinger. Hensikten med preveta-
kingene var kontroll av ocksygeninnhcldet siik at dinnfering av
rédttent vann i ledningsnettet kunne unngéds. Tabell 10 viser
at det var oksygensvinn i vannet den 7/9 1961 og i perioden
fra 26/6 +4il 10/8 1962, I fullsirkulasjonsperiocdene i 1961 og

1962 nér ocksygenmetningen heoyeste verdier.

2.7. XKelking i Tennebekkt jern.

ol 5

Tabell 11 angir datcoene for preovetaking cg kalktilsetning i
11/12 1962).
Lo, +i1 L9, uke,

ft

den periode da kalking foregikk {3/10 1961 ti

I 1961 foregikk kalkingen cg prevetakingen fr

o

cg i 1962 ble det tatt prever og foretatt kalking fra 21. til
50, uke. Stort sett foregikk prevetakingen dagen etter kalk-
tilsetningen for at kalken skulle vere godt blandet i vannmas-

sene. T alt ble det tilsatt 22,76 tonn kalk i kalkingspericden.

Tabell 12 wviser hvor mange prosent av tilsatt kalkmengde scm er
gienfunnet i Tenncbekktjern. Gjennomgdende ble det i kalkings-~
pericden i 1961 gjenfunnet betydelig mer kalk i Tennebekktjern
enn i kalkingsperioden 1962; et forhcold som exr vanskelig &
forkiare, Volumet av Tennebekktjern i begynnelsen av kalkings-
pericden i 1961 var relativt lite, cg det er mulig at dette

har gjort blanding lettere & utfere, slik at relativt lite kalk
her sunket ned i buanlagene. Forpvrig er det en rekke forhceld
som ferer til at gienfinningsprcsenten for kalk er relativt

lav (medb@rs- og uttapningsforhold m,v.).

Tabell 13, 14, 15 og 16 viser feltobservasjonene cg analyse-
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resultatene pd& vannprever tatt i kalkingsperioden ved stasjonene
i, 2, 3 og 4. Angivelse av verforhcocldene under prevetakingene

er bare tatt med i +tabell 13,

Tabell 17 angir aritmetisk ukemiddel for endel analysekomponen~
ter ved stasjonemne 1 -~ 4 i kalkingspericden. En viss spredning
av verdiene for f.eks., hadrdhet forekommer ved stasjon 1, 2, 3

og 4 i samme uke. Dette viser at kalktilsetningen ikke har
foregadtt slik at blandingen i innsjsen har vert fullstendig.

I tabell 18 er sammenstillet aritmetisk middel for noen analyse-

komponenter i Tennebekktjern (st. 1 - L4}.

1 tabell 19 er oppfert aritmetisk middel for endel fysikalsk-
kjemiske komponenter ved stasjonene 1 - 4 for forskjellige peri-
oder i 1961 og 1962, Gjennomgdende viser resultatene fra tabell
19 at det er relativt liten forskjell for de enkelte analyse-
kcemponenter ved stasjonene 1, 2, 3 cg 4, I perioden ckt. - des,
atskilte forhcldene i 1961 seg noe fra tilsvarende pericde i
1962. S8ledes ligger temperaturen i 1962 over temperaturen i
1961. Virkningen av kalking er tydeligst for 1962 med hensyn
til pH, ledningsevne, alkalitet og hdrdhet. Gkningen av pH

ved kalking er betydelig storre i laboratcrieforssk (tabell 2)
enn det som fremgdr av tabell 19, I vart laboratorieforssk gir
f.eks. en kalkdosering p& 3,9 pH ca. 8. Tabell 19 viser at
dosering 3,9 resulterer i pH 6,8, Forholdet m& forklares ved

at i laboratoriet er effekten og innvirkningen av kalk pd van-
net med hensyn til pH-gkning ideell, mens det i innsjoen fore-
gdr en rekke sidereaksjoner, slik at kalkdoseringen iltke er

like effektiv med hensyn til pH-virkning,

Tabell 19 viser god overensstemmelse mellom skning av hiérdhet

cg ekning av alkalitet bé&de for pericden 1961 og perioden 1962,
Det er videre interessant & legge merke til at ekning i lednings-
evne er storre pr. gram dosert kalk for okt. - des. 1962 enn

for samme periocde i 1961. Dette skyldes at vinkelkoeffisienten
for kurven mellom ledningsevne og tilsatt kalk er forskjellig

P& hver side av noytralpunktet (pH 7,0).

Tallene for farge, turbiditet cg jern er klart lavere for okt, =
des. 1962 enn for samme periode i 1961, men reduksjonen er liten
og har beskjeden betydning ndr det gjelder kvalitetsforbedring

av vannet i Tennebekktjern.
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KONKLUSJON,

1.

Undersckelser av vannet i Tennebekktjern i 1961 og 1962
viser at vannet fremdeles er av dadrlig kjemisk kvalitet,
sarlig med hensyn til innhold av svevepartikler, humus og
jern. Dekomponering av humuskcmponenter foregdr under ok-
sygenforbruk i inntakshoyde, serlig om scommeren. Dette
feorer til dannelse av riétitent vann, og kontroll av rdvannets

sygeninnhcld er helt nedvendig for & forhindre at oksvgen-

)
o
ot
ot
P
g

vann fores inn pa ledningsnettet og til forbruker.
Ved lave cksygenkonsentrasjoner m& det foretas uttapning av
oksygenfattig vann, slik at oksygenrilkt vann fores il

inntakshuset.

Sterkklorering av vannet i Tennebekktjern gir tydelig for-
bedring av vannets farge. Slik klorering forer imidlertid
til lav pH, og mé& kombineres med en pH-justering. Forsckene

viser at sterkklorering av vannet vil medfore smaksulemper.

Vannets kvalitet med hensyn til farge, turbiditet og jern-
innhold er bedre i en pericde av 1962 enn i en tilsvarende
pericde for 1961. I begge pefioder ble wvannet i Tenncbekk-
tjern tilsatt hydratkalk., Virkningen av kalktilsetningen
er tydeligst ut fra tallene for 1962, Kvalitetsforbedringen
i 1962 med hensyn til farge, turbiditet og Jjerninnhold er
allikeyel sd liten at den er uten bruksmessig betydning, og
kan ikke uten videre antas & vere et direkte resultat av
kalktilsetningen, idet andre faktorer ogsd spiller en rolle
for kvalitetsforbedringen. Selv om man antar at kvalitets-—
forbedringen utelukkende skyldes kalkingen, er resultatet

s& beskjedent at vi ikke vil anbefale fortsatt kalktilsetning.

P& grunnlag av undersskelsene i 1961 og 1962 antar vi at
vannet i Tennebekktjern fortsatt i noen tid fremcver vil

vere av darlig kjemisk kvalitet, Hvis man cnsker vesentlig
kvalitetsforbedring av vannet er det nodvendig med rensean-
legz (se var rapport av 16. august 1961). Vannets pdvirk-
ning av humuskomponenter cog innhold av jern er for hoyt til
at tilstrekkelig kvalitetsforbedring kan oppnds med bleke-
prosesser;og filtrering. Vi konkluderer derfor med at vannetb

i Tennebekktjern bor remses ved fullrensing (koaguiering,flckn

kulering, eventuell sedimentering, filtrering samt kl@rering).
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Tabell 1.

Enheter for parametre,

Betegnelse:

Surhetsgrad

Spesifikk ledningsevne wved

Farge
Turbiditet ...
Permanganattal

Alkalitet ....
Tetal hidrdhet

Jern

Mengan

Kalkdosering (-konsentrasj

Klordosering
Temperatur
Oksvgen

Cksygenmetning

Kalking av prevevann tatt

2 o
e s
s 0
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Tabell 2.

1/9 1961,

pH

10”7

Enhet:

-1 -1
5 y, Ohm , cm

Pt/1
5102/1

c/1

N/10 HC1/1
aC/1

e/1

¥Mn/1
Ca(OH)z/i
012/1

O

0/1

9 av metningsverdi

% ; .
' Kalkdosering

Turbiditet

Fargse

p]

Total

RSO SN

~I O O ON W

co o

-

e =W O

oo Ut W

60
60
60
58
56
55
55

i)

Beregnede vexrdier.
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Tabell 6.
Provetaking 1/9 1961,

1 . Oksygen I . ; s g
v Temp. | Cksygen 4 Metn. pH | Ledn.ecvne Farge; Turbiditet
Stas jon 1:

o 15,2 7,9 81,4 5,6 k,03 57 3,7

1 }—531 739 813& 5:9 Lﬁ.,ll 57 3’9

2 15,1 6,5 66,8 6,5 L,62 62 2,1

3 ik,9 7ok 75,6 5,7 L,07 55 1,7

L 13,7 3,9 38,8 5,3 4,07 6k 1,8

5 12,4 0,3 , 9 5,6 4,33 ok 1,7

6 10,7 - - 6,0 L, 74 232 0,6

7 8,5 - - 6,0 b, 3k 14k 3,2

3 7,0 3,6 30,6 5,7 k,23 L6 1,0

9 6,1 h,9 Lo,7 5,5 h,19 Lg 0,9
10 5,6 5,0 ki,o 5,6 h,19 60 1,5
11 5,5 3,7 36,3 5:5 L, 2k 8 2,4
1z 5,4 0,5 b,1 5,5 4,32 171 7,9
i3 5,4 0,1 0,8 5,7 4,35 213 10,0
-‘!—Lf‘ 53}‘3‘ - - 5’5 49"43 372 lOQL"
Stasjon 2:

0 14,9 755 76,7 5,5 L, ok 51 1,8

1| 14,9 7,6 77,7 | 6,0 L, ok 55 2,1

2 ik, 9 7,k 75,6 5,6 L,02 64 2,1

3 ik, 5 5,9 59,8 5,8 L,06 6l 1,8

L 13,0 Z2,9 29,0 5’6 2‘5’957 30 1,7

5 12,6 6,7 67,0 5,5 I, 06 62 2,0

) 11,53 - - 6,0 L,32 171 0,5
Belzlc nr. 1 Fra Canadaskogen:

- 9,7 | 97,0 | &,9 L, 38 Ll 0,2
Bekl nr. 2 Pra Wipefjell:

- 10,2 | ou,h | 4,9 4,22 41 0,3
Belkls nr. 13 3yd for demning;

- 8,1 | 75,7 | 4,7 b, 22 119 0,6
Hydrant, Bjerndalseyra:

- - - , 6,41 210 8,3
A/S Fina: - - 5,8 5,62 219 7:5
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Feltobservas joner

Tabell 10,

og analvseresultater pa vannprsver

fra silhus og ledningsnett,
Dato - Oksygen
Sted 1) 1961 Ki. Temp. Oksygen % Metn.
Silhus 7/9 o.k5 i3,0 0,2 2
Bjgrndalseyra " 10.10 13,2 1,6 16
Brenn Fina n 10.35 - 3,8 -
Hydrant PFina n 11.10 12,3 3,2 31
; ikke ikke
Silhus " 13.20 - pavist p&vist
Silhus 8/9 10.00 13,6 3,5 35
Bisrndalsevyra " 10.15 13,7 Lk L
4/S Fina " 10.35 12,9 3,6 35
Silhus " 12.00 13,3 2,6 26
Bjoerndalseoyra i11/9 8.15 13,8 6,6 66
A/S Pina " 8.35 12,7 6,4 62
Silhus " 10.10 13,8 6,3 63
Silthus " 13.h5 13,9 5,9 59
Bjerndalseyra n 14.50 13,8 6,6 66
L/S Fina " 15,10 12,7 6,6 6l
Silhus L 16.16 - 3,6 -
Silhus 12/9 8.20 13,2 6,1 60
Bjsrndalseyra " 8.45 13,8 7,3 73
A/S Fina u 9.00 12,6 6,6 6L
Silhus 13/9 7.50 13,4 5,k 53
Bisrndalsgyra " 8.15 13,5 743 72
Hydrant Pina n 8,40 12,6 7,0 68
Bisrndalseyra " 1h.50 - 7,1 -
Hydrant Fina n 15,10 - 7,k -
Silhus " 15.40 - 6,5 -
Silhus 14/9 7.50 13,3 6,1 60
Bjerndalssyra " 8.25 13,4 7,2 71
Hydrant Fina " 8.45 12,8 7,1 69
Silhus " 14.00 - 6,5 -
Bjesrndalseyra ! " 14,15 *13,0 743 71
Hydrant Fina " 15.006 - 7,1 -
Silhus ! t . 15.30 - 6,7 -
l) Pregvetalers anm,.
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Tabell 10.(forts.)

Sted ?gzi K1 Temp. Oksygen | %kQZEi%
Silhus 15/9 ik.15 13,0 5,7 56
Silhus 16/9 8.00 13,1 6,4 63
Bjerndaissyra " 8.20 13,1 745 7L
Hydrant Fina u 8.40 12,1 6,6 63
Silhiis " 12,00 13,0 6,k 63
Silhus 18/9 8.20 12,8 6,3 61
Bijerndalseyra g 8.45 13,0 753 72
Hydrant Fina 0 9,05 12,1 6,8 65
Silhus n 14,15 - 6,5 -
Bigrndalsgvyra L 14 .40 13,1 7,1 70
Hydrant Fina L 15.00 12,L 7,0 68
Silhus 19/9 7.40 12,2 6,8 66
Bjorndalsgyra d 8.30 12,8 7.4 72
Hydrant Fina " 8.45 12,0 7,0 67
Silhus 20/9 9.10 12,8 6,2 60
" 22/9 8.30 12,7 5,6 54
n 26/9 9.00 12,3 3,8 37
" 27/9 10.15 12,1 l12,3% 5,3 51
L 28/9 15.00 12,1 |12,8% 6,4 62
! 29/9 8.30 12,1 |11,9%" 7,3 70
u 30/9 7.50 11,9 {11,5% 6,4 61
" 2/10 8.10 12,3 12,67 6,3 61
n 3/10 8.00 11,8 {11,2" 6,6 673
1 4/10 9.30 11,7 (10,7" 6,8 65
" 19/10 8.15 9,2 7,5 68
" 2L /10 8.30 8,5 7,7 68
" 2/11 9.25 7,4 9,3 80
t 7/11 8.45 6,0 9,8 81

X - temp.

av overflatevann i bassenget.
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Tabell 10, (forts.)

Sted § ?;gi g Ki. Temp. Oksygen % %k;Z%z%
iSilhus § 13/11 8.45 5,5 10,0 82
o g 7/12 © 13.00 1,8 11,4 85
" ' 29/12 | 9.00 2,5 8,2 62
" ? 31/12 12,00 2,5 8,2 62
1962 |
" 2/1 $.00 2,3 8,2 62
24 /4 1i.40 Lk,o 8,8 69
" 22/5 11.30 - L,s -
" 26/6 10.30 13,0 ikke pav. -
" 29/6 13.10 8,0 " -
" 3/7 11.00 8,0 spor -
" 11/7 10.20 8.0 ikke pév. -
" 10/8 11.00 12,0 spor -
i 14/8 10.45 ik,o 7,9 79
i 22/8 10.45 14,0 L,y Ly
" 28/8 10.30 ih,0 6,1 ? 61
" L/g 11.00 13,0 8,1 79
" 11/9 11.00 13,0 7,0 60
1) Fra ledning +til:
silkammer 26/9 - - 8,5 -
2) Bjerndalsgyra " - - 8,7 -
3) Godvik " - - 8,8 -
4} Pina Bruvik " - - 8,4 -
Vannledn.i silk. 28/9 (11.10) (11,5) 8,2 (78)
Silkammer 2/10 11.15 12,0 7,k 71
ft 5/10 10.05 12,0 8,3 80
" 9/10 9.20 12,0 8,9 85
n 12/10 10.35 11,0 8,5 80
" 16/10 11.20 10,0 9,2 8L
" 19/10 10.00 10,0 9,4 86
i , 23/10 10.20 10,0 9,2 8l
L ' 7/12 1. 00 5,0 7.5 61
Smaksprogver tatt 26/9-62.
Smak
l;Bra .
2)Tydelig bismak, + klorsmak.

3)Bismak + svak klorsmak.
L)Svak bismak.
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Tabell 11.

pregvetaking og kalktilsetning

i Tennebekktiern.

x = pregve er tatt. - = preve er ikke tatt.
Preve tatt kg kalk Prove tatt kg kalk
. ved st,: . tilsatt ved st tilsatt
J¥el pato f1 |2| 3| & T |Totalt gﬁf Dato 3‘ 23| 4 gzéj Totalt
1961, 1061,
3/10 | xix| x| % - L8 20/111x]x | X -
Lo | /10 | xix| x| x| 200 1/izixlx | x| x| =
5/10 | xix| x| x - 7/12 =%l | x| x -
2/10 | x|x| x| x| 40O 600 1962,
10/10 | x|x| x| x| = 20 (| 2b/L Ixix |x| x| -
L 11/10 {xix| x| x | 400 |1000 21/5 | ={~| -| - | 160 | 8560
Toliz/10 Pxix| x| x - 21 22/5 |xl=x| x| x -
13/10 | xlx| x| x| 200 ;1200 23/5 (-1~ 1] -1 - |20C | 8760
14/10 I zix! x| x - 25/ lx|x | X X -
b2 18/10 | == = - | LoO 11600 02 1/6 |-l -1 - - | kOO | 9160
19/10 | xix| x| x - e/ lxxlxx -
13 23/10 | x|x| x| x | 400 12000 |4 5/6 === - Loo | 9560
e 12L/30 I x|x| x| x | Ingen 1l 6/ =z |x!x -
50/10 | =1~ | = | - | koo |2u00 2k | 15/6%)xlx x| x| -
31/10 |xix | x| x | Ingen 25 18/6 |~ - | ~| - | 400 | 9960
bl 1/11 | -{-| -| - | %00 |2800 Y__119/6 Ix/x|x|x| - |
2/11 |xlx| x| x Ingeﬁ 25/6 |-l - |~ -~ | 400 110360
3/11 @ xlx x | kGO {3200 56 26/6 |x|x | x| x -
ks 6/11 | -{= 1 -~ | - { 40O |3600 28/6 |-l - |- |~ [ kOO 10360
7/11 fxix | x| x - 20/6 |xix | x| x -
8/11 | - |- - | - | 800 [khoOo |, 2/7 t=| -1 -1 - koo {11160
/11 ixix| x| x - 3/7 =x=lx x| x -
11/11 | -|-| - | - | 800 |52z00 9/7X)x x{x|x | -
13/11 tx|x! x| x - 28 10/7 |- - | -] - | 400 111560
15/11 {~{-| - | - | 800 60006 fi___ |11 xzlx!lx| -
L6 {15/11 {xix| x| x| - 29 19/7 |-i- | - - | 400 11960
17/11 ixix | x 800 |6800 2o/ x| xix -
20/11 | ~1=-1| - - 1800 [7600 | 23/7 |-l - | -1 - 1400 12360
21/11 |xlx| x| x - é30 2L/7 lxix | x| % -
Ly {22/11 | - 1- | - - 1 40O 18000 26/7 |-l - | -1 = 1400 22760
23/11 xixz|x x| - . 27/7 ixx x| x| -
2h/11 |- i-{ - | - | koo |{8LoOO 31 30/7 |~ - - |- {400 13160
25/11 xix |z |x ; - f— 31/7 ‘xlx jxlix | -
%) pato for ankomst NIVA, folt-

rapport manglet,
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Tabell 11 (forts.)

e - T e - - — s -
Preve tatt kg kalk Prevo tatt kg ¥alk
ved st.: tilaatt ved st.: . tilsatt
Uke ' PI‘. ) U'Ke - ) . , ) r“k T .t la..
ne, (P2t 1121 3 b dato | Totalt § "I Dato | 1| 2 3 4 dato| Totalt
T 62ﬁ)9 —ET e A B e -
6/877'x | x x| x| =
32 | 9/8 | -]~ | -] -|400 | 13560 7/12| x| x | x | x | 600{22160
10/81x1x | x| x! - 50 110/12{ - | = | - | - 60022760
33 13/8 | - |- | -| -{400 | 13960 _daaaelxlx lx | x - |
.;__iﬁl§ X x e x) Dato for ankomst NIVA, felt-
rapport manglet.
3l 21/8 | - | - -1 =|400 14360
1 _122/8 | % | x x| x| =
33 27/8 | - | - -1 ~]400 14760
28/8 | x | x xt x| -
36 | 3/9 -1~ | -| -|40O | 15160
” L/o | x | x x| x| -
37 10/9 | - | - -1 -{400 15560
_ 11/9 v x | x x| X! -
38 18/9 | - | - ~| -l400 15960
! 19/9 | x | x x| x| -
25/9 |- 1~ | -| -1600 | 16560
26 -
39 26/9 | x | x x| x
27/9 | - |- | -1 -1600 | 17160
28/9 | = | x % x| -
1/10) - | - -] - 600 17760
Lo 2/10 x | x x| x| -
L/iof - | - -] =600 18360
5/10 x | x x| x| -
8/10 - - - | ~-1600 18960
N1 9/10 x | x x| x| -
11/10| - | - -1 -1600 19560
12/100x |x | x| x| -
15/100 - | - -] -1600 20060
Lo 16/10| x {x x| x| -
18/10| - | - -1 -1600 20760
"19/10 x | x x| x| =
43 22/10 - |- | = | -{800 | 21560
23/10 x | x x| x| -
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Tabell 12,

Kalkkonsentrasjonen i Tennebekktiern.

e Dato olum Kalkkonsentras jon ;1) o 2
nr. 1961 m- ° 103 Teoretisk Prakt. % Hardhet
Lo 3) 3,5
Ly 13/10 322 3,73 - 2,0 54 b,7
Lz 18/10 322 3,73 - 3,9 106 6,4
I3 23/10 322 6,21 - L,2 68 6,7
Ly 30/10 363 6,61 - - - -

1/11 375 7,47 - - - -
3/11 Loo 8,00 - - - -
Ly 6/11 403 8,93
5,8 L,b Ls 6,8
8/11 Los 10,9
L6 15/11 Los 14,8
15,4 6,8 L4a 8,6
17/11 Los 16,0
Ly 20/11 Los 18,8 19,8
22/11 Los 19,8 20,0 8,8 L 10,2
2h /11 Lo6 20,7
L8 29/11 Lo6 20,7 |
20,4 10,4 51 11,4
1/12 L2o 20,0
Lg v/12 Lso L 18,7 - % - - ! -

1)

2)

35

Angir % kalkmengde gjenfunnet i Tennebekkijern i forhold til
teor. kalkkons. Verdiene er beregnet pd grunnlag av hdrdhet
best. Bakgrunnshdrdhet er satt til 3,4 mg Ca0/1.

Aritm. middel av verdier fra st. 1, 2, 3 og L. Se tabell
13-16.,

\

Aritmetisk ukemiddel.
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Tabell 12 (forts.)

Uke Dato Volum Kalkkonsentrasjon e 1) - 2
nr., 1962 m3 -+ 107 Teoretisk Prakt. ” Hardnet
21 21/5 ko3 17,k
17,7 3,8 22 6,3
23/5 koo 17,9
22 1/6 Lo1g 18,6 - L, L 24 6,8
23 5/6 L51 21,2 - - - -
2L 18/6 Lo 22,1 - - - -
26 28/6 g3 21,8 - 7,2 33 8,8
27 2/7 kg3 22,6 - 8,2 36 9,7
28 10/7 Lg2 22,53 - 6,k 29 8,3
29 19/7 kg 26,6 - - - -
30 23/7 Lks 27,8 - 7,2 26 8,9
32 9/8 363 37,4 - 10,6 28 11,6
33 13/8 363 38,5 - 10,2 27 11,2
34 21/8 322 bl , 6 - 11,4 26 12,1
35 27/8 322 Ls,8 - 9,6 21 10,8
36 5/9 363 41,8 - 8,7 21 10,1
37 10/9 363 42,9 - 8,6 20 10,0
38 18/9 365 k5,7 - 8,7 20 10,1
39 25/9 Los 40,9
Li,e 8,7 21 10,1
27/9 -~ Los h2,3 ‘
Lo 1/10 kos h3,9
Lk, 8 11,0 25 11,9
L/10 Los k5,3
L1 8/10 383 ko,s
50,5 12,2 24 12,7
11/10 380 51,4
L2 i5/10 373 55,2
18/10 Lz yg,8 %9 13,6 26 13,9
L3 22/10 Loo 53,9 - ik,0 26 1k,1
50 7/12 Léo 48,2
10/12 490 6,k L7,k 13,8 29 14,0
1)

Angir % kalkmengde gjenfunnet i Tennebekktjern i forheld til
teor.kalkkons. Verdiene er beregnet pd grunnlag av hdrdhetsbest
Bakgrunnsh8rdhet er satt til 3,4 mg Cal/1.

2)Aritm. middel av verdier fra st. 1, 2, 3 og 4. Se tabell 13-16.
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Tabell 17.

Aritmetisk ukemiddel for endel analyselkonponenter ved

st. 1, 2, 3 og b i kalkingspericden.

gggl 5t pH |Ledn.evnd Fargel|Turbiditet! alkalitet| Hirdhet
Lo 1 5,6 L,12 68 1,9 0,35 3;0
2 5,7 L,o2 67 1,9 0,32 3,2
3 5,5 k,12 70 1,8 0,26 3,6
L 5,7 L, 09 70 2,1 0,30 4,0
L 1 6,2 L,27 65 1,6 0,81 L 7
; 2 6,1 b2z 66 1,8 0,70 L.,8
3 6,3 L L6 66 1,5 - 5,0
L 6,2 L, 37 70 1,8 0,96 5,2
Lz 1 6,5 L 56 67 - 0,94 5,3
2 6,6 k,o5 70 1,1 1,2 8,0
3 6,k L Ly 65 - 1,9 6,4
I 5,5 L,56 68 2,0 1,6 5,9
La 1 6,9 5,02 67 - i,4 4,0
2 6,8 L ,89% 65 2,0 i,3 6,0
3 6,8 L,ok 66 - - -
L 6,3 5,45 68 1,8 1,3 10,0
Ll 1 6,8 b,y 67 - - -
2 7,0 L,76 68 - - -
3 65££ L935 52" = - -
L 6,8 L,79 66 - - -
It 1 7,0 , 98 66 1,5 1,3 7,0
2 6,9 L,o91 66 1,4 1,4 7,3
3 6,7 L,85 65 1,2 i,1 6,2
It 7,0 k,95 69 1,4 1,3 6,8
46 1 754 5:67 68 - 199 9:1
2 7,k - 66 - 1,8 8,8
3 7,0 5,37 66 - 1,7 8,4
B 7:5 5986 70 - 157 892
Ly 1 7,9 5,99 - - 2,2 10,2
2 8,1 5,81 - - 2,2 10,1
3 7,6 5,97 - - 2,2 10,3
2%' 7a5 5598 7‘6 - 293 103&
Lg 1 7,6 6,29 63 - 3,0 12,1
2 G,2 6,23 68 - 3,1 12,6
3 753 5,54 61 1,1 1,5 8,2
Iy 8,1 6,39 67 1,2 3,1 12,8
Lo 1 7,1 6,21 63 - - -
2 7,1 6,31 66 - - -
3 5,7 6,02 Lg - - -
L 7,2 6,24 i 63 - - -
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