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SAMMENDRAG,

Det foreslds at vart institutt utforer en cmfattende undersokelse
av Gleomma fra @yeren og ut til havet i lopet av tidsrommet 1964 -

1966, Sluttrappert ventes ferdig i 1967.

Undersckelsene bor omfatte fysisk~-kjemiske, biclogiske, bakterio-
logiske cg hydrauliske forhiold. Arbeidet utfores dels ved di-
rekte observasjcner i felten, dels ved innsamling av prover som
bearbeides 1 laboratoriet og dels wved laboratorieforsck. Det er
foresldtt & utfore forsck med eksperimentelver pd forskjellige
steder langs vassdraget. Spesielle undersckelser vil ta sikte

pad & klarlegge de hydrografiske forhold nedenfor Sarpsborg med
sikte pd 4 forstd sjevannspivirkningen og stremningsforholdene.
Det er antatt at undersskelsen i alt vil koste kr. 600,000,-,
fordelt slik:

1964 kr. 140.000,-
1965 " 200,000, -
1966 " 200,000, -
1967 " 160,000, -

UNDERSOKELSENS FORMAL 0G MOTIVERING.

Et inngfende kjennskap til naturforhold og forurensningspivirk-
ning av Glomma danner et nedvendig grunnlag for ingeniesrmessige

og andre tiltak i @stfold som har sammenheng med bruken av vass-

draget.

Undersgkelsen vil beskrive vassdragets ndverende tilstand pad de
ulike elvestrekningene fra @yeren og ut til havet. Forhold i
elven som er resultat av forurensningspévirkninger vil s& vidt

mulig bli klarlagt. Arbeidet vil gi mulighet for vurdering av:

Om det idag kan kenstateres skadevirkninger fer drikkevanns-
forsyninger, vannforsyning til industrien, fiske, rekrea-
sjonsliv og annen utnyttelse av vassdraget, og om forholdene

npdvendiggjer tiltak mot forurensningene.

Hvilke utslipp av forurensninger som betyr mest, cg om disse

kan reduseres ved interne rensetiltak, bedre inunblanding i
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Distriktene langs Glomma pa den aktuelle strekning befinner seg
i en periode hvor det er ventet rask utvikling. Vassdraget er
en av forutsetningene som muliggjor dette. For den videre vekst
av naringsliv og boligreisning i distriktene som grenser til
Glomma vil forhcldene i elvens vannmasser ha stor betydning.
Behov for & bruke vassdraget som drikkevanm, som indus=

trivann og i sammenheng med landbruk vil ske, og samtidig stiger
behovet for & nytte elven som resipient for kloakkvann og avliops-
vann., Uten kunnskap om hvordan demnne allsidige bruk innvirker
péd Glommas tilstand og dermed influerer de ulike interesser,

kan forholdene utvikle seg i en retning som distriktene ikke er
tjent med. TUndersckelsen som er foresldtt vil kunne danne et
utgangspunkt for en regional planlegging som kan mote slike van-
skeligheter i1 tide. Maélsettingen for wvassdragets utnyttelse

vil alltid befinne seg i en tilstand av utvikliing, men det er
kunnskap om forholdene i Glomma som mé danne bakgrunn for denne

diskusjon og de avgjorelser som etterhvert méd tas.

GENERELLE FORHOLD.

T.1. Elvelopet.

o

Glcommas utiop fra Overen er pd vestsiden, ca., 2 km neord for inn-
sjoens sondre ende. Glemma lgper herfra forst i sydvestlig, der-
etter i sydestlig retning gjenncm et aslandskap med bratte sider.
Strekningen ned til Vamma er ca. 21 km, og det var her tidligere
en rekke fosser. N& er imidlertid alle fallene utnyttet til
kraftproduksjon, og fessene er forsvunnet pad grunn av oppdem-

ninger. De *tre store fall som fins idag er:

Solbergfoss (tidligere Merkfoss neddemmet)g Fallhgvde 22,6 m

Kykkelsrud " Fossumfoss " ). ” 25,5 "
Vamma . " 27,5 ¢
Tilsammen en fallhoyde péa 75,6 m

Like ovenfor Vamma gjor Glomma en skarp sving mcoct nord, like
nedenfor hoyver den digjen av mot sydost. Dette lop behelder den
i 6 km, hvoretter den svinger av mot sydvest, en retning som

den beholder ned til utlepet i havet.

Nedenfor Vamma er det bare en foss 1 Glommas hovedlop, nemlig
Sarpsfossen med en fallhoyde pa 20,1 m. Béde nedenfor og oven-

for Sarpsfossen er Glomma farbar med bat.
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Det totale fall fra @Oyeren til fjorden er 101 m.

Glommas utlep fra Oyeren gjennom Merkfoss er kunstig utvidet ved
flere anledninger med den hensikt & senke flomvannstanden i
gyeren. Vannstanden i innsjesen blir forevrig regulert ved dem-

ningen ved Solbergfoss.

Glomma har ett lop ned til Furuholmen. Her gér det imidlertid
et flomlop, Mingevatn, vestover gjennom Trosken og Vestvatn til
&gérdselva. Gjennom ﬁg&rdselva fores vannet til Visterflec som

stdr i forbindelse med Glommas hovedlpp gjennom Rolfscysund.
T Agdrdselva er det flere fosser.

Fra Solli i den nordre ende av Visterflo gér enda et flomlop
vestover til Skinnerflo. Fra Skinnerflc renner Seutelva syd-

over til Gressvikflo hvor den legper sammen med Vesterelva,

Fra Furuholmen gar hovedlopet sydover til Sarpsfossen. Herfra
renner den sydvestover,hvoretter den dreier til nordvest i Sande-
sund. Etter en sving mct syd fortsetter den i vestlig retning
til den moter avlopet fra Visterflo ved Rolfscysund. Ned til

Fredrikstad loper elven sydvestover.

Fra Fredrikstad gdr hovedlopet, Ustereliva, sydecver og faller ut
i sjoen ost for Krdkercy, mens et sidelop gér nordvestover til
Gresvikfle hver det moter Semtelwa.. Denne grenen, Vesterelva,

fortsetter sydsydvestover og faller ut i sjoen vest for Krikersy.

Hovedlopet renner ut i et basseng hvor en rekke gyer, blant

annet Hvaler-gyene, til en viss grad stenger mot havet.

3.2. Nedborfelt cg vannforing,

Glommas nedborfelt til utlopet av Oyeren er 39.964 kmz, hvorav
sTe! ka er svensk omride. Hele nedborfeltet til utliopet i
fjorden er 41.823 kmz.

Av nedborfeltet utgisr 1.350 ka inns jeer, og 1.200 km2 av dette
dekkes av mere enn 100 innsjoer med over 1 kmz overflate., Det
store areal med innsjocer medforer en god selvregulering av vann-

feringen.
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Glommas lengde er 611 km. Gjenncmsnittlig Arlig avliecp til havet
er 22.025 mill mB, det vil si 698 mB/sek, cg den er sé&ledes

Nordens wvannrikeste elwv.

I tabellen nedenfor er nedborfelt cg vannforinger ved forskjel-

lige steder i Glomma fort opp.

. g Fremtidig
Sted Nedborfelt | lopnforing Naverende regulert

gjennomsnitt | lavv.foring vannforin

Solbergfoss 39.989 i 295 m3/sek Lel m3/sek
Langnes Lo.o13 n 679 mj/sek

Kykkelsrud Lo,063 0 295 - " - Lés - " -

Vamma 1,143 v 295 - " - hes - " -

Sarpsfcss Li.,292 v 295 -~ " - L68 - " -

Regulert lavvannforing er ca. 200 mB/sek (cpplysning fra Norges

vassdrags- og elektrisitetsvesen (NVE), Hydrologisk avd. 1964).

Opplysningene om nedborfelt og nidverende lavvannforing er hentet

fra "Utbyegd vannkraft i Norge", (NVE 1946).

Data for Langnes vannmerke er fra "Hydroclogiske undersckelser i
Horge" (NVE 1958). Regulert vannforing er hentet fra "Nyttbar
vasskraft i Norge" (NVE 1961).

Névezrende reguleringsmagasin til Sarpsfossen er ca. 3.300 mill
mB, mens mulig fremtidig reguleringsmagasin er anslatt til
7.075 mill m° (NVE 1961).

3.3. Landskapsutnvttelse og befclkning,

a. Glomma ovenfor utlopet fra Overen,

2
Av dette nedborfeltet pd 39.964 ka er ca. 14.200 km" skcg
cg ca. 2,000 kmz jerdbruksareal. Befolkningen i omriadet er
ca. 366,000 personer, cg den er fordelt pd 47 kommuner som

ligger langs Glomma og dens sidevassdrag.

Befolkningsfordelingen etter nedborfelt er ca (1961):
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Glcomma ned til cg med Elverum 30
Glomma fra Elverum t.o.m. Gdal Ly
Gudbrandsdalsldgen ned t.o.u.

Lillehammer 68
Rundt Hjosa 127
Vorma fra og med Eidsvoll til Glomma 34
Rundt @yeren og langs Nitelva 57

I nedborfeltet er det tildels betydelig i

kcensentrert i visse onmréder.

Glomma nedenfor utlopet fra Overen.

Nedborfeltet pA denne strekningen, 1.859
2

780 km”~ skog og ca. 570 ka jordbruksarea

nedborfeltet er ca. 133.000 personer, hvo

bor i omridet fra Sarpsborg cg nedover.

I alt ligger 16 kommuner i det aktuelle n
Kommunene med deres befolkning pr. 1/1 19

tabellen nedenfor,

. 900 perscner

. 900 "

g Rely "
. 100 B
. 500 "
. 200 o

ndustri som liggerw

kmz, bestédr av ca.
1. Befolkningen i

rav over halvparten

edborfeltet.

61 er oppfert i

Kommuner langs Glommas nedre lop med innbyvggertall.

Kommune bo 17t o6k Eevmen1op i Glomma
Trogstad 4,050 3.700
Askim o.470 8,600
Spydeberg 2.850 ingen oppgaver
Skiptvedt 2,340 300
Eidsberg 8.710 3.600
Rakkestad 5.3060 3.000
Varteig 1.270 ingen oppgaver
Tune 12.840 12.000
Sarpsborg 13.310 13.000
Skjeberg 11.310 1.900
Borge 7.730 6.400
R&de 3.810 ]
Rolfscy 3,670 ingen oppgaver
FPredrikstad 30.060 30.G00
Cnsoy 9.950 2.500
Krikeroy 5.79C i L, 450
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Enkelte omrdder i nedre del av Glommas nedborfelt er hoyt

industrialisert. Mellom Oyeren og Sarpsborg er industrien
- lckalisert til de storste tettbebyggelsene Askim, Mysen og
Rakkestad. Fra Sarpsborg og ned til fjorden er imidlertid

de utnyttede arealer langs elven omtrent sammenhengende.

3.k, Bruksinteresser i vassdraget.

Glommas nedborfelt dekker ca. 13 % av Norges flateinnhold, og
ca. 14 % av landets befolkning er besatt i dette omrddet. P&
grunn av storrelsen cg de store cg mangeartede interesser som
knyttet til Glomma representerer elven Norges viktigsts

vassdrag.

Av bruksinteresser kan nevnes:

o
<

Tecrmmerfloting og tommercopplag., Ved Glennetangen lense

3
passerer ca. 10 mill stokker, det vil si ca. 1,5 mill m~

tommer, hvert Aar,

b. Drikkevannsinteresser. Anslagsvis er ca. 70.000 persoconer

idag tilknyttet vannverk som har nedre Glomma som eneste

vannkilde. Antallet vil oke 4 tiden fremover.

c. Vannforsvyvning til industrien. BEn stor del av bedriftene i

er

crmrddet har behov for bruksvann til fodevann for dampkjeler,

prosessvann, kjolevann o.s.v. Et forste overslag viser at
bedriftene langs den aktuelle elvestrekningen sammenlagt

har et vannforbruk av storrelsesorden 10 mg/sek.

4. Lendbruksinteresser., Moderne jordbruk tar i stigende ut-

strekning bruk av venn med i sine driftsmidter.

€. Kraftproduksijon, For tiden er det installert turbiner for

en produksjon av ca. 255.000 EKw i Glcmma nedenfor veren

fordelt p& 4 fall.

£, TFiske., GCGlomma har en artsrik bestand av fisk, ocg pd den

aktuelle strekning drives fiske szrlig etter gjedde, abbor,

aure, harr cog lake, men ogsé& karpefisk., Nedenfor Sarpsfos-
sen og i Visterflc blir det fisket laks. Fisket drives
vesentlig som sportsfiske. Bortsett fra for laksefisket

er det ikke fort statistikk over utbyttet. Utbyttet av
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Reguleringer i Glommas nedborfelt.,

i

Néverende , .
Innsjo reg.mag, Regulerings- Reggéegzmgs— Anmerkning
mill m ar ¥
Micsa 1040 1856 3,14 m Sundfossen
1912 3,84 Svanefossen
194045 L,50 " midlert.
Ner fremtid L,50 © " perman.,
Bygdin 350 1917 L,5 m
1933 9,15 "
Aursunden 300 1623 5,9 m
Usen 265 1917 Midlert.,flotnings~
dammen
1941 6,6 m
Storsjo 172 1940 1,5 m
1945 3,64 m
gyveren 157 1857~-62
1936 2,4 m
Hurdals jo 121,7 Andelva
Tessevatn 121 19413 11,6 m
Breidalsvatn 66 194l 12,0 m
Mesna 66 1919
Vinsteren b1 1942 1,5 m
Einavatn Lo, 1 Hunnselva
Heren 20,9 1927 Moelw
Einuna 15,3 1909-19
Savalen 14,7 1927
Elvaga 9,7 Sagelve
Rokos jo 6,9 1028 Svartelva
? 6,8 Roppa
Olstappen L 1942 1,48 m
? 3,1 Brumunda
Hoen 1929
Aurs jo 1924
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laksefisket ifelge statistikken var for beste &r (1918)
2900 kg og Lar i pericden 1956 - 1960 vert i gjennomsnitt
400 kg/&r. Inspektsren for ferskvannsfisket ansléar den Br-
lige avkastning for elvestrekningen nedenfocr Sarpsfoss og

Sglvstufoss (elvefisket) til & kunne vere 2000 kg/ar.

Verdien av selve fisket kan ikke oppgis, og den rekreasjons-
messige betydning av fisket kan ikke vurderes etter pkono-
miske m&l., Det er planer om & gjere store deler av Glomma,
Mjssa og Ligen laksefsrende ved & bygge laksetrapper ved
fossene, men forelepig er dette bare blitt gjort i mindre ut-
strekning. Kulturarbeide med utsetting av lakse- og aure-

yngel er drevet i de senere ar.

Rekreas jonsmessige interesser, Befolkningen som bor langs

vassdraget og folk som ferdes i disse omrader, har betydelige
interesser i rekreasjonsmessig utnyttelse av elven., Av stor
verdi for befolkningen er den bruk av Glomma som omfatter
bading, hytteliv, smé&battrafikk, camping og friluftsliv langs
vassdraget. I denne sammenheng kan det nevnes at Glomma har
betydelig innflvtelse ogsd pa forholdene i kystomradet uten-

for munningen.

Skipsfart. P& strekningen opp til Sarpsfoss er Glomma far-

bar med skip opp til 10.000 tonn., Skipsfarten er avhengig
av at elven stadig mudres, idet materialet som vannmassele
ferer med seg sedimenterer pd denne relativt stilleflytende
strekning hvor kystvann megter saltvann. Denne slamdannelse

£f8r ogs& sitt bidrag av forurensningen,

Den gkonomiske betydning av skipsfarten mé antas 4 vere stor,
i 1961 hadde Sarpsborg alene anlep av 772 skip bare fra
utlandet.

Resipient for kloakkvann. Nedenfor @yeren feres kicakle~

vannet fra ca. 90.000 personer ut i Glomma, enten direkte
gjennom kloakkledninger eller via de mindre sidevassdrag.
Kloakkvannet gjennomgdr ingen fullverdig rensing for ut-
slipp. I hvilken utstrekning det er anlagt septiktanker
har vi for tiden ikke oversikt over, Bruken av vassdraget

som resipient er av stor praktisk cg gkonomisk betydning.



J. Resipient for industrielt avliegpsvann. Det alt vesentlige av

vannet bedriftene bruker,blir sluppet ut igjen som avlgpsvann
med tildels betydelige mengder forurensninger. De forurens-
ningsmengder som vassdraget blir tilfert fra industrien,er

avgjorende for elvens tilstand pd flere strekninger.

Forurensningenes art og mengde i dette avlepsvannet varie-
rer fra bedrift til bedrift og md vurderes i hvert enkelt

tilfelle.

Ogsa& forurensninger som kommer fra temmerfleting og tommer-

behandling gjer seg gjeldende. Moderne metoder med barking

ved fabrikk kan fere til spesiell belastning under fletingen
og ved disponeringen av barkeavfallet. Eventuelle oljefor-

urensninger i vannmassene er som oftest fordrsaket av indus-
triavliep. Ved vannverk kan oljeforurensninger fordrsake

spesielle ulemper som er vanskelig & motvirke.

Blant bedrifter som bidrar til vassdragsforurensninger kan
nevnes treforedlingsbedrifter, slakterier, meierier, halm-
lutingsanlegg, konservesfabrikker, spinnerier, veverier og
Jjern~ og metallindustri, inkludert mekaniske verksteder cg

galvanoteknisk industri.

Bruken av vassdraget som resipient for industrielt avlisps-—
vann kan vere en av forutsetningene for bedriftenes plasse-

ring.

TIDLIGERE UNDERSQOKELSER AV GLOMMAS NEDRE L&P.

Vart institutt har noe kjennskap til vassdraget fra tidligere
underseokelser av mer lokal art. I tillegg til en del analyser

av spredte vannprever fra forskjellige steder pi elvestrekningen

kan nevnes folgende:

1. Tore Nilsen (1954 - 1955): Hovedfagsoppgave om de limno-

logiske forhold i ©yeren. Universitetet i Oslo.

2. En omfattende undersckelse representerer den limnologiske
feltundersgkelsen finansiert av Institutt Ffor Atomenergi
i tidsrommet 1958 ~ 1959 av Nitelvvassdraget, hvor det

var inkludert stasjoner i Glomma og Gyeren. Fra denne
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undersckelsen foreligger det foruten en rekke kjemiske
data ogsd resultatene av en kvantitativ planktcenunder-

sgkelse p& disse stasjoner.

3. I @yeren ble det foretatt en inngdende undersgkelse av
NIVA i tiden oktober 1961 til august 1962. En stasjon i
Glomma ved Fetsund var inkludert. Vi har derfor en oversikt

over Arstidsvariasjoner av vannmassene i dette cmradet.

4L, I Osterelva, Glommas utlopsomrdde i sjoen ost for Kréker-
v, har vi utfort undersgkelser for 4 finne ut under
hvilke forhold det gér en understrom av sjsvanh oppover

langs elvebunnen i omrddet.

5, I forbindelse med undersckelser av Glomma som drikkevanns-
kilde foreligger det en del analysedata som vil ha inter-
esse. Disse analyser er vesentlig utfort ved Statens

institutt for folkehelse.

Selv om det foreligger en del data om vassdraget og dets vann-
masser, er materialet s& vidt spredt cg prevetakinger og annet
arbeide utfort med andre formldl for cye, slilik at kjennskapet til

elvesystemet som helhet er sterkt begrenset.

UNDERSOKELSESPROGRAM,

Det foreslds at vart institutt stdr ansvarlig for undersckel-
sens gjennomforing og for utarbeidelse av rapporten. Arbeidet wvil
bli utfort i stadig kontakt med kommunenes ingenigcrvesener,og det
er cnskelig at disse kan vere behjelpelige med opplysninger, ob-

servas joner og provetaking, spesielt under korttidsunderspokelsen,

Under undersckelsen vil vi ta kontakt med Vassdragsvesenet, Hel-
sedirektoratet, Inspektcren for ferskvannsfisket og eventuelt
andre, slik at det kan bli tatt hensyn til spesielle interesser

og eventuelt tatt opp samarbeide om enkelte problemer,
Undersokelsen kan inndeles pé& folgende mite:

Forundersckelser.

Fysisk-kjemiske undersckelser.

Biologiske undersgkelser,.

Baktericlogiske undersgkelser.

Hydrauliske og andre undersgkelser av teknisk
karakter vedrecrende utslippene.

Estuarundersckelser.



5.1 Forundersockelser.

For de enkelte delundersckelser gjennomfores ,bor flest mulige
opplysninger om vassdraget samles. Dette inkluderer en kart-
legging av alle eksisterende utslipp av kloakk- og industrielt
avigpsvann med angivelse av antall personer <cg bedrifter som €T

tilknyttet. Bedriftenes ledelse kontaktes for a f& opplysninger

om forurensningenes art og mengde i de respektive avlop.

De ndverende bruksinteresser bor beskrives, ©g flest mulig gene-
relle cpplysninger om elvestrekningen, sanmmell med resultater av

de tidligere sporadiske undersckelser,bor samles.

Resultatene av forundersckelsen stilles sanmmen og utgis i egen
rapport. Alle utslippene ©& vanninntakene bor da bli tegnet

inn p& skisser av de forskjellige elvestrekninger.

En betydelig del av dette arbeidet er allerede gjennomfort i
ippet av de siste par &r, og forelppige opplysninger er brukt

som grunnlag for dette forslag til undersckelsesprogranl.

5.2, Fysisk-kjemiske undersokelser.

Vannmassenes fysisk-kjemiske egenskaper er av avgjorende betyvd~
ning for hvordan vassdraget reagerer pa forurensningspavirknin-
gene. De naturiige fysisk-kjemiske egenskaper vil variere en
del med &rstider, nedborforhcld og andre naturforhold. Egen-
skaper som bestemmes av hovedvannmassene Vil variere langsomt

pd grunn av vassdragets storrelse, inns jorikdom og den cmfatten~
de regulering. Men pavirkning av laviandsavrenning, f.eks.
etter kraftig nedbor, kan gi raske wvariasjoner for enkelte fak-

torer, som f.eks. innhold av suspendert leire.

De fysisk-kjemiske forhold forandres nidr vannmassene mottar ut-
slipp av forurenset vani. Alt etter utslippsmaten kan pavirk-

ningen veare relativt konstant eller sterkt wvekslende.

De fysisk-kjemiske undersckelser blir pbasert pad innhenting av
vannpregver scm senere blir analysert i v&rt laboratorium. Det
stilles store krav til provetakingen, slik at vi oppndr & fa

best mulig representative prover fra de forskjelliige stasjoner,

Stasjonenes (prﬁvetakingsstedenes) plassering i vassdraget er

avhengig av fiere faktorer: passende avstander mellom stasjo-

T U e




- 1h -

nene,utslippssteder for kloakk og industrielt avligpsvann, inn-
takssteder for vannverk og bedrifter og plassering av broer,
demninger og annet som kan lette provetakingen. Stasjonene ma
imidlertid feorst og fremst ta sikte pd & kunne gi prover som er
karakteristiske for hovedvannmassene pa de respektive elveav-

snitt,

Innhenting av vannprover bor delvis skje som korttidsundersckel-
ser. Dette er intense provetakingspericder p& 3 eller 4 dogn,
hvor vannprover blir innhentet 2 til 4 ganger pr. time i 16 ~ 24
timer pr. dogn. Da det ofte kan vere tilfelle at kloakk- og
industrielt avlppsvann som er sluppet ut i elven ovenfor stasjo-
nene ikke har rukket & bli fullstendig innblandet i vannmassene,
blir vannprover hver gang innhentet 3 eller 4 steder i elvetverr-
snittet. Alle prover fra hver stasjon blir hver dag sldtt sam-
men til en blandprove som blir analysert. Blandprovene kan vi

anta er representative for vannmassene i det tilsvarende dognet.

Arbeidet med innhenting av prover er stort. Av hensyn bide til
mannskap og ckonomi regner vi med & mdtte be om hjelp til prove-~
takingen fra oppdragsgiverne og andre interessenter, f.eks.

kraftverkene,

o

For & f& tilstrekkelig materiale bor det vere 3, eventuelt &

korttidsundersockelser ved forskjellige Arstider og vannferinger.

Som supplement til korttidsundersckelsen bor det med Jjevne mel-
lomrom, f.eks. hver m&ned, innhentes prover fra et mindre antall
stasjoner. Provene bor da hver gang tas over ettt degn pd samme
midte som beskrevet ovenfor. Forovrig regner vi med & kunne an-
bringe selvregistrerende instrumenter som kan mile pPH, elektro-
lytisk ledningsevne og temperatur kontinuerlig pd enkelte sta-
sjoner. Vi har ogs& mulighet for & sette opp automatiske prove-
takere p& utvalgte steder. Disse prevetakere kan samle inn

prover ned til hvert 15, sekund.

5.73. Biclogiske undersckelser,

Den primere pavirkning av vassdraget ved utslipp av ferurens-—
ninger er av fysisk-kjemisk natur. Denne pévirkning medforer
forandringer av de biologiske forhold. Malsettingen for denne

del av undersgkelsen vil vare & beskrive vassdragets bioclogsiske
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forhold i sammenheng med forurensningssituasjonen. Resultatene
av de biovlogiske undersckelsene gir grunnlag for en vurdering
av forurensningsgraden, og kompletterer de kjemiske og fysiske

observas jonene,

Usnskede konsekvenser av forurensningspivirkningene gjor seg
ofte gjeldende gjennom de forandringer av biclogisk art som
finner sted. Eksempler kan vere innvirkning pd& fiskeribioclo-
giske forhold, eller utvikling av organismeliv, som pd grunn av
sin mengde eller natur lager praktiske ulemper for vassdragets
bruk. Men organismelivet gjennomferer cgséd ved sine livspro-
sesser et stoffskifte som er en viktig del av elvens evne til
selvrensning. Dette er forhold som studeres etter biclogiske

metoder.

Feltarbeidet vil bli gjennomfert ved befaringer av elvestrek-

ningene med innsamling av biclogiske prever.

Ved forskjellige grader av forurensning nedover vassdraget vil
det ha etablert seg forskjellige typer organismesamfunn. Stu-
dier av disse samfunn vil nyansert kunne vise graden av for-

urensning pd& de enkelte elvestrekninger.

En forurensningspdvirkning av stor bioclogisk interesse utgjor
gjedselstoffene som kommer ut i vassdraget. Virkningen av disse
for organismelivet vil bli undersskt ved forsgk i laboratoriet

og i eksperimentelvene omtalt i punkt 5.4,

De fiskeribiologiske forhold i vassdraget vil bli viet spesiell
oppmerkscomhet, og studiet av konsekvensene av forurensningene

for fiskelivet i Glomma vil omfatte en egen del av de biclogiske
undersgkelser. Mange utslipp kan vere giftige for forskjellige
organismer, og underspgkelser av slike eventuelle giftvirkninger

vil bli utfeort i sammenheng med fiskeferssk.

5.4, Bakterioclogiske undersskelser.

Forurensninger som fblger utledning av organisk stoff i vass-
draget forer til wvekst av heterctrofe organismer som scpp ©8
bakterier. Da nesten alt avliepsvann innehclder organisk stoff,
er utviklingen av disse organismene et hovedfenomen i foruren-

sede vassdrag, og blir undersgkt etter mikrobiologiske metoder.,
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Bestemmelser av hygienisk betydningsfulle hakterier ber utferes
langs hele vassdraget, blant annet p& grunn av drikkevanns- 08
produks jonsvannsinteresser og av hensyn til den rekreasjonsmes-
sige bruk av vassdraget. Desgnvariasjoner av bakterieantallet 1
vannmassene vil ha interesse, og disse undersgkelser kan enklest
bli utfert samtidig med korttidsundersgkelsenc. Cgsd& variasjo-

ner med vannforing og &rstider vil bii undersckt.

Undersckelsene i vassdraget som inngdr i 5.3. 0§ 5.4, er av
beskrivende karakiter. Det er nodvendig & kombinere dette arbei-
det med eksperimenter for & kunne fd en dypere forstéelse av
sammenheng mellom forurensningenes storrelse og art cog vassdra-
gets reaksjon pé& pévirkningene. S1like undersckelser gjennon-
feres hensiktsmessig i eksperimentelver. Eksperimentelvene har
form av renner hvor vann fra elven pumpes GPP ©OF fores gjennom
rennene, samtidig som forurensninger av ferskjellige typer dose-
res i innlepet. I renmnene kan man studere utviklingen av de
biclogiske samfunn ved tilfersier av’forskjellige mengder for-
urensninger, og kan derved til en viss grad f& bestemt hvilke
forurensningstilforsler som elvens vannmasser kan t8le uten at
noen tydelige forurensningssituasjoner oppstédr. Torsck med
slike eksperimentelver bor foretas pd tre steder langs elvestrek-
ningen. Driften av slike feltstas joner er forbundet med arbeide
som det vil vere hensiktsmessig & f& hjelp av de lokale ingenigr~-

vesener til & f8 utfort.

5,5, Hydrauliske og andre undersckelser av teknisk karakter

vedrorende utslippene.

e}

elv om vannmassene som helhet ikke er cverbeliastet med forurens-

W

b

ninger,kan det cppstéd lokale forurensningssituasjoner av tildels
* n 2 . el » - 3

alvorlig karakter., Arsaken er i de fleste tilfeller en darlig

kenstruert utslippsancrdning, bl.a. pd grunn av for lite kjenrn-

skap til de hydrauliske forhold.

Meget ofte blir kloakkutlecp fert ut i elven ved bredden, enten
over eller like under lavvannstandsniviet. P& stilleflivtende
partier av vassdraget vil blandingsforholdene vzre dérlige. Ut~
slippet vil kunne bli fort som en smal stripe i overflaten ned-
ocver langs elvebredden over lengre strekninger for det skjer
noen vesentlig fortynning med elvevannet. P& denne méten vil
forurensningene lett f& anledning til & frembringe ucnskede

tilstander lokalt.

U
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Vi antar at ogsd i Glomma er flere viktige utslipp anordnet pd
en lite hensiktsmessig md8te. En undersckelse av disse forhold
vil derfor kunne wvise i hvilken grad lockale foruremsningspro-

i
blemer kan fjernes ved relativt enkle tiltak.

5.6, Estuarunderspkelser,

I den mnedre delen av CGlomma vil tungt saltvann trenge inn langs
elvebunnen og etterhvert blande seg med det utoverstrommende
elvevannet pd& overflaten. Som folge av denne innblandingen vil
det stadig vaere en strom av saltvann oppover langs bunnen av
elveleiet. Hvor langt cppover i elven salivannet vil gjore seg
gjeldende, avhenger av Glommas vannforing og tidevannsvariasjo-
ner, men det vil maksimalt strekke seg opp til Sarpsfossen og
inn i Visterflo. Omréder med en slik blanding av salt- og fersk-

vann kalles estuarer.

Et kjennskap til blandingsmekanismen i estuaromradet har blant
annet betydning for de biologiske forholdene og for vurdering av
hvilke cgkede fortynningsvannmengder som stdr til radighet i

elvens nedre lop.

I biolcgisk sammenheng vil estuaronriddet strekke seg fra det sted
hvor forekomst av organismesamfunn som er karakteristisk for
ferskvann slutter, til det sted hvor typiske havvannsorganisme-
samfunn er etablert. Overgangsomridet representerer livsrommet

til brakkvannscrganismer.

P4 grunn av de spesielle livsbetingelser i estuaromridet blir de
biolegiske forhold smrpregede. Det er en komplisert oppgave &
forstd foruremsningsvirkningene i dette miljoet. Vart institutt
har tatt opp estuarundersokelser i Norge, men det er et arbeids~
omridde som enda er svakt faglig underbygget. Vi har forutsatt
at en estuarundersckelse 1 Glomma vil kreve en betydelig innsats

av spesialister pd mange omrader,

Interessene som knytter seg til bruken av Glommas estuaromrade
er omfattende og allsidige. For tiden er det ogsd dette omridet
som byr pd de storste problemer. Det blir en viktig oppgave for

undersckelsen 4 kunne gi en slik vurdering av forhcldene at det

kan vere til hjelp ved behandlingen av praktiske problemer.
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5.7, Tidsramme for undersgkelsen.

a2, Forundersgkelsen.

Forundersckelsen vil kreve meget arbeide og tid til befaringer
og intervjuer. Vi har allerede mottatt en del materiale fra
de fleste kommuner, men dette md bearbeides. Fra bedrifter

har vi forelgpig ikke innhentet noen opplysninger.

Den tid vi vil trenge til forundersckelse er antakelig 4 - 6

mdneder, noe avhengig av den &rstid vi kan starte pé.

b. Hevedundersgkelsen.

Hovedundersockelsen kan ikke starte for alvor fer forunder-
spkelsen ex avsluttet. BDlant annet exr stas jonsplasseringer

avhengige av de opplysninger som fremkommer der.

For & fA tilstrekkelige opplysninger om forholdenes variasjo-
ner med arstider og vannfering, bor hovedundersckelsen strek-

ke seg over 2 Ar,

Det vil vmre hensiktsmessig & utarbeide delrapporter om under-
sgkelsesresultatene. Samtlige delrapporter vil forst kunne
foreligge ca. 1 &r etter feltarbeidets avslutning. Det tas
spesielt sikte p& & utarbeide en egen samlerapport om de re-
sultatene som har direkte praktisk betydning cg som kan brukes
ved planleggingsarbeidet og gjennomforingen av ingenicrmes-—

sige tiltak,

5,8, Okonomisk ramme for underscgkelsen:

Va&rt institutt baserer beresgningen av omkostninger ved oppdrag

=

L]

ut fra den anvendte 34 5 Lvert enkelt tilfelle. Opp-
dragsgiverne betaler bnre arbcidetz selvkostende, idet vi far
bidrag fra Norges Teknisk-Naturvitenskapelige Forskningsrad til
v&re forskningsprosjiekter. Vi regner med at en undersckelse av
Glomma vil by pd prcblemer av forskningsmessig natur. Insti-

B

tuttets forskningsmidler vil bli benvittet for slike formal,

Detaljplanle ingen kan utferes for resultatene av forunder-—
J g281ng

o]

sokelsen foreligger., Dt eksakt omkcstningsoverslag for en un-
dersckelse av Glomma kan derfor pd det ndvorende tidspunkt ikke

utarbeides,
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Nedenfor har vi satt opp et budsjett for undersckelsen som er

basert delvis pd erfaringer fra tidligere undersgkelser, delvis
p2& det kjennskap vi allerede har til Glcmma og delvis ut fra de
planer vi pd det ndverende tidspunkt har om utfeorelsen av under-

sckelsen:

a., Forundersckelser kr. 40.000,«
b. Fysisk-kjemiske undersgkelser t 200.000,~
¢. DBiclogiske " n 8G.000, -
i, Baktericlogiske " " 80,000, ~
e. Ingeniormessige " " 60.000, -

f. Estuarundersckelser:
1. Hydro-dynamiske kr. 85.000,~
2. Biologiske ! 15.0C0, ~ " 1006.000,~
g. Rapportbearbeidelse " L$.000, ~
Xr. 600.000,-

Fordelt over 3 8r svarer dette i gjennomsniti til kr. 1,50 pr.

innbyvegger i de tilstotende kommuner.

Surmmen foreslids fordelt siik:

1964 kr. b0.c00,- (om mulig)
1965 200,000, -
1966 " 200.0060,-
1967 " 160.000, -
Kr., 600.000,~

BP/krs. 26/10~6k,





