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VURDERING AV KILOAKKAVLOP FRA JAREN OG BRANDBU.

INNLEDNING.

Gran kommune har i brev av 30. april 1963 sekt Vassdragsvesenet om

tillatelse til utslipp av kloakkvann fra Jaren og Brandbu via

renseanlegg prosjektert av "Norsk Teknisk Byggekontroll" ved

siv.ing. G. Dagestad.

Det heter i brev fra Vassdragsvesenet av 8.mai 1963 at "sgkeren
ber forelegge utslipningsspersmilet for Norsk institutt for
vannforskning(NIVA) med anmodning om besiktigelse og om uttalelse

om antatt pdkrevet rensing av avlepet og om utslipningssted".

Gran kommunale ingenisgrvesen har i brev av 7.juni 196% bedt NIVA

ta opp saken.

Under en befaring den 24.september 1963 ble forholdene pd Jaren og
Brandbu besiktiget. Samtidig ble NIVA bedt om 8 vurdere kloakk-
forholdene for nye byggefelter langs Jarenvatnet og ved dets
sydende. Det har hittil ikke vert utfert biologiske eller
kjemiske undersekelser av vassdraget i forbindelse med de fore-

liggende problemer.

FORHOLDENE I DAG,

1. Definisjon av vassdraget.

ﬁvedalsvassdraget gér fra Lunner kommune i ser til Gran kommune
i nord. Det bestdr av elven Vigga, Jarenvatnet og Lvedalselva.

Avedalselva renner ut i Randsfjorden i Reykenviken.

2, Hydrologi.

Vannferingen i vassdraget varierer sterkt. Vannferingen i ivedalselva
ved Jaren vannmerke like nord for Jarenvatnet var i perioden 1924 -
1950 1 gjennomgnitt 1,43 ma/sek. Da nedberfeltet for Vigga og
Jarenvatnet er 111 kmg tilsvarer dette en gjennomsnittlig avrenning

pd 12,9 1/sek. pr. kmz. Omréddet bestldr i det alt vesentlige av

produktive skog- og jordbruksomrider. Fra Norges vassdrags- og elek-

trisitetsvesen, den hydrologiske avdeling, er det blitt opplyst at
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fdalselvas vannfgring ved utlepet 1 Randsfjorden kan antas &4 vare

140% av avlgpet ved Jaren vannmerke.

%3, Kloakkanlegg,

Kloakkavlep fro tettbebyggelsen pd Gran, ca. 300 personer og 2
skoler,hver pd 200 personer, tilsvarende en kloakkmengde fra ca.
500 personer, gir via et separat kloakkledningsnett til et kloakk-
renscanlegg (oksydasjonsgrav) som har elven Viggo som resipient.
Avlgpsvannet fra meieriet pd Gran som ligger like ved siden av

kloakkrenscanlegget avledes direkte til Vigga uten rensing.

Bebyggelsen cllers rundt sydenden av Jarenvatnet er spredt. P
sydvestsiden av Jarenvatnet ved Hjertebo og Andssvakehjemmet har

det vert problemer angfends utledning av kloaklk.

P8 nordsiden av Jarenvatnet, pi Jaren, ligger i dag bebyggelsen
forholdsvis spredt. Her foreligger en kloakkplan som eT under
utferelse. Kloakkledningsnettet legges opp som separatsystem

Eventuclt utlep fra prosjektert kloakkrenseaniegg pd Jaren-skal gé

ut i Evedalselva (se fig.1).

P& Brandbu bor det ca. 1000 personer. Kloakkledningsnettet er
vesentlig kombinert, dvs. at overflatevann og kloakkvann fores 1
samme ledning. Kloakkvannet slippes i dag ut 1 Avedalselva pd flere
steder. Det er prosjektert forbedret kloakkledningsnett med kloakk-

renseanlegg for utslipp i Avedalselva (se fig.1).

BETRAKTNINGER ANGAENDE JARENVATN 0G AVEDALSELVA SOM RESIPIENTER FOR
AVLOPSVANN,

Kjennskapet til naturforhold i innsjeene pd Hadeland er hovedsakelig
ot resultat av undersekelser utfort av professor Kaare Strem, Univer-
sitetet i Oslo. De geologiske forhold med kambrosiluriske avsetnings-
bergarter i det tilherende nedberfelt medferer at avrenningsvannet har
et naturlig heyt innhold av elektrolytter. Innholdet av kalsium lest
i vannet er s& heyt at det er vanlig & finne avsetninger av kalknergel
i strendsoncn av innsjgenc i omrAdet. Disse fysisk-kjemiske forhold
har betydning for anvendelsen av vannforskomstene som resipienter for

kloakkvann.




Jarenvatnet viste seg ved en undsrsskelse utfort av Universitetet 1 Oslo

i 1941 & vere en innsje som tendercr mot eroniktisk tilstand(en inngie

som har permanent stagnerende bunnvann ).

Vannforekomster med hoyt elektrlyttinnhold har vanligvis stor evne

til & gjennomfere minerslisering av organisk stoff ved biologisk
nedbrytning . Disse resipienter mottar avrenningsvann fra dyrket nmark
og kloakkvann fra tettbebyggelser hvilket vil medfore en tiltokende
planteproduksjon i resipientene, spesielt i Jarenvatnet. Dette vil
sonnsynligvis medfere at utviklingen mot pernmanent stagnerende bunnvann
i Jarenvatnet piskyndes og at forholdet muligens allerzde or blitt

etablert.

Dzt er ukj:nt hvor stor forurensningspengd: sonm i dag fores til Jaren-
votnet med elven Vigga p.g.o. menneskelig sdvel som naturlig pavirkning.
Likeledes er det ukjent hvor stor forurensningsmengde sou avliedaes fra

. e - = P
Jarenvatnet via Avedalselva til Randsfjorden.

Jarenvatnet er den d2l av vessdragssystemet sonm er mest enfindtlig for
tilforsel av forurensninger. Det er sannsyniig ot vagsdraget nord for
Jareavotnet vil ha relativt stor evne til selvrensing. Lfvedalselva
faller 60 i fra Jarenvatnet +il Randsfjorden,og det er stryk de

fleste steder i o ven, hvilket skulle gi god selvrensing.

Betydningen av forskjellige forurensninger pd tilstanden i vassdraget
burde bli gjenstand for en nermere eksperimentell undersokelse. 1 den
grad det kan bli aktuelt & cke forurensningsbelastningen til Jarenvatnet
eller vassdraget syd for dette, anser vi det helt nodvendig med nsrmere
vurdering. Forst pd grunnlag aov biologiske og kjemiske undersokelser

er det mulig & vurderc denne vassdragsdels evne +il & vere resipilent.

Vi vil derfor anbefale at utbygging av bolig- og industrifelter med
avlep til Jarenvatnet eller dennes tillep utsettas inntil bedre vurdering

grunnlag foreligger.

DEN ANTATTE FREMPIDIGE UTVIKLTIC I OMRADET.

Stotistisk sentralbyrf oppgir ot pd grunnlag av derus Prognoser ventes
det en nedgang i folkemengde pd ca. €50 personer fra 1960 til 1980 1

tidligere Brandbu og Gran koumuner satt under ott.



"Generalplan for Gron kommune av 1963" tilsier imidlertid en befolknings-
gkning i ndverende Gran kommuns pd ca. 2000 personer fra ca. 11900
i 1960 til ca. 13900 i 1980.

P4 den anncn side har regionplenkonitesn for Osgloomridet antatt en
gkning av befolkningen i konmpunene Brandbu, Gran og Lunner med kun

1000 parsoner fra 1960 til 1990. Statistisk Sentralbyris prognosec

for Lunner komnune i tiden 19560 til 1980 viser cn befolkningsockning pé
ca. H00 personer. Bn bebyggelse rundt Horestuvetnet vil antakelig oppta
den vesentligste befolkningsitilvekst i Hadelandkommunene 1 don nsrneste
fremtid.

P4 denne bakgrunn nmener vi at det er lite realistisk 4 anta en stor

okning i folketall i den nivarende Gran komrmne frewm til &r 1980.

I dag bor ca. 1/3 av komrmunens innbyggere i tettbebyggelser. I 1980

er det nulig at 2/3 av innbyggerne bor i tettbebyggelser. Hvis for-
holdene legges til rette for det, anser vi det sannsynlig at dennce indre
forflytning til tettbebyggelsene vil skje til Gran, Jaren og Brandbu.
Selv on kommunens innbyggertall vil std omtrent stille, anser vi

det derfor forsvarlig & anta at befolkningen i de 3 tettbebyggelsene

vil bli onmtrent fordoblet innen 1980.

AVLOPSSP@RSMALET SETT SOM ET FORTYNNINGSSPORSMAL,

Det er opplyst fra Gran ingenicrvesen at i sonsne 1, 3, 5, 6, 7 og 8
pd kart over Gran og Jaren kloakkfelt(se fig.2) bor det 1700
personer. Disse soner vil komne inn pd kloakknett mel naturlig

tillep til Jarenvatnet.

For gsone 2 og 4 nuzd tilsanmen 1200 personsr kan aviepet ledes til
o
Lvedalselva pd nodstreomssiden av Jarenvatnet.

Viders langs fvedalselva til Randsfjorden bor det ca.2000 personer.
Hertil komnmzr ca. 250 personer ved Moen kapell sonm ogséd kommer inn pa

kloakknettet i lepet av f& &r.

I 21t har nan ca. 3500 personer som i lepet av kort tid kan fa direkte

aviop til kvedalselva nord for Jarenvatn.
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Forurensningspivirkningene av et vassdrag er avhengig av mange forhold,
blandt annet avlcopsvannets innhold av organisk stoff, gjiodselstoffer
og giftstoffer. Innholdet av partikkulmre stoffer og smitteforende
nikroorganisner har ogsd betydning. 1t storre forskningsarbeid

pigdr ved instituttet for & finne arsaksforhollet og belastningsgrenser
fro det som er gjort.

Vi har nedenfor foretatt en vurdering basert pd biokjemisk oksygenfor-
bruk (BOF ) og har- med utgangspunkt i tilsvarende vurderinger i Sveits
antatt at BOF5 over 5 ng/l i rennende vann kan medfore ioynefallende
forurensningssymptomer i lopet av 2-3 uker. Dette grensetallet er

vesentlig basert pd vekst av kloakkbakterier og sopper.

Antar vi at den organiske belastning, uttrykt som BOFR, er ca. 60g/pd,
mottar Jarenvatn og hvedalselva en belastning p.g.&. iloakkavlcp pa
henholdsvis ca. 100 kg BOFS/Q og ca. 200 kg BOFB/d.

Vi har fatt oppgitt fra den hydrologiske avdeling ved Norges vassdrags-
og elektrisitetsvesen en oppstilling son viser ninste vannforing i
Avedalselva ved Jaren vannnmerke son ble underskrelet sonmenhengende
henholdsvis 14 og 271 dager pr. a&r i perioden 1924 - 1952,

Ved hielp av digse npinste vannforinger kan vi angi sannsynligheten
& o o

f ol

for at en viss ninste sanmenhengende

[6)

vannforing vil forekomme i lopet

av ot visst antall &r (se fig. 3 og fig. 4)

Som nevnt under avsnitt om hydrologi, pkt. B 2, kan Avedalselvas

vannforing ved utleopet i Randsfjorden antas 4 vare 140% av avlopet

[ . 3
ved Jaren vannmerke. For Avedalselva som helhet bruker vi 120%.

j*d M - - 4 - i
For 4 f4 en fortynning til 5 mg BOF /1 i Avedalseliva som mottar en antatt

5
kloakkbelastning péd 200 kg BOFS, ua ninstevannforingen (av BOF5—fritt

. Q
vann) i Avedalselva vare:

¢

= 260 1/sgsk.

I

200 kg BOF5 /4 x 106

5 ng BOF5/1 x 86400 sek/d

hvilket vil gi en vannforing ved Jaren vannnerke pi:



(260 ¢ 1,2) 1/sek = 220 1/sek,

Denne vannforing nd 220 1/sek blir underskredst sanmenhengende i 14
(ST /

dager 3n gang pr. 2 3/4 &r(se fig 3).

Tilsvarende for samme minstevannforing (220 1/sek) =r gjientsgelsesperioden

A& for on 21 dagers sarnenhengends underskridelse av ninstevennforingen
g g

F.FREMTIDIG KLOAKKDISPONERIIG.

1. Generclle forutsetninger.

I de tre tettbebyggelsene Gran, Jaren og Brandbu nd alt kloakkvannct samles
i egne dreneringsledninger og renses for'.det slippes ut 1 vassdrag.

Dette setter bestenmte krav til selve utforelsen av selve dreneringssystenct.

Kloakkeringen nd skje etter det ssparate system, slik at kloakkvann og
annet forurenset vann ikke blanles ned overflatevann, takvann og infiltra-
sjonsvann. Det cr dzrfor viktig at det legges et tett ledningssysten ned
tette skioter. I de kloakkerte onmrddsr nad det ikke bygges septiktanker og
ganle septiktanker nd settes ut av drift sd snart de nye kloakkanlegg cor
ferdig. Selv om oppnerksomheten i forste omgang nd rettes not utvidelse
av de ndverende kloskkanlegs. ni utbyggingsplanen ogsd onfatte omlegging
av de deler av det eldrs systen som ikke holder ndl.

Vassdragssystemet i Graon kommun . er lite og har en begrensot evne til &

vere resipient for forursnset avlopsvann.

Resipientsystenet kan deles i tre avsnitt som hver setter sine krav til
utslipp:

o. Jarenvatnet og vassdrag syd for Jarenvatnet. Her bor okning i ut-
slippsnengde unngids sd langt r&d er. Fur planer om videre utbygging av
boliger og industri settes ut i livet, bor Jarenvatnet med tillop under-
sokes kjemisk og biologisk, slik at det nodvendige grunnlag for & vurdere

resipientmulighetene foreligger.



b. Avedalselva er en gunstig resipient,selv on vannforingen til tider
kan vere lav. Blven vil alleredes ved utlopet av Jarenvatnet hao en
viss belastning som fclge av innsjoens sterkt eutrofe tilstand. Elv
nd ikke bhelastes ned partikkulsre stoffer som kan akkumulere pd bunm
bredder, men den m& antas & kunne t8le en viss belastning av biolog3
stabilisert avloepsvann.

¢. Randsfjorden har en betydelig evne til & ta imot forurensninger.

For de befolkningsmengder det her er tale on vil bare de lokale
forhold i Roykenviken vare utslagsgivende for utslippsvurderingen.
praksis vil man kunne velge mellon rensing av kloakkvannet cller
utledning & dypt vann ved lang undervannsledning.

Belastningen av vassdragssystenet med kloakkvann er imidlertid avhengig

av den milsetting som folges og hvilke interesser som det knytter seg t3

det enkelte vassdragsavsnitt. Vi har forutsatt at synlig kloakkpreg og

i det hele uestetiske forhold nf unngis alle steder i vassdraget, og at

de biologiske forhold skal holdes innenfor rammen av de forhold son

eksiterer idag. Det bor videre vere forhold som tillater fiskeliv alle
steder 1 vassdraget. Det er ikke antatt at det settes spesielles hygiend

krav til vassdragssystemet 1 forbindelse med uttak av vann eller bading.

Bebyggelsen sydover langs Jarenvatnet bor sd langt rid er anlegges med

. o . ° .
sikte p8& & fore kloakkvannet nordover til Avedalselva. I den utstreknir
en slik teknisk plan kan folges, vil det ikke vare nodvendig & ta spesis

hensyn til forholdene 1 Jarenvatnet.

P& lengre sikt, hvis befolkningsckningen blir storre enn antatt, er det
nulig at fvedalselva vil bli mere pAvirket av renset avlcpsvann enn deb
som er forenlig med andre interesser 1 vassdraget., I s& fall vil det
vere nulig & anlegge en avskjerende hovedkloakk langs vassdraget helt
ned til Randsfjorden. Det antas imidlertid riktig i dag & bruke fvedals
elva som resipient og anlegge to mindre renseanlegg. Hvis utviklingen

skulle bli vesentlig storre enn antatt, vil ogsf det ckonomiske grunnlag

for en annen losning vazre tilstede.
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De foresldtte kloakkanlegg. Overslaget under pkt. B viser at idag

vil fortynningen i ivedalselva mesteparten av tiden vere tilstrekkeli,
til & ta hénd on kloakkforurensningene selv uten biologisk rensing.
Etterhvert som belastningen cker ved utvidclse av kloakknattet og

ved befolkningsokning, vil Avedalselva med tiden ikke strekke til.

Man kan her tenke seg en losning med bygging ov sedimenteringsanlegg
idag, men som senere vil kunne gi inn son en naturlig del av et

bioclogisk anlegg nfr det witte bli behov for dette.

Inidlertid er situasjon:en den for snd kloakkrenseanlegg, som det her
er tale om, at slambehandlingen ofte byr pd vesentlige driftsvanskeli
heter. Det er derfor grunn til & anbefale en type renseanlegg

hvor slambehandlingen kan utfores tilfredsstillende. Av praktiske
grunner vil vi foresld at rensingen baseres pd moderne langtidslufter
enten ved utfurselen som oksydasjonsgrav eller ner koupakte anlegg.
Disse anleger har den spesielle fordel at de er driftssikre som smd
enheter, og at de kombinerer slambehandlingen med biologisk stabilise

ing av selve kloakkvannet.

Samnenliknet med sedimenteringsanlegg med separat slamutritning vil
langtidsluftere ofte by pd mindre anleggsomkostninger, mens drifts-

omkostninger derimot vil bli storre.

Jaren. Anleggelse av oksydasjonsgrav antas 4 gi helt tilfredsstille
resultater. Vi vil inidlertid sterkt anbefale at en driftsmessig
undersikelse av det eksisterende anlegg pd Gran foretas for dinmensjo-

neringen av den nye oksydasjonsgrav fastlegges.

Brandbu. Vi antar at det foreslitite anlegs vil kunne gi tilfroeds-
stillende avlispsvann, selv om vi ikke sitter inne med driftserfaringe
for slike anlegg i Norge. Imidlertid vil vi anbefale at planene
gjennongfs alternativt, idet det antas pulig & komnme frem til mer

gkononiske kompaktanlegg.

PRAKTISKE KONKLUSJONER.

1. Utbygging av kloakkanleggene ved Jaren og Brandbu foretas son
planlagt ved anleggelse av separat dreneringssysten ned tette

ledninger. Septiktanker brukes ikke.

2. Rensecanlegg pd Jaren utfcres sonm oksydasjonsgrav og dimmensjon-




neringen foretas p2 grunnlag av en naernere driftsundersckelse

av Grananlegget,
Biologisk rensing utfores ved Brandbu. Alternative rensemetoder
undersckes nmed sikte pd & vurdere cmkostninger og foreliggende

erfaringer for driften.

Av hensyn til effekten av renseanleggene pd Jaren og Brandbu

anbefales det & unngd en overdimensjonering

o

av anleggene for &
ta vare pd eventuell uforutsett fremtidig bebyggelse. Forhcldene

bor derimot legges tilrette for utvidelsesnuligheter,
g8 &

Utbygging av cmradene langs ¢ ayd for Jarenvatnet stilles i bero

inntil en neruere undersckelse av denne vassdragsdel foreligger.

Bebyggelse som kan tilsluttes anlegget ved Jaren bor uten videre kunne

tilllates.
Bilag. Omkostningsoverslag over alternative losningeT til en

generell kloakkplan.



Bilag.

Omkostningsoverslag over alternative lesninger til en generell
kloakkplan.

Mulize tekniske alternativer,

Uten & ha innhentet allc ncdvendige opplysninger slik som detaljerte

data over grunnforhold., pris for avstlelse av grunn n.nm., er folgende

betrakitninger blitt satt opp:

Foreslitte tekniske lusninger:

1. Det wises til fig. 5.
Avlep fra sone 5 og 6 tilfurss Gran kloakkrenscanlegg.
Avstand fra bekk til eksisterende gravitasjonsledning som forer

til Gran kloakkrenseanlegg ansl8s til 800 m.
Antatte anleggsomkositningers:

ca. 800 m graft, ror og 2 stk. punpest. kr. 120.000,-~

2. Det vises til fig. 6.
Sone 5 og 6 tilknyttes eventuelt kloakk-
rengeanlegei sbne 5 ved utlecp av bekk i
Jarenvatn.
Hovedledning fra sone 6 til anlegget er
ca. 600 .

intatte anleggsonkostninger:

ca. 600 n gr:ft. ror og 1 stk. pumpestasjon, kr. 90.000, -

Kloznkkrenseanlegg for 700 personer !t 80.000, -

Sum Kr. 170.000,~
3, Gran kloakkrenseanlegg tilknyttes Avedalselva

gor resgipient.

Alternativ A,(se fig. 7),anleggsomkostninger:

1. Sone 5 og 6 tilknyttes Gran kloakkanlegg

son i1 alternativ 1. Kr. 120.000,-



Transport

2.

Avskjmrende ledning fra kloskkanlegg langs
vestsiden sv Jarenvatn til Avedalselva. ca. 3900m
groft, ca. 4700 m ror, og 1 stk. pumpestasjon.

Sum

Alternativ B, (se fig. 8),anleggsomkostninger:

Sone 5 og 6 tilknytts Gran kloakkanlegg son

i alternativ 1.

Overfouringen til Avedalselva skjer ved poly-
ethylen dypvannsledning lagt i Jarenvatn ca. 800 n
groft, ror og 1 stk. pumpestasjon

4000 m 6" PEL-ror

Sum

Avskjmrende gravitasjonsledning mellom de foresldtte

kloakkrengseanlegg pd Jaren og pd Brandbu.

Antatte anleggsomkostninger:

Ca.

4320 m gruft og senmentror

Avskjerende gravitasjonsledning fra det foreslitte

kloakkrensecanlegg p2 Brandbu og til Roykenviken.

Antatte anleggsonkostninger:

Ca.

1100 v grceft og sementrur

kr. 120.04
kr. 855,04
kr. 975,04
kr. 120,0¢
" 110.00¢<
" 120,00¢
kr., 350.00¢
kr, 460,00§
kr., 610.,00C
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