NORSX INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Blindern,

0 - 84/63,

Undersslkelse av Nidelva som drikkevanns-

T

zilde for Hisey og Zyestad vannverk,

en er utfert i tidsrommet

1is
februar 196L - februar 1965,

n
(0
ek
¥
6]
o
o)
g
o
i3
QJ
}ml
o}
H
Q
o
)
187
H
©
o)
fet
byt
e
)
]
6]



s

L

Lo

[N

2

T I TTTI MY o oy i
IHITHOLDSPOLTRGIILSE ¢

Sid
INMHLEDITIIG, L

AY HEDZIZTFBELTET

L

.

HYDEROLOOT 5
ML A otz . 2
OBSERVASIONS~ OG ANALYSEMETODRED. é
~iO0KE FORHOLD. 7

5.1. Temperaturforhold. 7
5.2. Xjemiske forhold. 7
TRIQCLOGISKE FOREOLDL. 3
DISUCION, o

PRAVTISEE XONXKLX

5 XL N 10

for noen kjemiske komponenter. 7
2
Vannfering i m” /sek ved Lunde Ma@lle, Rygene, Nidelva.
Tidsrom: februar 1964 - februar 196%. i1

Moland.

e
4
C.)j
8
H
} 1o
e
Do
o)
o
&
=
0]
T
{
¢
ok
%]
]
©
b
&
©

idsoroun: februar 1964 - februar 19465, 12

(%14

4

. . O . .
sgervasjoner 1 T i Nidelva ved Rygene

196k - 1965. (MAlt hver dag k1. 7.30). 13

- . . O 4 "
Luftten‘eratur@oservaSJoner i "¢, mdlt hver dag k1. 7.30

ved Rygene. 1k

Fysisk-kjemiske analyseresultater av vannprever fra

Hidelva. (2/3 196k -~ 11/2 1965), 15

Bakteriologiske analyseresultater av vannpreover fra
o

Widelva (3/3 1964 - 12/2 1965). 17

s

®



L,

3

FIGURER: Si

€
)

Hidelva med nedbsrfelt 0g preovetakingsstasjoner. 1

L35 SN 5 f=3

w

Situasjonssliisse av sstlige del av Rorevatn og Nidelwva

e
i
L)
™~
[63]
O

Vannigsring

k) i Nidelva ved Lunde lglle, Rygene
{kurve). Uedber 1 mm pd nedberstasjonen Zstre Moland

{seylediagram), februar 1964 - februar 1965, 20

Hidelve ved Rygene. Vann- og lufttemperaturer (°C).

Tidsrom: februar 196k - februar 1965. (Temperaturene

er hver dag mdlt k1. 7.30), 21
LM 6

Variasjoner i pH, "20.10°, farge {mg Pt/1), turbiditet
{mg SiOp/l) og XMn0,-tall (mg 0/1). lars 196k -
1

965, 22




5
[
!
©
.
sSom
L

0] ® 42 -+ o I
P4 + ot RS ® 4 o
v e ] o ® o B v @ n g
| i ! > o P Lo B s O M &
+ W@ O g o i 3 +2 + o v O & p 0
W oo P BN P 0 ORI o) g 04 I & ved vy -
&4 [T < B o) L5 R kT ! & QO o o ofd Gt @ e B e~
O =~ O P Gey vl @ G o 5| [ e S = .
oA ®m w0 ol GBS IS e o2 g o Iy [T N B
O P w4 42 EEIE ORI B T ad o “ P vl [V
& [ I T i1/ B S S o o el P wd W 3 @ [} ! [T B ]
I - g g o8 oo o O L 4 3] o e G
S0 oo 20 a g O w > L B Bog n o &
[ORE [ J O TS S o] [S T < R e red = [OREN )} L LI o
S~ R TR S, NS S B ) e} [ON = Y 4 e i * g 0 =~ 0 o
g o o Mo o . P © & » @ 0 A0 S UL o8 8 e
8 @ 4 0 o & M [N DB 20 o &0 40 \D & w0 B3 oYy om0
B I TR~ T o B RS I« A ¥ SN ) o O N ®m a O v W ON 4 o N v o w =
@ O G o [ G [T = = o nu o et - H o 0o &
40 AN oM > 8 o g u @ o 0O [ == B ¥ "
® @ & =~ wu o o - d S T I 9] 6] ) £ o G gy © By oo}
s TR R 8 0 Lo oo L B o & o g = | i (0] s [n el o
[OJ & B o N @ M ! S0 - w0 b} o 0 &0 ®
9owod oo o b o o £ W oy} v} Lo 3 o [ S -
O - b O BN @ 42 8P ORI B I NG © = I~
(ORI ISR S o1 N R 6 W ok o) [OJ. g oo ) [= S B T v B B
w0 o W [ONEE « B o o) 4] g o g (OB o 4 e
LI LI I B4 e ke <] o} 0 opd bo of @ erd e
MO0 ko0 HE O S« B O} c W ST £4 woe  ©@ bo 4 o > g
G % O 5 B N & RS ) 3 G ol ® i1 (6] o o o 8 o e
© o B PR B ORI = B o e o oy 42 iy o 4 5] ORI
oG B ¢ SR R g o e B ° 1 by @ ) . 4 U & b e w0 om0 o
g o8 0 &g o0 e g A W o 4 0 e 0 OB o el el w2 ¢l
o o Moe oo o 9] 8 O 0] 18] 0 n > o = £ b I I
g & g0 oo s oo ~ 4 o p» P o o] = g O w ® @ YR B o )
P @ P w4 oW o) & o 0} & w0 5 0] Py 4 4 oo . oG G
> P 0 I %) off 4§y o =~ b 0 b §4 o O o) © » O £ @ o
o O & o o o &0 B [ S O P8 o ® £ 0 G g v 50! 4 4 P oy
LS T F E ¢ 24 - g & o 4] 20 e N 6 [6) TOR ) ® & M0 0 /]
i » & o p W o & & & (o & B N £ & e < S + [ I o [T B B e T Y
o oo oW o Y 0 8 oo 10} ¢ o O Q & o ) ® £ ¢ W O OO g
4 8 0 o W oo W 0 + 8w e} B 9 o 4 2 + fry g o 0 9]
i £« N BN O @ @ o Rl = C ST I vl o © 1 M Yo
S B R [ e BT 5! 3 # Ty . 42 b © 1 o K ) @ o
o O O s vl ] g g g o 143 D ! e} ) m ORI O B = R
oo o vl ® . O R R & & L ot - 0 [C I AT i
] o) 8 & (6] [N LD I~ M > 6] = 6] 2] 6} = 42 S e 2 i n [0
] 4 O ] B 8 R e DA =} w O O [« BN s =] [
s KoV o ) o = g & o £ &Y 8 G g = o RS ¢ P
IR O B - SR PR o) P 500 o 9~ o 19) o) o o ¢ ! N s 6] & 8
N O M By S (i B oW Mm@ » vl 0 0 b o o4 d [ S G o S S
T o B SR TR o o O © =} ST & o 0 ST & B 2
ES S DR R F R SRS )} > o G w0 s M [0) o I R} + n M o & S 151
N R e o w o A o el o & 3 ¥ B B © @ g o o
o T ST & N o SR Q| OB L T R S O R ] @ G © O O ¢ N I S R o
-~ a0 g4 w o K I o ] o 0 4 o o~} 42 2 - 0y Houw o o £ QY
S qow o kY| 42 m O I§ il Mo ® 9 [T R 1 o oo O 6
s 0 o d > 0 o T S P 5oa > o™ o ] g O o i w0 o = =R R S I
12 I F T S~ Gy opd - 5 O = = O M - s [AS T w I i G o -~ 0 i o o
IR S I g0 o e 8D o a0 4 O M 0
o PR P gy P e . . ° ° kv RO S 0 ke, oo o
et et O by @ 0 b Q =i % s g g0 W = - W oo 0 o
el B T R S oo G = T < R 0 Z 2 o0 g o

v o

nner

o

L

aug 4

E

-

e

:
4

nedenfor I

cg

a

ie ovenfo

Dad

=y 2



T " e - - ol - . T . 32 ., b A ol Rl
Hice_va en reklke foscser. loen zv disse er bygd ut for Yraft-
[ R n i TP TR L o ol { 7 = o .
fowrsyning: [Mlatenfoss kraftverk [(L.L50 T}, Bpylefoss krafi-

U ~ LT L 2 o) . - T 4 -
verl: {(38.000 7)) cz Evenstad Irafiverlk £12.000 1), Fra

7 o Ay
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mmuniserer med Tidelva pé

i
annfegring i Nidelva renner vannet fra inns jegen ut i elven,

Fayl
w2
oy ki ] —y
mellom Tlorevatn cg

perioder om viren og hssten. Rorevatin cr silledes pd ingen
mite gjennomnctremningsbasseng for Tidelva. P2 en liten strelkning
ved Lindtvelt del s@y. Hovedvann-

gt for gya. Litt ovenfor Rygene
vannverkz for

e
g Zyvestad er tenkt plassert i sidelopet sst for Ressey
A

Ifzige llorges vassdrags- og eleltrisitetsvesen er Nidelvas
nedbgrfelt ( ed Lunde Mslle, Rygene)z 3.841 %n . Stersteparten
av nedbsrfeltet er bevokst med skog. I de nederste omrider er
det noe dyrket mark. Her er det ogsd en del bebyvgzelse

{Proland - Blakstad). Mellom Blakstad og Lindtveit ca. 15

cvenfor Rygene, er det en impregneringsbedrift, Mesel bruk, som

bruker arsenholdig impregneringsveske for sin produksjon.

Forurensningsfaren som knytter seg til denne bedriften er ectter
en befaring i september 1961 blitt vurdert av Statens institutt
follzehelse. Xonklusjonen er =zt bedriftens avigpsvann ikke
vil ha noen betydning for vannets hygieniske og kjemiske kvalited
engrc nede 1 vassdraget. Idag er det ingen flere bedrifter
angs vassdraget ovenfor Lindtveit som kan tenkes & represen-

tere noen forurensningsfare.
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I tabell 2 og fig. 3
ved Lunde Mglle i Midelva i tidsrommet februar 196L -~
februar 1965 Tabell 3 og fig. L viser nedbsrforholdene i

T

den pa nedberstasjonen Istre Moland. Verdie
o}

o

svis Norges vassdrags- og clektrisitets-

gisk dnstitutt.

er det feort opp daglige vannferingsmilinge
e

ne

I tideorommet 1911 - 1950 var den gjennomsnit tlige drlige vanne
fering ved Lunde Melle i Midelva 122,4 nm /svh, Den wmidlere
vennfering i perioden februar 1964 - februar 19465 var 91,4 m beln
Den &rlige nedbersmengde {(Zstre lioland), 1.009 mm, var ogsé
mindre enn nermalt, 1.161 mm. Pig. 3 viser =zt det i under-
splelsesperioden var to utpregede flomperioder, nemlig vadrfiom i
april - mai og hegstflom i oktober. P& grunn =v liten snpdybde
var sannsynligvis varflommen noe mindre enn normalt,
OBEAETLLICHS - OG AILLYSEMETODRER,

Temperaeturen er blitt mdlt med vanlig kalibrert termometer.

pE og 2u er mdlt elektrometrisik. Den elelktro lytiske lednings-

3

rd L
b 3 ~ o %r . . - e -
evne er madlt ved 20 C, og 20 er oppgitt i n.10 “ohm Tem .

Farge, FPFargemflingene ble utfert med et fotoelektrisk kolori-
1 t

meter flO cm celler ) som er kalibrert mot fargeopplssninger i
skzala {platin-lobolt kxloridlpsning).

—urbiditeten. Denne faktor er bestemt ved en lyssprednings-
in £ et fotoclekitrisk kolorimeier som er

enz exr bestemt ifglge forskrifter fra Statens

1
institutt for folkehelse. Proven oppvarmes i surt ka

livm-
permanganatmilje pd vannbad i 20 min med ettexrf felgende tilset-
ning av standard oksalsyre. Overskudd av oksalsyre titreres
varmt tilbake med standard kalium-permonganat. Tallene er

2
oppgitt i mg oksygen pr. liter, idet dette glir det letteste
3
i

for & kunne vurdere innholdet av organisk
1

(o

innhold av lest olksygen i vannet. Ved
multiplisere disse tallene med 12,5, fremkommer forbruk i
ml av n/100 Xlin0, /1. Denne stsrrelsen er vanlig i Iforge for

vurdering av drikkevannskvaliliteter,
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Loval EDT4L, Briockromsvars
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Jern, olorimetrislt bestemmelse med cmmoniumthiocyanat og madling
ev fergeintensiteten i et fotoelelttrisk kolorimeter.

Xolorimetricz bestemmelse av Zaliumpermanganat med et

fotoelelrtrisl irolorimetar,

B FORIIOLD
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5.1, Temperaturforhold,

Gjennom hele observag jonsperioden er clvevannets og ilufte

ns
temperatur ved Rygene blitt malt deglig k1., 7.30. Resultatene

[N

2 . Pra slutten av

er giengitt i tabellenc 4 og 5 og Tig.

I
descmber til begynnelsen av april {ca. 3,5 mndr. ) 18 tempera-

Z

. . O .. ; . . ,
turen 1 omrddet O - 170, Om sommeren i juni, Juli og august
t

N 0 .
ver elvevannets temperatur 16 - 177°C. Pig. L viser 2t det var

i
betydelis stsrre varias jon i luftens temperatur enn i vannets,

nen forandringen i lufttemperaturen ga tydelig utslag i vannets

tenperatur.

tidsrommet mars 196L til februar 1965 ble det samlos
sz analyse ved Blakstad og Lindtveit i IMid-

i
ultatene er gjengitt i tabell & og fig. 5.
s
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r m

iddelverdiene for de kjemiske komponenter

a‘?

11 1.

be
en kiomislre kommonenter.

o]
(o]

-

lakstad Lindtveit

1“2":, 5;30 5,78
Tl.ledn.evne, 20=n.10" 16,1 16,

TN Ty oy -
Parge, mg Pt/1 22 19

E‘]
b 3
o
}.l
p_x
‘ 1
o
®
(4
I
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w0
[}
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3
\
;,m\
'*A
(%14

0,9
Kin0O,, -tall, mg 0/1 3,0 2,8
Jern; mg Fe/1 0,07 0,08
Hangan, mg Mn/1 <0,05 0,05
fotal hiardhet, mg Cal/1 2,3 2,k
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-t surt [pX 5,30) og blett. Fargepdvirk-

mellom 11 og 28 mg Pt/1 ved Lindtveit).
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Verdiene Tor turbiditet og kjemisk oksyderbarhet,KMnOamtallen@

varierer stort sett etter samme msnster som fargeverdiene.

Generelt varierer lvaliteten av elvevann med tiden. I flom-
perioder vil nemlig slvene grave ut og fere med seg leire og
suspendert materiale, slik at vannets partikkelbelastning blir
sterre enn i perioder med vanlig vannfering i elven. I Nidelva
b ke tatt prever i utpregeds flomperioder, og det er
derfor mulig at den reelle variasjon i vannets kjemiske forhocld
er betroltelig sterre enn det de foreliggende analyseresultatens
gir inmntryklk av. Dessuten kan ogsi flommenes storrelse og
intensitet 1 4r med normale nedbgr- og klimatiske forhold, wvare
mer markert enn i observasjonsdret. Vinteren 1964 wvar snefattig,
og det cer derfor grunn til 4 tro at f.eks. vaArflommen vanligvis

er langt sterre enn det cbservasjonematerialet gir inntrykk av.

Vannets innhold av jern og mangan henger sammen med paAvirk-
T

n
ningen av partilulsrt materiale. Innholdet er imidlertid =32
lavt at det sannsynligvis ikke vil skape nevneverdige prcblemesr
i forbindelse med utnyttelse av vannkilden til drikkevanns-

g &
N O.“:’;;;Eﬁ.l »

BLITIRIOLOGISKE PORHOLD.,

hofi] observas jonsdagene ble det ogsd samlet inn prever for
iske anolyser. Analysene er foretatt av Kristiansand

8
neringsniddelkontrell. Resultatene er gjengitt i tabell 7.

Coliforme balkterier blir benyittet som indikatorer pd forurens-

ninger fra menneskers og varmblodige dyrs tarmkanaler. Disse

balterier vil i alminnelighet ikke fordrsake sykdommer, og en
vannlzilde som inneholder disse bakterier, behever iklke & vare
smitteferende eller hclsefarlig. Men sannsynligheten for

"

forurensninger, som har uesnskede helsemessige konsckvenser,

cr sterre ndr vannkildens innhold av coliforme baktericrocr stort.




Lvoom en veannkilde inncholder lite coliforme balkterier, kan

den derfor ikle betraktes som hygienisk sikker. Det er ngd dvendig
spesicelt & wvurdere hvilken betydning eventuelle forurcensnings-

ziilder vil ha for vennkildens hygieniske tilstand. Denne

J

vurdering md oged foretas av helsemyndighetene, som mi ta det
endelige standpunkt til de hygieniske forhold

delva viser at vannets bzkterieinnhcld
i ode til tidsperiode Innholidet wvar
ligvis forsijellig pd de to stasjoner. Ved Lindtveit ble det
n 1d, 350 E ¢01i/100 ml, pdvist den 20. mei
1964, Ved 3lakstad ble de hgyeste verdier, 540 B coli/100 ml,
padvict den 14, januar 1965. Varias jonene og de forholdsvis
heye tall som enkelte ganger ble observert, kan ha sammenheng
med tilfeldige forurensninger og gir s&lcodes ingen opplysninger

om vannmassenes midlerce baktericinnhold.

S N T T -
ARSI SIS RS ININ

Temperaturen i elvevann er sterkt variasbhel. Cm vinteren er

o
vannets temperatur lav, mellom O og 1 C og om sommeren hov,

b

< 20 . ‘o
> 1672, Den lave vintertemperaturen kan rent praktisk lage
problemer I forbindelse med underijsling av vannet, isdannclse
&

ing av et vannverk md det tas tilbsrlig hensyn

til dette.

Vannets kjemiske forhold varierer i samsvar med elvens venn-
fering. DSet foreliggende undersskelscemateriale behgver ikke &
vere representativt for drsvariasjonene i vannets kijemiske

o

cammensetning. Spesielt kan vannets innhold av suspendert
matericlie variere sterkt. Vannet ber derfor filtreres for det
3

discribucres »& ledningsnettet. Hvis rdvannskvaliteten i
e

‘;sv-l
ta
o
H
Jod
S {'J

D remtiden, skulle nedvendiggjisre
e mey omfattende rensnin vil det vere en fordel at det nve
&
yttet hurtige sandfilire, idet disse kan g8 inn som

¢t ledd i den eventuelle vidtgdende renscprosess. Vanninntalket
uli

ig, men pd en slilk ndAte at man




under betryggende hygienisl zontroll,

Semmenliknet med Rorevatn or fidelva en noe ddrligere drikke-
vannsizilde, cd et dypvannsinntalr i Sorevatn vil vannet ha
noenlunde samme temporatur [ nem hels drct. Videre

r sikkerhet mot tilfeldige
@

O
k4
o
=
D
o}
[}
{3
N
8]
Gy
)
[

nnflytelse vil vere
o

m drikkevannskilde,
mfa
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ned s omfatiende rense-

- — —
L TISKT TONKLUSJONER.

1. Vanninntzket plasseres pst for Hosssya (fig. 2) og s& dypt
sow mulig, men DA en slik mite at innsugning av slam o.1

fode

2. Renseprosess: filtrer ng {fortrinnsvis hurtig sandfilter

- s

cller mikrosi

fst
p—
-

3. Vannets »pH ber ved tilcetning av f.eks. hydratkalk heves +i

O

i
1)

e ke )
mrd v piH 7 o~ 8.

SIJ

b, SV”’“lOPefTQQ av vannet antas 2
o

SR
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hygienisk siltkerhet. REtter k1

en viss oppholidstid for & sivre k1
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St.1. Provetakningssted ved Lindtveit

St.2. " » Blakstad
Km
0 10 20 30 40 50
HA/ )
NORSK INSTITUTT FOR ‘ . Fig.1
VANNFORSKNING Nidelva med nedbdorfelt og
SLINDERN provetakingsstasjoner.
0-84/63 3241
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Variasjoner i pH, w,q5 108, farge (mg Pt/1),
Mars 1964~ febr1965

turb(mgSi0,/l) og KMnO,-tall (mgO/1).
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