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INNLEDNING.

Denne &rsrapport omhandler resultatene av undersgkelser foretatt i 1965,
Undersckelsene er en fortsetielse av vare tidligere undersgkelser av
innvendig korrosjon pd betong~ og asbestsementreor ved I.V. 1 1960 - 1963
og 1964 (se vire rapporter av 1.november 1964 og 29.mai 1965).

Underspkelsene av asbestsementreret som er en avgrening fra I.V.'s
hovedledning til Klepp ble fra juli 1965 skilt fra 0-237 som eget oppdrag,
og £ikk betegnelsen 0-66/65. 1 denne rapport er begge oppdrag av praktiske
grunner behandlet under ett.

Hensikten med & fortsette undersekelsene har vert & fore kontroll med
korrosjonsutviklingen i I.V.'s ledningsnett, ssrlig har korrosjonsut-
viklingen i asbestsementreret interesse. Prevetagning, asnalysemetoder,
snheter for analyseresultatene samt prevetagningsstasjoner er slik som
beskrevet i var rapport av 1. november 1964. Provetagnings- og analyse-
programmet er som angitt i vir rapport av 29. mai 1965.

RESULTATER.

2.1. Vannets generelle kiemi.

Vannprever for en mere fullstendig kjemisk analyse er ogsd i denne
periode blitt hentet fra Langevatn (9 m under overflaten) og dessuten
fra kum %6, Resultatene er fort opp i tabell 1. Vannets kjemiske

kvalitet var i overensstemmelee med tidligere undersskelser.

2.2. Anslyse av vann fra trykkutjevningsbasseng pd Lundefjell.

I v4r rapport av 1.november 1964 ble det pekt pd at en skning i
kalkutlesningen fra betongreret etter st. 6, kan bero pd en betydeli.
kalkutlesning fra utjevningsmagasinene pid Lundefjell. Bassengene

er av betong, og for & undersske hvor mye kalkutlessningen fra disse
bidrar til det totale kalkinnholdet i vannet, ble det den 19.1.1965

tatt prever av vannet for og etter bassengene. Resultatene er
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fort opp 1 felgende tabell:

Marmorprover
Alk. | Alk. | Kal=- Alk. ! Alk.{ Kal-
pH pH pH gium §| pH | pH pH sium
854 | 4,0 8,4 | 4,0
for basseng 5,9 - 153 2,8 9,010,3 559 9,6
etter " 5,6 | - |1,53 | 2,8 19,000,2 {4,1 10,7

Av analyseresultatene ser vi at det ikke exr noen péviselige

forskjell pd vannkvaliteten feor og etter oppholdet i utjevnings-
bassengens.

Marmorprever.

Vannets aggresivitet ken méles ved dets evne til & opplese kalsium-
karbonat (marmorpreve). Enkeltresultatene er fort opp i tabellene
2 og 3. Arsmidlene for marmorpreovene og 8rsmidlene for analyser

av samme vann uten marmortilsetning er fort opp i felgende tabell:

|
Uten marmcr Med marmor
Alk. | Alk.] Kal- Alk. ! Alk.i Kal-
pH pH pH sium {{ pH | pH pH sium
854 4,0 8,4 { 4,0
St. 3 5,6 - 141 1,7 9:2 1 0,4 | 3,5 | 9,2
St. 7 695 - 154 2’5 994 055 395 991
St. 8 9,9 1,1 %,1 | 8,0 10,01 1,3 3,6 i 9,8

Siden vannferingen for I.V.'s hovedledning har vert konstant fra

&r til &r, ser vi at kalkutlesningen fortsatt viser en aviakende
tendens.

Ved st. 8 var det i 1965 sterre forskjell enn i 1964 mellom ana-
lyseresultatene for vann med og uten marmor. Vannet i asbestse-
mentledningen var ikke lenger i kalk-karbondioksydlikevekt, og

inneholdt mindre kalsium opplest fra ledningen enn i 1964.

Forskjellen i pH-verdier for en vanntype og for samme vanntype 1

likevekt med marmor betegnes med den sdkalte Langelier indeks og
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er et mal for vanns aggressivitet. Aggressive vanntyper fir

derfor negative langelier indekser.

Ved st. 3, 7 og 8 har vannet felgende Langlier indekser: =+ 3,6,
+ 2,9 og ¢+ 0,1,

2.4. KXalkutlesningen fra betong- og asbestsementrorens.

Enkeltresultatene for analysene er feort opp i tabellene 4 og 5.

- Differansen mellom kalsiuminnholdet i prevene fra st. 7 og st. 3
er tegnet inn pd kurven fig. 1. Denne kurve er en fortsettelse

av kurven p& fig. 3 i rapport 0-237 av 1. nov. 1964.
Analyseresultatene av prevene fra Klepp (st. 8) er tegnet inn pd

figuren 2. Kurvene er fortsettelser av kurvene pd figuren i

rapport av 29. mai 1965.

DISKUSJON AV RESULTATENE.

Kalkutlesningen fra Premorsrene ser ut til & ha stabilisert seg. Ars-
middelet for kalkinnholdet i vannet ved st. 7 var noe lavere i 1965 enn
dret for, men dette kan ogsd skyldes at vannforbruket har steget. Kalsi-
uminnholdet i vann som har passert et betong- eller asbestsementrer er
avhengig av vannets oppholdstid i reret, eller vannferingen. Ved lang
oppholdstid vil mer kalk fé& tid til & oppleses enn ndr oppholdstiden er
kort. For hovedstrengens vedkommende har vi ikke sett kalkutlesningen 1
relasjon til vannfeoringen. Vi regner imidlertid ikke med at en ekning 1
vannferingen har hatt vesentlig innflytelse pd kalkutlesningen fra Premo-
rorene. Forholdene er her annerledes med avgreningen til Klepp, som er
et forholdsvis lite forsyningsomrdde med stor ekspansjon. For & fa et
noenlunde sikkert tall for kalkutlesningen fra asbestsementrerene, mé

det ogséd tas hensyn til vannferingen.

Vannforingen i asbestsementledningen til Klepp varierer. For 8 beregne

utlesningen av kalk (CaD) pr. tidsenhet, har vi derfor benyttet middel-

vannferingen de siste 5 timer for preven ble tatt ved st. 8. Resultatet
er tegnet inn p& fig. 3 overste del. P& figuren er ogsd uttappingen ved
Kverneland, beregnet som gjennomsnittlig ménedsforbruk, tegnet inn. Av

diagrammet fremgdr det at vannforbruket til Klepp stadig har gket, mens

uttappingen til Kverneland har holdt seg konstant.
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Multipliserer vi den kalsiummengde i mg. pr. liter med vannhastigheten
i liter pr. sek, far vi den mengde kalsium i mg. pr. sek. som forlater
roret. P& fig 3 er kalsiummengden i mg. PTr. sek. tegnet inn som funksjon
av tiden. Vannet inneholder ca. 2 ug. Ca0 pr. liter ndr det g8r inn 1
asbestsementledningen, trekkes denne mengde fra de verdier vi finner i
vannproven fra Klepp st., f£8r vi den mengde kalk som er utlest fra rer-

materialet. Dette er representert ved den prikkede linje nederst pé
fig. 3.

KONKLUSJON.

Undersokelsene viser at kalkutlesningen fra betongrerene har stabilisert
seg, idet differansen mellom kalkinnholdet i vannet fra ut- og innlepet
av rorledningen, har vert nzr den samme de sis*e tre &r. For asbestse-
mentledningens vedkommemde har kalkutlesningen lenge ligget pd et relativt
heyt nivd. De siste undersokelsene tyder imidlertid pd en avtagende

tendens. For & folge utviklingen er det gnskelig med fortsatte under-
sgkelser,

Tabell 1.

Vannets generelle kjemi i Langevann 9 m.

under overflaten og kum 3%6.

Langevatr 9 m u. overfl. Kum 36.

Prove tatt: 25.2.65 E 7.9.65 31.8.
Temperatur °C 1,8 | 14,2 14,0
pH 559 5,8 6,4
©1.ledn.cvne: ohm™lcm™'| 31,5.107¢ | 32,9.107° 32,9,10"6
Farge: mg Pt/1 8 3,0 1
Turbiditet: mg Si0p/1 0,6 0,5 0,6
K MnOy: mg 0/1 0,6 . < 0,5 < 0,5
Hirdhet: mg Cal/1 3,3 L 3,4 4y
Alkalitet: ml N/10 HCIA 1,0 ix 153 1,2
Jern: mg Fe/l < 0,05 2 0,02 0,06
Mangan: mg Mn/1 ikke pév. E < 0,05 < 0,05
Klorid: mg C1/1 7,3 5,49 7,1
Sulfat: mg 804/1 3,6 5,50 } 4,3
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Tabell 2.

Resultatene av marmorprever.

Dato 1964 St. pH Alk.(pH 8,4) » Alk.(pH 4,0) Kalsium
26.1 3 8,9 0,1 3,% 7,2
" 7 9,3 0,5 355 6,8
23,2 3 9,% 0,4 4,0 10,4
" 7 9,4 0,4 4,0 8,7
30.3 3 9,0 0,2 359 957
" 7 953 0,5 3,9 8,9
27.4 3 9,6 0,6 3,7 9,0
" 7 9,5 0,5 354 9,8
25.5 3 9,6 0,6 3,8 9,5
i 7 flasker knust
29.6 3 9,3 0,3 355 8,7
" 17 9,5 0,5 355 9,2
27.7 3 7,8 0 2,9 9,4
" 7 9,7 0,6 357 8,6
31.8 3 9,0 0,2 13,3 7,8
" 7 9,2 0,3 355 9,6
28.9 3 954 0,5 3,0 9,0
" 7 9,7 0,6 3,2 9,2
26.10 3 9,4 0,6 2,1 10,7
" 7 952 0,7 3,0 9,5
20.11 3 9,5 0,6 3,3 9,8
" 7 9,2 0,6 3,3 10,6
21.12 3 flasker knust
" 7 flasker knust
Arsmiddel 3 9,2 0,4 3,5 9,2
7 9,4 0,5 355 9,1




Tabell 3.

Resultatene av marmorprever St. 8.

pH Alkx. (pH 8,4) |Alk. (pH 4,0) Kalsium

26.1. 10,0 1,7 359 8,2
23.2 9,8 1,0 4,2 7,9
30.3 10,0 1,2 4,0 9,8
27.4. 10,2 1,9 4,1 10,3
25.5. 10,3 1,9 4,5 10,9
29.6 10,1 1,% 4,0 10,3
27.7. 10,3% 2,2 4,8 11,1
31.8. 9,9 0,9 3,9 10,9
28.9. 9,9 0,5 3,2 8,5
26.10 9,5 0,7 2,0 10,0
30.11 9,5 0,6 - 10,1
21.12 flaske knusit

Rrsmiddel 10,0 1,3 3,6 9,8
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Tabell 4.

Vannets pH, alkalitet, kalsium- og silisiuminnhold

ved st. 3 og 7.
Dato 1965 St. pH Alkalitet Kalsium Silisium
26.1. 3 5,8 0,7 1,8
7 6,3 0,9 2,0
23.2. 3 5,4 1,2 1,1
7 6,2 1,3 2,0
30.3. 3 5,8 1,4 1,8 1,0
7 6,7 1,7 3,0
27.4. 3 5,5 1,1 1,9
7 6,3 1,6 2,3
28.5. 3 5,6 1,3 157
7 6,3 1,4 2,8
29.6. 3 5,6 7,2 2,2
7 751 1,5 2,9
277 3 5,6 1,5 1,0
7 6,9 1,9 2,2
21.8 3 5,6 1,1 1,2 0,9
7 6,8 1,4 2,6 1,0
28.9. 3 5,6 1,2 1,3 1,0
7 6,8 1,4 2,8 1,0
26.10 3 545 0,8 1,8 1,0
7 655 1,0 2,5 1,0
30.11. 3 5,6 0,7 1,9 1,2
7 6,2 1,1 2,3 1,0
21.12 3 545 0,9 2,0 1,2
| 7 6,1 1,1 2,1 1,2
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Tabell 5.

Vannets pH, alkalitet, kalsium- og silisiumsinnhold

ved Klepp.

Dato 1965 pH p§1§:4 Dgli:O Kalsium Silisium
26.1. 10,5 1,9 3,4 10,5

23,2, 10,1 1,4 3,6 955

30.3%. 10,2 1,4 3,6 8,4 1,2
27.4. 10,6 1,7 2,8 8,9

28.5., 10,3 1,8 4,3 10,4

29.6. 10,2 1,4 2,6 953

27.7. 10,5 2,1 4,6 9,4

31.8. 9,9 0,9 3,9 9,8 2,2
28.9. 9,7 0,5 2,3 6,2 156
26.10. 9,5 0,2 1,5 554 1,4
30.11. 9,2 0,2 1,5 441 1,0
21.12, 7,8 - 1,5 4,1 154
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