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Innledning.

I brev av 5.mai 1966 ble NIVA forespurt om muligheten for & undersoke
vannhastighetens innflytelse med hensyn til erosjon og korrosjon péd

IV's hovedrsrledning.

Det er tidligere blitt konstatert ved inspeksjon ved Lundefjell 22,
november 1962 og 28, juni 1963 at betongrorene er dekket innvendig av
et svart slimaktig belegg, og man var interessert i & vite om det dannede

belegg rives legs ~ed maksimal vannhastighet i hovedledningen, 2.2 m/s.

Til forsegkene ble ledningen mellom Selstjern og Langevatn benyttet. Denne

ledningen er av samme materiale og har samme diameter som hovedledningen.

Inspeksjon av rorledningsn for forsgliene.,

Forsgkene ble innledet med en inspeksjon av rerledningen p4 Haraland i
utlepet av roret. Rerveggen var dekket av et slimaktig belegg som
konstatert ved tidligere inspeksjoner. Belegget var forholdsvis tykt
(ca. 3 mm). Samtidig ble hovedledningen ved kum 29 inspisert., Belegget
her var tynnere enn ved Haraland. cg mere lik de tidligere observerte

belegg ved Lundefjell.

Det ble fra begge steder tatt prover av beleggene for analyse. Resultatene
er fort epp i tabell I, 1 og 2. Vi ser at det i preven fra Haraland,er
funnet steorre gledetap, det vil si storre innhold av organisk stoff

enn 1 preven fra kum 29. Dette md komme av at vannet fra Selstjern ikke

er klorert og dermed er det mulighet for begroing i roret.

Ved kum 29 ble det tatt bilder av reret innvendig pd positiv fargefilm,

Bildene 1 og 2 er kopier av slidene.
Stromningsretningen er fra venstre mot heyre pd begge bilder. Vi ser at
belegget har en brunlig tone. TUnder belegget var betongoverflaten mork,

nesten svart,

Vannhastighet 2.2 m pr, sekund.

Fra 13, juni til 1. juli ble vann fra Selstjern overfert til Langevatn
gjennom ledninger med hastighet av 2,2 m/s. Den 1. juli ble ledningen

ved Haraland igjen inspisert. Det innvendige belegget i reret var helt
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intakt. De merker som ble satt i belegget ved forste inspeksjon var
like tydelige som da de ble satt. Denne gang ble ogsd ledningen foran

ventilen inspisert, ogsd her var oelegget intakt.

Ved iﬁspeksjonen ble det observert at belegget pd ventilveggen var
forskjellig fra belegget pd rorveggen foran den. Ventilen er av stepe-
jern og belegget var svart av farge. Det ble tatt prever av begge
beleggtyper for analyse. Resultatene av analysen er fort opp i tabell

I, Nr, 3 er fra betongledningen og er ikke smrlig forskjellig fra
belegget i utlepet av ledningen, nr., 1. Nr., 4 er fra ventilen. Belegget
inneholder mindre organisk stoff og jern, men har et szrlig heyt mangan-

innhold. Belegget kan ikke vzre asfalt.

Vannhagtighet 3,12 m pr. sekund,

Fra 2, juli til 8. juli ble igjen overfert vann fra Selstjern t1il Lange~
vatn, men denne gang med en hastighet av 3.12 m/s som er den maksimale

yteevne for ledningen.

Den 8. juli ble ledningen igjen inspisert. Heller ikke denne gangen kunne
man se at vannhastigheten har hatt noen innflytelse pd belegget. De

merker som ble satt ferste gang var fcrisatt tydelige.
Bildene 3%, 4 og 5 er tatt i reret ved Haraland foran ventilen. Bilde 3

har f3tt en ujevn bldtone som mé skyldes lysreflekser, men vi ser merkene

etter innsamling av slampreover., Stremningsretningen er mot oss.

baemingsnemipes A Adnosen

Bilde 4 er et nerbilde av rerveggen omtrent pd samme sted. Vi ser
merkene og under belegget er betongoverflaten merk., Begge bildene er

tatt 8, juli. Bilde 5 er av ventilen. Belegget her har en merkere tone.

Analyse av vannprever.

For og etter forsskene ble det tatt prever av vannet bdde fra Selstjern
og i utlepet ved Haraland, men for prevene ble tatt ble gjennomstrom-

ningen regulert mned til den minste registrerbare hastighet (ref.:

x) Se fotnote side 2.
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ing. Tornes). Dette ble gjort for & f3 sd lang oppholdstid som mulig
pd vannet i roret. En mulig forandring i kalkutlesningen skulle
derved bli lettere & observere,

Provene er blitt analysert pd kalsium og magnesium med atomabsorbsjons-
spektrofotometer., Resultatene er fert opp i tabell II. Xopi av arkene

fra skriveren pd instrumentet er ogsid vedlagt.

Av analyseresultatene ser vi at etterhvert som man har ekt vannhastigh
heten har vannet fra Haraland f&tt lavere kalsiuminnhold istedenfor
hoyerer som man mitte vente dersom en gking av vannhastigheten har hatt
skadelig innflytelse pi& rerledningen. N&r kalsiuminnheldet minker

md det skyldes at katsium er vasket ut av slimlaget og ikke blitt

kompensert med kalsium utlest fra betongveggen.

Forholdet mellom kalsium og magnesium md vare tilnzrmet konstant i

en innsje. Ved korrosjon av betong er det bare vannets kalsiuminnhold
som gker. Dette forhold mé& derfor ske med ekende korrosjon. Ser vi
p& forholdet mellom kalsium og magnesium den 8/7, si er dette det

samme ved Haraland som 1 Selstjern.

Konklusjon.,

En eking av vannhastigheten til 3,12 m/s har ikke hatt noe skadelig
innflytelse pd betongledningen eg slamlaget i roret er ikke Dlitt
revet los og fort med vannmassene. Man har heller ikke kunnet pdvise

noen eking av kalkutlesningen fra reret opp til denne hastighet.

x) Kopi av ark bare i to rapporter.



Tabell I

Resultater av slamanalyser,

) | x) i)
Innveid |Glodet | Tap |Ulest g % 3@203 g % [Mno, g %
terret 1600°C | %

1., Haraland |0,4183 0,2007 | 52,0/0,0759 | 37,9} 0,1050 } 52,5 0,0126f 6,3

2. K 29 1,3837 |1,1330 | 18,1{0,5106 | 45,1] 0,5020 | 44,5 0,1067] 9,4

3, Haraland

betong 0,2012 10,0915 | 54,5/0,0181 | 19,8 0,0598 | 65,4 0,0075 8,2

{4. Haraland {0,5158 0,3%508 20,0{0,0114 | 3,3 0,1062 | 30,2{ 0,2275 659O‘
stopejern

x) angitt som % av glederest

Tabell IT

Resultater av kalsium- og magnesiumanalyser av vann fra Selstjern og Haraland.

13/6 1/17 ' 8/7

mg 0a0/1|mg Mg0/1 |mg Cal/limg Mg0/1 |mg Ca0/l | mg Mg0/1
Selstjern| 1,20 | 1,30 1,16 1,19 1,11 1,18
Haraland 1,51 1,30 1,17 1,23 1, 11 1,18




FPotografier av rerveggen innvendig i IV's hovedledning ved
kum 29,

Bilde 1,

2
areal ca. + m .

Bilde 2.



Totografier av reorveggen innvendig i overferingsledningen Selstjern -

Langevatn foran ventil.

Bilde 3,

Bilde 4. Bilde 5.



