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INNLEDNING

I brev av 15. september 1965, ble vi av siv.ing. Brynjulf
Skagestad bedt om & foreta en fysisk-kjemisk undersogkelse av
Garsjs i Lier. Som begrunnelse for undersekelsen ble oppgitt
at Lier kommune skulle foreta en omfattende utbygging av sitt
vannverk med bl.a. det resultat at vanninntaket skulle flyttes
fra Torstad (hvortil det ved en kanal blir fert vann fra
Garsja) til selve Garsjos. Undersgkelsen skulle gi bakgrunns-

materiale for bl.a. vurdering av inntaksdypet.

Garsje ligger i et typisk iserodert landskap som i stor ut-
strekning er dekket med skog, dessuten finnes en del myr i ned-
berfeltet, spesielt i innsjogens strandsone. P4 pstsiden ligger
3 - L4 mindre gd&rdsbruk og ellers er det noen hytter i nedbesr-
feltet. Ved en eventuell regulering vil relativt store myr-

omrider settes under vann. Nedberfeltet er tegnet inn pa fig. 1.

MORFOMETRI OG HYDROLOGI

Garsjo ble loddet opp av Lier kommune i 1950 og dybdekart fore-
ligger i m8lestokk 1 : 2000 med 1 meters koteavstand. Dette
kartet er gjengitt forminsket og med 5 meters koteavstand (fig,ZL
Kartet er lagt til grunn for utarbeidelse av areal- og magasin-
kurve, fig. 3. De viktigste morfometriske og hydrologiske data
for Garsje er gjengitt i tabell 1.

Tabell 1. Morfometriske og hydrologiske data,

Heyvde over havet 380 m

Inns jesoverflate 0,378 km2
Storste dybde 36 m

Volum 3,6 mill.m3
Middel dvybde 9,3 m
Nedborfelt 15,3 kmz

Midlere avrenning iflg. NVE ca.l15 l/sek/k.m2
1 19800 mB/dggn
Teoretisk oppholdstid ca. 180 degn.
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OBSERVASJONS~ OG ANALYSEMETODER

I lepet av 1965 - 1966 ble det ialt 4 ganger samlet inn vann-
prover fra Garsje for fysisk-kjemisk analyse. Observas jons-
dagene er valgt slik at lokalitetens L forskjellige

arstider cr dekket med observasjonsmateriale. Vannprevene
ble samlet inn fra forskjellige dyp hvor ogsd vannets temperatur

ble milt.

Temperaturen bie malt med Richter og Wiese vendetermometer som

er noyaktig innenfor * 0,01%.

Oksygenbestemmelsen er utfert ifelge Alsterbergs modifikas jon

av Winklers metode.

pH og spes.ledningsevne er malt elektrometrisk. Den spesifikke

ledningsevne er malt wved 20°%¢ og er oppgitt i uS/cm.

FParge. Fargemd8lingene ble utfort med et fotoelektrisk kolori-
meter (10 cm celler) som er kalibrert mot fargeopplesninger i

Hazens skala (platin—kobolt klorid-lesning).

Turbiditet. Denne faktor er bestemt ved lysspredningsméling

(Tyndall-effekt) med et fotoelektrisk kolorimeter som er

kalibrert mot silica-suspensjoner.

KMnOh—tallene er bestemt ifwslge forskrifter fra Statens insti-
tutt for folkehelse, modifisert av NIVA og tilpasset NIVA's
automatiske analysemetode. Preven oppvarmes i surt kalium-
permanganatmiljes ved 9000 i 1% min., Fargereduksjonen (som
fordrsakes av organisk materiale) mdles i kolorimeter med

15 mm kvarts-celle ved 520 mp. Tallene er oppgitt i mg cksygen
pr. liter, idet dette gir det letteste sammenlikningstall for a
kunne vurdere innholdet av organiske stoffer i forhold til
innhold av leost oksygen i vannet. Ved & multiplisere disse
tallene med 12,5, fremkommer forbruk i ml av n/100 KMnOu/l.

Denne enheten har vert vanlig i Norge for drikkevannsanalyser.

Jern bestemmes ifelge NIVA's forskrifter for automatiske

analysemetoder.

Proven tilsettes thioglycolsyre for & overfore de komplekse
jernforbindelser til ioneform. Fargen som fremkommer ved
reaksjon med 2.4.6.-tupyridyl-s-triazine (TPTZ) ved pH 5,35

miles i kolorimeter med 15 mm kvarts-celle ved 590 mu.
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Mangan. Kolorimetrisk bestemmelse av kaliumpermanganat med et

fotoelektrisk kolorimeter.
HYDROGRAFRT

Resultater av de fysisk-kjemiske undersskelser i Garsje er

gjengitt i tabellene 3, 4, 5 og 6.

Undersgkelsesmaterialet viser forholdene i slutten av sommer-
stagnas jonsperioden eller delsirkulasjonsperioden om hesten
(tabell 3), hestfullsirkulasjonsperioden (tabell 4), vinter-
stagnas jonsperioden (tabell 5) og straks fer islesningen om
véren (tabell 6).

Temperaturobservas jonene viser bl.a. folgende:

1. Sprangsjiktet, som om sommeren er et skille wmellom de
relativt varme overflatevannmasser og de kaldere vannmasser
i dypet, 18 i 7 - 8 meters dybde. Stagnasjonsperioden varte

sannsynligvis i vel 4 mndr.

2, Hestfullsirkulasjonsperioden varte i vel 1 mnd.

3. Vinterstagnasjonsperioden varte i ca. 6 mndr. (fra 25/11-65
- 25/5-66).

I, vV&rfullsirkulasjonsperioden var sannsynligvis av kort

varighet (1 - 2 uker).

De termiske perioders varighet kan variere fra ar til dr, og
sannsynligvis er sommerstagnasjonsperioden normalt noe lengre

enn det undersoskelsesmaterialet viser.

Oksygenforholdene. Ifslge analyseresultatene er det under

stagnas jonsperiodene betydelig forbruk av oksygen i Garsjeens

dypvannsmasser.

Bide sommer- o0g vinterobservasjonene viser sdledes en oksygen-
metning i dypet pd mellom 50 og 60%. I overflatelagene

(epilimnion) var oksygenmetningen vel 80%. Under sirkulasjons-
periodene fér vannmassene tilfersel av oksygen. Ved inngangen
til vinterstagnas jonsperioden 1965 - 1966 var oksygenmetningen

mellom 70 og 80% gjennom hele vannmassen.

Forbruket av oksygen i inns jeens dypvannsmasser henger sammen
med nedbrytning av organisk materiale (i dette tilfelle humus-

komponenter).
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Kjemi. Middelverdiene for de kjemiské analyseresultater er

gjengitt 1 tabell Z.

Tabell 2, Middelverdier av kjemiske analyseresultater,

Dato T Sp.ledn.ev. {Farge {Turb. KMnOh-tall Jern |Mangan
= i 20°C, uS/cm| mg me e mg
Pt/1 5102/1 mg 0/1 Fe/1 | Mn/1
15’/10"65 6:68 3938 35 036 595 133 <0905
' Ikke
25/11-65 |6,86 38,56 34 0,5 5,9 102 pivist
29/3 -66 |6,71 k1,0 31 0,6 L, 165 "
2L /5 -66 {6,57 37,4 37 0,6 4,6 128 "
fxrsa ¥ .
middel [6,69 39,2 34 0,6 5,2 133 |<0,05
] ; i

Vannet var svakt surt, og det var liten variasjon i pH i under-
sokelsesperioden. Den spesifikke ledningsevne, som er direkte
propors jonal med vannets innhold av oppleste salter, var lav.
Pargepdvirkningen, samt verdiene for kjemisk oksygenforbruk var
relativt heye og viser at vannet var en del pavirket av organisk
materiale (humusstoffer). Vannet inneholder noe jern, men er

lite pAvirket av mangan.

Kleivdammens vannmasser (tabell 6) er noe mer pavirket av
orsanisk materiale, ellers er de kjemiske forhold i samsvar med
(%] b

forholdene i Garsjo.
BAXTERICLOGISKE FORHOLD

Vannmassenes bakteriologiske forhold {(colitall og kimtall)

ble undersokt pad elle observasjonsdager. Analyseresultatene
som er gjengitt i tabell 7, viser at innsjeen er lite pavirket
av bakteriologiske forurensninger. De hoyeste verdier ble
observert i overflatelagene den L/10 1965, og skyldes sann-

synligvis at tilsiget hadde vert steorre enn normalt.

¥ONKLUSJON

Garsjo er en typisk estlandsk humussje 0g er noe pavirket av
organisl materiale. Dette er bl.a. drsak til forbruk av

oksygen i dyplagene under stagnasjonsperiodene. Hvis



6

inns jeoen reguleres ytterligere vil forholdsvis store myromrader
settes under vann, og resultatet vil sannsynligvis bli at vannets
humusinnhold sker samtidig med at dypvannsmassenes oksygen-

innhold i stagnasjonsperiodene avtar ytterligere.

Et eventuelt vanninntalr i Garsjz ber plaséeres‘under sprang-
sjiktet f.eks. i ca. 10 meters dybde. Inntaket bor imidlertid
vere flek=zibelt, slik at man hvis forholdene skulle forverre
seg, har mulighet for heving av inntaket til de gverste vann-

masser.

Vannet er noe humuspadvirket, og er derfor vanskelig 4 rense
uten ved kjemisk felningsanlegg (fullrensning). Vi antar at
helsemyndighetene vil kreve at vannet desinfiseres med klor for

det distribueres pd ledningsnettet.

HH/gh
28/9-66.
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