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FORORD

Hovedformilet med denne undersgkelse av benthosalgene i indre Oslofjord har
vert 8 beskrive vegetasjonen i de forskjellige deler av fjorden, og pd denne
basis & forsgke & finne hvorvidt det pd grunnlag av algenes utbredelse kan

trekkes slutninger om vannets forurensningsgrad i de enkelte avsnitt av den

indre fjord.

Siden fjordens algevegetasjon har vart gjenstand for sé& inngdende undersgkelser
(Sundene 1953), og den innerste, mest forurensede del har vart studert spesielt
med henblikk p& forurensningens virkning pd algeveksten (Grenager 195T), har
denne undersgkelse sarlig tatt sikte pd & konstatere eventuelle endringer i de
viktigste arters eller gruppers utbredelse i den indre fjord siden disse under-

sgkelser ble foretatt.

Det er ogsd forsgkt & f4 karakterisert forholdene i den del av fjorden som er
preget av mer lokal forurensning, men som tidligere ikke har vert gienstand for
detaljundersgkelser, nemlig Bunnefjorden og Bzrum - Asker-landet, sgr for Sand-

vika,

Under feltarbeidet er det benyttet en "passbdt" tilhgrende Norsk institutt for
vannforskning, Oslo, og alt materigle ble innsamlet av forfatteren med god hjelp
av en assistent, stud.real., Lars Fgyn. Som utgangspunkt for undersgkelsen ble
hele tiden benyttet Universitetets biologiske stasjon, Drgbak, og stasjonen
stilte det ngdvendige utstyr og arbeidsplass til rddighet, sdvel da feltunder-
sgkelsen som bearbeidelsen av materialet foregikk. Jeg er bestyreren, professor

dr. Bjgrn Fgyn og cand.real. Finn Walvig dypt takknemlig for det.

Professor dr. Trygve Brearud har vert med pd & planlegge undersgkelsen og har
gitt mange gode r&d, noe ogsd docent dr. Ove Sundene har gjort. Jeg er dem

begge stor takk skyldig.

Jeg skylder ogsd dr. Carl Bliding takk for god hjelp med Enteromorpha-artene.

Rektor Georg Klem ved Sarpsborg gymnas har vist stor interesse for arbeidet og
har gitt meg delvis permisjon fra skolen, slik at dette arbeidet kunne fullfgres.

Drgbalk, 1. november 1966.

Nils Klavestad




I,

INNLEDNING

A. Tidligere algologiske undersgkelser i norske fjorder

Benthosalgevegetasjonen i Oslofjorden har flere ganger vart gjenstand for under-
sgkelser. Gran (1897) gjorde somrene 1893 og 1894 undersgkelser i nzrheten av
Drgbak og endel observasjoner i ytre del av fjorden. I hans avhandling er det
ogsd tatt med iakttagelser fra forskjellige deler av fjorden, av M.N. Blytt,
F.C. Schilbler og N, Wille. Gran (1893) foretok ogsd undersgkelser i Tgnsberg-
fjorden., Sundene (1953) studerte algeveksten i hele fjorden fra Ferder til
Nesoddtangen. Spesielt ble algeveksten grundig undersgkt i omrédet Tjgme -

Ferder og omkring Universitetets biologiske stasjon i Drgbak.

N&r det gjelder den indre,forurensede del av fjorden, foreligger en undersgkelse
av Grenager (195T7) i 1943 - 46. Algeveksten i Bunnefjorden er imidlertid lite

kjent fra fgr.

Flere algologiske undersgkelser er blitt utfgrt i den ytre del av Norges kyst -
(med hensyn til litteratur, se Levring 1937 og Jorde 1966). Noen norske fjorder
er ogsé blitt studert. Ovenfor er nevnt undersgkelsene som ble foretatt av Gran,
Sundene og Grenager. Videre kan nevnes undersgkelser i Trondheimsfjorden ved
Printz (1926), i Hardangerfjorden ved Jorde og Klavestad (1963) (se ogsd Jorde
1966), og Nord-Norge ved Jaasund (1965).

I tillegg til dette er undersgkelser av mer spesiell og begrenset karakter blitt
utfgrt av Alstadszter (1954) i indre del av Hardangerfjorden, ved Breivik (1958)
i Lysefjorden og andre fjorder i Rogaland, ved Klavestad (1957 og 1964) i pol-
len Hunnebunnen syd for Fredrikstad, og den lukkede fjorden Norddsvatnet (nzr

Bergen) ved Munda (1962).

En del mindre avhandlinger som omhandler algevegetasjonen i Oslofjorden er blitt
publisert (Simmons 1898, Hagem 1908, Jorde 1933, Wille 1881 og 1901, Foslie
1890 - 1891, 1894 a, 1894 b, 1895 og 1905, Baardseth 1941, Lund 1949, Fegri og
Moss 1952, Stokke 1957 og Sundene 1959, 1962 a, 1962 b, 1963 og 196k4.

B, Tidligere algologiske undersgkelser i forurenset vann

Som tidligere nevnt har Grenager (1957) utfgrt en algolégisk undersgkelse i den
mest forurensede del av Oslofjorden. Ogsd Hunnebunnen (Klavestad 1957 og 196k4)
er endel forurenset, og Norddsvatnet (Munda 1962) har meget forurenset vann,

Ellers er det ingen undersgkelse av benthosalger i forurenset vann i Norge.
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Hvordan forurensninger virker inn pd algevegetasjonen er vesentlig studert i
ferskvannsomrdder, i elver og innsjger (Blum 1957, Butcher 1933, 1946 og 1947),
Campbell 1939 og Hynes 1960, I Finland har Hiyrén (1910, 1921, 1933, 1937 og
1944) tilsvarende observasjoner p& benthosalgevegetasjonen i Helsingfors' om-
egn. Han fant en praktisk mdte for & bedgmme graden av forurensninger ved &
bruke assosiasjoner som han fant i litoralregionen. Hans system var avledet av

saprobisystemet, utarbeidet av Kolkwitz og Marsson (1908).

C. Materiale og metode. Oversikt over lokalitetene

I 1gpet av sommeren 1962 ble 30 lokaliteter i omrédet fra Sgndre Spro (lokali-
tet 17) til Frognerkilen (lok. 46, se kart 1) i indre Oslofjord undersgkt., I
lgpet av sommeren 1963 ble 54 lokaliteter undersgkt, i Oslo havn, pd Oslogyene
og i Bunnefjorden (lok. 47 til lok. 101), og til sist ble 17 nye lokaliteter
undersgkt sommeren 196k. De fleste av dem 14 i Drgbaksundet (lok. 1 til 17),

men noen’' 14 ogsd i den indre delen av fjorden.

For & f& en del opplysninger om variasjoner i algevegetasjonen i lgpet av &ret,
ble det gjort undersgkelser pd 27 lokaliteter i mai 1964, Disse lokaliteter
var spredt over hele det undersgkte omrdde. Noen spredte observasjoner ble og-
s& giort vinteren 196L4/65, viren 1965, og viren og sommeren 1966 (se tabell 1).
En oversikt over alle lokalitetene er gitt i tabell 2, og alle lokalitetene

med lokalitetsnumre er tegnet i kart ar. 1.

For best & kunne sammenligne vegetasjonen p& de enkelte steder, ble lokaliteter
av mest mulig samme type valgt, hvis det var mulig. I de fleste tilfeller ble
fremspringende nes eller fjellknauser valgt, fordi de var lett tilgjengelige
fra sjgen og hadde en passende helningsvinkel (fig. 1 og 2). I Oslo havn ble
lokalitetene valgt direkte pd bryggene.

Vegetasjonen i supralitoralsonen, litoralsonen og sublitoralsonen ble som

regel undersgkt i en 2 - 3 m bred stripe pd hver lokalitet ned til ca. 3,5 m
dyp. Den oppgitte helningsvinkel pd de forskjellige lokaliteter er tatt pd
skjgnn. Undersgkelsene er som regel foretatt fra land og fra en liten "passbét",

og en spesialkonstruert jernrive ble benyttet ved innsamlingen av materialet

(se fig. 3).

Den vertikale utbredelse av algesonene ble milt pd hver lokalitet, og hvis det

var mulig ble gverste grense for Fucus spiralis brukt som "null-linje" (Cf.

"Null-linjen i indre Oslofjord", side 12).
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Tabell 1. LOKALITETER SOM ER UNDERS@KT 2 ELLER GLERE GANGER, BADE MED
TANKE PA "KONTROLL" AV TIDLIGERE LOKALITETER, EV. FORANDRINGER
I VEGETASJONEN FRA AR TIL AR, OG VIDERE UNDERS@KELSER AV

"VARFORMER".
Lokalitet nr. — navn Undersgkt Undersgkt | Undersglkt 2 eller 3
om varen om sommeren ; forskjellige somre

Omréade I

2 Skjelvik + +

7 Storeskjer + + +

8 Drgbak + + +
12 N. Hagy E + + +
14  Nezrsnestangen + +
17 Sgndre Spro + +

Omréde IT

20 Steilene + + +
2k Torbjgrnsdy + +
25 Géasgya + +

27 Mgkkalassene + + +
28 Nesoddtangen + + +
Omrdde III

31 Utlgpet av Sandvikselva + + X
34 Borgya + +

35 Holtekilen + +

36 Rolfstangen + +

37 Forrebu + +
39 Bestumkilen + +

b1  Huk + + +
L2  Herbern + +

Ly  Bygddy, E + + +
L6  Skarpsno + +

L7 Skillebekk + +

49 Filipstadbrygga, E + +

51 Tingvallabrygga + +

54  Vippetangen + +

56  Bjgrvika + +

59 Utlgpet av Loelva + +
60 Kongshavn + + |
62 Kneppeskjer + + i
69 Hovedgy, N + + +
Omréde IV
Tl  Nakkholmen + +
74  Langdy, S i + +
79 S. gkjerholmen + | +
87 Ingierstrand bad + ; + +




Tabell 2, OVERSIKT OVER DE UNDERS@UKTE LOKALITETER.
Omréde I | 33 | Kalvgya % 69 | Hovedgy, N
1 Filtvet 34 | Borgya . 70 | Lindgy, N
2 Skjelvik 35 | Holtekilen |
3 Rammeboen 36 | Rolfstangen Omréde IV
L ILgkken 37 | Fornebu 71 | Nakkholmen
5  Skiphelle 38 | Utlgpet av T2 | Rambergdy
6 Freiborg Lysakerelva 73 | Langgy, N
7  Storeskjar 39 | Bestumkilen ' Tk | Langgy, S
8 Drgbek Lo | Paradisbukta 75 | Husberggy
9 Kinnertangen b1 | Huk 76 | Ulsvik
10  Grigya k2 | Herbern 77 | Strendhein
11 Nordre Higy, W 43 | Bygdgnes 78 | Nordre Skjerholmen
12 Nordre Hidy, E Lk | Bygdgy, E 79 | Sgndre Skjerholmen
13 Digerud 45 | Frognerkilen 80 | Malmgykalven
14 Nersnestangen 46 | Skarpsno 81 | Malmgya
15 Langdra, W 47 | Skillebekk 82 | Ulvgya
16 Langdra, E k8 | Filipstadbrygea, W 83 | Nordstrand
17  Sgndre Spro 49 | Filipstadbrygga, E 84 | Katten
50 | Akers mek., Verksted 85 | Fiskevoldbukta
Omréde II 51 | Tingvallabrygga 86 | Ringskjzrodden
18 Nordstrand 52 | Akershusutstikkeren | gq Ingierstrand bad
19 Elnestangen 53 | S¢gndre Akershus brygge 88 | Torvik
20 Steilene 5k | Vippetangen | 89 | Linnebukten
21  Ildjernet 55 | Utstikker II 90 | Strandskog
22  Bjgrkgya 56 | Bjgrvika 91 | Rudstrand
23 Konglungsgy 57 Utlgpet av Akerselva 92 Solvik
2k Torbjgrnsgy 58 | Sgrengbrygga 93 | Svartskog
25 Gasgya 59 | Utlgpet av Loelve ok | sjpdaYstranden -
26 O:tgya 60 | Kongshavn (Grgnlia) 95 | Haslum
27 Mgkkalassene 61 | Sjursgya 96 | Brevik
28  Nesoddtangen A2 | Kneppeskjzr 97 | Skrekken
(Bekkelaget) .
98 | Tuskjer
Omrédde ITT 63 | Padda 99 | Knardalstrand
29  Nesgya 6 | Orngye 100 | Nesset
30 Vendelsund 65 | Blekgy 101 | Mien
31 Utlgpet av 66 | Gressholmen
Sandvikselva 67 | Lindgy, SE
32 Hgviksodden 68 | Hovedgy, S
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Innsamling a

v algemateriale fra passbaten som ble benyttet.
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For & samle materiale fra den nedre del av sublitoralsonen ble det benyttet en

vanlig trekantskrape.,

P& hver lokalitet ble algesonene og de alger som var lett & kjenne, notert pé
stedet, mens alger som var venskelig & bestemme ble preservert i 4 % formol for
nzrmere mikroskopiske undersgkelser. I tillegg til dette ble alger fra hver
lokalitet presset og tgrket. Det innsamlede materiale er oppbevart pd Norsk

institutt for vannforskning, Blindern, Oslo.

Med hensyn til navnene pd algene, s& fglger de listen som er redigert av Parke

og Dixon (1964). Ved bestemmelsene av algene er det vesentlig benyttet Kylin
(19kL, 1947, 1949).

I de fleste tilfellene er alger som tilhgrer slektene Cladophora, Sphacelaria,
Lithothamnion og Ceramium ikke studert ngye nok slik at de kan fgres opp som
sikre arter. Til en viss grad gjelder dette ogs& Enteromorpha-arter.

Cyanophycéene (blégrgnnalgene) er ikke tatt med i denne undersgkelsen,

Fglgende skala er brukt for & angi mengden av de alger som er funnet: a = asso-

siasjon, cc = meget vanlig, ¢ = vanlig, r = sjelden (eller spredt forekomst) og
rr = meget sjelden.
Uttrykket assosiasjon er i demne rapporten ikke brukt i strengt sosiologisk

betydning. Det er btrukt om et samfunn av alger hvor en art (eller noen fi) er

klart dominerende, og som synes & forekomme under liknende forhold pd forskjelli-

ge steder.,

D. Det undersgkte omrdde. Topografi

Selve Oslofjorden er ca. 100 km lang og ligger stort sett i retningen nord-syd.
Ved Oslo vender fjorden i sgrlig retning igjen og danner Bunnefjorden. Det
undersgkte omrdde ligger i den indre delen av Oslofjorden og omfatter ogsd Oslo
havn og Bunnefjorden (se kart 1). Fjordens topografi er beskrevet av Braarud og
Ruud (1937) og Sundene (1953), og av den grunn vil det her bare bli gitt en sum~

marisk beskrivelse,

Bunnforholdene i fjorden er meget variable, og det finnes flere terskler som hind-
rer en effektiv utbytning av vannmesssene i de dypere lag i den indre del av fjor-
den. I det undersgkte omrdde er det Drgbakterskelen som er den viktigste, ifglge
Beyer og Fgyn (1951, s. 289) bare 27 m dyp. Nyere mélinger har imidlertid vist

at den bare er 19,5 m dyp (Gade 1963, s. 9). Innenfor Drgbakterskelen er fjorden
bredere og dypere igjen, og vi finner en overflate pd ca. 190 km2. Den innerste
terskelen skiller Bunnefjorden fra selve hovedfjorden og det indre basseng, og
ligger like nord for Nesoddtangen (lok. 28). P& denne terskelen er det et dyp

pd 50 m. Innenfor i Bunnefjorden er det igjen funnet dyp pd 150 m.
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Brggger (1886) deler fjorden i fire deler. To av dem ligger utenfor det omrddet

som néd er undersgkt, og de neste to er da:

1. Det smale omrddet fra Filtvet til Higy som han kaller Drgbaksundet (fra lok.
1 til 12). Dette omrddet er karakterisert ved sterke strgmmer som favoriserer
algevegetasjonen,

2. Den indre delen, innenfor Hdgy, inklusive Bunnefjorden. Et dominerende trekk
i dette omrddet, spesielt i den aller innerste delen, er forurensningene fra

Oslo og tettbebyggelsene omkring Oslo.

Strendene er for det meste dannet av fjell, pd gstsiden grunnfjell, hovedsakelig
gneiss og grd granitt (Bjgrlykke 1941), p& nordsiden og delvis pd vestsiden er det
Oslobergarter (kambro-siluriske skifre og kalksteiner), Samme berggrunn har Oslo-
dyene og gyene pd gstsiden av fjorden (Steilene og Ildjernet). P4 noen steder er
det ogsd grunnfjell pd vestsiden av fjorden. P4 noen lokaliteter bestér stranden
av store steiner. S&vel fjell (spesielt grunnfjell) som disse store steiner gir

godt grunnlag for algene til & feste seg.

To store elver, Glomma og Dramselva, munner ut i Oslofjorden, begge utenfor Drg-
baksundet., I den indre delen av fjorden er det bare noen smi elver som munner ut

i fjorden, hvorav de viktigste er Sandvikselva, Lysakerelva og Akerselva.

I Oslofjorden er forskjellen pd flo og fjare meget liten, gjennomsnittlig 0,3 -
0,35 m. Men forandringene i vannstanden kan skifte meget som fglge av skift-

ninger i vindretningen (Braarud og Ruud 1937).

VEGETASJONEN I FORSKJELLIGE OMRADER AV INDRE OSLOFJORD

A. BNull-linje. Sonasjoner

Definisjon og velg av en null-linje har vart gjenstand for mange diskusjoner i 1lg-
pet av de siste drtier. Det er tilstrekkelig & referere til Sj8stedt (1928), T.A.
og A. Stephenson (1949) og Lewis (1961). Med hensyn til forholdene pd den norske
vestkyst si er spgrsmdlet blitt behandlet av Levring (1937), Jorde (1966) og andre,
og i Oslofjorden av Sundene (1953). Han fant (s. 12) at Balanus-linjen var en god
indikator pd "lituslinjen" (SjSstedt 1928) i fjorden, og av den grunn kunne han

benytte den som null-linje nér han skulle beskrive vegetasjonsprofilene.

a. Null-linjen i indre Oslofjord

R velge en null-linje i indre Oslofjord er ikke lett, idet Balanus-linjen som re-

gel ikke er noe sarlig tydelig, eller kan mangle helt. Nedre grense for Verrucaria
maura som Kylin (1918) benyttet som null-linje, viste seg ogsd & vare ubrukelig pd
mange steder, noe som er papekt tidligere av Du Rietz (1947, pp. 543 - 5L45). Dette

gjelder spesielt havneomrddet i Oslo og den aller innerste delen av Bunnefjorden.

Do gvre grense for Fucus spiralis i grove trekk faller sammen med den lituslinje

som er nevnt av Sj8stedt (l.c.), ble demne linje valgt som null-linje. Det samme

er gjort av Sundene (l.c.).
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P& bryggene i indre havneomride er denne linje identisk med gvre grense for den

tette Enteromorpha compressa~ E, intestinalis-sone, og i indre del av Bunnefjor-

den faller den sarmen med gvre grense for Blidingia minima-sonen. Derfor ble

den gvre grense for disse soner valgt som null-linje i disse fjordavsnitt.

P4 grunn av forskjellig grad av eksposisjon pd de enkelte lokaiiteter i omrddet,
sd er det ikke alltid riktig & benytte denne null-linjen nér man sammenlikner
de forskjellige lokalitetene. P& en utsatt lokalitet vil den som regel ligge
noe hgyere enn pd en beskyttet (se fig. 4).

b. Vegetasjonssoner

I samsvar med valg av null-linje, vil supralitoralregionen nd vsre den del av

stranden som normalt ligger over gvre grense for Fucus spiralis, eller pd de
steder hvor denne art mangler, over de andre arter som er valgt til & indikere

null-linjen (se ovenfor). Vegetasjonen i supralitoralregionen er ofte tgrrlagt,
enkelte ganger i lange perioder, P§ beskyttede steder kan denne regionen st
under vann bare ndr det er hgyvann. Derimot, pd utsatte lokaliteter blir den
stadig gjennomvatet, enten av bglger eller ved sjgsprgyt (Brenner 1916, Du
Rietz 1947).

I det undersgkte omrédde kan den vertikale utbredelse av denne regionen variere
fra O til 1 m. Vegetasjonen er rikest om vinteren og viren da arter som
Ulothrix spp., Urospora spp. og Bangia fuscopurpurea nr sin meksimele utvikling.
I lgpet av de somre da materialet ble samlet inn forekom Ulothrix- og Urospora-
assosiasjonene pé en rekke lokaliteter. Det samme var tilfelle med Capsosiphon
fulvescens og Prasiola stipitata. Men de dominerende arter pd de fleste lokali-

teter var laven Verrucaria maura og blégrgnnalgene.

Litoralregionen faller sammen med den som er nevnt av Sundene (1953, s. 43),
som sier: "On sheltered shores it has a bathymetric range of up to 0.5 m,
extending down to the Fucus serratus-assoc. provided that this is normally
developed. The most important associations are the Fucus spiralis-assoc., the
Fucus vesiculosus-assoc. and the Ascophyllum-assoc., but they are sometimes
replaced by others, particularly aseociations of various Chlorophyceae."

€ e 1 . S e M 7

for Fucus serratus-assosiagjonen og sé langt ned som det finnes algevegetasjon.

I de indre deler av omrddet, ner Sandvika og i Oslo havneomrdde, og likeledes
innerst i Bunnefjorden, var det vanskelig & fastsette grensene for sublitoral-
regionen ettersom vegetasjonen var fattig og da det bare var grgnnalger isteden-

for Fucus serratus.




Kunstig eksponert lokalitet {(lok. 71 - Nakkholmen).

grunn av battrafikken blir supralitoralsonen stadig
oversprgytet av sjgvann, og i denne '"spregytesonen”

vokser det tett av grgnnalgen Enteromorpha compressa.

Pa
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B. Vegetasjonen i forskjellige deler av fjorden

I det undersgkte omréde fra Filtvet til Oslo havn, og videre sydover igjen i
Bunnefjorden, varierer vegetasjonen meget. Vegetasjonen i den ytre del av om-
rédet er vel kjent fra Sundenes beskrivelse (Sundene 1953). Likeledes forelig-
ger det beskrivelse av vegetasjonen i den innerste del (Grenager 1957). Vegeta-
sjonen i dette siste omrddet har siden forandret seg noe. I Bunnefjorden er
vegetasjonen lite kjent fra fgr. Den har vist seg & vare noe fattigere pd arter
enn i Selve Oslofjorden, og kan minne litt om vegetasjonen enkelte steder i
Pstersjgen (Svedelius 1901, Wern 1952), og i S¢rfjorden i Hardanger (Jorde og
Klavestad 1963).

Det har vist seg hensiktsmessig & dele det undersgkte omrdde i 4 underomréider,

hver med karakteristiske trekk i algevegetasjonen (se Kart 1):
1) Drgbaksundet, fra Filtvet til Sgndre Spro (lokalitetene 1 til 17).

2) Indre del av selve Oslofjorden ("Vestfjorden") fra Sgndre Spro til
Nesoddtangen (lokalitetene 18 til 28).

3) Omrddet innenfor Sandvike- og Oslogyene. Dette omrddet har en rekke
forskjellige lokaliteter, og det vil vere naturlig & skille dem i

fire hovedtyper:

a) Relativt "8pne" lokaliteter,
b) beskyttede lokaliteter,
¢) elvemunninger, og

d) brygger i Oslo havn.

Felles for hele dette omrfdet er den sterke forurensning. Onrddet

cmfatter lokalitetene 29 til T70.

4) Bunnefjorden (lokalitetene T1 til 101).
I kapittelet nedenfor blir vepgetasjonen innenfor de forskjellipe omrdder bare
beskrevet i korte trekk. En mer detaljert beskrivelse er & finne i avsnitt V,

"21 beskrevne lokaliteter og vegetasjonsprofiler", s. 48,

1. Omrdde I. Drgbaksundet

(Profiler op beskrivelser av vegetasjonen pd lok. 1 - Filtvet, lok. 8 -
Drgbak, lok. 12 - Nordre Higy (E) og lok. 17 - Sgndre Spro, se sidene
)“'9 - 62)0
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Vegetasjonen i dette omrddet er ngye beskrevet av Sundene (1953). Han
betraktet omrddet fra Filtvet til H3gya som Drgbaksundet, men da det viser
seg at vegetasjonen er ganske lik helt til Sgndre Spro, er grensen blitt
flyttet dit. Omrédet er karakterisert ved & ha sterk strgm. Det er her
funnet et stgrre antall alger (136 arter i alt) enn i de andre omrdder

(se tabell 5).

I nedre del av supralitoralsonen ble det oftest, szrlig i sprekker i fjellet,

funnet assosiasjoner av grgnnalger (Chlorophyceae) som Blidingia minima,

Enteromorpha compressa, og E. intestinalis. Likeledes ble det pd mange

steder sett assosiasjoner bestdende av Ulothrix flacca, Urospora penicilli-

formis og U. subflaccida. De siste var spesielt fremtredende om véren.

Om hgsten var de avlgst av rgdalgene (Rhodophyceae) Bangia fuscopurpurea

og Porphyra purpurea.

Litoralsonen var karakterisert ved de vanlige fucacé-soner: Fucus spiralis,

F, vesiculosus og noen steder Ascophyllum nodosum. I gvre del av litoral-

sonen forekom det ofte assosiasjoner av Enteromorpha compressa.

Som undervegetasjon var disse arter de mest hyppige:

I Fucus spiralis-sonen: Blidingia minima, Enteromorpha compressa,

E. intestinalis og Hildenbrandia prototypus.

I Fucus vesiculosus-sonen: Cladophora rupestris, Enteromorpha compressa,

E. intestinalis, Spongomorpha pallida, Chordaria flagelliformis,

Pylaiella littoralis og Hildenbrandia prototypus.

Epifytter: BEctocarpus arctus, Elachlsta fucicola og Spongonema

tomentosum,

I Ascophyllum nodosum-sonen: Cladophora rupestris, Cladophora 8p.,

Enteromorpha compressa, B. intestinalis, Ceramium rubrum og Hilden-

brandia prototypus.

Sublitoralsonen var kjennetepgnet med fglgende soner, regnet ovenfra og

nedover: Fucus serratus-sonen, Laminaris digitata-sonen og Laminaris

saccharina-sonen, alle brunalger (Phaeophyceae), Nedenfor der (til ca.
10 m) var en vegetasjon som hovedsakelig kan karakteriseres ved fglgende

arter: Cladophora spp., Ostreobium quekettii, Desmarestia aculeata,

Laminaria saccharina, Pseudolithoderma extensum, Ceramium rubrum, Conchoc-

elis rosea, Delesseria sanguinea, Hildenbrandia prototypus, Lithothamnion

lenorrmandii og Polysiphonia urceolata.
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Det later til at det var mindre av Callithamnion corymbosum, Phycodrys

rubens og Phyllophora brodigei, enn angitt av Sundene (1.c.).

De mest vanlige arter som forekom i undervegetasjonen i Fucus serratus-

sonen var: Cladophora rupestris, Cladophora spp., Enteromorpha compressa,
Ulva lactuca, Chordaria flagelliformis, Dictyosiphon foeniculaceus, Ahn-

feltia plicata, Ceramium rubrum, Hildenbrandia prototypus og Lithothamnion

lenormandii.

Som epifytter: Chordaria flagelliformis, Ectocarpus arctus, Elachists

fucicola, Pylaiella littoralis, Acrochaetium spp. og Ceramium rubrum.

Leminaria-sonene var karakterisert ved en rekke arter som forekom som under-
vegetasjon, hvorav de viktigste var: Cladophora rupestris, Cladophora Spp.,
Ulva lactuca, Chordaria flagelliformis, Ectocarpus arctus, Pylaiells litto-

ralis, Ceramium rubrum, Hildenbrandia prototypus, Lithothamnion lenormandii,

Polysiphonia urceolata og Rhodomela confervoides.

De hyppigst forekommende epifytter var: Cladophora spp., Ectocarpus arctus,

E. fasciculatus, Acrochaetium parvulum, A, secundatum, A, virgatulum,

Bonnemaisonis hamifera, Ceramium rubrum og Erythrotrichia carnea.

Stort sett var vegetasjonen i dette omrddet lik den som er beskrevet av
Sundene (l.c.) for samme omrdde, De smd avvikelser som var & finne, var

slike man méd vente fra 4r til annet.

2. Omrdde II. Fra Sgndre Spro til Nesoddtangen

(Profiler og beskrivelser av vegetasjonen pd lok. 18 - Nordstrand, lok. 19
~ Elnestangen, lok. 25 - Gdsgya og lok. 28 - Nesoddtangen, gidene 62 - Th).

For algevegetasjonen er dette omradet et typlsk overgangsomrdde, med over-
gang fra vegetasjonen i omrade I til den mer sazregne vegetasjon i omrade

III. Vi fant her innergrensen for en del alger (Bolbocoleon piliferum,

Chilionems reptans, Desmarestis aculeats, Halidrys siliquosa, Laminaris

digitata, Lithosiphon filiformis, Acrochaetium daviesii, A, humile,

A, parvulum, Audouionella membranacea og Delesseria sanguinea. (Cf. ogsd

fig. 8).

Mens det i omrdde I ble funnet i alt 136 arter, ble det her funnet 106 (se
tabell 5).
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Tanover i fjorden ble det funnet en viss forandring i vegetasjonen, idet
bl.a. mer utpregede grgnnalgesoner opptrédte like under null-linjen,nce som
det er rimelig & sette i forbindelse med den tiltakende forurensning.

Vi fant de ordinsre assosiasjoner av fucacéer, men med en rikere forekomst

av grgnnalger, serlig arter av Blidingia, Cladophora, Enteromorpha og Ulva,

rikere enn i omrdde I.

En annen faktor som gjorde seg gjeldende innover i fjorden, var den enorme
forekomst av bliskjell (Mytilus edulis) som mange steder, og til sine ti-
der, 14 som en flere centimeter tykk matte i litoralsonen og gvre del av

sublitoralsonen (se profilen fra Nesoddtangen, fig. 17). Dette substratet

gir muligheter for vekst bare av visse alger.

I supralitoralsonen fant vi den samme vegetasjonen som i omrdde I, med

laven Verrucaria maura og bligrgnnalger (Cyanophyceae), med Blidigia

minima, Enteromorpha compressa og E. intestinalis i sprekker i fjellet.

I litoralbassenger ble det funnet mye Enteromorphs intestinalis.

Litoralsonen: Fucus spiralis dannet sone pd 10 - 20 cm bredde pd de fleste

lokaliteter, men det var sjelden sammenhengende soner. P& steder hvor det

ikke forekom Fucus spiralis-assosiasjon, var gjerne denne erstattet med en

Blidingia minima-assosiasjon eller en Enteromorpha compressa-assosiasjon.

De mest vanlige arter i undervegetasjonen i Fucus spiralis-sonen var

Blidingia minima, Cladophora sp., Enteromorpha compressa, E. intestinalis,

Spongomorpha pallida, Ulothrix flacca og Hildenbrandia prototypus.

Blidingia minima~-assosiasjonen var golt utviklet pd mange steder og dannet
ofte sone i dypet 0 - 10 cm eller O - 15 em. Sundene (1953) iakttok at

assosiasjonen var best utviklet pd nordvendte lokaliteter, noe som synes 8

vere tilfelle ogs& i indre Oslofjord. Assosiasjonen ble mer og mer frem-
tredende ettersom en kom innover i fjorden, og det synes klart at den tri-
ves godt i "gjgdslet" vann. Det samme synes & vare tilfelle med Entero-

morpha-assosiasjonene som er nevnt ovenfor.

Om véren forekom i denne sonen og nedre del av supralitoralsonen store

mengder av Ulothrix flacca, U, pseudoflaccs, Urospora panicilliformis og

U, wormskioldii.
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Fucus vesiculosus-sonen var godt utviklet i hele omrddet, men var péd
enkelte steder i nedre del av sonen erstattet med matter av Mytilus edulis.

Den vertikale bredde av Fucus vesiculosus-sonen varierte fra 10 - 60 cm,

De vanligste arter i undervegetasjonen var: Blidingia minima, Cladophors

rupestris, Cladophora sp., Enteromorpha compressa, E. intestinalis, Ulva

lactuca, Ectocarpus arctus, Fucus inflatus, Pylaiella littoralis, Ceramium

rubrum og Hildenbrandia prototypus.

Blant epifyttene var disse de mest fremtredende: Ulva lactuca, Ectocarpus
arctus, E. fasciculatus, Elachista fucicola, Pylaiella littoralis og

Spongonema tomentosum,

Sundene (1953) nevner ogs& Spongomorpha pallida, Sphacelaria pennata,
Bonnemaisonia hamifera (Trailliella intricata) og Polysiphonia violacea

som hyppige i denne somen., Slik ble det ikke funnet & vere nd.

Sublitoralsonen: Der forekom de vanlige soner av Fucus serratus, Laminaria

digitata, L. saccharina og pd bldskjellbankene Ulva lactuca-assosiasjoner,

delvis ogsd Enteromorpha-assosiasjoner.

I Fucus serratus-sonen forekom mange av de arter som ble funnet i omrdde I,
men vegetasjonen var noe fattigere, Allikevel var det mer av Bryopsis

plumosa, Spongomorpha pallida, Ulva lactuca og Polysiphonia nigrescens.

En rekke arter syntes 8 vare sjeldnere nd enn under Sundenes undersgkelser
(Sundene 1953), bl, dem kan nevnes: Chaetomorpha melagonium, Sphacelaria

pennata, Bonnemaisonia hamifera, Chondrus crispus og Callithamnion

corymbosum,

-—

Laminaria digitata- og L. saccharina-assosiasjonene:

Laminaria digitata ble funnet s& langt inn som til Ildjernet (lok. 21), men
der bare spredt. En tydelig sone fantes fgrst ute ved Nordstrand (lok. 18).

Hvor langt denne arten gdr innover i fjorden er svart avhengig av hvilken

temperatur det er i vannet, og den kan i varme somre forsvinne helt ut ved

Drgbak (Sundene 1964, s. 99).

Laminaria saccharina, derimot, dannet tydelige assosiasjoner i hele dette

underomrédet, fortrinnsvis i dypet fra 1,5 m og nedover til ca. 3,5 m.

I begge disse assosiasjoner var undervegetasjonen vesentlig representert
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ved Bryopsis plumcsa, Cladophora rupestris, Cladophora spp., Codium fra-

gile, Enteromorpha compressa, Ulva lactuca, Ectocarpus arctus og Ceramium

rubrum, altsd noe forskjellig fra det som ble funnet i omrdde I,

De hyppigst forekommende epifytter var: Ectocarpus arctus, E. fascicula-

tus, Blachista fucicola, Ceramium rubrum, Acrochaetium parvulum, A. virga-

tulum og Erythrotrichia carnea.

En rekke arter forekom mer spredt enn angitt av Sundene (1953). Til gjen-
gjeld er det en del som var rikere representert nd enn den gang. Fglgende
arter hadde en mer spredt forekomst nd enn den gang: Sphacelaria pennata,

Ahnfeltia plicata, Bonnemaisonia hamifera, Callithamnion corymbosum, Poly-

siphonia nigrescens og P. urceolata.

Fglgende syntes & ha en rikere forekomst nd: Cladophora rupestris, Codium
fragile, Acrochaetium parvulum, A, virgatulum, A. thuretii og Erythrotri-

chia carnea.

Som nevnt ovenfor forekom det péd flere lokaliteter store matter av Mytilus
edulis, og pd disse ble det ofte funnet assosiasjoner som vesentlig besto
av grgnnalger (fig. 5). De forekom der det ellers skulle ha vart Fucus

serratus- og Laminaria-assosiasjoner (se profilene, fig. 16 og 17).

Hovedartene var Enteromorpha compressa, BE. intestinalis og Ulva lactuca.

Noen ganger kunne Ulva vare den absolutt dominerende, andre ganger

Enteromorpha-artene,

Ellers var disse arter de mest vanlige i disse assosiasjoner: Bryopsis

plumosa, Cladophora spp., Spongomorpha pallida, Chordaria flagelliformis,

Ectocarpus arctus, Ceramium rubrum, Polysiphonia urceolata og P. violacea,

Vegetasjonen nedenfor ca. 4t m dyp (til ca. 10 m) ble funnet & vare meget

fattig, noe som stemmer overens med Sundenes undersgkelser (Sundene 1953).
En rekke arter ble funnet pd de fleste lokaliteter, men som regel bare med
spredt forekomst. Disse var: Cladophora spp., Codium fragile, Ulva lac-

tuca, Enteromorpha compressa, E. intestinalis, Desmarestia aculeata,

D, viridis, Ectocarpus arctus, Laminaria saccharina, Pseudolithoderma

extensum, Acrochaetium virgatulum, Ceramium rubrum, Delesseria sanguinea
(p& de ytre lokaliteter), Erythrotrichia carnea, Hildenbrandia prototypus,
Lithothamnion lenormandii og Rhodomela confervoides.




Fra lokalitet 28 - Nesoddtangen. Litoralsonen med
rurbeltet, og i dette beltet tett vegetasjon av

Enteromorpha compressa. Nederst (under vann) litt

av Fucus serratus sonen, og mellom Enteromorpha og

Fucus tett matte av bldskjell (Mytilus edulis).
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I det hele var vegetasjonen i disse dyp fattigere sdvel pé arter som i

mengde ndr man sarmenlikner med omrdde I. Med hensyn til antallet gér det
frem av tabell 3.

Tabell 3. ARTSANTALLET I DYPET 4 - 10 m, FOR OMRADENE I, II OG III.

) . Omrdde IIT
Omréde I Omrade II | yeg{ For | Pst for
Bygddy Bygddy
Grgnne i3 8 T 2
Brune 1k 15 b 1
Rgde 29 19 10 3
I alt 56 k2 e :
22

3. Omrdde IIT,

Bassengene innenfor Sandviks- og Oslogyene

Som allerede nevnt innledningsvis inneholder dette omrédet en rekke for-

skjellige lokaliteter med szregne karaktertrekk. Det er 1litt mindre enn

det omrdde som Grenager (1957) undersgkte, og det vil vare naturlig &

sammenlikne med hans resultater.

For & lette oversikten er lokalitetene henfgrt til fire hovedtyper:

a)
b)
c)
a)

Relativt "&pne" lokaliteter.
Beskyttede lokaliteter.
Elvemunninger, og

Brygger 1 Oslo havn.

Felles for hele omrddet er at vannet er sterkt forurenset og at det pd

grunn av elvene (Sandvikselva, Lysakerelva og Akerselva) er mer brakt vann

enn i omrddene utenfor. Som fglge av dette vil en her finne innergrenser

for en rekke alger, som forekommer bdde i indre de! av selve Oslofjorden

og 1 Bunnefjorden.

a) Relativt "&pne" lokaliteter

(Profiler og beskrivelser av vegetasjonen pd lok. 41 ~ Huk, lok. b -
Bygdgy (E), lok. 69 ~ Hovedgy (N) og lok. 60 - Kongshavn, sidene

75 - 82).
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Det som mest preget lokaliteter av denne typen var den enorme vekst av
grgnnalger omkring null-linjen,og de store mengder som det finnes av
Mytilus edulis, Ellers var Fucus vesiculosus-sonen og enkelte steder

(sarlig fra Bygdgy og vestover) Fucus serratus-sonen godt utviklet. I

gstre del av Oslo havnebasseng manglet fucacéene (cf. beskrivelsen ay lok.

60 - Kongshavn, side 80).

I supralitoralsonen ble det i vestre og midtre del funnet soner av blé-
grgnnalger i gvre del, og nederst mot null-linjen soner av Blidingia

minime eller Enteromorpha compressa, enten sonedannende hver for seg eller

de dannet sone sammen. Som undervegetasjon forekom gjerne Hildenbrandia

Erototzgus.

P4 noen lokaliteter, f.eks. lok. 4i - Bygdgy (E) og lok. 69 -~ Hovedgy (N),
dannet Capsesiphon fulvescens tett og fin sone, Denne arten har Sundene
(1953), med noen spredte unntak, funnet bare i ytre Oslofjord, og den er
ikke observert av Grenager (1957). N4 ble den funnet & vere sd alminnelig
i den innerste del av fjorden at den mé sies & vare en karskteralge der
(se forgvrig utbredelseskartet, kart 3). Bliding (1963, s. 15) skriver om

denne algen: "This alga prefers brackish to nearly fresh water, but it

also grows along the coasts of truly saline water, where it appears mostly
in polluted water of harbours or on rocks above the sea level, especially
where rainwater flows to the sea.” Dette synes 4 stemme med observasjonene

fra indre 0Oslofjord.

P& lokaliteter i de mest forurensede deler var disse soner erstattet av en
30 ~ 40 cm bred sone som vesentlig besto av Urospors penicilliformis,

U, wormskioldii og Ulothrix flacca, her og der iblandet noe Blidingia

minima.

I litoralbasseng i hele omradet ble det funnet tette assosiasjoner av

Enteromorphe intestinalis (fig. 6).

Litoralsonen: Like under null-linjen ble det pd de fleste lokaliteter

iakttatt assosiasjoner som hovedsakelig besto av Enteromorpha compressa,

iblandet Blidingisa minima, Enteromorpha intestinalis og her og der noe

Fucus spiralis. Sonen har gjerne en vertikal utbredelse pd ca. 10 cm.,

Fucus vesiculosus-sonen var i vestre del av omrddet godt utviklet. Men

gstover ble den mer og mer erstattet av grgnnalger, vesentlig Enteromorpha

compressa, men ogsd noe Blidingia minima, Cladophora spp., Enteromorphe




Fig. 6. Litoralbasseng med Enteromorpha intestinalis

fra lokalitet 69 - Hovedgy, N.
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intestinalis og Ectocarpus arctus., Hildenbrandia prototypus var fremtre~

dende som undervegetasjon i hele omrédet.

I sublitoralsonen varierte vegetasjonen en god del, alt etter beliggen-
heten av lokaliteten. PR noen lokaliteter i vestre del, si langt gst-
over som til Bygddy (lok. 42 ~ Herbern) ble det sett tydelige Fucus

serratus-soner. Som undervegetasjon var her Ulva lactuca sammen med

Cladophora spp. og Enteromorphe spp. karakteralger,

Der hvor Fucus serratus manglet var det gjerne tykke matter av Mytilus
edulis. Dette var meget vanlig, szrlig fra ca. 4O cm dyp og nedover. P&
dem forekom det store mengder av Enteromorpha compressa og Ulva lactuca,

som enten hver for seg eller sammen dannet assosiasjoner.

Av andre arter som var hyppige pd bléskjellbankene kan nevnes:
Enteromorpha intestinalis, E. linza, Laminaria saccharina og Pylaiella

littoralis. Brunalgene manglet pd de gstre, mest forurensede lokaliteter.

P4 bldskjellbankene ble det, szrlig om véren, funnet ganske mye av

Petalonia fusca.

Mens det ble funnet vegetasjon ned til ca. 7 m i vestre og midtre del,
gikk den i gstre del bare ned til ca. 1 m dyp. Nedenfor ble det vesentlig
funnet bare dgde og illeluktende skjell, eller ogsé blésvart gytje.

Med unntek av de aller gstre lokaliteter, var Laminaria saccharina vanlig

og sonedannende i hele omrédet, fra ca. 1,5 m dyp og s& langt ned det var

stgrre alger.

b) Beskyttede lokaliteter

Av disse finnes det en rekke forskjellige typer. Det ligger i sakens
natur. Her vil sdvel substrat, forurensningsgrad, ferskvannstilfgrsel

som graden av eksposisjon og kanskje ogsé eksposisjonsretningen vzre med-
bestemmende. Det blir derfor vanskelig & gi en alminnelig karakteristikk,
men etter vegetasjonsbildene faller det naturlig & dele omrddet 1 to hoved-
deler med grense ved Bygdgy (lok. 4l). Omrddet vest for Bygdgy hadde en
rikere vegetasjon enn det gstenfor. I sgndre del av gstre omride var det
en rikere vegetasjon igjen (f.eks. pd lok. 63 - Padda og lok. 66 - Gress-
holmen).
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Vest for Bygddy ble ogsd vegetasjonen funnet dypere ned enn péd gstsiden.
Mens det pd vestsiden ble funnet ganske tett vegetasjon ned til ca. 3,5 m
dyp, ble det pd gstsiden sjelden funnet noe vegetasjon lengre ned enn

til 1 - 2 m. Nedenfor der ble det bare funnet bldsvart gytje som stinket
av H,8. At vi fir et tydelig skille ved Bygdgy kan tenkes & ha to hoved-
8rssker, For det fgrste er omrddet gst for Bygdgdy mer forurenset enn

det pd vestsiden, og for det andre er det gstre omréde i sin helhet mer
beskyttet enn det vestre. Men enten det nd gjelder vegetasjonen gst
eller vest for Bygddy, sd utgjorde grgnnalgene den aller stgrste delen

av vegetasjonen, spesielt arter av Enteromorpha.

Vest for Bygdgy: I supralitoralsonen ble grgnnalger funnet i gvre del av
sonen, mens det i nedre del flere steder ble sett et 10 - 15 cm bredt

belte av Capsosiphon fulvescens, eller ogséd Blidingia minima med eller

uten Enteromorpha spp.

Nedenfor null-linjen ble det pé de fleste lokaliteter iakttatt en nesten

semmenhengende vegetasjon av Enteromorpha. De mest vanlige arter var

E. compressa og E. intestinalis, i viker og smékiler ogsd E. ahlnerisna

og E. clathrata.

I sublitoralsonen ble denne vegetasjonen iblandet noe Cladophora spp.
og Ectocarpus arctus, i Bestumkilen (lok. 39) ogsd en god del Callitham-
nion corymbosum som det hadde vart lite av utover i fjorden, men som

Sundene (1953) karakteriserte som meget vanlig (se side 15).

I den indre del av Sandviksbassenget ble det pd 0,3 - 3 m dyp hvor det
var gjgrmet bunn funnet sammenhengende assosiasjon av Gracilaria verrucosa.

Det er i overensstemmelse med hva Grenager (1957) og Stokke (1957) har

funnet frs samme omréde.

@st for Bygddy var vegetasjonen meget fattig og svart kerskteristisk,
spesielt i de indre deler mot Oslo by. Over null-linjen ble det 1 alle
somre som undersgkelsen foregikk funnet et 20 - 30 cm bredt belte med

Ulothrix flacca, U. subflaccida, Urospora penicilliformis og U. wormski-

01dii, selv innerst i Frognerkilen (lok. 45).

Nedenfor null-linjen var det tett assosiasjon av Enteromorpha compressa
og E. intestinalis, i innerste del av Frognerkilen, hvor det var mye

gjgrme, ogsd E. ahlneriana, E. clathrata og litt Ulva lactuca.
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Hgsten 1965 ble det i Frognerkilen iakttatt store mengder av Ulva som
flere steder nesten dekket bunnen i litoralsonen og gvre del av sublito-
ralsonen.,

Nedenfor 1 -~ 2 m dyp var det ingen algevegetasjon.

Lokalitetene i sydgstre del av omrdde III hadde en vegetasjon som minnet

om den vest for Bygddy.

¢) Elvemunninger

(Profiler og beskrivelser av vegetasjonen pd lok. 31 - Kadettangen og
lok. 57 - Utlgpet av Akerselva, sidene 83 - 84).

Ved utlgpet av Sandvikselva (lok. 31) og Lysakerelva (lok. 38) var det
ganske rik vegetasjon av grgnnalger, helt fra ca. 30 cm over null-linjen
og ned til 3 m dyp; szrlig var det rikt ved Sandvikselva (se vegetasjons-
profilen, side 83). De viktigste arter som forekom var Enteromorpha
shlneriana, E. clathrata, E. compressa og E. intestinalis. Av andre alger

som det var mye av kan nevnes Ectocarpus arctus, Pylaiella littoralis og

Ceramium strictunm,

Ved Lysakerelva var det noe fattigere. I gvre del (0 - 60 cm) var det en
tett sone av Ulothrix flacca og U. pseudoflacca sd sent péd &ret som
7. august (1962),

I dypet 0,6 - 2 m var Enteromorpha intestinalis og Ulva lactuca de domine-

rende arter.

Mytilus edulis dannet matter i dypet 2 - 3,5 m,0g pd dem vokste mye
Enteromorpha intestinalis, Ulve lactuca, Callithamnion corymbosum, Ceramium

strictum og Polysiphonia urceolata.

Ved utlgpet av Akerselve ble det bare funnet 6 arter, alie grgnnalger.
Ogsé her forekom Mytilus edulis (se vegetasjonsbeskrivelse, side 8)4)
gverst i sublitoralen (0,4 - 2 m), men her vokste bare 1itt Enteromorpha

compressa. Over denne bléskjellsonen dannet Enteromorpha compressa tett

og fin assosiasjon opp til null-linjen. Supralitoralt (30 - O em) ble det
funnet en blandingssone som vesentlig inneholdt Enteromorpha compressa,

Blidingia minima og Ulothrix flagga.
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Som det fremgdr av det ovenstdende er det for alle lokalitetenes ved-
kommende de grgnne alger som dominerer, sével supralitoralt som litoralt
og sublitoralt,

d) Brygger i Oslo havn

(Beskrivelsr av vegetasjonen p& lok. 48 - Filipstadbrygga (W), lok. 51 -
Tingvallabrygga og lok. 54 - Vippetangen, side 35).

P& bryggene vokser det s& & si bare bligrgnnalger og grgnnalger i et belte
som kan variere fra 45 cm til 3,5 m i bredde, og det er av grgnnalgene
bare et lite antall av arter som glr igjen: Blidingies minima, Capsosiphon
fulvescens, Enteromorpha compressa, E. intestinalis og Ulothrix flacca.

Som det fremgdr av det som er beskrevet ovenfor, hadde omréde III en meget
seregen vegetasjon. I alt ble det i dette omridet funnet T3 forskjellige
arter (se tabell 5, side 38), fors8vidt et stort antall, men likevel lavere
enn i noen av de andre omrddene. Som det fremgdr av vegetasjonsbeskrivel-
sene (sidene T4 ~ 86 ) var artsantallet pd de indre lokaliteter meget lite,
pé enkelte steder begrenset til 4 - 10 grgnnalger. Det er spesielt i havne-
omrédet at antallet var gé lite. Da mange eav disse lokaliteter er valgt

pd dbryggene, kan de ikke uten videre sammenliknes med dem som er lagt pé

skrdnende fjell,

Tebell 4, side 29, viser de viktigste artene som ikke var funnet i havne-~
bassenget ved Oslo, men som alle ble funnet bdde i omréddene II og IV.

Grenager (1957) fant i det som svarer til omrdde III bare 43 forskjellige
arter, men han gjorde ikke undersgkelser sd dypt ned som nd, og det er
derfor vanskelig & gjgre sammenlikninger. Tabellene T, 8 og 9, sidene W1,

42 og 43, wviser innergrenser for 30 arter som ikke er nevnt av Grenager

(1.c.).

I omrdde III finnes det innergrenser for en rekke arter, Dette blir spesi-
elt behandlet i kap. III, side 39, hvor det ogsé& er tegnet karter som
viser en del av disse innergrensene. P4 de samme kartene er ogsé inner-
grensene som ble trukket av Grenager (1957) tegnet inn. Som det fremgdr ]
av kartene (2 - 41) og tabell 6, side L0, er grensene for en rekke arter
blitt flyttet siden Grenagers undersgkelser ble foretatt i 1943 - 46, og




Tabell 4.

ALGER SOM IXKE BLE FUNNET I HAVNEOMRADET, MEN SOM
FANTES UTOVER I OSLOFJORDEN OG BUNNEFJORDEN.

T e
— e ——

‘Phaeophyceae: Ascophyllum nodosum
Dictyosiphon foeniculaceus
Ectocarpus arctus

" fasciculatus
Endodictyon infestans
Fucus inflatus

" vesiculosus

" spiralis
Leptonematella fasciculata
Myriotrichia filiformis
Petalonia fascia
Sphacelaria pennata

Rhodophyceae: Acrochaetium secundatunm

" thuretii

" virgatulum
Ahnfeltia plicata
Bonnemaisonia hamifera
Ceramium cf. areschougii

" rubrum

" strictum
Chondrus crispus
Erythrotrichia carnea
Furcellaria fastigiata
Goniotrichum alsidii
Lithothamnion lenormandii
Phyllophora brodiaeii

" membranifolia
Polyides rotundus
Polysiphonia nigrescens

" violacea
Porphyra purpurea
Rhodomela confervoides
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grensene er flyttet innover for i alt 23 arters vedkommende (6 grgnne,
10 brune og T r¢gde). For 9 arters vedkommende er grensen flyttet utover
(4 brune og 5 rgde). For bare 4 arters vedkommende (2 grgnne og 2 brune)

ble grensene funnet & vere pd samme sted.

Det er derfor meget vanskelig & si noe om hvordan den gkende grad av
forrurensninger som har funnet sted siden Grenagers undersgkelser ble fore-

tett, kan ha innvirket pd algeveksten.

b, Omrdde IV. Bunnefjorden

\“_.___»%~og beskrivelser av vegetasjonen pd lok., 79 - Sgndre Skjzrholmen,
lok. 87 - Ingierstrand, lok., 95 - Haslum og lok. 101 - Mien, sidene 86 -

9k ).

Vegetasjonen i Bunnefjorden er lite kjent fra fgr. Det kan derfor bare
gis en beskrivelse av vegetasjonen slik den ble funnet nd, men en sammen-
likning med vegetasjonen p& vestsiden av Nesoddlandet (omride II). Som
tidligere nevnt, er vegetasjonen i Bunnefjorden noe fattigere pd arter enn

i selve hovedfjorden; i alt ble det funnet 97 arter (cf. tabell 5, side
38).

I nordre del ble det funnet vegetasjon ned til ca. 10 m dyp, mens den sgr-
over stoppet pd langt grunnere vann, pd den sgrligste lokaliteten, lok.

101 ~ Mien, allerede pd 2,5 m,

Hvis vi ser bort fra cmridet lengst sgr i Bunnefjorden, hvor det er en
lckal forurensning og hvor vannet er mer brakt enn i Bunnefjorden forgvrig,
fantes i store deler av fjorden de ordinzre fucacée-soner, dannet av Fucus

spiralis (som gdr si langt sgr som til lok. 93 - Svartskog), Fucus vesicu-

losus og Fucus serratus., Selv Ascophyllum nodosum ble funnet til lok. 98

- Tuskjer.

Ogsé Laminaria saccharina dannet assosiasjoner langst sgrover, den innerste

lokalitet hvor den ble funnet var lok. 97 - Skrekken.

I cet hele kan det, som rimelig kan vzre, trekkes sgrgrenser for en rekke

arter (cf. utbredelseskarter nr., 4 - 41).

For en del arters vedkommende kan grensen settes et stykke sgr i Bunne-
fjorden, men de aller fleste stoppet fgrst der den smale delen av fjorden
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begynner, ved lok. 96 - Brevik og lok. 97 - Skrekken. Av arter som ble
funnet & stoppe fgr den smale delen, er det bare et f3tall: Bryopsis
plumosa, Chordaria flagelliformis, Dictyosiphon foeniculaceus, Ectocarpus
fasciculatus, Endodictyon infestans, Fucus spiralis, Scytosiphon ldmentarif
us, Furcellaris fastigiata, Lithothamnion lenormandii og Rhodomela confer-i

voides (cf. fig. 8, side U5).

Det var derfor en noksi ensartet vegetasjon i mesteparten av Bunnefjorden,
med overgang til vegetasjonen i omrdde III i nord og overgang til en langt
nmer artsfattig vegetasjon i den sgndre, smaleste delen.

Den fglgende generelle karakteristikk vil derfor gjelde den midtre delen

av fjorden:

Verrucaria maura ble sett pd de fleste lokaliteter i gvre del av supra-
litoralsonen. I den nedre delen var det et belte med cyanophycéer med

flekkvis mye Blidingia minima. Som undervegetasjon var Hildenbrandia

prototypus meget vanlig. Flere steder var det hele sommeren igjennom en
tett sone av Urospora penicilliformis, U. wormskioldii og Ulothrix flacca

(se fig. 7, side 36).

I litoralbassenger var som ellers i fjorden Enteromorpha intestinalis

den hyppigste.

I litoralsonen var Fucus spiralis- og Fucus vesiculosus-sonene godt utviklet

pd de fleste lokaliteter. Som nevnt har F. spiralis sin sgrgrense ved lok,
93, og der den manglet ble den erstattet med en sone av Blidingia minima

og Enteromorpha compressa, den fgrste som den mest fremtredende. Grgnn-
algene var ellers viktige komponenter i undervegetasjonen i sével F. spi-

relis- som i F, vesiculosus-sonen.

De vanligste arter i undervegetasjonen i Fucus spiralis-sonen var Blidingia
minima, Enteromorpha compressa og Hildenbrandia prototypus, og som de hyp-

pigste epifytter kan nevnes Ectocarpus arctus og Fiochista fucicola.

I dypet 10 - 50 cm var Fucus vesiculosus-sonen godt utviklet. Som under-

vegetasjon var fglgende arter de vanligste: Blidingia minima, Cladophora

rupestris, C. spp., Enteromorpha compressa, Ulva lactuca, Ceramium rubrum
og Hildenbrandia prototypus. Av epifytter kan nevnes: Enteromorphs com-

pressa, Ectocarpus arctus og Elachista fucicola,




Fig. 7. Fra lokalitet 85 - Fiskevoldbukta. Den mgrke

stripen pd fjellet er sone av gregnnalgene

Urospora og Ulothrix.
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Fucus vesiculosus var ikke sonedannende p& de sgndre lokaliteter, og iste-

det var det en assosiasjon av Blidingis minima og Enteromorpha compressa,

iblandet noe E. intestinalis.

Fucus serratus-sonen var den best utviklede i hele omridet. Den var venlig
s& langt sgr som til lok. 99 - Knardalstrand. Dens vertikale utbredelse
var ganske konstant fra lokalitet til lokalitet, i dypet 0,5 til 1,2 m.

Undervegetasjonen var ganske rik og ogsd noksd konstant. De vanligste

artene var: Cladophora rupestris, C. sp., Enteromorpha compressa, E., in-
testinalis, Ulva lactuca, Chordaria flagelliformis, Dictyosiphon foenicula-

ceus, Ectocarpus arctus, Ahnfeltia plicata og Ceramium rubrum,

Som epifytter opptridte: Enteromorpha compressa, Chordaria flagelliformis,
Ectocarpus arctus, Acrochaetium virgatulum, Ceramium rubrum, Erythrotrichia

carnea, Polysiphonia nigrescens og Rhodomela confervoides.

Nedenfor Fucus serratus-sonen ble det péd de fleste lokaliteter funnet en
blandingssone som mest inneholdt grgnnalger. P& noen lokaliteter forekom
denne karakteristiske vegetasjon p& matter av Mytilus edulis (cf. lok. 95
- Haslum, side 91). Den ble oftest funnet ned til et dyp av 2 - 3 m,
Fglgende arter var vanlige i denne sonen: Cladophora spp., Enteromorphs

compressa, E. intestinalis, Derbesia marina, Rhizoclonium implexum, Ulvse

lactuca, Ectocarpus arctus, Ceramium rubrum og Polysiphonia urceolata.

P& en del lokaliteter, sarlig pd vestsiden av Bunnefjorden hvor det var
langgrunt, menglet denne sone, og istedet var det spredte assosiasjoner av

Laminaria saccharina., I det hele var det mer Laminaria saccharina pd vest-

siden av fjorden enn pd gstsiden. I denne Laminaria-sonen ble det funnet

en god del av Cladophora spp., Codium fragile, Enteromorpha compressa,
E. intestinalis, Ulva lactuca, Ceramium rubrum, Erythrotrichia carnea,

Polyides rotundus og Sphacelaria pennata.

Nedenfor Laminaria saccharina-sonen ble det funnet en meget fattig vegeta-

sjon som vesentlig besto av Pseudolithoderma extensum og Hildenbrandia

Erototzgus.

o - - - A2 -

Den innerste del av Bunnefjorden hadde en helt spesiell vegetasjon, besté-

ende s& & si bare av grgnne alger. Bare Spermatochnus paradoxus, Erythro-

trichia carnea og Hildenbrandia prototypus dannet unntakene.
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Supralitoralt var cyanophycéene i dette beskyttede omrddet de dominerende.
De dannet en tett og fin sone pd 20 - 30 cm bredde. Like under null-linjen

dennet Blidingia minima en tett sone som gradvis gikk over i en assosia-

sjon dannet av Enteromorpha-arter, hvorav de viktigste var: E. shlneriana,

E. clathrata, E. compressa og E. intestinalis,

P4 mudderbunn i 30 - 50 cm dyp ble det pd lok. 101 - Mien observert en tett

vegetasjon av Vaucheria littorea.

. 1 . SR P S Yt At et U 0 S

Sammenlikner vi vegetasjonen i Bunnefjorden med den i indre del av selve
Oslofjorden, omrdde II, ser vi mange likhetspunkter, men ogsi en del for-
skjeller, Likhetspunktene bestdr i at det i begge omrdder fantes de van-

lige soner dannet av Fucus spiralis, F., vesiculosus, F, serratus og Lamina-

ria saccharina; likeledes at det var store forekomster av grgnnalger i
fjzra, og at det pd begge steder var bldskjellbanker med en karakteristisk

vegetasjon.

En av forskjellene er at det var noen fzrre arter i omrdde IV enn i omrdde
IT (henholdsvis 97 og 106, tabell 5. Ved & studere vegetasjons-
profilene ngye vil man se at det i litoralsonen i omrdde II fantes mer

Spongomorpha, pallida, Pylaiella littoralis, Ectocarpus fasciculatus og

Spongonema _tomentosum enn i omride IV,

I sublitoralsonen manglet Laminaria digitata helt i Bunnefjorden, og det

ble ellers funnet mer av Bryopsis plumosa, Cladophora rupestris, Spongo-
morphe pallida, Acrochaetium-arter og Lithothemnion lenormandii vest for
Nesoddlandet enn gstenfor. Til gjengjeld ble det funnet stgrre mengder av
Sphacelaria pennata i Bunnefjorden enn i selve Oslofjorden., Likeledes.

forekom Enteromorpha compressa mer som epifytt i omrdde IV enn i omréde II.

Tabell 5. OVERSIKT OVER ANTALL ARTER SOM ER FUNNET I DE ENKELTE OMRADER

Omréde grgnne | brune rgde |1 alt
I Filtvet - Sgndre Spro A
II | Sgndre Spro - Nesoddtangen 25 42 39 106

III | Innenfor Sandviks- og
Oslogyene 30 20 23 73

IV | Bunnefjorden 36 34 27 97
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III. OVERSIKT OVER INNERGRENSER FOR ALGER I INNERSTE DEL AV FJORDEN.
SAMMENLIKNING MED TIDLIGERE RESULTATER

Det ble undersgkt hvor langt innover i fjorden de forskjellige alger gér, og
det er laget utbredelseskarter for alle arter som har en mer eller windre
semmenhengende utbredelse (i alt 76 stk.). Noen av disse utbredelseskarter
er valgt ut og er tatt med her, og nedenfor vil vi behandle de alger som har
gine innergrenser i innerste del av Oslofjorden, vesentlig innenfor Nesodd-
tangen (lok. 28).

Grenager (1957) har p& grunnlag av undersgkelsene i perioden 1943 - 46 publi-
sert karter og trukket innergrenser for i alt 24 arter (7 grgnne, 8 brune og
9 rgde). PA grunnlag av hans notater om utbredelsen av hver enkelt art, er

det ogsd gjort sammenlikninger med arter for hvilke Grenager ikke har utbre-

delseskarter.

P& utbredelseskartene nr, 2 - U4l er angitt bdde grenselinjene Grenager (1.c.)

fant og de fra den foreliggende undersgkelse.

Tabell 6, side 4O, viser en del arter med mer eller mindre sammenhengende ut-
bredelse og som ble funnet bdde i 1943 - 46 og i 1962 - 65. Som det fremgér
av tabellen er grensen for 23 arters vedkommende flyttet innover (6 grgnnalger,
10 brunalger og T rgdalger). Grensen er flyttet utover for 9 forskjellige
arter (4 brunalger og 5 rgdalger). Bare for 4 arters vedkommende ble grensen

funnet & vere den samme (2 grgnnalger og 2 brunalger).

3 arter, nemlig Spongonema tomentosum, Ceramium rubrum og C. strictum fore-

kommer i listen over de arter som har flyttet innergrensen innover og over dem
son har fétt flyttet den utover (ef. tabell 6). Disse arter ble funnet lengre
innover omkring Bygdgdy, mens de ble funnet lengre utover enn tidligere i ¢gstre

del av Oslobassenget (se kartene 31 og 32).

Som nevnt p& side 28, er det i innerste Oslofjord funnet adskillig flere arter
enn de som er nevnt av Grenager (1957). I tabellene 7, 8 og 9 er det gitt en
oversikt over innergrensene for 30 arter som tidligere ikke er nevnt fra dette
omrddet. Det gjelder 10 grgnnalger, 10 brunalger og 10 rgdalger. Ogsé disse

hadde en mer eller mindre sammenhengende utbredelse.
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Tabell 7.

GRONNALGER MED MER ELLER MINDRE SAMMENHENGENDE
UTBREDELSE. SOM BLE FUNﬁET I 1962-65 I DEN INNERSTE
DELEN AV OSLOFJORDEN, MEN IKKE TIDLIGERE.

pallida

R~

§ Utbredelse ifpglge Sundene Innergren$e an-
Art, (1953) ; som ikke undersgkte gitt med lokali-
orriadet innenfor Nesodden. tetsnummer.

o s oo e om b fe oy s e e e s el o d b i g Smmmm s s S s i e s e e ===:...._=;._._._._._....=_=_..__.
Bolbocoleon Spredt over Hele fjorden. 22-25-28-80-84~
piliferum Steilene, Langira, Drgbak 97.

og Skiphelle v
Bryopsis Vaniig over hele fjorden. 41-42-70-80.
plumosa
Capsosiphon Vrengen og Sandspollen. Gar helt inn.
fulvescens
Cladophora Vanlig. 34—27~42—69 ~-79 -
rupestris 87.

¢ Codium Steilene, Askholmene, 36-28.

éfragile Storeskjzr og Drgbak.

iDerbesia Spredt over hele fjorden, 29-.28-73-80-87 -
marina Nesoddtangen, Steilene, 97.

Lunkeflu, Langdra, Klosund,

Storeskjer og Drgbak.
Enteromorpha Bare i indre del av fjorden, GAar helt inn,
linza littoral. Nesoddtangen, men ikke pa

Steilene og Drgbak. bryggene.
Rhizoclonium Spredt over hele fjorden. 33-28-74-63.
implexum Steilene, Hagya, Sandspollen

og Hallangspollen.
Rhizoclonium Vanlig over hele fjorden. 31-27-69-58.
riparium Steilene, Hagy, Hallangs-

pollen, Sandspollen og

Seetrepollen.
Spongomorpha Vanlig i hele fjorden. | 24-25-71-72-87-

i 97.




Tabell 8.

BRUNALGER MED MER ELLER MINDRE SAMMENHENGENDE
UTBREDELSE SOM BLE FUNNET I 1962-65 I DEN INNERSTE
DELEN AV CSLOFJORDEN, MEN IKKE TIDLIGERE.

Utbredelse ifglge Sundene

Innergrense an-

Art. (1953), som ikke undersgkte gitt med lokali-
bomrédet innenfor Nesodden. tetsnummer .
Chilionema Sparsom over hele fjorden. 19-25-28,
reptans Nesoddtangen, Nersnes og
Drgbak.
Desmarestia Vanlig over hele fjorden 19-27-28,
aculeata (4 - 25 m). 1
Desmarestia Over hele fjorden. : 22-27-28,
viridis Nesoddtangen, Steilene, Ask-
holmene, Drgbak og Skiphelle.
Ectocarpus Meget vanlig over hele Gar helt inn,
arctus fjorden.
Endodictyon Spredt over hele fjorden. 22-28.
infestans Neersnes, Drgbak, Filtvet,
‘ Emmestadbukta og Skiphelle.
Halidrys Vanlig over hele fjorden, 14-28.
‘siliquosa
Hecatonema Spredt over hele fjorden. 22-28.
terminalis . Steilene, Langdra, Drgbak
. og Smtrepollen.
Petalonia é Meget sparsom innover i 24-27-30-44-69 ., |
fascia fjorden. Skiphelle. :
Stictyosiphon Bare i ytre Oslofjord. 23-20 + pa lok.
tortilis 1 63. '
Streblonema Vanlig over hele fjorden. 35-73-63-97. g
effusum Steilene, Langira, Drgbak i
og Skiphelle.




Tahell 9.

RODALGER MED MER ELLER MINDRE SAMMENHENGENDE
UTBREDELSE SOM BLE FUNNET I 1962-65 I DEN INNERSTE
DELEN AV OSLOFJCRDEN, MEN IKXE TIDLIGERE.

Utbredelse ifglge Sundene

Innergrenseg an-

confervoides

Art. (1953), som ikke undersgkte gitt med lokali-
omridet innenfor Nesodden,. tetsnummer.

Acrochaetium Spredt i Drgbak, vanlig 24-25-27-28.
parvulum utover i fjorden,
Acrochaetium Vanlig i indre basseng og 29-35-283-79-83.
thuretii i Drgbaksundet.
Ahnfeltia Vanlig over hele fjorden. 24-34-27-86.
plicata
Callithamnion Sparsom utover i fjorden, 20-34-39 +
corymbosum mer vanlig innover. noe pa lok. 91.
Goniotrichum Spredt over hele fjorden. 32-74-83.
alsidii
Lithothamnion Meget vanlig over hele 24-25-37-86.
lenormandii fjorden.
Phyllophora Meget vanlig over hele 29-34-42-78-63.
membranifoclia fjorden.
Polyides Sparsom over hele fjorden. 25-79.
rotundus
Polysiphonia Vanlig utover, sparsomt 29-24-25-28.
elongata innover i fjorden.
Rhodonela Vanlig over hele fjorden. 24-25-74-63.
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Arter med bare spredt forekomst er ikke tatt med hverken i tabeller eller i
utbredelseskarter., I tabellene er innergrensene oppgitt med numrene for de
innerste lokaliteter hvor de er funnet, I samme tabell er det tatt med et ut-

drag av hva Sundene (1953) sier om utbredelsen av vedkommende art.

Nér det er s& mange som 30 nye arter som er funnet, kan det skyldes flere for-
hold., Ogs8 i ikke forurensede omrdder endrer algevegetasjonen seg fra &r til
&r (Jorde 1966). Arsakene er ikke klarlagt. I Oslofjorden var somrene 1962 -
65 utpreget kalde (cf. tabell 13, s. 106). Dette kan ha innvirket pd de enkelte
arters forekomst, noen kan av den grunn ha utviklet seg bedre enn i varmere
somre, mens andre kan ha reagert motsatt., Grenager undersgkte bare litoral-
sonen og fikk derfor ikke med de arter som vokser dypere. Sormeren 1966 var
varmere enn somrene 1962 - 65, og i juli utviklet det seg da en meget tett og
rik vegetasjon av Enteromorpha (spesielt E. compressa) i litoralsonen i hele

det undersgkte omrddet, slik at strendene i 1966 fikk et helt annet utseende

enn i de forutgéende ir.

I fglge de hydrografiske undersgkelser (Gade 1966) er det ogsd skjedd en for-
holdsvis stor utskiftning av vannmasser i indre Oslofjord i &rene 1962 - 65,

noe som kan tenkes & ha innvirket pd algevegetasjonen.

P4 fig. 8, side U5, er det gitt en summarisk oversikt over den horisontale ut-
bredelse av enkelte viktige arter i hele det undersgkte omrdde. Den viser at
en rekke arter ikke er pdvist i det innerste omrdde omkring Oslo, og viser ogsd

hvor langt innover i fjorden de enkelte arter gir.

ULEMPER PR GRUNN AV ALGEBEVOKSNINGER, SPESIELT PR BADEPLASSER,
FLYTENDE ALGEMATTER

P& de forskjellige badeplasser rundt Oslofjorden blir det i sommerhalviret gjort
meget for & holde dem rene og tiltalende for folk som kommer for & bade. Fjell-
knauser og strender blir ryddet, og ikke sjelden blir det kjgrt pd ren sand slik
at man flr pene og tiltalende badestrender. Som regel virker det uestetisk &
bade pd steder hvor det vokser mye av stgrre alger pi bunnen, serlig hvor det

er mye av grgnnalger og brunalger, av de sistnevnte da spesielt Ectoparpus sp.,

Pylaiella littoralis og Chorde filum., Disse alger, sammen med en del andre, kan

ogséd danne lgstliggende matter pd bunnen, spesielt i lune og rolige viker, og
pd stille, solrike dager vil de pd grunn av gassutvikling flyte opp til overfla-
ten hvor det da etterhvert kan danne seg stere flak, Slike algematter som
flyter opp ved godvar er ogsé kjent fra andre lokaliteter (Klavestad 1957 og
1964), Ved uver kan de ogsd slite seg 1lgs fra bunnen og bli kastet pd land.
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Men enten de nd blir kastet pd land eller flyter i land, vil de bli liggende
pé strendene og rdtne sd de lukter vondt. At dette ikke er serlip tiltalende
P& en badestrand, sier seg selv. Det blir derfor pd flere steder lagt adskil-

lig arbeid pd & fjerne disse algematter og algerester.

I lgpet av de somre da denne undersgkelsen har foregdtt, var det lite av slike
varme og stille perioder, og som fglge av dette var det ogsé lite av flytende
algematter i vannflaten, men av en del ble prgver tatt og algene undersgkt, sé~
ledes i Sandviksbassenget 30/7-62 (ved lok. 32 og lok. 33), 8/7-63 og 11/7-6L4
ved lok. 101 Mien i innerste delen av Bunnefjorden (fig. 9, side 48), og 10/T
-6k i Vestfjorden (mellom lok. 9 og lok. 10).

En del alger viste seg & vere felles for disse algemattene fra de forskjellige
stedene: Cladophora spp., Enteromorpha clathrata, E. compressa, E. intestinalis,

Ulothrix pseudoflacca, Ulva lactuca, Ectocerpus arctus, Ceramium rubrum og

Erythrotrichia carnea.

Ellers var det arter som var spesifikke for de enkelte lokaliteter. For omré-

det i Sandviksbassenget kan nevnes at det var mye av Enteromorpha ahlneriana,

Percursaria percurss, Rhizoclonium implexum, Spermatochnus paradoxus, Gracila-

ria verrucosa og Polysiphonia nigrescens. Flytende algematter med en tilsva-

rende sammensetning ble ogsi iaskttatt av Grenager (1957).

For lokaliteten innerst 1 Bunnefjorden var disse alger fremtredende: Rhizo-

clonium riparium, Ulothrix flacca og Vaucheria sp.

Som det fremgér av ovenstiende, er mange av de algene som forekommer i disse
matter nettopp slike arter som synes & trives godt i indre Oslofjord, under
eutrofe forhold, og da vi i dette omrdde ogsé finner mange beskyttede steder,
er det gode muligheter for en rik vekst av slike alger, og dermed for dannelsen

av flytende algematter i sjgen,
21 BESKREVNE LOKALITETER OG VEGETASJONSPROFILER

Det er beskrevet i alt 21 lokaliter, noen fra hvert omrédde (se tabell 10).
Fra omrdde III, som omfatter det aller innerste omrdéde ved Oslo, er det beskre-
vet flere lokaliteter enn fra andre. Dette henger semmen med omrédets kompli-

serte topografi.




OVERSIKT OVER BESKREVNE LOKALITETER OG ANTALL

ALGEARTER FUNNET PA HVER LOKALITET.

Tabell 10.

Antall alger

- e o e 2 o S e

Lokalitet, § 3 I . Lo
a 5 1Y +
hisinl s
;Omrade I: 1 - Filtvet 12 l20 {19 |51
8 Drobak 18 31 {31 (80
{12 - Nordre Hagy (E) 14 120 (18 |52
17 Sgndre Spro 14 29 (27 170
Omrade IX: §18 Nordstrand (Nesodden) 16 25 28 69
P19 Elnestangen 12 21 19 152
25 - Gasgya 11 18 115 44
28 Nesoddtangen 15 20 12 47
Omrade III: %
 '41 Huk 9 10 5 (24
Lokaliteter Apne | 44 Bygdgy (E) 4 0 0 4
mot havnebas-  .{ 69 - Hovedgy (N) 11 | 51117
senget (fjell): f 60 Kongshavn (Grgnnlia) 5 4] 1 6
131 Sandvikselva a) 10 2 6 118
Elvemunninger: L) 10 3 2 {15
i1 87 Akerselva 6 0 0 6
i1 48 Filipstadbrygga (W) 4 0 0 4
Brygger: 41 51 Tingvallabrygga 5 0 C 5
i 54 Vippetangen 4 0 0 4
Omriade IV: 79 Segndre Skjerholmen 14 11 {11 {36
87 Ingierstrand bad 14 14 15 | 43
95 - Haslum ‘13 | 8 {12 }33
101 - Mien 15 L2118




Fig. 9. Flytende algematte fra lokalitet 101 - Mien

innerst i Bunnefjorden.
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A. Beskrivelse av lokaliteter og vegetasjonsprofiler fra omrdde I

Lokalitet 1 - Filtvet, 3. juli 1964 (fig. 10)

Lokaliteten ligger pé gstsiden av Filtvet fyr, pd et lite nes, og er eksponert
mot gst. Substratet er grunnfjell med liten helningsvinkel, ca. 300, ned til
et dyp av 70 cm, og derfra er det svakt skrdnende bunn med noe sand og stein.

Verrucaria maura i flekker pd fjellet.

50 - 0 cm Cyanophycéer, et brunt belte med noe Blidingia minima og Entero-

morpha intestinalis i sprekker i fjellet.

0 - 10 ecm Her og der Urospora penicilliformis (cc) og Ulothric flacca (r).

~Undervegetasjon: Cyanophycéer.

10 - 50 cm Fucus vesiculosus-sone. - Undervegetasjon: Enteromorphs intesti-

nelis (c¢), Hildenbrandia prototypus (c) og Blidingia minima (r).

- Epifytter p& Fucus vesiculosus: Elachista fucicola (cc) og

Enteromorpha intestinalis (e).

50 ~ 110 ecm Fucus serratus-sone., - Undervegetasjon: Cladophora rupestris (cc).

Enteromorpha compressa (cc), Chordaris flagelliformis (eec),

Dictyosiphon foeniculaceus (cc), Cladophora cf. sericea (c),
Cladophora sp. (c¢), Chorda filum (c), Enteromorphe intestinalis

(c), Seytosiphon lomentarius (c¢), Cladophora ef. blidingiana (r),
Stictyosiphon tortilis (r), Ahnfeltia plicata (r), Ceramium rubrum

(r) og Polysiphonia nigrescens (r).

- Epifytter p4d Chorda filum: FEctocarpus arctus (c) og Lithosiphon
pusillus (e).

P4 Scytosiphon lomentarius: Ectocarpus arctus (c¢) og Spongonema.

tomentosum (r).

P& Ceramium rubrum og Polysiphonia nigrescens: Callithamnion

corymbosun (c).

110 - 300 em Cladophors sp. (cc) Chorda filum (cc), Chordaria flagelliformis

(ce), Dictyosiphon foeniculaceus (cec). Cerium rubrum (cc),

Furcellaria fastigista (cc), Polysiphonia nigrescens (cc), Rhodo-

mela confervoides (cc), Cladophora cf. blidingiana (r), Sphacelaria

radicans ? (r), Hildenbrandia prototypus (r), Enteromorpha compressa

(r), Ectocarpus arctus (r), Desmarestia viridis (r), Pseudolitho-

derma_extensum (r), Ahnfeltia plicata (r), Chondrus crispus (r),

Furcellaria fastigiata (r), Phyllophora membranifolia (r) og

Laminaria digiteta (rr).
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and mussel shells Furcellaria fastigiata, '
Polysiphonia nigrescens,
Rhodomela confervoides
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- Epifytter pd Chorda filum: Ceramium rubrum (r) og Polysiphonia

violaces (r).

P4 Desmarestia viridis: Hecatonems diffusum (r). P& Laminaria
digitata: Cladophora sp. (r), Ectocarpus arctus (r), Polysiphonia
elongata (r), P. violacea (r), Pylaiella littoralis (r) og Rhodo-

mels confervoides {(r).

P& Ceramium rubrum: Acrochaetium virgatulum (c) og A. secundatum
(r).

P8 Furcellaria fatigiata: Cladophora sp. (r) og Ceramium rubrum
(r).

P8 Phyllophora membranifolia: Ceramium rubrum {c), Cladophora sp.

(r), Ectocarpus fasciculatus (r) og Dictyosiphon foeniculaceus (r).

Det ble tatt skrapetrekk pd dypene 4 - 6 m og 10 m, P34 bunnen var det sand og

smd steiner.

vegetasjon,
4 - 6 m
10 nm

Her og der forekom det mye tomme skall av bldskjell. Fattig

Chorda filun (c), Desmarestia aculeata (c), Polysiphonia urceolata

(¢), Cladophora sp. (r), Bhizoclonium implexum (r), smé Leminaria
saccharina (r), Ahnfeltia plicata (r), Callithamnicn corymbosum (r)

og Lithothamnion lenormandii (r).

Store mengder av smé Mytilus edulis.
Ostreobiun quekuettii {c), Cladophora sp. (r), Enteromorpha ahlne-

riana (r), E. intestinalis (r), Desmarestia aculeata (r), Pseudo-

lithoderma extensum (r), Ahnfeltia plicata (r), Callitharmion

corymbosun (r), Conchocelis rosea (stadium av Bangis eller Porphyra)

(r), Lelesseria sanguinea (r), Hildenbrandia prototypus (r),

Lithothamnion granii (r), L. lenormandii (r) og Phycodrys rubens

(r).

Totale antall av arter 51; 12 grgnne, 20 brune og 19 rgde. Dette antall inklu-

derer b&de litorale og sublitorale arter,

Lokalitet 8 - Drgbak, 30.juni 1964 (fig. 11)

Lokaliteten er eksponert mct vest. Glatt fjell med varierende helningsvinkel,

men gjennomsnittlig ca. 45°, Spredte flekker med Verrucaria meurs, spesielt i

smd sprekker i fjellet.
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+ 50 - (+10)em Cyanophycéer, sone med noen flekker med Verruceria maura i den

+ 10 - 10 cn

10 - L5

45 - 150

cnm

cm

gvre del. I noen fjellsprekker smd mengder av Blidingia minima.

Ulothrix flacca (cc) og Urospors penicilliformis (cc), mest av
den siste, P& noen steder var det tett vegetasjon, pd andre

ver det mer spredt., I noen sprekker: Ulothrix subflaccida (c) og

Fucus spiralis (r) med en undervegetasjon av Hildenbrandia proto-

typus (c), Blidingia minima (r), Enteromorpha compressa og E.

intestinalis (r).

Fucus vesiculosus~sone. Tett vegetasjon. - Undervegetasjon:

Cladophora rupestris (cc), Hildenbrandia prototypus (ce), Litho-

thamnion lenormandii (e), Enteromorpha compressa (r), Ulva

lactuca (r), Urospora penicilliformis (r) Pylaiella littoralis

(r).

Epifytter p& Fucus vesiculosus: Elachista fucicola (cc) og

Blidingia minima (r).

Fucus serrstus-sone. - Undervegetasjon: Cladophora rupestris (cc).

Ulva lactuca (cc). Rhodomela confervoides (cc), Chordaria fla-

gelliformis (c), Ectocarpus arctus (c), Fucus inflatus (c), Ahn-
feltis plicata (c¢), Ceramium rubrum (c), Hildenbrandia prototypus

(¢), Lithothamnion lenormandii (c). Polysiphonia nigrescens (c),

P. violacea (c), Fucus vesiculosus (r), Punctaria plantaginea (r),

Sphacelaria pennata (r) og Polysiphonia urceolata (r).

- Epifytter p& Chordaria flagelliformis: Ectocarpus fasciculatus

(e).

P4 Ectocarpus arctus: Acrocheetium parvulum (c), A. secundatum

(¢) og Chilionema retans (r).

P8 Ectocarpus fasciculatus: Acrochaetium parvulum (ce).

P8 Fucus serratus: Elachista fucicola (cc), Spongonema tormentosum

(ce). Ectocarpus arctus (c), Chordaria flagelliformis (c¢) og

Ceramium rubrum (c).

P& Punctaris plantaginea: Ceramium rubrum (r).

P& Ceramium rubrum: Acrochaetium parvulum (ec), Bolbocoleon pili-

ferun (r) og Acrochaetium rosulatum (r).

P& Polysiphonia nigrescens: Acrochaetium parvulum (ce), A. secun-

detun (cc) og Bolbocoleon piliferum (r).

I Dynamena pumila: Endodictyon infestans (r).




150 - 250 cm
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Laminaria digitata-sone, - Undervegetasion: Cladophora rupestris

(ce). Ceramium rubrum (cec), Rhodomela confervoides (ec), Chorda-
ria flagelliformis (c), Halidrys siliquosa (c¢), Hildenbrandia
prototypus (c), Lithothamnion lenormendii (c) og Cystoclonium
purpureun (r).

- Epifytter p& Laminaria digitata: Ectocarpus arctus (c),

E, fasciculatus (c¢), Lithosiphon filiformis (r) og Myrionema

corunae (rr).
P% Ceramium rubrum: Acrochaetium daviesii (r), A. rosulatum (r)

og Callithamnion corymbosum (r).

250 cm og nedover: Laminaria saccharina-sone, - Undervepgetasjon: Cladophora

Skrapinger ble

5n

rupestris (c), C. sp. (c), Ulva lactuca (c), Enteromorpha intesti-

nalis (r), Ectocarpus arctus (r), Desmarestia viridis (r) og Fucus

serrarus (r).
- Epifyttter pd Fucus serratus: Elachista fucicola (r).
P4 Laminaria saccharina: Ectocarpus arctus (ecc), Cladophoras ef.

blidingiana (c), Ectocarpus fasciculatus (c), Ceramium rubrum (e),

Enteromorpha prolifera (r), Hecatonema terminalis (r), Laminarioco-

lax tomentosioides (r), Lithosiphon filiformis (r), Acrochaetium
virgatulum (r), A. secundatum (r), Callithamnion corymbosum (r),

Erythrotrichia carnea (r), Goniotrichum alsidii (r) og Myrionems

corunae (rr).
P& Ectocarpus fasciculatus: Bolbocoleon piliferum (r), Acrochae-

tium humule (r) og A. parvulum (r).

I Dynemens pumila: Endodictyon infestans (c) og Epicladia

flustrae (r).

foretatt pd dypene 5 m og 8 .- 10 m, Fjellbunn.

Ulva lactuca (ec), Laminaria saccharina (cc), Bryopsis plumosa (c),
Cladophora cf. blidingiana (c), C. rupestris (c), C. cf. sericea
(c), Chorde tomentosa (c), Chordaria flagelliformis (c), Pseudo-
lithoderma extensum (¢), Ceramium rubrum (c), Polysiphonia urceo-

lata (c¢), P. violacea (c), Rhodomela confervoides (c), Phaeophila

engleri (r), Ostreobium gquekuettii (r), Ulothrix pseudoflacca (r),

Desmarestia viridis (r), Ectocarpus arctus (r), Cruoria pellita (r),

Delesseria sanguinea (r), Dilsea edulis (r), Lithothamnion lenor-

mandii (r), Peysonnelia dubyi (r), Phyllephora brodiaei (r),

Brongniartella byssoides (rr) og Polysiphonia elongata (rr).

1




8-10m
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Laminaria saccharina (c), Pseudolithoderma extensum (c), Polysi-

phonia urceolata (c), Bryopsis plumosa (r), Enteromorpha compressa

(r), Ulva lactuca (r), Chorda filum (r), Desmsrestia aculeata (r),
Desmarestia viridis (r), Dictyosiphon foeniculaceus (r), Ectocar-

pus_arctus (r), Fucus serratus (r), Ralfsia sp. (r), Audionella

membranacea (r), Ceramium rubrum (r), Conchocelis rosea (stadium

av Bangie eller Porphyra) (r), Lithothamnion lenormandii (r),
Delesseria sanguinea (r), Ostreobium guekuettii (r), Phycodrys

rubens (r), Phyllophora membranifolia (r), Polysiphonia elongata

(r), P. violacea (r), Rhodomela confervoides (r) og Ulothrix

flacca (rr).

- Epifytter pd Delesseria sanguinea: Dictyosiphon foeniculaceus

(r) og Polysiphonia violacea (r).
P4 Ceramium rubrum:  Acrochaetium parvulum (r), A. secundatum (r)

og A. thuretii (r).
P& Phyllophora membranifolia: Epilithon membranaceum (r).

Totale antall av arter 80; 18 grgnne, 31 brune og 31 rgde.

Den samme lokaliteten ble undersgkt bédde om viren og om hgsten, men da hoved-

sakelig i litoralregionen.

2k, mai 196k,

+10 - 10 cem

10 - 45 em

45 - 150 em

Tett vegetasjon av Ulothrix flacca (cc), Blidingia minima (c),

Urospora penicilliformis (¢), Ulothrix subflaccida (r) og Urospora

wormskioldii (r).

Fucus vesiculosus-sone,
I tillegg til de artene som er nevnt i denne sone i beskrivelsen

for 30,juni 1964, ble fglgende arter observert: Pylaiella littora-

lis {cc) og Blidingia minima (c).

Fucus serratus-sone,

Noen alger ble sett p& denne tiden, men ikke senere pd sormeren;
andre ble funnet ogsé om sommeren, men da i mindre mengder:

Blidingia minima (c), Punctaria plantaginea (c), Scytosiphon lomen-

tarius (c) og Ulothrix flacca (r).
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25. oktober 196k

Vegetas jonsprofilen var ganske forskjellig fra den som er beskrevet for 30. juni

Samme sommer,

+ 10 - 10 ecm  Bangia fuscopurpurea-sone., - Undervegetasjon: Porphyra purpurea

(ce). P& noen steder dannet Porphyra assosiasjoner. Blidingia

minims forekom i hele sonen.

10 - 45 en Fucus vesiculosus-sone, I hele sonen ble det observert store

mengder av Ulva lactuca og Bangis fuscopurpurea.

45 cm og ned- Fucus serratus- og Laminaria-sonene var fullstendig dekket av
over

Ulva lactuca. Denne Ulva-assosiasjon ble observert i disse soner

til langt utover den fglgende vinter,

Lokalitet 12 - Nordre Higy (E) 1, juli 196h (fig. 12)

Lokaliteten er eksponert mot gst. Glatt fjell (gneis) med varierende helnings-

. . . o] . . .
vinkel. Over Fucus spiralis-sonen er det ca. TO , 1 Fucus spiralis-sonen er det

nesten horisontalt, men nedenfor der er det brattere igjen (600) til et dyp av
1,3 m., Derfra er det svakt skrénende sandbunn. Spredte flekker med Verrucaria

maurs opp til 1 m over null-linjen.,
20 - 0 cm Cyanophycé-sone.

0 -~20 em Fucus spiralis, en tett sone. - Undervegetasjon: Blidingia minima

(¢), Enteromorpha compressa (c), E. intestinalis (c) og Hilden-

brandia prototypus (c).

20 - 55 om Fucus vesiculosus-sone, ~ Undervegetasjon: Enteromorpha compressa

(cc), Spongomorpha pallida (cc), Chordaria flagelliformis (ecc),
Pylaiella littoralis (ce), Hildenbrandia prototypus (c), Porphyra
purpurea (c), Cladophora rupestris (r), Rhizoclonium riparium (r)

og Ulve lactucs (r).

~ Epifytt pd& Fucus vesiculosus: Elachista fucicola (cec). P34
Porphyra purpurea: Acrochaetium thuretii (cc), A. parvulum (c),

A, virgatulum (c), Ectocarpus arctus (r) og Sphacelaria pennata (r).

55 - 130 cm Fucus serratus-sone. - Undervegetasjon: Cladophora rupestris (ec),
Chordaria flagelliformis (c), Ceramium rubrum (c), Bryopsis plumosa
(r), Enteromorpha compressa (r), Ulva lactuca (r), Chorda filum (r),




130 - 175 em

175 em og ned-

over:

Skrapetreklk:

I

5m
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C. tomentosa (r), Pylaiells littoralis (r), Chondrus crispus (r),
Lithothamnion lenormandii (r), Phyllophora membranifolia (r),
Polyides rotundus (r), Rhodomela confervoides (r) og Stictyosiphon
tortilis (rr).

- Epifytter pd Chorda filum: Enteromorpha compressa (c) og Ecto-

carpus arctus (c).

P& Chorda tomentosa: Ectocarpus arctus (c).

P4 Pucus serratus: Ectocarpus arctus (cc), Ulva lactuca (r),

Chilioneme reptans (r) og Erythrotrichia carnea (r).

P& Ceramium rubrum: Acrochaetium secundatum (r) og Hectaonema
diffusum? (r).

I Dynamena pumila: Endodictyon infestans (r).

En blandingssone med: Cladophora cf. blidingiana (cc), C. cf.

sericea (cc), Chorda filum (ce), Laminaris digitata (cc), Pylai-
ella littoralis (cc) og Ceramium rubrum {(c). Undervegetasjon:

Bryopsis plumosa (c¢), Ulva lactuca (c), Chorda tomentosa (c),

Fucus serratus (c¢), Chorda filum (r), Ectocarpus arctus (c),

Phyllophora brodiasei (r) og P. membranifolia (r).

- Epifytter pd Chorda filum: Ectocarpus Arctus (e) og Lithosiphon
pusillus (r).

P& Ceramium rubrum: Acrochaetium virgatulum (c).

Bolbocoleon piliferum (r), Hecatonema diffusum? (r), Erythrotri-

chia carnea (r) og Acrochasetium parvulum (r).

Ulva lactuce (cc), Chordaris flagelliformis (cc), Laminaria

saccharina (cc), Cladophora cf. sericea (c), C. sp. (c), Entero-

morpha compressa (c¢), E, intestinalis (c¢), Ectocarpus arctus (c),

Chorda filum (c), C. tomentosa (c), Desmarestia viridis (r), Ecto-

parcus fasciculatus (r) og Polysiphonia nigrescens (r).

- Epifytt pd Cladophora cf. sericea: Acrochaetium secundatum (c).

P& Chordaria flagelliformis: Ectocarpus arctus (c).

P8 Ectocarpus arctus: Acrochaetium parvulum (r).

P& Laminaria saccharina: Cladophora cf. sericea (r) og Ceramium

rubrum (r).

Steinet bunn med tomme skall av bléskjell. Fattig vegetasjon.

Cladophora cf. sericea (r), Enteromorpha clathrats (r), Ostreobium

quekuettii (r) og Conchocelis rosea (stadium av Bangia eller
Porphyra) (r).
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Totale antall av arter 52; 1b grgnne, 20 brune og 18 rgde,

Lokalitet 17 - Sgndre Spro, 26. juli 1962 (fig. 13)
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Steinet bunn.
Lithothamnion granii (c), L. lenormandii (c), Cladophora sp.
(r), Ostreobium guekuettii (r), Pseudolithoderma extensum (r),

Conchocelis rosea (r), Cruoropsis gracilis (r) og Hildenbrandis

prototypus (r).

Hakkete fjell som vender mot vest, ganske bratt (ca. 60°) ned til gvre grense for
Fucus vesiculosus-sonen. Derfra og nedover til 4 m svakt skrénende, steinet bunn,

Fra b m og nedover var det brattere igjen og noe mudret bunn,

60 - 0 cm

0 «- 10 cn

10 - 25 e

25 - 35 enm

Cyanophycé-sone, I den gvre delen var det noen flekker med

Verrucaria maura. Fra 40 til O cm var det noen smd eksemplarer

av Fucus vesiculosus i sprekker i fjellet.

Enteromorpha compressa (ce) og Blidingia minima (c). Her og der
noe Fucus spiralis (¢). - Undervegetasjon: Cyanophycéer (cc) og

Hildenbrandia prototypus (c).

Fucus vesiculosus-sone, -~ Undervegetasjon: Cladophora cf. bliding-

iana (cc), Enteromorpha compressa (cc), E. intestinalis (cc),
Pylaiella littoralis (cec), Spongomorpha pallida (c), Sphacelaria
radicans (c), Hildenbrandia prototypus (c), Blidingia minima (r),

Cladophora rupestris (r), Ulothrix flacca (r), Urospora wormskioldii

(r), Sphacelaria pennata (r) og Chondrus crispus (rr).

Bak noen store steiner: Rhodochorton purpureun (cc).
- Epifytter pd Cladophors cf. blidingiana: Acrochaetium virgatulum

(c) og Ceramium rubrum (r).

P4 Fucus vesiculosus: Enteromorpha compressa (cc),
Elachista fucicola (cc) og Cladophora cf. blidingiana (c).

Ascophyllum nodosum-sone. Noen steder var det spredt vegetasjon.

- Undervegetasjon: Enteromorpha compressa (cc), E. intestinalis
(ce), Fucus vesiculosus (ce), Hildenbrandia prototypus (cc), Clado-
phora rupestris (c), Ceramium rubrum (c) og Cladophora sp. (r).

- Epifytt pd Ascophyllum nodosum: Ceramium rubrum (r).

P4 Fucus vesiculosus: Elachista fucicola (cc), Enteromorphe com-

pressa (c), Ceramium rubrum (c), Blidingia minima (r), Cladophora

sp. (r), Chilionema reptans (r) og Sphacelaria pennata (r).
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P4 Ceramium rubrum: Acrochaetium virgatulum (r) og Erythrotrichia

carnes (r).

35 - 150 cm Fucus serratus-sone. - Undervegetasjon: Enteromomorpha compressa
(ce), Spongomorpha pallida (cc), Dictyosiphon foeniculaceus (ec),
Chorda filum (cc), Fucus vesiculosus (cc), Ahnfeltia plicata (cc),
Hildenbrandia prototypus (ec), Ceramium rubrum (ec), Cladophora
rupestris (c¢), C. sp. (c), Codium fragile (c), Ulva lactuca (c),
Chordaria flagelliformis (c), Ectocarpus fasciculatus (c), Stictyo-
siphon tortilis (c), Bonnemaisonia hamifera (c), Chondrus crispus
(c), Lithothamnion lenormandii (¢), Polyides rotundus (c), Lemina-
ria digitata (r), Rhizoclonium riparium (r), Sphacelaris pennata
(r), Furcellaria fastigiata (r), Phyllophora membranifolis (r),
Rhodomela confervoides (r) og Halidrys siliquosa (rr).

- Epifytt pd Cladophora sp.: Acrochaetium parvulum (c).
P4 Fucus serratus: Chordaria flagelliformis (cc), Dictyosiphon
foeniculaceus (ce), Ectocarpus arctus (cc), Elachista fucicola (ec),

Ceramium cf, areschougii (c), C. rubrum (c) og Polysiphonia nigres-

cens (c).
P& Fucus vesiculosus: Spongonems tomentosa (ec), Polysiphonia

nigrescens (cc), Ceramium rubrum (c), Enteromorpha compressa (r),
Chilionema reptans (r) og Ceramium strictum (r).
P& Laminaria digitata: Ceramium rubrum (¢) og Ectocarpus arctus (r).

P4 Ahnfeltia plicata: Ceramium rubrum (cc) og Acrochaetium thu-

retii (r).
P4 Ceramium rubrum: Myriotrichia filiformis (cc), Streblonems

effusum (ce), Acrochaetium virgatulum (cc), Desmotrichum undulatum
(c), Leptonematella fasciculata (c), Acrochaetium humile (c),

Bolbocoleon piliferum (r), Ectocarpus arctus (r), Entonema oligo-

sporum (r), Myrionema seriatum (r), Acrochaetium secundatum (r) og

Erythrotrichia carnea (r).
P& Furcellaria fastigiata: Ceramium rubrum (cc), Cladophora sp.
(r), Codium fragile (r), Sphacelaria pennata (r) og Ceramium

strictum (r).
P4 Phyllophora membranifolia: Ceramium rubrum (cc), Sphecelaria
pennata (c¢), Cladophora sp. (r), Ectocarpus arctus (r) og Ceramium

strictum (r).
I Dynamene pumila: Endodictyon infestans (r).

150 - ca. En vegetasjonssone som vesentlig besto av Codium fragile og Lamina-
300 cm

ria saccharina. P& noen steder var det spredt vegetasjon. -

Undervegetasjon: Chorda filum (c¢), Bonnemaisonia hamifera (c),
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Halidrys siliquosa (r) og Rhodomela confervoides (r).
- Epifytt p& Cladophora sp.: Acrochaetium polyblastum (rr).
P& Halidrys siliquosa: Sphacelaria pennata (c), Bonnemaisonia

hamifera (c), Derbesia msrina (r), Ectocarpus arctus (r) og

Callithamnion corymbosum (r).
P4 Laminaria saccharina: Ectocarpus arctus (c¢), Ceramivm rubrum

(¢), Cladophora sp. (r) og Lithosiphon filiformis (r).
P& Ceramium rubrum: Acrochaetium virgatulum (r) og Erythrotrichia

carnea (r).
P& Rhodomela confervoides: Ectocarpus arctus (c), Acrochaetium

~ virgatulum (c), Ceramium rubrum (c), Bolbocoleon piliferum (r),

Bonnemaisonia hamifera (r), Callithamnion corymbosum (r) og Erythro-

trichia carnea (r).

Skrapetrekk pd dypene 5 - 6 m og 8 - 10 m, Noe mudret bunn. Her og der var det

noen steiner,

5-6 m

8§ -10m

Pattig vegetasjon.

Bonnemaisonia hamifera (cc), Enteromorpha compressa (cc), Sphacela~
ria pennata (c), Codium fregile (r), Ulva lactuca (r), Ectocarpus
arctus (r), Fucus serratus (r), Ceramium rubrum (r), Polysiphonia

elongata (r), P. urceolata (r), Asperococcus fistulosus (rr) og

Delesseria sanguinea (rr).,
- Epifytter pd& Fucus serratus: Elachista fucicola (r) og Ceramium

rubrum (r).
P& Ceramium rubrum: Acrochaetium virgatulum (c) og A. thuretii (r).
P& Delesseria sanguinea: Bonnemaisonia hamifera (c) og Polysipho-

nia violacea (r).

Hovedsakelig stein og grus i skrapen.
Pseudolithoderma extensum (r), Cruoropsis gracilis (r) og Litho-

thamnion lenormandii (r).

Totale antall arter 70; 14 grgnne, 29 brune og 27 rgde,

B, Beskrivelse av lokaliteter og vegetasjonsprofiler fra omrdde IT

Lokalitet 18 -~ Nordstrand, 6. juli 1964 (fig. 1k)

Glatt £jell med liten helningsvinkel (ca. 30°) ned til 60 cm dyp. Derfra svakt
skrdnende, steinet bunn. Eksponert mot vest. Verrucaria maura i flekker pé

fjellet, med det er vanskelig & fastsld hvor hgyt opp pé fjellet den gir.




0 -10 om

10 - Lo cm

40 -~ 120 om

120 -« 150 cem

- 63 -

Cyanophycéer, I noen smd fjellsprekker litt Blidingia minima

og Enteromorpha compressa.

Fucus spiralis, sone pd noen steder. I et litoralbasseng forekom
fglgende arter. Enteromorphe intestinalis (cc) og Spongomorpha
pallida (cc). - Undervegetasjon: Blidingia minima (c), Entero-
morpha compressa (c), Hildenbrandia prototypus (c) og Cladophora

ef. sericea (r).

Fucus vesiculosus-sone. - Undervegetasjon: Ectocarpus arctus (ec),
Hildenbrandia prototypus (cc), Enteromorpha compressa (¢), Bli-
dingia minima (r), Cladophora rupestris (r), Pylaiella littoralis

(r), Ceramium rubrum (r) og Rhodomela confervoides (r).

Fucus serratus-sone. - Undervegetasjon: Enteromorpha compressa
(cc), Ulva lactuca (ce), Polysiphonia nigrescens (cc), Rhodomela
confervoides (cc), Enteromorpha intestinalis (c), Spongomorpha
pallida (c), Fucus vesiculosus (c¢), Ceramium rubrum (c), Hilden-
brandias prototynus (c¢), Polysiphonia urceolata (¢), Bryopsis plumo-
sa (r), Cladophora cf. pygmea (r), C. cf. gericea (r), C. sp. (r),
Ascophyllum nodosum (r), Chords filum (r), Chordaria flagellifor-

mis (r), Laminaria digitata (sm& planter) (r), Ceramium cf. are-

schougii (r), Chondrus crispus (r), Polyides rotundus (r) og

Polysiphonia violacea (r).
- Epifytter pd Cladophora sp.: Myrionema seriatum {r) og Acrochae-

tium parvulum (r).
P4 Chordaria flagelliformis: Ectocarpus arctus (c), og Ceramium

rubrum (r).
P4 Ectocarpus srctus: Acrochaetium humile (r) og A. parvulum (r).

P4 Ectocarpus fasciculatus: Bolbocoleon piliferum (r), Hectaonems

terminalis (r) og Acrochaetium parvulum (r).
P4 Fucus serratus: Elachista fucicola (cc), Enteromorpha compressa

(e), Cladophore cf, blidingiana (r), Ectocarpus arctus (r) og

Spongonema tomentosa (r).
P4 Leminaria digitata: Ectocarpus arctus (r), E. fasciculatus (r),
Myrionema aecidioides (r), Ceramium rubrum (r) og Erythrotrichia

carnea (r).

Laminarie digitata-sone, ~ Undervegetasjon: Cladophora rupestris

(cc), Chaetomorpha linum (c), Halidrys siliquosa (c), Ahnfeltia

plicata (c), Chondrus crispus (c), Enteromorpha compressa (r),
Chords filum (r), Phyllophors membranifolia (r) og Rhodomels con-

fervoides (r).




150 - 350 cm

Skreping pd to
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- Epifytt pd Fucus serratus: Ceramium rubrum (cc).
P& Ceramium rubrum: Ectocarpus arctus (c), Acrochaetium secunda-

tum (c) og A. virgatulum (c).

Laminaria saccharina-sone. - Undervegetasjon: Cladophora sp. (ce),
Codium fragile (cc), Phyllophora membranifolia (cc), Bryopsis
plumosa (c), Ulva lactuca (c), Halidrys siliquosa (c), Pylaiella
littoralis (c), Ahnfeltia plicata (c), Bonnemaisonia hemifera (c),

Chondrus crispus {c), Cystoclonium purpureum (c), Polysiphonisa

elongata (c), Cladophora rupestris (r), Rhizoclonium riparium (r),
Asperococcus fistulosus (r), Brongniartella byssoides (r), Poly-
siphonia nigrescens (r) og Rhodomela confervoides (r).

- Epifytter pd Ulva lactuaa: Ceramium rubrum (cc) og Ectocarpus
arctus (c).

P& Ectocarpus arctus: Acrochaetium parvulum (c) og A. secundatum
(r).

P4 Fucus serratus: Ceramium rubrum (cc), Ectocarpus fascicu-
latus (c), E. arctus (r) og Pylaiella littoralis (r).

P4 Laminaria saccharina: Ceramium rubrum (cc), Ectocarpus fasci-
culatus (c), Leptonematelle fasciculata (c¢) og Lithosiphon f£ili-

formis (r).
PS8 Pylaiella littoralis: Acrochaetium virgatulum (r).

P& Ceramium rubrum: Acrochaetium virgatulum (cc), A. secundatum
(r) og A. thuretii (r).

P4 Cystoclonium purpureum: Acrochaetium thuretii (cc), A.virga-
tulum (ce), Erythrotrichia carnea (cc), Ceramium strictum (e),

Ectocarpus arctus (r), Acrochaetium secundatum (r), Ceramium cf.

areschougii (r), C. rubrum (r) og Polysiphonia urceolata (r).

P4 Phyllophora membranifolia: Bonnemaisonia hamifera (cc), Clado-
phora sp. (c), Ceramium rubrum (r) og Erytrotrichia carnea (r).

P4 Polysiphonia nigrescens: Sphacelaria pennata (r).

I Dynamena pumila: Endodictyon infestans (c) og Audouinella

membranacea (r).
forskjellige dyp: 5 - 7T m og pé ca., 10 m.

Fjellbunn med noe stein og grus. Fattig vegetasjon.
Cladophora sp. (r), Codium fragile (r), Ulva lactuca (r), Chorda
filum (r), Leminaria saccharina (r), Pseudolithoderma extensum (r),

Ceramium rubrum (r), Delesserias sanguinea (r), Hildenbrandia pro-

totypus (r), Phyllophora brodiaei (r), Polysiphonia urceolata (r)

og Rhodomela confervoides (r).
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- Epifytter pd Ceramium rubrum: Ectocarpus arctus (c¢), Acrocha~
tium virgatulum (c), Erythrotrichia carnea (c), Ulothrix subflacc-

ida (r) og Acrochaetium daviesii (r).

10m Mudderbunn. Her og der noen smi steiner.
Laminaria saccharina (c¢), Polyides rotundus (c¢), Codium fragile
(r), Ulva lactuca (r), Pseudolithoderma extensum (r), Hildenbran-
dia prototypus (r), Lithothamnion granii (r), Peysonnelia dubyi

(r) og Rhodomela confervoides (r).

Totale antall av arter 69; 16 grgnne, 25 brune og 28 rgde.

Lokalitet 19 - Elnestangen, 6, juli 1964 (fig. 15)

Lokaliteten vender mot sgr-gst. Fjellet hadde en ujevn overflate, nermest
skifrig. Gjennomsnittlig helningsvinkel var ca. 70° ned til 1 m dyp, derfra var

- det svakt skrdnende sandbunn med en del store steiner.

Verrucaria maure ble observert bare pd noen store steiner i nmrheten av lokali-
teten, Cyanophycé-beltet var meget vanskelig & mdle p& grunn av fjellets
beskaffenhet.

30 -« Ocm Cyanophycéer.

0 ~20cm Fucus spiralis, tett vegetasjon. - Undervegetasjon: P4 noen
steder var det store mengder av Hildenbrandis prototypus og pd

andre Ulothrix flacca blandet med litt Blidingia minima.

20 - TO em Fucus vesiculosus-sone. - Undervegetasjon: Hildenbrandia proto-
typus (cc), Cladophora cf. sericea (r), Enteromorpha intestinalis
(r), Ulva lactuca (r), Ascophyllum nodosum (r) (i den nedre del
av sonen) og Pylaiellas littoralis (r).
- Epifytt pd Ascophyllum nodosum: Pylaiella littoralis (ce).

P4 Fucus vesiculosus: FElachista fucicola (cec).

70 - 140 em  Fucus serratus-sone. - Undervegetasjon: Ulva lactuca (ce),

Dictyosiphon foeniculaceus (cc), Enteromorpha linza (c), Asco-
phyllum nodosum {c), Chorda filum (c), Chordaria flagelliformis (c),
Ceramium rubrum (c), Lithothemnion lenormandii (c), Porphyra
purpurea (c¢), Cladophora rupestris (r), Enteromorpha intestinalis
(r), Fucus vesiculosus (r), Laminaria digitata (r), Ahnfeltia pli-
cata (r), Cystoclonium purpureum (r), Polysiphonia nigrescens (r),
P. urceolata (r), P, violacea (r) og Rhodomela confervoides (r).




140 - 350 cm

Skrapetrekk:

Smnm
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~ Epifytter pd Chordaria flagelliformis: Ectocarpus fasciculatus

(c¢) og Chilionema reptans (r).
P& Fucus serratus: Chordaria flagelliformis (c), Dictyosiphon

foeniculaceus (c¢), Ectocarpus arctus (c), Ceramium rubrum (c) og

Enteromorpha intestinalis (r).

En blandingsvegetasjon bestdende av: Ulva lactuca (c), Chorda
filum (c), Desmarestia viridis (c), Dictyosiphon foeniculaceus (c),
Ectocarpus arctus (c¢), Laminaria saccharina (c), Ceramium rubrum
(c), Polyides rotundus (c), Rhodomela confervoides (c¢), Cladophora
sp. (r), Enteromorpha intestinalis (r), Ulothrix pseudoflacca (r),
Chordaria flsgelliformis (r), Fucus serratus (r), Sphacelaria pen-

nate (r), Cystoclonium purpuracens (r), Phyllophora membranifolis

(r) og Polysiphonia nigrescens (r).

- Epifytt pd Chordaria flagelliformis: Dictyosiphon foeniculaceus
(c).

P4 Fucus serratus: Elachista fucicola (cc), Ceramium rubrum (c),
Dictyosiphon foeniculaceus (r) og Callithamnion corymbosum (r).

P& Ceramium rubrum: Ectocarpus fasciculatus (c), Bolbocoleon
piliferum (r), Ectocarpus arctus (r), Myriotrichia repens (r),
Streblonema effusum (r), Acrochaetium virgaulum (r) og Erythrotri-~
chia carnea (r).

P4 Rhodomels confervoides: Ceramium rubrum (r).

I Dynamensa pumila: Acrochaetium daviesii (r).

Steiner og grus pd bumnen. Spredt vegetasjon.

Cladophora cf. sericea (r), Codium fragile (r), Enteromorpha
intestinalis (r), Ulva lactuce (r), Desmarestia viridis (r),
Laminaria saccharina (r), Pseudolithoderma extensum (r), Pylaiella
littoralis (r), Sphacelaria pennata (r), Ceramium rubrum (r),
Hildenbrandia prototypus (r), Lithothemnion lenormandii (r), Poly-
siphonia elongata (r) og Rhodomela confervoides (r).

« Epifytter p& Ceramium rubrum: Hecatonema terminalis (r), Streblo-

neme effusum (r) og Acrochaetium virgatulum (r).

Skifrig bunn. P34 noen steder var det mye grus. Bare spredt vegeta-
sjon.

Cladophora cf. sericea (r), Enteromorpha compressa (r), E. intesti-
nalis (r), Ulva lactuca (r), Desmarestia aculeata (r), Dictyosiphon

foeniculaceus (r), Laminaria saccharina (smd eksemplarer) (r),
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Pseudolithoderma extensum (r), Ceramium ef. corticatulum (r), C.

rubrum (r), Delesseria sanguinea (r), Hildenbrandia prototypus (r),
Lithothamnion lenormandii (r), Polyides rotundus (r) og Polysipho-

nia nigrescens (r).

- Epifytter p& Ceramium rubrum: Fctocarpus arctus (r), Streblonema
effusum (r), Acrochaetium daviesii (r), A. parvulum (r), A. virga-

tulum (r) og Erythrotrichis carnea (r).

Totale antall av arter 52; 12 grgnne, 21 brune og 19 rgde.

Lokalitet 25 - Gdsdya, 1. aupust 1962 (fig. 16)

Lokaliteten ligger pd et lite fremspringende nes pd den sgrvestre siden av gya.
Fjellet er meget bratt (ca. 75°) fra 50 cm over, til 250 cm under null-linjen.
Fra 250 cm er det sandbunn som skrdner svakt utover. Stedet som ble undersgkt

vender rett mot vest, Noen flekker som syntes & vere Verrucaria maura ble sett

pd fjellet,

ks = O cnm
0 - 10 em
10 - 20 em
20 - 80 cm
80 - 250 cm

Hildenbrandia prototypus i noen sprekker i fjellet.

Cyanophycéer. - Undervegetasjon: Hildenbrandis prototypus (r).

Fucus spiralis, bare spredt vegetasjon. Her og der noe Blidingia

minima og Nemalion helmintoides.

Fucus vesiculosus, ikke sammenhengende vegetasjon. - Undervegeta-

sjon: Blidingia minima (cc), Cladophora rupestris (c¢), Entero-

morpha compressa (c), Ulva lactuca (c¢), Ceramium rubrum (c), Hil-

denbrandia prototypus (c¢), Fucus inflatus (r) og Nemalion helminto-

ides (r).
- Epifytter pd Fucus inflatus: Elachista fucicola (r), Pylaiella

littoralis (r) og Ceramium rubrum (r).

En blandingsvegetasjon som bestod av Enteromorpha intestinalis (ce),

Ulva lactuca (cc), Chordaria flagelliformis (ce), Fucus inflatus

(ce), Ceramium rubrum (cc), Spongomorpha pallida (c¢), Ascophyllum
nodosum (r) og Dictyosiphon foeniculaceus (r).

Fucus serratus-sone., - Undervegetasjon: Rhodomela confervoides
(ece), Cladophora rupestris (c), Codium fragile (c), Ulva lactuca
(c), Ectocarpus arctus (c), Polyides rotundus (c), Polysiphonia
nigrescens (c), P. violacea (c), Laminaria saccharina (r) og Pylai-
ella littoralis (r).

- Epifytt pé Cladophora sp.: Acrochaetium secundatum (r).
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Skrapetrekk:

b - 5
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P4 Fucus serratus: Ceramium rubrum (cc), Ectocarpus arctus (e),

Claedophora sp. (r) og Chilionema reptans (r).

P4 Laminaris saccharina: Ceremium rubrum (cc) og Ectocarpus
fasciculatus (r).

P4 Ceramium rubrum: Streblonema effusum (e), Bolbocoleon piliferum
(r), Acrochaetium virgatulum (r), Erythrotrichias carnea (r), Acro-
chaetium parvulun (rr), A, secundatum (rr) og A. thuretii (rr).

P& Polyides rotundus: Ceramium rubrum (cc), Cladophora sp. (c),
Sphacelaria pennata (r) og Polysiphonia violacea (r).

Sandbunn.

Laminaria saccharina-sone. - Undervegetasjon: Codium fragile (e),
Enteromorpha compressa (c), Chorda filum (c), Chordarie flagelli-
formis (c), Ceramium rubrum (c), Polysiphonia elongata (c), Rhodo-

mela confervoides (c), Cladophora rupestris (r), Fucus serratus (r),

Polyides rotundus (r) og Polysiphonia violacea (r).
- Epifytter pi Ectocarpus erctus: Bolbocoleon piliferum (r) og

Entonema oligosporum (r).
P4 Fucus serratus: Ectocarpus arctus (cc) og Elachista fucicola (c).

P& Leminaria saccharina: Ceramium rubrum (cc) og Ectocarpus

arctus (c).
P& Ceramium rubrum: Acrochaetium virgatulum (c), Rhizoclonium

implexun (r) og Erythrotrichis carnea (r).

Vesentlig sandbunn med litt mudder her og der. Fattig vegetasjon.

Cladophora sp. (r), Codium fragile (r), Enteromorpha clathrata (r),
Ectocarpus arctus (r), Pucus serratus (r), Laminaria saccharina (r),

Ceramium strictum (r) og Chordaria flagelliformis (rr).

Pseudolithoderma extensum (r), Hildenbrandia prototypus (r’og

Lithothamnion lenormandii (r).

Totale antall av arter 4l; 11 grgnne, 18 brune og 15 rgde.

Lokalitet 28 - Nesoddtangen, 24. juli 1962 (fig. 1T)

Noe hakkete fjell, P& noen steder var fjellet ganske bratt (ca. 60°), mens det

andre steder var nesten horisontalt. Lokaliteten er eksponert mot nord-vest.

Verrucaria maura ble observert pd fjellet.

I dypet 45 - 350 cm forekom det store og tette matter av bléskjell.
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40 - Ocm  Cyanophycéer,

0 - 10cm Fucus spiralis-sone., Noen steder manglet den, og var da erstattet

av Enteromorphs compressa som dannet assosiasjoner. - Undervegeta-

sjon: Enteromorpha compressa (cc), E. intestinalis (cc), Hilden-
brandia prototypus (cc), Blidingia minima (¢), Cladophora cf. seri-
cea (c), Ulothrix flacca (c), Spongomorpha pallida (r), Fucus vesi-
culosus (r) og Pylaiella littoralis (r).

- Epifytter pd Fucus vesiculosus: Blidingia minima (c), Enteromor-

pha compressa {c¢) og Elachista fucicola (c).

10 - 45 cm Fucus vesiculosus-sone. - Undervegetasjon: Cladophora rupestris
(cc), Enteromorpha compressa (c), Ulva lactuca (c), Fucus inflatus
(¢), Hildenbrandis prototypus (c) og Fucus serratus (r).
~ Epifytter pd Fucus serratus: Ectocarpus arctus (ecc), Spongonema
tomentosa (cc) og Elachista fucicola (r).
Pa Fﬁcus vesiculosus: Elachista fucicola (ce), Pylaiella littora-

lis (ce), Ulva lactuca (c), Ectocarpus arctus (c), E. fasciculatus

(r) og Spongonems tomentosa (r).

45 « 100 em Et teppe av smd Mytilus edulis.
Enteromorpha compressa (cc), Ulva lactuca (cc), Bryopsis plumosa
(e¢), Chordaria flagelliformis (c), Ectocarpus arctus (c), Fucus

vesiculosus (c¢), Ceramium rubrum (c¢), Codium fragile (r), Rhizo-

clonium implexum (r), R. riparium (r) og Leminaria saccharina (r).
- Epifytt pd Codium fragile: Polysiphonia violacea (r).
P4 Fucus vesiculosus: Elachista fucicola (cc) og Ectocarpus arc-

tus (r).
P8 Laminaris saccharina: Ectocarpus arctus (c), E. fasciculatus

(c), Polysiphonia violacea (c) og Erythrotrichia carnea (r).

100 - 250 em Cladophora cf. sericea (c), Derbesia marina (c), Enteromorpha
intestinalis (¢), Laminaria saccharina (c¢), Ceramium rubrum (c),
Rhodomela confervoides (c), Bryopsis plumosa (r), Ulva lactuca (r),
Desmarestia viridis (r), Halidrys siliquosa (r), Pylaiella littora-

1is (r), Polysiphonia elongata (r), P. nigrescens (r) og P, urceo-

lata (r).
- Epifytter pd Desmarestia viridis: Feldmannia desmarestiae (cc),

Chilionema reptans (c), Hecatonema diffusum (c) og H. terminalis (c).
P4 Halidrys siliguosa: Derbesia marina (c) og Cladophora sp. (r).
P& Ceramium rubrum: Acrochaetium parvulum (c), A. thuretii (r) og

Erythrotrichia carnea (r).
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250 - 350 em

- Th -

Store mengder Mytilus edulis.
Laminaria saccharina (c¢), Bryopsis plumose (r), Codium fragile (r)

og Ceramium rubrum (r).

- Epifytter p4 Ceramium rubrum: Erythrotrichia carnea (ec), Bolbo~
coleon piliferum (r) og Acrochaetium virgatulum (r),

P§ Laminaria saccharina: Erythrotrichia carnea (cc), Ectocarpus

arctus (c¢), Ceramium rubrum (c), Enteromorpha intestinalis (r),

Ceramium areschougii (r), Polysiphonia urceolata (r), P. violacea

(r) og Sphacelaria pennata (rr).

Skraping ble foretatt p4 to forskjellige dyp, 4 - Smog 7 - 8 m. Bunnen var
hele veien hakkete fjell.

L

5

mn

Enteromorphe compressa (cc), Ulva lactuca (c), Fucus serratus (c),
F. wvesiculosus (c), Erythrotrichia carnea (c), Rhodomela confervo-
ides (c), Cladophora sp. (r), Codium fragile (r), Enteromorpha

intestinalis (r), Ectocarpus arctus (r), Laminaria saccharina (smd

eksemplarer )(r) og Polysiphonia violacea (r).
~ Epifytter pd Codium fragile: Ectocarpus arctus (c) og Ceramium

rubrum (c).
P4 Polysiphonia violacea: Acrochaetium virgatulum (c).
P& Rhodomela confervoides: Cladophors cf. sericea (r) og Polysi-

phonisa violaces (r).

Spredt vegetasjon. Hovedsakelig Mytilus edulis i skrapen.
Ulva lactuca (c), Desmarestia aculeata (c), Bryopsis plumosa (r),

Codium fragile (r), Ectocarpus arctus (r), Desmarestia viridis (r),

Fucus vesiculosus (r) og Ascophyllum nodosum (rr).

- Epifytt pé Ceramium rubrum: Erythrotrichias carnea (r).

Totale antall av arter 4T3 15 grgnne, 20 brune og 12 rgde,

C.

Beskrivelse av lokaliteter og vegetasjonsprofiler fra omréde III

Lokaliteter som vender mot havnebassenget i Oslo. "Apne" lokaliteter

Fire lokaliteter som vender mot Oslo havn ble valgt for nermere beskrivelse,

fra Huk pd halvgya Bygddy i vest til Kongshavn (Grgnnlia) i gst. De er alle

dpne mot havnebassenget.
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Lokelitet 41 ~ Huk, 2k, juli 1962 (fig. 18)

Lokaliteten ble valgt pd noen skjer like utenfor badeplassen pd Huk.

Den vender

mot sgr-vest og er noe eksponert. Skifrig fjell med gjennomsnittlig helningsvinkel
p& 30 - 40°. P& 1 m dyp er helningsvinkelen meget liten, men derfra og nedover
er det ganske bratt. Store mengder av bliskjell fra 40 em dyp og nedover.

50 « 10 enm
10 - 0 cn
0 -« 10 enm
10 - 4O em
40 - 100 em
100 - 200 cm

P4 noen steder tett vegetasjon av Blidingia minima og i noen smi

fjellsprekker ble Enteromorpha compressa observert.

Enteromorpha compressa-sone. - Undervegetasjon: Enteromorpha

intestinalis (c) og Fucus vesiculosus (r).

En vegetasjon av Enteromorpha compresss (cc) som var blandet med

noe Fucus vesiculosus (r) og Fucus spiralis (r).
- Epifytter p& Fucus vesiculosus: Enteromorpha compressa (ce),

E. intestinalis (c) og Ectocarpus arctus (e).

Pucus vesiculosus-sone.
- Epifytter p& Fucus vesiculosus: Enteromorpha compressa (cc),
Flachista fucicola (cc), Enteromorpha intestinalis (c¢), Cladophora

cf. blidingiana (r), C. cf. sericea (r) og Ectocarpus arctus (r).

Teppe av Mytilus edulis.
Enteromorpha compressa (cc), E. intestinalis (c¢), Leminaria saccha-

rina (sm8 eksemplarer) (c), Enteromorpha linza (r), Ulothrix flacca

(r), Ectocarpus arctus (r), Fucus inflatus (r), F. vesiculosus (r)

og Polysiphonia violacea (r).

Ulva lactuca (cc), Bryopsis plumosa (c), Enteromorpha intestinalis

(¢), Chords filum (c), Laminaria saccharina {c), Desmarestia viri-

dis (c), Fucus serratus (r), Polysiphonia urceolata (r), P. vio=-

lacea (r) og Rhodomela confervoides (r).
- Epifytt pd Fucus serratus: Pylaiella littoralis (c).

- P4 lLeminaria saccharina: Ectocarpus arctus (c).

Bare noen meter fra denne lokaliteten ble det iakttatt en tett assosiasjon av

Fucus serratus i dette dypet. - Undervegetasjon: Ulva lactuca (cc), Ceramium

rubrum (ec) og Bryopsis plumosa (c).

200 - 300 em

Mengder av Mytilus edulis men lite av vegetasjon. Ulva lactuca (r)

og Leminaria saccharina (rr).

Skraping. Mudderbunn med litt sand og smdsteiner pd noen steder,
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Y- 6m Fattig vegetasjon.
Phyllophora membranifolia (c), Ulva lactuca (r) og Fucus_serratus
(r).

8 -10m Ingen vegetasjon observert.

Totale antall av arter 24; 9 grgnne, 10 brune og 5 rgde.

Lokalitet 4l - Bygdgy (E), 9. august 1962 (fig. 19)

Lokaliteten vender mot gst, og ligger pd et lite,fremspringende nes. Skifrig
fjell med helningsvinkel pé ca. 30° ned til et dyp av 10 cm. Derfra svakt skré-

nende, steinet bunn ned til 1 m dyp hvorfra det var mudderbunn.

80 - 30 cm Enteromorpha compressa forekom i fjellsprelker.

30 - Oecm Capsosiphon fulvescens-sone. - Undervegetasjon: Blidingie minima
(c).

0 - 100 ecm Mye av mikroskopisk smd grgmnalger, og her og der noe Entero-
morpha compressa og noen fé eksemplarer av Petalonia fascia.

100 - 250 em Bare Mytilus edulis p& bunnen.

250 -~ 350 em  Ulva lactuca (cc).

350 og ned- Ingen makroskopisk vegetasjon observert.

over:

Totale antall av arter L4; U grgnne.

Lokalitet 69 - Hovedgya (N), 5. juli 1963 (fig. 20).

Ujevnt, skifrig fjell med varierende helningsvinkel, gjennomsnittlig ca. 15°,
Lokaliteten vender mot nord. Over vannflaten forekom mange litoralbassenger,
noen av dem 1,5 m over null-linjen, og i alle disse var det en tett vegetasjon

av Enteromorpha. Den mest vanlige arten var Enteromorpha intestinalis, men ogsé

E. compressa og Blidingia minima var representert. I noen av bassengene forekom

i tillegg noe Cladophora spp.
45 - 20 cm  Cyanophycéer.

20 - Ocm Tett vegetasjon av Blidingia minims, Capsosiphon fulvescens og

Enteromorpha compressa. - Undervegetasjon: Hildenbrandia proto-

typus (cc), Enteromorpha intestinalis (¢) og Urospora penicilli-

formis (c).



/

80 cm
Enteromorpha compressa
30
Capsosiphon fulvescens
0
Microscopical
green algae
100
Only Mytilus \
edulis '
,[250 o
. . Ulva '
Vegetation profile lactuca !
I
Loc. 44 - Bygdoy_(E)
9 August 1962 350

Fig. 19



Cyanophyceae

?

Enteromorpha compressa

% Blidingia minima, Capsosiphon fulvescens

/ Fucus spiralis / Blidingia minima

Blidingia minima, Cladophora sp.,
/ Enteromorpha compressa

a

7

/ Enteromorpha compressa
Ulva lactuca

/// & Mytilus
edulis
Ulva lactuca
2
Vegetation profile No vegetation

Loc. 69 - Hoveddya (N)
5 July 1963

45 cm

40w

100 -

200 «

Fig. 20




- 80 -

0 = 10 em Fucus spiralis-sone. - Sonen var pd enkelte steder erstattet av

Blidingia minima og Enteromorpha compressa som dannet assosiasjon.

- Undervegetasjon: Hildenbrandia prototypus (e).

10 - 40 em Tett vegetasjon som besto av Blidingia minima (ec), Cladophora sp.
(ce), Enteromorpha compressa (cc) og E. intestinalis (c¢). - Under-
vegetasjon: Cladophora rupestris (smi eksemplarer) (c), C. ef. bli-
dingiana (c¢) Rhizoclonium riparium (c¢) og Ectocarpus arctus (r).

b0 ~ 100 cm Matter med Mytilus edulis, og pd dem vokste: Enteromorpha com-
pressa (cc), Ulva lactuca (cc), Enteromorpha intestinalis (c),
Pylaiella littoralis (c), Enteromorphs linza (r) og Laminaria
seccharina (smd eksemplarer) (rr).

100 - 200 e Mytilus edulis.,

Ulva lactuca-~assosiasjon. - Undervegetasjon: Enteromorpha com-

pressa (r), Laminaria saccharina (r) og Petalonia fascia (r).

200 cm og ned- Ingen vegetasjon observert.
over:

Totale antall av arter 7; 1l grdnne, 5 brune og 1 rgd.

Lokalitet 60 - Kongshavn (ved Grgnnlia), 4., juli 1963 (fig. 21)

Lokaliteten vender mot vest, og den ble valgt like ved utlgpet av hovedkloakken
i gstre del av Oslo havn (den er siden flyttet til Bekkelaget). Da undersgkelsen

ble foretatt var vannet meget sterkt forurenset av klocakkvann.

Stranden besto av steiner (fylling), og den gjennomsnittlige helningsvinkel var

45°, Fig. 21 a viser lokaliteten sett fra sjgen.

35 - O0Ocm Et grgnt belte som hovedsakelig besto av Blidingia minima og

Urospora penicilliformis. Her og der smé mengder av Ulothrix

flacca.

0 - 40 em Enteromorphs compressa-sone, ganske tett vegetasjon. - Undervege-

tasjon: Enteromorpha intestinalis (cc), Urospora penicilliformis

(c) og Ulothrix flacca (r).

40 - 100 cm  Enteromorpha compressa (c), E. prolifera (r) og Erythrotrichia

carnea (rr).

100 cm og ned- Ingen makroskopisk vegetasjon.
over:

Totale antall av arter 63 5 grgnne og 1 rgd.
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Fig. 21 a. Lokalitet 60 - Kongshavn. Til venstre tunnellen
hvor kloakkvannet kom ut. Algeundersgkelsen ble

foretatt pd steinfyllingen til heyre.
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Elvermnninger

Noen lckaliteter ble valgt ved utlgpene av elver. To av dem vil bli beskrevet

nedenfor, nemlig en ved utlgpet av Sandvikselva (Kadettangen) og en ved utlgpet

av Akerselve,

Lokalitet 31 - Kadettangen, 30. juli 1962

a) Lokaliteten vender mot vest, mot elva. Steinet strand ned til 1,5 m dyp.

Derfra er det mudderbunn (inneholder H,S) som skréner svakt utover,

Den @gvre grense for Entercmorpha-assosiasjonen ble valgt som null-linje.

30 = Ocm

0 - Looem

o - 150 enm

150 -« 200 em

200 -~ 300 cm

Sm& planter av Blidingia minima (r), Capsosiphon fulvescens (r) og

Enteromorpha compressa (r).

Tett vegetasjon av Enteromorphe ahlneriana (cc),E. compressa (cc),

E. intestinalis (cec), E. linza (c), Pylaiella littoralis (c),

Ectocarpus arctus (r) og Erythrotrichia carnea (r).

Flekker med Enteromorpha ahlneriana (cc), Ectocarpus arctus (ec),
Enteromorpha clathrata (c), E. intestinalis (c), Pylaiella litto-
ralis (c), Ceramium strictum (c), Ulothrix flacca (r) og Polysiphon-
ia violacea (r).

~- Epifytt pd Ectocarpus arctus og Pylaiella littoralis: Erythro-

trichia carnea (r).

Enteromorpha ahlneriana (c¢), E. clathrata (c), E. compressa (c),

E. prolifera? (c), Ectocarpus arctus (c), Pylaiella littoralis (c),

Ulothrix flacca (r) og Erythrotrichia carnes (r).

Cladophora sp. (c), Enteromorpha shlneriana (c), E. clathrata (c),
E. intestinalis (c), Ectocarpus arctus (c), Bangia fuscopurpurea (r),
Ceramium rubrum (r), Erythrotrichia carnea (r) og Polysiphonia

nigrescens (r).

- Epifytt pd Ceramium rubrum: Erythrotrichia carnea (r).

300 cm og ned- Ingen vegetasjon observert.

over:

Totale antall av arter 18; 10 grgnne, 2 brune og 6 rgde.
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b) Beskyttet lokalitet som vender mot gst. Store steiner (fylling) som dannet

en skrdning med helningsvinkel ca, 60°,

0 -~ S50 cm

50 - 250 em

Tett vegetasjon. I den gvre del vesentlig Enteromorpha compresss

og i den nedre del E, clathrata. - Undervegetasjon: Enteromorpha

flexuosa (r).

Tett vegetasjon av Cladophora sp. og Ectocarpus arctus. - Under-
vegetasjon: FErythrotrichis carnea (cc). Enteromorpha shlneriana

(c¢), Blidingia minima (r), Cladophora cf. serices (r), Enteromorpha

kylinii? (r), Ulva lactuca (r), Vaucheria sp. (r), Ectocarpus fas-
ciculatus (r), Pylaiella littoralis (r) og Polysiphonia violacea

(r).

250 em og ned- Ingen vegetasjon observert.

over:

Totale antall av arter 15; 10 grgnne, 3 brune og 2 rgde.

Lokalites 57 - Utlgpet av Akerselva, 3. juli 1963

Lokaliteten ligger pd gstre side av elveutlgpet og vender mot sgr. Bare steinet

bunn med en helningsvinkel pi ca. 45°.

30 - 0 cm
0 ~ LOcm
Lo - 200 cm

Tett vegetasjon av Enteromorpha compressa (cc), Blidingia minima

(¢), Ulothrix flacca (c) og Urospora penicilliformis (r).

Enteromorpha compressa-sone. = Undervegetasjon: Ulothrix flacca

(ce), Blidingia minima (c), Ulothrix pseudoflacca (c), Urospora

penicilliformis (c) og Enteromorpha ahlneriana (r).

Tett teppe av Mytilus edulis med noe Enteromorpha compressa.

200 cm og ned- Ingen vegetasjon observert. Bare blésvart gjgrme pd bunnen.

over:

Totale antall av arter 6; 6 grgnne,
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Lokaliteter pd brygger i Oslo havn

Algevegetas jonen pd bryggene i Oslo havn er av en spesiell type, noe som vil bli

vist ved beskrivelsen av tre av dem nedenfor,

Lokalitet 48 - Filipstadbryges (W), 2. juli 1963

Til den vertikale siden av steinkaien var det festet noen vertikale fendere.

10 - Oecm P& trefenderne: Enteromorpha flexuosa (r).

0 - 10 cm Ingen mekroskopisk vegetasjon,

10 - 20 em Cyanophycé-sone med smd mengder av Blidingis minims, Enteromorpha

compressa og Ulothrix flacca.

20 - 30 cm Enteromorphe compressa, tett sone.

30 - 350 em Helt tett med Mytilus edulis og Laomedea sp.. Her og der noen

eksemplarer av Enteromorpha compressa.

350 cm og Ingen makroskopisk vegetasjon observert.
nedover:

Totale antall av arter 4; L4 grgnne,

Lokalitet 51 - Tingvallabrygga, 2. juli 1963

En trekal, og vegetasjonen pd de vertikale trestolpene ble undersgkt.

15~ Oecm Et grgnt belte av Ulothrix flacca (cc), Urospora penicilliformis

(ce) og Ulothrix subflaceida (r).

0 ~-10cm Mytilus edulis og Laomedea sp. med litt Enteromorpha compressa.
45 em og Ingen vegetasjon observert.
nedover:

Totale antall av arter 5; 5 grgnne.

Lokalitet 54 - Vippetangen, 3. juli 1963

En steinkai (granitt). Den vertikale siden som vender mot sgr ble undersgkt.

10 - O cm En tett sone av Blidingia minima og Ulothrix flacca.

0 -15 cm Enteromorpha compressa - ikke tett vegetasjon. Her og der smé

mengder av Blidingia minima.,




15 - 100 em

100 cm og
nedover:
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Mytilus edulis med 1itt Enteromorpha intestinalis.

Ingen vegetasjon og bare Mytilus edulis observert.

Totale antall av arter 4; U grgnne.

D. Beskrivelse av lokaliteter og vegetasjonsprofiler fra omrdde IV

Lokalitet 79 - Sgndre Skjerholmen, 15. juli 1963 (fig. 22)

Skifrig fjell som vender mot nord. Helningsvinkel pé ca. 30°. ILokaliteten er

nee eksponert.

Verrucaria maurs observert pd fjellet, men bare i flekker.

80 -« L0 cnm
bo - O cm
0 - 10 enm
10 - 50 em
50 - 120 em

Verrucaria maura i flekker.

Cyanophycé-sone, Her og der noe Blidingia minima (ec), Ulothrix

flacca (c), Capsosiphon fulvescens (r), Cladophora sv. (r) og

Ulothrix subflaccida (r).

Pucus spiralis, en nesten sammenhengende sone, - Undervegetasjon:

Enteromorpha compressa (cc), Hildenbrandia prototypus (ce), Bli-

dingia minima (r) og Chordaria flagelliformis (r).

- Epifytter pd Fucus spiralis: Elachista fucicola (cc), Entero-

morpha compressa (c) og Ectocarpus arctus (r).

Fucus vesiculosus-sone. - Undervegetasjon: Blidingia minima (ce),

Enteromorphs compressa (cc), Cladophora sp. (¢), Ulva lactuca (c),

Chordaria flagelliformis (c), Fucus inflatus (c¢) og Ceramium

rubrun (r).

- Epifytter pd Fucus inflatus: Ectocarpus arctus (cc), Elachista

fucicola (cc) og Cladophora sp. (e).

P& Ceramium rubrum: Acrochaetium virgatulum (r) og Erythrotrichia

carnea (r).

Fucus serratus-sone. - Undervegetasjon: Enteromorpha compressa

(ce), Ulva lactuca (cc), Chorderia flagelliformis (cc), Ectocarpus

arctus (cc), Dictyosiphon foeniculaceus (c), Polysiphonia violacea

(e).

Cladophora rupestris (r), Enteromorpha intestinelis (r), Rhizoclo-

nivm implexum (r), Fucus inflatus (r), Ceramium rubrum (r) og

Polysiphonia urceclata (r).




7

Verrucaria maura

Cyanophyceae

%\ Fucus spiralis

Fucus vesiculosus
7
7

Fucus serratus

Cladophora sp.,,
Rhizoclonium riparium,

and others
Vegetation profile
Loc. 79 - Sondre Skjerholmen Laminaria
15 July 1963 saccharina

80 cm

40w

120

200

Fig. 22



- 88 -

- Epifytt pd Chordaria flagelliformis: Ectocarpus arctus (r).

P4 Fucus serratus: Enteromorpha compressa (cc), Ectocarpus arctus

(ce), Ceramium rubrum (cc), Polysivhonia nigrescens (cc), Rhodomela

confervoides (c), Elachista fucicola (r) og Polysiphonia urceolata

(r).

P4 Ceramium rubrum: Erythrotrichia carnea (cc), Acrochaetium

virgatulum (c¢), Bolbocoleon piliferum (r), Ulothrix subflaccida (r)

og Goniotrichum alsidii (r).

P& Polysiphonia urceolata: .Erythrotrichia carnea (r).

120 ~ 200 cm  Cladophora sp. (cec), Rhizoclonium riparium (ec), Enteromorpha com-

pressa (¢}, E. kylinii? (c), Ulve lactuca (c), Ectocarpus arctus

(¢), Ceramium rubrum (c), Enteromorpha intestinalis (r), E. linza
(r), Chordaris flagelliformis (r), Giffordia fuscata (r), Erythro-

trichia cernea (r) og Polysiphonia nigrescens (r).

- Epifytter pd Ceramium rubrum: Acrochaetium thuretii (c¢) og

Erythrotrichia carnea (r).

200 cn og Laminaria saccharina-sone. - Undervegetasjon: Ectocarpus arctus (c),

nedover: Polyides rotundus (c), Cladophora sp. (r), Enteromorpha compressa

(r) og Polysiphonia urceolata (r).

~ Epifytter pd Laminaria saccharina: Ectocarpus arctus (c), Clado-

phora sp. (¢) og Erythrotrichia carnea (r).

Skraping:

Sn Fattig vegetasjon.
Fucus serratus (r), Laminaria saccharina (r), Pseudolithoderma

extensum (r) og Hildenbrandia prototypus (r).

Nedenfor 5 m dyp ble det ikke sett noe mekroskopisk vegetasjon.

Totale antall av arter 36; 14 grgnne, 11 brunec og 1l rgde.

Lokalitet 87 - Ingierstrand bad, 11. juli 1963 (fig. 23)

Det undersgkte stedet ble valgt pd noen fjellknauser i gstre del av badeplassen.

Helningsvinkelen var 30 - 4o i gvre del. Noe lengre ned var det brattere.

Eksponert mot nord-vest,

60 - 30 cm Verrucaria maura i flekker.

30 - Oem Cyanophycé-belte. - Undervegetasjon: Hildenbrandia prototypus (r),

og i noen smd sprekker i fjellet Blidingia minima (r).
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0 - 10 cen
10 - 50 em
50 - 120 cm
120 - 300 cnm
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Fucus spiralis, ikke sammenhengende sone. - Undervegetasjon:

Blidingia minima (r), Enteromorpha compressa (r) og Hildenbrandia

prototypus (r)
- Epifytt pd Fucus spiralis: Elachista fucicola (r).

Fucus vesiculosus-sone, - Undervegetasjon: Blidingie minima (cc),
Cladophora rupestris (c), Enteromorpha compressa (c), Cladophors
sp. (r), Hildenbrandia prototypus (r) og Ceramium rubrum (r).

- Epifytter pd Fucus vesiculosus: Enteromorpha compressa (cc) og
Elachista fucicola (c).

P& Ceramium rubrum: Acrochaetium virgatulum (r) og Erythrotrichia

carnea (r).

Fucus serratus-sone, - Undervegetasjon: Chordaria flagelliformis
(cc), Ahnfeltia plicata (cc), Ceramium rubrum (cc), Cladophora sm.
(¢), Enteromorpha ahlneriana (c), E. compressa (c), Petalonia
fascia (c¢), Ceramium strictum (c), Enteromorpha linza (r), Asco-
phyllum nodosum (r), Dictyosiphon foeniculaceus (r), Ectocarpus
arctus (r) og Phyllophora membranifolia (r).

- Epifytter pd Ascophyllum nodosum: Chordaria flagelliformis (cc)

og Ceramium rubrum (cc).

P4 Fucus serratus: Enteromorpha compressa (cc), Elachista fucicola

(ce), Ceramium rubrum (cc) og Cladophora sp. (r).
P& Ceramium rubrum: Ulothrix flacca (c), Erythrotrichia carnea (c),

Ulothrix pseudoflacca (r)eg Acrochaetium virgatulum (r).

P4 Phyllophora membranifolias: Ceramium rubrum {(cc).

En blandingssone bestiende av: Ulva lactuca (cc), Ectocarpus arctus

(ce), Polysiphonia nigrescens (cc), P. urceolata (cc), Ceramium
rubrun (¢), Cladophora sp. (r), Rhizoclonium implexum (r), Ascophyl-

lum nodosum (r), Fucus serratus (r), F. vesiculosus (r), Laminaria

saccharine (r), Furcellaris fastigiata (r) og Polyides rotundus (r).

- Epifytter pd Ulva lactuca: Ceramium rubrum (r) og Ectocarpus

arctus (r).

P4 Ascophyllum nodosum: Derbesia marina (c), Enteromorpha compressa

(¢), Sphacelaria mennata (c), Ceramium rubrum (c) og Ulothrix pseu-

doflacca (r).
P& Fucus vesiculosus: Erythrotrichis carnea (cc), Enteromorpha

compressa (c), Ectocarpus arctus (c¢), Ceramium rubrum (c), Derbesia
marina (r), Ulothrix flacca (r), U. pseudoflacca (r), Pylaiella

littoralis (r), Sphacelaria pennats (r) og Polysiphonia violacea (r).

P& Ceramium rubrum: Acrochaetium virgatulum (cc), Erytarotrichia

carnea (¢) og Acrochaetium thuretii (r).




300 en og
nedover:

Skrapetreklk:

5m

Nedenfor dette &yp ble det ikke observert noe vegetasjon.

Totale antall av arter 43; 14 grgnne, 1L brune og 15 rgde.

Lokalitet 95 - Haslum, 9. juli 1963 (fig. 2k)
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P4 Polysiphonia violacea: Bolbocoleon piliferum (r).

Enteromorpha shlneriona (c¢), E. clathrata (c¢), Rhizoclonium

implexum (c), Lamineria saccharina (c), Ceramium cf. areschousii

(¢}, Rhizoclonium riparium (r), Ulva lactucae (r), Ectocarpus

arctus (r), Fucus serratus (r), Ceramium rubrum (r) og Poly-

siphonia nipgrescens (r).
- Epifytter p& Fucus serratus: Sphacelaria radicans? (¢), Erythro-

trichia carnes (c), Ulva lactuca (r), Giffordia fuscate (r), Pylai-

ella littoralis (r) og Goniotrichum alsidii (r).

Stein og grus. Temmelig spredt vegetasjon.

Ulva lactuca (r) og Laminaria saccharina (rr).

Ujevnt fjell (gneis) som vender mot gst. Varierende helningsvinkel i forskjellige
hgyder, i den ¢gvre delen ca. 70O og 1 den nedre delen ca. 50°. Tydelig sone av

Verrucaria maura pd fjellet.

70 - ko
ko - 0
0 =-25
25 - 55
55 - 120

cm

cm

cnm

cm

cn

Verrucaris maura-sone.

Cyanophycé-sone. I noen sprekker Blidingia minima (r) op Hilden-

brandia prototypus (r).

Sone med Blidingia minima og Porphyra purpurea.

Hildenbrandia prototypus som undervegetasjon,

Enteromorpha compressa-sone. - Undervegetasjon: Enteromorpha

intestinalis (c), Hildenbrandia prototypus (r) og Fucus vesicu-

losus (rr).
- Epifytter p& Fucus vesiculosus: Enteromorpha compressa (cc),

Elachista fucicola (cc) og Pylaiella littoralis (c).

Fucus serratus-sone, - Undervegetasjon: Ceramium rubrum (ce),

Ahnfeltia plicata (cc), Cladophora sp. (c), Enteromorpha compresse
(¢), B. intestinalis {(c), Ulothrix pseudoflacca (c¢), Ulva lactucs

(¢), Betocarpus arctus (c), Chordaria flagelliformis (c), Pylai-

ella littoralis (c), Phyllophora membranifolia (c¢) og Cladophora
rupestris (r).
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- Epifytter pd Fucus serratus: Elachista fucicola (cc), Pylaiella
littoralis (cc), Ceramium cf. areschougii (e), Acrochaetium thu-

retii (r), Erythrotrichia carnea (r) og Goniotrichum alsidii (r).

120 - 350 cm  Teppe med Mytilus edulis, og pd den vokste:
Cladophora cf. sericea (cc), Enteromorpha compressa (cc), Laminaria
saccharina (cc), Codium fragile (c), Derbesia marina (c), Ulothrix

flacca (r), Ectocarpus arctus (r), Fucus serratus (r), Ceramium

rubrun (r) og Polysiphonia urceolata (r).
- Epifytter p& Codium fragile: Cladophora sp. (c), Ceramium rubrum
(¢), Ulothrix flacca (r), U. pseudoflacca (r) og Erythrotrichia

carnes (r).
P4 Fucus serratus: Cladophora sp. (r), Enteromorpha compressa (r)

og Ectocarpus arctus (r).
P4 Laminaria saccharina: Enteromorpha shlneriana (r), E. prolifera

(r), Ectocarpus arctus (r) og Ceramium rubrun (r), L
P& Ceramium rubrum: Acrochaetium thuretii (c¢), Ectocarpus arctus

(r), Acrochaetium secundatunm (r) og Erythrotrichia carnea (r).

Skrapetrekk:

5-6mn Hovedsakelipg tomme skall av Mytilus edulis. Fattig vegetasjon.

Fucus serratus (r), Phyllophors brodiaeii (r) og P. membranifolia

(r).

Nedenfor 6 m dyp ble det ikke funnet makscskopisk vegetasjon.

Totale antall av arter 33; 13 grgnne, 8 brune og 12 rgde.

Lokalitet 101 - Mien, 8. juli 1963 (fig. 25). i

Denne lokaliteten ligger helt innerst i Bunnefjorden pd et lite,fremspringende nes.
Glatt fjell som vender mot gst. Helningsvinkelen er 30° ned til 30 em dyp. Der-

fra er det svakt skrénende bunn med noe mudder og her og der litt sand.

P4 et lite skjezr like ved siden av lokaliteten ble det observert en hel assosia-

sjon av Prasiola stipitata, og like ved siden av skjeret pd& 10 cm dyp ble det

funnet matter med sterile Vaucheria, Materiale fra Vaucheria ble tatt med til -
laboratoriet og satt i kultur, og etter en stund ble det funnet badde antheridier

og oogonier. Arten viste seg & vare Vaucheria litorea,
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Cyanophycéer.,

Blidingia minima-sone., - Undervegetasjon: Enteromorpha compressa

(cec), Ulothrix flacca (c), Hildenbrandia prototypus (c) og
Cladophora sp. (r).

Vaucheris litorea (cc), Enteromorpha compressa (cc), E. clathrata

(¢), E. flexuosa (c), Percursaria percursa (c), Rhizoclonium

riparium (c), Ulothrix flacca (c¢) og Ulva lactuca (r).

En blandingssone bestfende av: Enteromorpha intestinalis (cc),

Percursaria percursa (cc), Enteromorpha shlneriana (c), E. clath-

rata (c), E. compressa (c), Ulva lactuca (c¢), Ectocarpus arctus

(¢), Capsosiphon fulvescens (r), Ulothrix subflaccida (r) og

Spermatochnus paradoxus (r),

Nedenfor et dyp av 2,5 m ble det ikke sett noe vegetasjon.

Tetale antall av arter 18; 15 grgnne, 2 brure og 1 rgd.
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XANTHOPHYCEAE :

Tabell 11.

LISTE OVER ARTER SOM ER FUNNET.

(Arter merket +, er ikke funnet
p& lokaliteter som er inkludert
i tabell 12).

CHLORCPHYCEAE :

Vaucheria litorea Hofm, ex C. Ag,

1Al Spp .

+ Acrosiphonia arcta (Dillw.) J.Ag. (=A.centralis
(Lyngb.) Xjellm.)

Blidingia minima (Nig. ex Kiitz.) Kylin.
Bolbocoleon piliferum N, Pringsh.
Bryopsis plumosa (Huds.) C. Ag.
Capsosiphon fulvescens (C.Ag.)Setch. et Gardn.
Chaetomorpha linum (O.F.Mull,) Kitz.
" melagonium (Web. et Mohr) Kiitz.
" capillaris (Kiitz.) Bgrg.
Cladophora cf. blidingiana Kylin
" cf. glaucescens (Griff.,ex Harv.) Harv.
" cf. pygmea Reinke
" rupestris (L.) Kitz.
" cf. sericea (Huds,) Xiitz.
" sSpp.
Codium fragile (Sur.) Hariot
Derbesia marina (Lyngb.) Solier
+ Ectochaete leptochaete (Huber) Wille
Enteromorpha ahlneriana Bliding
" clathrata (Roth) Grev,
" compressa (L.) Grev.
" flexuosa (Wulfen ex Roth) J.Ag. ?
" intestinalis (L.) Link
" kylinii Bliding ?
" linza (L.) J. Ag.
" prolifera (0. F. Mull.) J. Ag.
BEpicladia flustrae Reinke
+ Gomentia polyrhiza (Lagerh.) Born et Flah.




PHAEOPHYCEAE:

2
Monostroma grevillei (Thur.) Wittr.
Ostreobium quekettii Born. et Flah,
Percursaria percursa (C.Ag.) Rosenv.

Phaeophila engleri Reinke

Prasiola stipitata Suhr.

Pringsheimiella scutata (Reinke) Marchew,
Rhizoclonium impleéxum (Dillw.) Kitz.

" riparium (Roth) Harv.
Spongomorpha pallida (Kjellm.) Kylin
Ulothrix flacca (Dillw. )Thur.

" pseudoflacca Wille
" subflaccida %Wille

Ulva lactuca L.

Urospora penicilliformis (Roth) Aresch.
" wormskioldii (Mert.) Rosenv.

Ascophyllum nodosum (L.) Le Jol.
Asperococcus fistulosus (Huds.) Hook.
Chilionema reptans (Crouan) Sauv.
Chorda filum (L.) Stackh.

" tomentosa Lynghb.
Chordaria flagelliformis (O.F. Mull.) C. Ag.
Desmarestia aculeata (L.) Lamour.

" viridis (0.F. Mull.) Lamour,

Desmotrichum balticum Kitz.

" undulatum (J. Ag.) Reinke
Dictyosiphon foeniculaceus (Huds.) Grev.
Ectocarpus arctus Kiitz,

" fasciculatus Harv,
Elachista fucicocla (Vell.) Aresch.
Endodictyon infestans Gran
Entonema oligosporum (Strdomf.) Kylin
Feldmannia desmarestiae (Gran) Kylin

" kjellmannii Kylin

+ Fucus cerancides L.

" inflatus L.
" serratus L.
" spiralis L.
" vesiculosus L.
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Giffordia fuscata (Zanard. ex Menegh.) Kuck.
" sandriana (Zanard.) Hamel
Halidrys siliquosa (L.) Lyngb.
Haplospora globosa Kjellm.
Hecatonema diffusum Kylin
o reptans (Reinke) BSauv.
Istmoplea sphaerospora (Carmi: ex Harv.) Kjellm.
Laminaria digitata (Huds.) Ldmour.

i saccharina (L.) Lamour.
Laminé}iocolax tomentosioides (Farl.) Kylin
Leptbﬁbmatelia fasciculata (Reinke) Silva
Lithosiphon filiformis (Reinke ) Patt.

W pusillus (Carm. ex Hook.) Harv.
Myrionema aedidioides (Rosenv.) Sauv. _
" corunae Sauv.
" seriatum (Reinke) Kylin
" strangulans Grev.
Myriotrichia filiformis FHarv,
" repens Hauck
Petalonia fascia (0. F. Miill.) Kuntze
Pseudolithoderma extensum (Crouan frat,) S. Lund
Punctaria plantaginea (Roth) Grev,.
Pylaiella littoralis (L.) Kjellm,
Ralfsia sp.
" clavata (Harv.) Croan frat.
" verrucosa (Aresch.) J. Ag.
Scytosiphon lomentarius (Lyngb.) Link
Spermatochnus paradoxus (Roth) Kitz.

Sphacelaria arctica Harv.
" caespitula Lyngb.
" pennata (Huds.) Lyngb.
" plumosa Lyngb.
n radicans (Dillw.) C. Ag.
" sp.

Spongonema tomentosum (Huds.) Kiitz.
Stictyosiphon soriferus (Reinke) Rosenv. ?
" tortilis (Rupr.) Reinke

Streblonema effusum Kylin



RHODOPHYCEAE :

Acrochaetium daviesii (Dillw.) Nig.
" humile (X. Rosenv.) Rgrg.
" parvulum (Kylin) Hoyt
" pectinatum (Kylin) Hamel
" polyblastum (K. Rosenv.) Berg.
u secundatum (Lyngb.) Nig.
" thuretii (Porn.) Coll. et Herv.
" virgatulum (Harv.) J. Ag.
Ahnfeltia plicata (Huds.) Fries
Antithamnion boreale (Gobki) Kjellm.
+ n plumula (Ellis) Thur,
Audouinellia efflorescens (J. Ag.) Papenf.

" membranacea (Magn.) Papenf.
Bangia fuscopurpurea (Dillw.) Lyngb.
Bonnemaisonia hamifera Hariot
Brongniartella byssoides (Good. et Woodw.) Schn.
Callithamnion corymbosum (Sm.) Lyngb.
+ " furcellariae J. Ag.
Ceramium cf. areschougii Kylin
" cf. corticatulum Kylin
" cf. rubrum (Euds.) J. Ag.
+ " sSpp.
" strictum Harv,
Chondrus crispus Stackh.
Cruoria pellita(Lynghk.) Fries

Cruoropsis gracilis (Kuck.) Batt.

Cystoclonium purpureum (Huds.) Batt.
Delesseria sanguinea (Huds.) Lamour,
Dilsea carnosa (Schmidel) Kuntze
Dumontia incrassata (0. F. Miill.) Lamour.
Epilithon membranaceum (Esper) Heydr.
Erythrocladia irregularis Rosenv.

+ " polystromatica P. Dangeard -

" subintegra Rosenv,

Erythrotrichia carnea (Dillw.) J. Ag.
Furcellaria fastigiata (L.) Lamour,
Goniotrichum alsidii (Zanard.) Howe

+ Gracilaria verrucose (Huds.)Papenf.
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Harveyella mirabilis (Reinsch) Reinke
Hildenbirandia prototypus Nardo
Kylinia rosulata Rosenv.
Lithothamnion granii Fosl.

" lenormandii (Aresch.) Fosl.
Nemalion helminthoides (Vell.) Batt.
Petrocelis hennedyi (Harv.) Batt,
Peysonnelia dubyi Croan frat.

Phycodrys rubens (L.) Batt.
Phyllophora brodiaei (Turn.) Endl.
" crispa (Huds.) Dixon
" membranifolia (Good. et Woodw.) J.Ag.
Plumaria elegans (Bonnem.) Schmn,
Polyides rotundus (Huds.) Grev,.
Polysiphohia elongata (Huds.) Grev. ex Harv.
" nigrescens (Huds.) Grev.
" urceolata (Lightf. ex Dillw.) Grev.
" violacea (Roth) Grev.
Porphyra purpurea (Roth) C. Ag.
Rhodochorton purpureum (Lightf.) Rosenv.
Rhodomela confervoides (Huds.,) Silva
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Tabell 12. OVERSIKT OVER ARTENES UTBREDELSE OG FOREKOMST PA
UTVALGTE LOKALITETER

De fleste lokaliteter ble undersgkt om sommeren og bare en gang. Et belte
P4 2 - 3 m av stranden ble undersgkt ned til et dyp av ca. 3,5 m pd alle
lokaliteter hvor det var mulig. Skrapetrekk ble tatt pd forskjellige dyp,
men som regel pd ca. 5 og ca. 10 m dyp. Noen lokaliteter ble besgkt to
eller tre ganger (lok. 8, 17, 27, 37, Lk, 69, T1, T4 og 87). Derfor er

det pd disse lokaliteter ofte funnet et hgyere artsantall enn pd nabolokali-

tetene.

27 lokaliteter spredt over hele omridet ble besgkt i mai 1964, Arter som
bare ble observert pd den tid av fret er i tabellen merket med en stjerne,

og disse alger er ikke tatt med i summen av arter pd hver lokalitet.

Det totale antall av arter for hvert omride omfatter ogsd arter som er
funnet p& lokaliteter som ikke er blitt med i tabellen., Summen av arter

inkluderer ikke former.
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XANTHOPHYCEAE
Vaucheria litorea - - - - - - - - - e - - - - - - - = - - - - - - a
" spp. - - - - - - - - - e e e e - - - - - - - - - c - - - - -
CHLOROPHYCEAE
Blidingia minima T cc c ¢ c ce jc ce cc cec cc cecjecc ¢ a a a - - ¢ T r - c¢cc - cc cc a a ce a
Bolbocoleon piliferum - - T T rr r rr r rr - Tl - - - - - - - - - - e - - rr rr - re -
Bryopsis plumosa - - r - - c - - - - ¢ e r = - - - - - - - - = - c - - - - -
Capsosiphon fulvescens - - - - - - - - - - = e e e o = rr T c - - - - - - r - - - rr
Chaetomorpha linum - rr ¢ - - r c - - T - - - - - - - = = - - - - - -
" melagonium - - - - - - - = - = e e e . - - - - - - - e - - - - - - -
i capillaris - - - - - - - - T - - - - - - - - - - - - - r -
Cladophora cf. blidingiana |r r - ¢ cc c r - cc¢ - - e = r = - - - - - - - = - - - - - c -
" pygmea - - - - - rr |rr - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" rupestris cc cec ¢ c¢cc c cc jccr ¢ c C j- = ¢ - - - - - - E N r c r - -
" cf. sericea c c r - cc lr r e - - ¢ jr - - = - - - - - - e e - - - ce - -
" sSpp. cc r ¢ ¢ c c ce r ¢ r ™ ¢ |- - ¢cCc - c ¢ - - - - - - - cec cc c c cc r
Codium fragile - - r - ce cec lee r ce - 7 e - - 4 - - - - - - . e - - - - c - -
Derbesia marina - - r - T - - - - - ¢ fe = = - - - - - - - = = - - - c ce -
Enteromorpha ahlneriana r c - - - - - - - T, cc ¢ cc - - - - e - - - c r c
" clathrata - - - - - - - - = r e e = e - ce ¢ - - - - - - - - ¢ - -
A compressa cec ce ¢ ¢ ce c ce r cc c cela a a a cec ¢ - cc c a ¢ cec rr cc a cc a a ce
" flexuosa - - - = - - - - - - = e e e e - I - r = = - - - - - -
" intestinalis c c T ¢ cc - a ¢ cc cca cecl- ¢ a cc|lr ¢ r cc - - 2% a cc a r cc™ ¢ - a
" kylinii - - - - - - - - - . - r - - - - - - - - ¢ - - - -
" linza - - - - - - - ¢ - - - -~ jr - r - I . r~ - e - = - ¢ r - - -
" prolifera - - r r - r - - - - = = e - - T r ¢ - - - - - = = - - - r c -
Epicladia flustrae - - = - r - - - -~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
. . x x x
Monostroma grevillei - - - = - - - - - - - r = = = - - - - - - - - = - - C r - - -
Ostreobium quekettii c c r r - - - - - - = = |- e - - - - - = - - - - = - - - - - -
Percursaria percursa - - - = - - - - - - - - - - - - - - - = = =~ - - - - - c
Phaeophila engleri - c ¢ T - - - - - - - - = - - =~ - = - - - - - - - - - - - - -
Prasiola stipitata - - - - - - - - - - - = - - - - - - - - - - = - - - - - - - a
Rhizoclonium implexum r - - - - - - - T r - r |- = = = - - - - - - - - - - r - c -
" riparium - c Cc - r r r - - - r T |- =~ ¢ =~ - = - - - - - = c - ce r - c c
x x
Spongomorpha pallida - ¢’ - = cc cec |ec - - c - ¢ - - - - - - - - - - - - = cec - - - c -
x X x X x x
Ulothrix flacca c(a®) r cocr(ee™) r(c®™ ¢ |- cer(c®) F e ¢ fr - Foce r cc a r{ec )l c cc cc - - ¢clec™) r r r ¢
x x X
" pseudoflacca - - ccr r* - |- r r - - - - - - - r{ce™) ¢ - - -« r - cc r r cc -
x x x
" subflaccida - - cc (c ) r - r - - - = - - - - - - - ¥ - - r - 1T - T - - - r
Ulva lactuca - c c¢cc cc c c cc c ¢ ¢c ¢ ccjcc cc cc - r cc rr - - - - - - a cc cc ¢ ce ¢
i x x x x x x x x x x
Urospora penicilliformis cec a cc cc - cc - - ce ec ¢ |- - a c¢cc jc ecc ¢ ¢ r(c™) [~ a ¢ - - ce” - - -
X _x X x x x x X bd x
" wormskioldii - ol of r - - - - T - - - cc - - - - cc - a” - - T T - - -
Green algae {(SUM): 12 15 22 18 14 15 116 12 14 11 131519 6 11 5 10 9 7 6 4 L 5 4 5 10 14 1 13 15 15
TOTAL of green algae in
each sub-area: 32 25 30 36
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PHAEOPHYCEAE
Ascophyllum nodosum - - ce - a - c - T - rr | - - - - - - - - - - - - - - - r - T -
Asperococcus fistulosus - - - - rr - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Chilionema reptans - - r r r r - r r - c - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Chorda filum cec ol r cc - r ¢ c - - e - - - - - - - - - - - - - - - - -
" tomentosa - r T c - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Chordaria flagelliformis ce ¢cc cc ¢ ce ¢ r ce cc cc T c - - - - - - - - - - - - - - ce cc ¢ - -
Desmarestia aculeata - c r - - - r r - ¢ - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" viridis r - c bl - ™ - ce - r r r - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Desmotrichum balticum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -~ - - - - - r -
" undulatum - - - - c - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dictyosiphon foeniculaceus cc - c r cc ¢ - ce cc ¢ - - - - - - - - - - - - - - - - c r - - -
Ectocarpus arctus [ c c cec cec cc |e c c cc cc | c bl b ol - ce - r - cc | - - - r cec ¢ ce ¢ ¢ c
" fasciculatus r - cc ¢ cec - c c c r ce ¢ - - - - - - - - - - - - - c - - - - -
Elachista fucicola cec cc cc  cc ce cc |ce cec ce cec e cc |lee - - - - - - - - - - - - cc ec cc cc ¢ -
Endodictyon infestans - - c c r r c - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - = -
Entonema oligosporum - - - - r - - - - c - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Feldmannia desmarestiae - - - ce - - - - - - ce | - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" kjellmanii (?) - - - - - - - - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Fucus inflatus - - - c - r - - ¢ c c ¢ r - - - - - - - - - - - - c ¢ - e - -
" serratus a a a a a a a a a a a a ce - - - - - - - - - - - - a a a a a -
" spiralis - a a T a a a a bof a a - c - - - - - - - - - - a a a - - -
" vesiculosus a a a a a a a a a a a a c -~ - kol - - - - - - - - a a a r ¢ -
Giffordia fuscata - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - Ee o - - -
" sandriana - - - - - - - - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Halidrys siliquosa - r r c r ¢ c - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Hecatonema diffusum r - - - - - - - - - - T - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Istmoplea sphaerophora - - rr - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Laminaria digitata T a T a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" saccharina T r a cc a c cc cc a c c - r - - - - - - - - - - a a c ¢ ™ -
Laminariocolax tomentosioides | - - - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Leptbnematella fasciculata - - r c c - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithosiphon filiformis - - r r r T T - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
n pusillus c - - - - - - - - - - |- - - -l - - - - - - - - |- - - - - -
Myrionema aecidioides - - - - - - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" corunae - - rr - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" seriatum - - - - r c r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Myriotrichia filiformis - - - - ce - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" repens - - - - - - - r r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - T -
Pseudolithoderma extensum e - |- - e - ee - - r - |- - - - - |- 4 -4 4l 4 ¢ - - -
Petalonia fascia r ¢ c ¢ r - |r =© r - -4|- - - -|- - - - -|=- - - =~ }- ¥ =~ - T -
Punctaria plantaginea - - e* r(cx) - * - - - * . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Pylaiella littoralis r ce ¢ cce cc cec e r - ¢cec ¢cc cec |c - - - r - - - - - - - - ce - c ce r -
Ralfsia sp. - - - r - - - - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" clavata - r r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Scytosiphon lomentarius c F - * - cc™ - - ce & - ™l - - r - - - - - - - - - - - & & - - -
Spermatochnus paradoxus - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - r
Sphacelaria arctica - - - - - c - - - - - - - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - -
] pennata - - r r c c r r - r - rr | - - - - - - - - - - - - - c - c - ¢ -
" radicans c - - - c - - - - - - -~ - - - - - - - = - - - - - - - c - - -
Spongonema tomentosum r cec ¢ ce ce cec ¢ r c - - ce |- - - - - - - - - - - - - c - - - T -
Stictyosiphon soriferus? - - - - - - - - - - - rr?) - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" tortilis r - T© - c r© |- - e = - - |- - - -4~ - - - -l - - - [-"=«= = -« - -
Streblonema effusum - - - r cc = - r c c - - d - - - c - - - - - - - - - - - - - -
Brown algae (SUM): 20 15 29 29 29 22122 20 28 18 13 20 |10 2 5 o] L o 1 (o] 1 (4] [¢] (o] 1 11 11 14 8 12 2
TOTAL of brown algae in
each sub-area: 50 Lz 20 34
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RHODOPHYCEAE
Acrochaetium daviesii - - - - rr T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" humile - - r r c c T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" parvulum - rr cc ¢ c r - rr rr r - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" pectinatum - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" polyblastum - - - - rr - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" secundatum bol - c ce ¢ ce | ¢ - - rr - - - - - - - - - - - - - - - - - - rr - -
" thuretii - - cc cc T c cec - c rr - r - - - - rr - - - - - - - - - c rr T -
" virgatulum e - r cc ecc | cec ¢ cc ¢ - c - - - - - - - - - - - - - - c ce - -
Ahnfeltia plicata r r c c ce | ¢ r - - r - - - - - - - - - - - - - - - - ce ce -
Antithamnion boreale - - rr - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Audouinella efflorescens - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" membranacea - - c r - - r - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bangia fuscopurpurea - - - - - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Bonnemaisonia hamifera - - - - c - c - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Brongniartella byssoides rr rr rr - - T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Callithamnion corymbosum c ce - T ol - - r r - - - - - - - - cec - - - - - - - - - - - - -
Ceramium cf. areschougii - r - - c - - - - - r - c - - - - - - - - - - - - - c - - -
" ¢f.corticatulum - - - - - - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - c -
" cf.rubrum cec ¢c ¢c cc cc cc | ce c ce ¢ cc | ¢ c - - r - - - - - - - - c c cc cec cec -
" cf.strictum - - - - r T c - - r - - - c - - r - - - - - - - - - c - r -
" sSpp. - - - T - - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - c - -
Chondrus crispus r kol c - c cc - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cruoria pellita - ce ¢ r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - r -
Cruoriopsis gracilis - - r - rr - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Cystoclonium purpuracens - - - r - - cec - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Delesseria sanguinea r b r r rr. - r r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dilsea carnosa - - - rr - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Dumontia incrassata - * - x o - - - & - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Epilithon membranaceum - c - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erythrocladia irregularis - - - - - rr | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" subintegra - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Erythrotrichia carnea - - r r c cc 1T c r r cec | - - - rr | r r - - - - - - - - c ce T c -
Furcellaria fastigiata ce cec - - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - r - - -
Goniotrichum alsidii - - - r - rr | - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - r r rr - -
Hildenbrandia prototypus c cc €¢c cc ¢cec ¢cclce cc cc ¢ cc ce| - - a - - - - - - - - - - c cec ¢ cc ¢ c
Kylinia rosulata - - - T - T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Lithothamnion granii - [ - - - T - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" lenormandii c c c c - - c cec T - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Nemalion helminthoides - - - - - - - - - c - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Peyssonelia dubyi - - - r - - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Phycodrys rubens r - c c - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Phyllophora brodiael - - rr r - - r - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - rr - -
" membranifolia r r c r r c cec - - - - - [ - - - - - - - - - - - - - - r r c -
Polyides rotundus - T - - c rr c r c - - - - - - - - - - - - - - - - c - - -
Polysiphonia elongata r b ol ] T bl b ol r [e] - T - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
" nigrescens ce ¢ c [ c cc T r r c r - - - - c - - - - - - - - T cc cec - c -
" urceolata r c c c c r - - - r - - - - c - - - - - - - - r cc r cc -
" violacea r r c c T cc | r b of c b ol T c - - - c - - - - - - - - r c b ol - T -
Porphyra purpurea - - - - - - c - - T - - - - - - - - - - - - - - - - - cec - -
Rhodochorton purpureum - r - - cec - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Rhodomela confervoides cc c ce T cc | cc ¢ cc ecc ¢ cec i rr - - - - - - - - - - - - - c - - - -
Red algae (SUM): 19 22 27 31 27 24|28 19 18 15 9 1215 3 1 1 6 4 o o o0 {0 0 0 0 {4 11 15 12 14 1
TOTAL of red algae in
each sub-area: 54 39 23 27
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VI. DISKUSJON

Det har vert gjort forsgk pd & trekke slutninger ut fra vegetasjonsbildet
dannet av fastsittende alger til graden av vannets forurensning, I omrédene
omkring Helsingfors har Hiyrén (1910, 1921, 1933, 1937 og 19ik) benyttet seg
av litorale algeassosiasjoner for & bedgmme forurensningsgraden. Ved siden
av alger har han tatt med bl.a. bakterier, bligrgnnalger og fanerogamer, og
hen har gruppert vekstene etter saprobisystemet utarbeidet av Kolkwitz og
Marsson (1908). Assosiasjonene i saprobisystemet er definert som poly-, == og
B~meso- og oligosaprobe. Crenager (1957) stgttet seg ogsd for indre Oslofjords
vedkormende til dette systemet. Etter evnen til & t8le graden av forurensning
delte han artene i tre grupper; 1) de som tiler en hgy grad av forurensning,
2) de som tdler en moderat grad av forurensning, og 3) de som synes 4 téle bare
en liten grad av forurensning. Innergrensene for en rekke alger falt i hans
undersgkelser mer eller mindre sammen, og p& grunnlag av dette kunne det trek-
kes to hovedgrenselinjer, slik at gruppe 1) omfatter arter som glr innenfor
den innerste linjen, gruppe 2) har sine grenser mellom de to linjene, og grup-
pe 3) stopper utenfor den ytterste av de to linjene. Grenager (1.c., 8. 57)
sldr fast at de arter han har fgrt opp synes & téle en langt hgyere grad av
forurensning i Oslofjorden enn det som er angitt for de samme arter i omrédet
ved Helsingfors. Da Oslofjorden har en saltholdighet som er adskillig hgyere
enn den ved Helsingfors (henholdsvis 18 - 32 /oo og 1 - 5 ®/oo), trekker han
den slutning at med hgyere saltholdighet kan algene tdle stgrre grad av for-

urensninger.

Grenager nevner ogs& andre faktorer som er medvirkende til & bestemme inner-
grensene for algene: tilfgrselen av ferskvann, graden av eksposisjon, og som

fglge av forurensningene, nedsatt lysintensitet i vannet.

Det er tidligere nevnt (side 39) at de grenselinjer for de enkelte arter som
er trukket pd grunnlag av undersgkelsene i 1943 - 46 og de som er trukket pd
grunnlag av undersgkelsene i 1962 - 65, som regel ikke faller sammen. Hvis
graden av forurensning var hovedfsktoren som bestemmer algenes utbredelse inn-
over, skulle man vente at innergrensene var flyttet utover siden vannet etter
hvert er blitt mer forurenset. Et uttrykk for i hvilken gred forurensningene
er gkt i de senere &r gir tydelig frem av kartene nr. 42, 43 og L4 som viser
forurensningstilfgrsler (personbelastning) henholdsvis i 1939, 1950, 1965 i indre
Oslofjord (opplysningene er hentet fra Norsk institutt for vannforskning).

Men som vist i tabellene 6 - 9 er noksd mange grenselinjer blitt flyttet inn-
over i fjorden. Dette gjelder spesielt alger som Greneger (l.c.) plasserer i
gruppene 2) og 3), altsd de som tiler en middels og lav grad av forurensninger.
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Av de arter som Grenager plasserer i gruppe 2) kan nevnes at Enteromorpha ahl-
neriana, E. compressa og Ulva lactuca ble funnet i de mest forurensede omrdder.
At det ogsd er registrert en rekke arter (30 stk.) i den innerste delen av

fjorden, og som tidligere ikke er funnet der (se tabellene 7 - 9), synes & tyde

p& at man mi vare forsiktig med & trekke konklusjoner ut fra vegetasjonsbildet

til vannets forurensningsgrad.

Det har derfor vist seg at det er lite hensiktsmessig & bruke saprobisystemet i
indre Oslofjord. Det er ogsé meget vanskelig & sammenlikne forholdene pd et
sted med et ennet, idet det er s& mange faktorer som spiller inn. Det kan nev-
nes saltholdighet, temperatur, lys, graden av eksposisjon og substratet som
algene vokser pd. Det er f.eks. en kjent sak at sivel temperatur som eksposi-~
sjon-er meget viktige faktorer nir det gjelder algesammensetningen pd et bestemt
sted. Videre m& en ta hensyn til at vegetasjonen varierer en del fra &r til
annet som f@glge av forandringer i gkologiske faktorer. Nér det gjelder for-
urensninger, s& er det ikke bare snakk om hvor mye som slippes ut, men hva som
slippes ut, hvordan fortynning, spredning etc. er, og det varierer selvsagt en
god del fra &r til &r, alt etter temperaturforhold, saltholdighet, vindforhold
osv. i fjorden. Somrene 1962 - 64 var relativt kalde (spesielt juli og august),
og kaldere enn somrene 1943, 1945 og 1946 da Grenager semlet sitt materiale.
Dette fremgdr av tabell 13 som viser de gjennomsnittlige lufttemperaturer for
nénedene mai, juni, juli og august i &rene 1943, 1945, 1946, 1962, 1963 og 1964
p& Blindern, Oslo (etter Norsk Meteorologisk Arbok, 1943, 1945, 1946, 1962,

1963 og 1964). De lavere temperaturer somrene 1962 - 64 har uten tvil gjort
sitt til at vegetasjonsbildet er et annet enn i &rene 1943, 1945 og 19L6.

Tabell 13. MANEDLIG GJENNOMSNITT I LUFTTEMPERATUR I °C PA BLINDERN, OSLO,
FOR SOMMERMANEDENE 1943, 1945, 1946, 1962, 1963 og 196L.

Ar 1943 | 1945 | 1946 | 1962 | 1963 | 196k
Méned
Mai 11,0 10,0 11,8 8,3 10,7 11,k
Juni 15,3 14,5 13,h 13,3 16,1 13,3
Juli 16,9 18,6 | 17,5 14,7 16,2 14,3
August 14,2 18,4 15,1 13,1 15,0 14,6

Hvor viktig temperaturforholdene er for sammensetningen av algevegetasjonen pé
de enkelte steder, ble tydelig vist i lgpet av dret 1966, som hadde en varmere
sommer enn &rene 1962 - 65, Etter en vinter med mye is som gdela mye av alge-

vegetasjonen i strandregionen, utviklet det seg en tett vegetasjon av brun-
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elger, vesentlig Pylaiella littoralis, i lgpet av viren. Denne brunalge-
veksten var rik i litoralsomen i hele omrédet., P& sommeren skjedde det imid-
lertid en stor forandring., I juli utviklet det seg en meget rik vekst av grgnn-
alger langs strendene i hele omrddet, fra null-linjen og ned til et dyp av ca.

1 n. Den viktigste arten var Enteromorpha compressa, men E. intestinalis og

Cladophora spp. var ogsé viktige komponenter pd mange lokaliteter. Strendene
var pifallende forskjellige fra det de hadde vert somrene 1962 - 65. For &
illustrere forskjellen i temperaturene i lgpet av drene 1962 - 66, er over-
flatevannets temperaturer i Drgbaksundet (Biologisk stasjon, Drgbak) presentert
i tabellen nedenfor (tabell nr, 1k4).

Tabell 14, MANEDLIG GJENNOMSNITT I TEMPERATURENE I OVERFLATEVANNET I °c
VED DRZBAK (BIOLOGISK STASJON) FOR SOMMERMANEDENE 1962

TIL 1966,
Ar

1962 1963 1964 1965 1966
Mdned
Mai 8,7 8,6 10,1 10,0 9,8
Juni 1k,5 16,1 13,0 14,8 17,2
Juli 16,9 15,k 15,4 16,8 19,3
August 16,5 16,9 15,9 16,4 17,9

Som vist av Sundene (1953, side 102) vil forekomsten av is om vintrene virke

inn pd algeveksten, og pd den mdten gi endringer fra &r til &r.

Forskjell pd flo og fjzre er liten i indre Oslofjord, og gir bare en vannstends-
veksling pd ca. 30 cm. Men langt stgrre og mer uregelmessige vekslinger i vann-
standen skyldes vindtransport av overflatelagene. Utstrgmning ved nordavind
fgrer til lav, og oppstuing ved sgnnavind til hgy vannstand i den indre del av
fjorden. Likeledes innvirker forholdene i Skagerak og den ytre fjord pd

disse uregelmessige vekslinger i vannstanden (Braarud og Ruud 1937). Dette
forklarer at forholdene i indre Oslofjord kan veksle meget fra et &r til et

annet.

En medvirkende &rsak til at den innerste del av fjorden er fattigere pd arter
og mer preget av grgnnalger enn omrddene utenfor, og tilsvarende har grunnere
dybdegrenser for algeveksten enn disse omrdder, kan dels skyldes den sterke
grumsing av vannet pd grunn av forurensningens direkte og indirekte virkning,
og dels den endring i sjgvannets kjemiske sammensetning som forurensningene

fgrer med seg.
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Med hensyn til hva som bestemmer innergrensene for de forskjellige alger, er
det vanskelig & avgjgre hvilken faktor som spiller stgrst rolle for & bestemme
disse, men det er mest rimelig & sette dem i forbindelse med et samspill av de

forskjellige miljgfaktorer som er diskutert ovenfor.

Det er likevel ingen tvil om at forurensningen virker inn pé algevegetasjonen,
dens kvantitative utvikling og artssammensetning. Ettersom vi kommer innover

i fjorden blir det en viss forandring i vegetasjonen. Arter forsvinner og
andre arter i samfunnet tar deres plass, eller nye arter kan komme til. P43
dette vis skifter vegetasjonsbildet etter hvert innover. Det som er ssrlig
pafallende i den innerste delen av fjorden er de utpregede grgnnalge-soner like
under null-linjen, De store mengder av bléskjell som periodevis opptrer pd

mange lokaliter, gir et substrat som bare visse alger vokser pd.

P8 fig. 26 er det tegnet tre vegetasjonsprofiler, en fra omride I (lok, T =
Storeskjer i Drgbeksundet),en fra omrdde II (lok. 20 - Steilene) og en fra
omréde IIT (lok. 42 - Herbern pd Bygdgy). Lokalitetene er av liknende karakter,
slik at de gir grunnlag ror sammenlikning. Bare de viktigste artene er tatt med
péd profilene, men!det samlede artsantall er fdrt opp for hver av dem, Forskjel-
len er pifallende, pd lok. T ble det funnet 78 arter, pd lok. 20 ble det funnet
60, og pd lok. 42 bare 19 forskjellige arter. Forskjellen p& nedre grense for
vekst av stgrre alger var ogsd stor, ca. 10 m pd den ytre og ca. 4 m pd den
indre. Det har tidligere vart nevnt (side 20) at artsantallet i sublitoralen
avtar sterkt innover i fjorden (tabell 3, side 22). For dypet U ~ 10 m finner
vi for omrddene I og II henholdsvis 56 og 42, og i omrdde III ble det vest for
Bygdgy funnet 21 og gst for Bygzddy bare 6 arter.

En grgnnalge, Capsosiphon fulvescens, synes & indikere forurenset vann, spesielt
direkte forurensning fra kloakker. Denne alge fant Sundene (1953) bare pd én
lokalitet innenfor Drgbak, i Sandspollen, og har tidligere bare vert observert
noen ganger i Norge (Boye 1895, Printz 1928, Klavestad 1957 og Jorde og Klave-
stad 1963). I den innerste, mest forurensede del av Oslofjorden, var denne

alge meget vanlig sével pd fjell, steiner som pd bryggestolper. P& noen lokali-
teter dannet den til og med tette soner pd opptil 30 cm bredde like over null-
linjen. Dens horisontale utbredelse er vist pd kart nr. 3. Capsosiphon ble
funnet & vere sé alminnelig i denne delen av fjorden at den mé sies & vare en

karakteralge der (cf. side 22).

Da denne undersgkelse har vist at det sammenliknet med date fra 4O-&rene har
skjedd en forskyvning innover av innergrensene for mange algearters vedkommende,

mens det bare for noen & har foregdtt en endring i motsatt retning, tyder det
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p& at naturforholdene har hatt en deminerende innflytelse pid de endringer som
her funnet sted, idet det er vist at tilfgrselen av kloakkvann har steget i det

nevnte tidsrom.

Undersgkelsen har gitt et mer nyansert bilde av de gkologiske forhold for alge-
vegetasjonen i den forurensede del av Oslofjorden, og det tilsier at det vises
varsomhet hvis en forsgker & bruke algevegetasjonen som indikator pd forurens-

ningsgraden i de forskjellige deler av den indre fjord.
SAMMENDRAG

1) Benthos-algevegetasjonen i indre Oslofjord, fra Filtvet til Oslo havn og
videre sgrover til innerste del av Bunnefjorden,ble undersgkt i lgpet av
somrene 1962 til 1964, med tilleggsobservasjoner pd en del lokaliteter
véren og hgsten 1964, samt viren 1965. Da sommeren 1966 var varmere enn
somrene 1962 til 1965, ble det ogsd foretatt undersgkelser pd en rekke
lokaliteter i hele omrddet i juli 1966. Hensikten med undersgkelsen har
vert & beskrive vegetasjonen i de forskjellige deler av den indre fjord og

pd dette grunnlag & bedgmme forurensningsgraden i de forskjellige omréder.

2) Selve Oslofjorden, fra Ferder til Nesoddtangen, har tidligere vart gjenstand

for innglende algologiske undersgkelser (Sundene 1953), og den innerste, mest

forurensede del,har vart undersgkt av Grenager (1957). Undersgkelsen i
1962 - 66 har tatt sikte pd & konstatere eventuelle forandringer i alge-
veksten siden Grenagers og Sundenes observasjoner ble gjort. De deler av
indre Oslofjord som er preget av mer lokal forurensning, men som tidligere
ikke har vert undersgkt, nemlig landet vest for Sandvika og Bunnefjorden, er

ogsd tatt med i denne undersgkelsen.

3) 1Indre Oslofjord er ikke noe utpreget brakkvannsomréde, ettersom tilfgrselen
av elvevann er forholdsvis liten. Det som szrlig preger den innerste delen

ved Oslo er den store tilfgrsel av kloakkvann.

4) Forskjellen p& flo og fjzre er meget liten i indre fjordavsnitt og gir bare
en vannstandsveksling p& ca. 30 em. Langt stgrre, uregelmessige vekslinger
i vannstanden skyldes vindtransport av overflatelagene. Utstrgmning ved
nordavind fgrer til lav, og oppstuing ved sgnnavind til hgy vannstand i den
indre fjord. Forholdene i Skagerak og den ytre fjord innvirker ogsé pé

disse uregelmessige vekslinger i vannstanden (Braarud og Ruud 1937).
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Det undersgkte omrdde er delt i fire underomrider, pd grunnlag av utbredel-
sen og mengdefordelingen av de forskjellige alger: I, fra Filtvet til Sgndre
Spro ("Drgbaksundet"); II, fra Sgndre Spro til Nesoddtengen ("Vestfjorden");
III, omridet innenfor Nesoddtangen med Lysakerfjorden, Sandviks- og Oslo-
gyene; og til sist IV, Bunnefjorden (se Kart 1).

En generell karekteristikk av vegetasjonen innenfor de enkelte underomréder
er gitt. Det ble funnet at antallet av algearter avtok innover i fjorden,
med et minimum innerst ved Oslo. I Bumnefjorden var antallet nesten like

hgyt som vest for Nesoddlandet.

Ettersom en kom innover i fjorden mot Oslo forandret vegetasjonen seg, og
det opptradte mer utpregede grgnnalgesoner like under null-linjen. Innover
i fjorden forekom store mengder av bléskjell (Mytilus edulis), som dannet
store matter i litoral- og gvre del av sublitoralsonen. Dette substratet

tillater bare vekst av visse alger, hovedsakelig grgnnalger.

Det innerste omrdde (omrdde III) deler seg vegetasjonsmessig i to, nemlig
et vest og et gst for Bygdgy. Det er spesielt omrédet gst for Bygdgy som
er fattig pd vegetasjon, ps enkelte lokaliteter med bare 4 - 6 arter, alle

grgnnalger. Her gdr vegetasjonen bare ned til 1 - 2 m dyp.

For clger med mer eller mindre sammenhengende utbredelse er det gitt utbre-
delseskarter med angivelse av deres innergrenser,; De er blitt sammenliknet
med grensene som ble trukket av Grenager (1957). For 23 arters vedkormende
(6 grgmme, 10 brune og T rgde) er grenmsene flyttet innover mot Osle. For

9 arters vedkommende (4 brune og 5 rgde) er grensene flyttet utover, og for
bare 4 arters vedkommende (2 grgnne og 2 brune) ble grensene funnet & vere

pd samme sted.

Det ble funnet 30 forskjellige algearter med mer eller mindre sammenhengende
utbredelse,og som tidligere ikke er oppgitt for det innerste omrddet av
fjorden. For disse alger er det utarbeidet tabeller som viser hvor artene

har sine innergrenser, og for noen er det tatt med utbredelseskarter,

P8 stille, beskyttede steder dennes det ofte matter av sammenfiltrede alger
som flyter opp til vannoverflaten pd verme og solrike sommerdager. Det
ble gjort undersgkelser av slike matter. En del alger var felles for de
fleste mattene: Cladophora spp., Enteromorpha clathrata, E. compressa,

E. intestinalis, Ulothrix pseudoflacca, Ulva lactuca, Ectocarpus arctus,
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Ceramium rubrum og Erythrotrichia carnea. Dessuten var det en del alger

som var spesifikke for de enkelte lokaliteter.

Disse algematter flyter i land, bl.a. pd badestrender, og er til ulempe for
de badende.

21 lokaliteter spredt over hele omrddet er beskrevet detaljert, og ved vege-
tasjonsprofiler er det vist den vertikale fordeling av algene pd de for-
skjellige lokaliteter,

En floristisk liste over de arter som er funnet er utarbeidet, og likeledes
en oversikt over artenes horisontale utbredelse og forekomst péd utvalgte
lokaliteter i hele omrddet. En indikasjon pd den enkelte arts relative
mengde er ogsd gitt.

Resultatene av denne undersgkelse har bekreftet at algevegetasjonen i de
omrdder av indre Oslofjord, hvor det er direkte tilfgrsel av kloakkvann,
var fattigere pé arter, sterkere preget av grgnnalger og med en grunnere
dybdegrense enn i den gvrige del av fjorden. Disse forhold mé tilskrives
et samspill av flere miljgfaktorer som dels skyldes de topografiske forhold
som lavere eksponeringsgrad, dels den lokale nedsettelse av saltholdigheten
ner utlgp av elver, bekker og kloakker, dels den sterkere grumsing pé grunn
av forurensningens direkte og indirekte virkning og dels den endring i sjg-

vannets kjemiske sammensetning som forurensningen fgrer med seg.

Denne undersgkelse har vist at det sammenliknet med data fra LO-&rene har
skjedd en forskyvning innover av innergrensene for mange algearters vedkom-
mende, mens det bare for noen har foregitt en forandring i motsatt retning.
Sormeren 1966, som var varmere enn somrene 1962 - 65, hadde en langt rikere
grgnnalgevegetasjon i strandregionen enn somrene foran. Dette tyder pd at
det er naturforholdene som har hatt en dominerende innflytelse pd de endrin-
ger som har funnet sted, idet det er vist at tilfgrselen av kloakkvann er

gkt i tidsrommet fra 4O-3rene.

Med hensyn til de gkologiske forhold for algevegetasjonen i den forurensede
del av Oslofjorden, s& har undersgkelsen gitt et mer nyansert bilde enn
tidligere, og resultatene tilsier at det mé vises varsomhet hvis en forsgker
& bruke algevegetasjonen som indikator pd forurensningsgraden i de for-

skjellige deler av den indre fjord.
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KARTFORTEGNELSE :

Kartene nr, 2 til 41 viser horisontal utbredelse for en del algearter i indre
Oslofjord i perioden 1962 - 65, Den relative mengde er angitt pd hver lokalitet.
For en del arter er det trukket to indre grenselinjer; ........ angir indre
grenselinje trukket av Grenager (1957), 0g ==w—=m—= er indre grenselinje for artene
funnet i perioden 1962 - 65, '

l. Oversiktskart med lokalitetsnumre, 23. Laminaria digitata.

2. Blidingia minime, 24, Laminaria saccharina.

3. Capsosiphon fulvescens. 25. Pylaiellsa littoralis.

4. Cladophora rupestris. 26. Spongomorpha pallida.

5. Codium fragile. 27. Acrochatium parvulum,

6. Enteromorpha shlneriana. 28. Acrochaetium secundatum,
7. Enteromorpha clathrata. 29. Acrochaetium virgatulum.
8. Enteromorpha compressa. 30. Callithamnion corymbosum.
9. Enteromorphe flexuosa. 31. Ceramium rubrum.
10. Enteromorpha intestinalis. 32. Ceramium strictum,
1l. Enteromorphe linza, 33. Delesseria sanguinea.
12, Enteromorpha prolifera. 34, Chondrus crispus.
13, Ulva lactuca. 35. Erythrotrichia carnea.
1k, Chorda filum. 36. PFurcellaria fastigiata.,
15. Chordaria flagelliformis. 37. Hildenbrandia prototypus.
16. Desmarestia aculeata. 38, Phyllophora membranifolia.
17. Desmarestia viridis. 39. Polysiphonia nigrescens.
18, Ectocarpus arctus. L0, Polysiphonia urceolata.
19. Elachista fu~icola. 41. Polysiphonia violacea.
20. Fucus serratus. 42, Kloakktilfgrsler i 1939.
21. Fucus spiralis. 43, Kloakktilfgrsler i 1950.

22. Fucus vesiculosus. LY, Kloakktilfgrsler i 1966.
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