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ENGLISH SUMMARY

It is important to know the current system of the Oslofjord for the
investigation on several fields of NIVA's research program., In this
report a current cross investigation has been carried out in one of
the central basins of the fjord, Vestfjorden. The current crosses
vere dropped at several points on a line crossing the fjord. Fig. 1
shows the wind condition and the water level variation for the period.
Figs. 2 and 3 show the positions of the current crosses for the first
period and Figs. 4, 5 and 6 for the second period. The tide is
eliminated and the other figures show the mean velocities for the

current and the wind.

Coneclusion

The current system does not show any regular horisontal circulation
in the tidal period. The main motion is in north south direction.
The surface layer movements are very dependant of the wind direction

and force.
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2.

INNLEDNING

For de forskjellige fagomrdder som er representert i NIVA's forskningsprogram

i Oslofjorden, er det viktig & kunne danne seg et bilde av strgmforholdene 1
fjorden. I nazrverende arbeid er det foretatt en undersgkelse av strgmforholdene
i Vestfjorden i dypene 1, 5 og 15 m med spesiell oppmerksomhet pd overflate-
laget (0 - 1,5 m). Feltarbeidet ble foretatt i slutten av juni 1963,

FORMAL OG OPPLEGG

Hensikten med denne delundersgkelsen har vzrt & finne ut om strgmforholdene i
Vestfjorden har et karakteristisk sirkulasjonssystem, og i hvilken grad strgm-

forholdene blir pévirket av vinden.

Til undersgkelsen ble det brukt strgmkors. Det ble foretatt to utslipp (dagene
25/6 og 28/6) av henholdsvis 17 og 16 strgmkors. Disse ble satt ut i forskjel-
lige dropp-punkter langs en linje, 50° L7' N pd tvers av fjorden. Mileperioden
for hvert av utslippene var ca. 3 dggn. Forskningsbdten "H.H. Gran" og en
hurtiggéende 16" passbdt deltok i undersgkelsen. (Passbiten bare under utslipp
I). Strgumkorsene ble peilet med skipskompass. Radaren ombord i "H.H. Gran"
var til god hjelp nir strgmkorsene skulle letes opp. Korsene var til dels van-
skelige & finne igjen, spesielt ved det fgrste utslippet. Tap av strgmkorsene
var pd ca. 60 % for hele undersgkelsen, hvilket delvis m8 tilskrives en svak-

het i korsenes wirefeste og delvis at de ble plukket opp av uvedkommende.

2.1, Strgmkorsets utforming

Platene som korset var satt sammen av, var av aluminium, hadde rektangulzr form,
og mélene var 1 m x 0,67 m. En blyvekt pd 2 kg var festet under korset for &
stabilisere dette i vannet. Overflatebgyen var av skumplast med oppdrift 8 kg.
I bgyen var det boret et hull, i hvilket det var satt inn et tynt aluminiumsrgr.
Dette var klinket over en aluminiumsplate som dannet toppen av overflatebgyen.
Markeringsstangen av bambus var stukket ned i aluminiumsrgret. Flagget var av
tynn aluminium som var malt oransje med svart nummer. Det ble brukt tynn wire,

2 mm, som forbindelse mellom overflatebgyen og strgmkorset.




2.2, Usikkerhet

Strgmkorsmdlinger kan gi feilaktig opplysning om strgmmens styrke og retning

péd grunn av:

1) Feil ved posisjonsbestemmelsene av strgmkorset.

2) TForstyrrende effekter av vind og strgm pd overflate-

bgyen og wiren til strgmkorset.

Punkt 1) Med hvilken grad av ngyasktighet peilingene kan foretas er bestemt av:
Observatgrens ferdighet, stgrrelsen av bdten, plasseringen av kompasset, varfor-
holdene, beliggenheten av peilepunktene osv. Fra en del posisjonsbestemmelser

i denne undersgkelsen, og fra en strgmkorsundersgkelse sgr for Drgbak hvor det
ble benyttet tre punkter under peilingene, kunne man grovt ansld en midlere

feil i posisjonsbestemmelsen pd ca. +/+# 150 m i alle retninger. Det presiseres

at dette er et grovt anslag og at det kan forekomme stgrre og mindre feil.

Punkt 2) Hvilke tilleggshastigheter strgmkorset kan f& fordi overflatebgyene
blir pavirket av vind, strgm og bglger, er det vanskelig & uttale seg om. Det
er her mange faktorer som virker inn, bl.a. vindens styrke og retning, bglgenes
hgyde, hvilke dyp korset er plassert i, styrke og retning av den observerte
strgm i dypet i forhold til overflatestrgmmen, korsets stgrrelse i forhold til
overflatebgyen osv. Det er utfgrt f4 sammenlikninger mellom strgmkorsobserva-
sjoner og direkte strgmmdlinger under forskjellig vind og strgmforhold, og det
er derfor vanskelig & angi feilgrenser eller under hvilke vind- og strgmforhold

en strgmundersgkelse gir korrekte resultater.
2.3, Varforhold

Fig. 1 viser vannstanden i Oslo havn og vinden pd Fornebu. Vinden mdlt pd
Fornebu antas & vere representativ for vinden i Vestfjordomrddet. Den kraftig
opptrukne kurve angir middelvannstanden, Tidevannet er eliminert ved & beregne
25 timers glidende midler. Middelvindstyrken i méleperiode 1 og 2 var hen-

holdsvis 2,5 og 1,4 m/sek,

2.4, Behandling av cbservasjonene

Det fgrste utslippet er ikke behandlet i detalj pd grunn av for mye vind og sjg
i m&leperioden. Vinden har antakelig gitt korsene en tilleggshastighet, slik




3.

at de beregnede middelstrgmmer ikke er realistiske. Dessuten kan man regne
med at peilingene er beheftet med relativt store feil fordi det i store deler
av mdleperioden var hdy sjg. For fremstilling av utslipp I er det valgt &
plotte opp posisjonene pd kart over Vestfjorden for de korsene man har flest
posisjonsbestemmelser for. De inntegnede linjene mellom posisjonene er ikke
korsets virkelige bevegelser, men er inntegnet for 4 lette tolkningen av ob-

servasjonene.,

Méleperioden for utslipp II var begunstiget med mindre vind og sjg og gir der-
for en mer reell fremstilling av strgmforholdene enn utslipp I. Ved & beregne
middelverdier for korsenes driftslengder etter henholdsvis 12,5, 25, 37,5 og
50 timer fir man eliminert tidevannet fordi den halvdaglige tidevannsbglgen

er dominerende. Mange av tidspunktene for posisjonsbestemmelsene gjorde det
vanskelig & beregne de nevnte middelverdier, men disse ble beregnet selv om
det skilte +/+ 1 time. Middelverdiene for de forskjellige strgmkorsene ble,
der hvor det lot seg gjgre, referert til samme begynnelsestidspunkt, eller
til et tidspunkt like i narheten.

Vinden er dekomponert i nord-sgr og gst-vest retning, middelvind og styrke er
beregnet for hver 12. time og for 12, 2k, 26 og 48 timer. Vindhastighetene er

fremstilt i et vektordiagram.

UTSLIPP I

Det ble satt ut 17 strgmkors i 10 dropp-punkter tvers over Vestfjorden., Peil-
inger og koding av korsene er fgrt opp i tabeller. Ved utsettelsen var vind-
styrken 2 m/sek, men gkte til T m/sek etter et par timer. Retningen var fra
sgr. Fig. 2 og 3 viser et utdrag av posisjonsbestemmelsene for 1 og 15 m.
Nederst p& figuren er middelvinden for hver 12, time angitt med vektorer.
Tabell 1 gir middelhastigheten for strgmkorsene mellom de forskjellige posi-
sjonene., Korsene beveget seg innover for aslle dypene med stgrst hastighet
midt i fjorden. Ved midnatt var retningen for vinden mot SW, og for den 26/6
var middelvindstyrken p8 litt over 3 m/sek. Strgmkorsene viste en vestlig
bevegelse. Senere gikk vinden over pé& @S@, og spesielt kors 23 beveget seg
gstover. I journalen er det bemerket at flagget til kors 23 s& ut til & virke
som et seil, og man har her et tydelig eksempel pd at overflatebgyen ble ps-

virket av vinden. Ingen strgmkors ble observert sgr for utslippslinjen.




3.1. Oppsummering

Strgmforholdene, spesielt i overflatelaget, sé ut til & vare meget avhengig
av vinden, selv ndr man tar 1 betraktning at observasjonene er beheftet med

feil pé grunn av relativt sterk vind og stor sjd.

UTSLIPP IT

I dette utslippet ble det satt ut 16 strgmkors i 9 dropp-punkter pd tvers

av Vestfjorden. Varforholdene var meget bedre enn under utslipp I, med mode-
rat vind og sjg. Posisjonsbestemnmelsene og koding av korsene er fgrt opp i
tabeller. Fig. 4, 5 og 6 viser et utdrag av observasjonene, og tabell 2 gir
middelhastighetene mellom de forskjellige posisjonene. I begynnelsen av mile-
perioden ble posisjonsbestemmelsene gjort relativt tett, slik at man til dels
kunne fglge korsenes virkelige bevegelse. Den stgrste bevegelsen foregikk i
nord~sgr retning, men ogsé store bevegelser i ¢gst-vest retning ble observert.
Ved & sammenlikne strgmkorsobservasjonene med tidevannskurven for Oslo havn

ser man tydelig at korsene beveget seg med tidevannsstrgmmen. Lavvann i Oslo
inntraff ca. k1. 18, og vannstanden var stigende frem til midnatt. Korsene 3k
og 35 i 1 m beveget seg innover i fjorden, og ved midnatt begynte en utgdende
bevegelse, Kors 43 avvek litt fra dette, idet det hadde en utgiende bevegelse
allerede fgr midnatt. I tillegg til bevegelsen inn og ut fjorden hadde korsene
en bevegelse mot vest, og hvis man ser pd vindvektorene 2, 3 og U hadde disse
vestlige komponenter. Korsene i 5 og 15 m viste liknende bevegelser, men ikke
med sd store forflytninger. I slutten av mileperioden var vindvektorene rettet

innover, og ved avslutningen av observasjonene 1§ alle korsene nord for ut-

slippslinjen.

4,1, Middelstrgmmer

Fig. 7 - 16 viser middelverdien av strgmmen etter ca. 12, 25, 37 og 48 timer.
Man kan regne med at det meste av tidevannet var eliminert. Som nevnt tidligere
var det vanskelig & finne akkurat 12,5 timer mellom de forskjellige posisjons-
bestemmelser, og derfor kan man ha f&tt noe av tidevannsbevegelsen med i middel-
verdiene. Ved fremstillingen er det brukt vektorer. Bevegelsen starter fra

det punkt vektoren begynte, og retningen er mot den posisjonen som korset hadde

ca, 12 timer senere (henholdsvis 25, 37 og 50 timer senere).

Begynnelsestidspunktene som middelverdien ble regnet fra, var ikke de samme,

og dette m& man ta i betraktning ved analysen av resultatene, Middelstrgmuen
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for 1 m var rettet utover,men hadde en vestlig komponent. Ved sammenlikning
ned vinden ser man at denne var rettet utover, men med stgrre verdi for den

vestlige komponenten enn strgmmene. Det samme gjaldt middelvinden 12 timer

fdr.

Observasjonene fra 5 og 15 m er f3 og viser ikke det samme systematiske bilde
som 1 m. Kors 39 og 2 hadde samme retning som 1 m, men kors 17 og 42 avvek

fra dette.
Middelverdier etter 25 timer gav strgm ut i midtre og gstre del, men inn for
vestre side av fjorden. Det samme viste 5 m. Vinden hadde retning mot NNW.

Det ser ut til at vinden snudde strgmmen pd vestsiden av fjorden.

Etter 37 og 48 - 50 timer viste alle korsene, bortsett fra to kors i 5 m,

samme retning som middelvinden.

4.2, Oppsummering

I méleperioden for utslipp II varierte den midlere vannstand lite, og det var
noderate sjg- og vindforhold. Det s& ikke ut til & vere et systematisk sir-
kulasjonssystem som gjentok seg i hver tidevannsperiode. Overflatelaget rea-

gerte relativt hurtig pé& vindens styrke og retning.
BEMERKNINGER

Omrédet som undersgkelsene ble foretatt 1, er stort. I og med at korsene
spredte seg hurtig, var de vanskelige & lete opp igjen. Dette fgrte til at
det gikk lang tid mellom observasjonene av samme kors, og det ble vanskelig a

danne seg et riktig bilde av strgmforholdene.

KONKLUSJON

Overflatelagets bevegelser viste ikke et systematisk horisontalt sirkulasjons-
system som gjentok seg i hver tidevannsperiode. De stgrste bevegelser hadde
men i nord-sgr retning. Overflatelaget reagerte hurtig pd vindens retning og

styrke.
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