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2.1 Innledning

Rapporten stiller sammen resultater av en undersegkelse av Gudbrandsdalslégen
i tidsrommet 17.august - 24.august 1967 pa elvestrekningen Lesjaskogsvatni-.
Mjgsa samt av de viktigste sidevassdrag. Feltarbeidet ble utfort av cand.

real. Rolf Tore Arnesen, cand.real. Hans Holtan og cand.real. Olav Skulberg.
Arbeidet ble gjort fra en laboratoriebil med muligheter for kjemiske og bio-
logiske undersgkelser. Det ble dessuten sendt prgver til instituttets labo-

ratorium i Oslo for detaljerte analyser.

Resultatene av observasjonene er stilt sammen og blir diskutert. Det er i

rapporten gitt en generell beskrivelse av forholdene i nedbgrfeltet som har
betydning for vurdering av forurensningssituasjonen i vassdraget. Data for
meteorologi og hydrologi er tatt med for 4 kunne gi en bakgrumn til & forstd

observasjonene av de kjemiske og biologiske forhold.
Det er et spinkelt materiale som foreligger for denne beskrivelse, men den
kunnskap om vassdraget som er fremkommet vil vere av stor betydning for det

videre arbeid med undersgkelser av forholdene i Gudbrandsdalsldgen.

2.2 Beskrivelse av vassdragets geografi og geologi

Opplysningene som er benyttet er hentet fra oppslagsverk og bgker som belyser
forholdene i Gudbrandsdalsldgen og i Gudbrandsdalsldgens nedbgrfelt. De

viktigste kildene er referert i rapport I, Del 1. Her kan spesielt nevnes:

Holtedahl, O.: Norges geologi, Oslo 1953

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen: Hydrologiske undersgkelser
i Norge, Oslo 1958

Teknisk Ukeblad: Norske kraftverker, Bind I, Oslo 1954

Teknisk Ukeblad: Norske kraftverker, Bind II, Oslo 1966

J.W. Cappelens Forlag: Norge, Oslo 1953

2.2.1 Generell beskrivelse av_vassdraget

Et oversiktskart over vassdraget og nedbgrfeltet er gjengitt i fig. 1.
En oversikt over reguleringsforhold og kraftutbygging er vist i fig. 2.
Fallforholdene i Gudbrandsdalsldgen fremgdr av fig. 3, hvor et lengdeprofil

av elven er skissert.
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Gudbrandsdalsldgen og Vorma har et samlet nedberfelt p& 17 294 kn?. Ved
Lagens utlop i Mjosa er nedbprfeltet 12 793 km2. Vassdbagets lengde fra
Lesjaskogsvatn til utlep 1 Mjosa og til samlgp med Glama er henholdsvis 197 km
og 329 km. Vassdragets totale fall er 493 m, dvs. et midlere fall pd 1,5 m
pr. km. Nedbgrfeltet omfatter omr&dene rundt Vorma og Mjosa, hele Gudbrands-
dalen til Lesjaskogsvatn, samt i ¢st en del av Rondane, i nord en del av Dovre-
fjell og i vest Vinstras, Sjoas og Ottas dalforer med storstedelen av Jotun-
heimen. De stopste deler av feltet ligger i Oppland fylke, men de sydlige

omrdder ligger i Hedmark og Akershus fylker.

Jotunheimen tilhorer den sentrale landblokk i Norge. Gudbrandsdalen gér som

en buktet, dypt nedskdret revne i fjellheimen.

Gudbrandsdalsldgen har sitt utspring fra Lesjaskogsvatn, som danner vannskille
mot Romsdal. Innsjoen har en overflate pa 5,4 km2 og ligger i en hpyde av
612 m.o.h. Opprinnelig hadde Lesjaskogsvatn bare avlgp vestover til Rauma,
men Lesjaverk bygde i 1660-arene en 3 m hoy dam, hvorved vannet ogsd fant vel

ostover myrene til Légen.

Elven renner i sydgstlig retning og opptar, ca. 10 km nedenfor Lesjaverk,
bielven Lora fra sydvest. Lora er ca. 36 km lang og har et nedborfelt pd
350 km2. Straks nedenfor samlgpet med Lora dannet elven tidligere innsjgen

Lesjavatn (overfl.: 10,5 kmz) som ble tappet ut i 1860-drene.

Umiddelbart for Ligen ndr frem til Dombds tar den opp elven Jora fra nordvest

og Hindda fra nordpst.

Elvestrekningen Lesjaskogsvatn til Ulekleiv bro (nedenfor Domb8s) er ca. 37 km
lang og har et toalt fall pd ca. 132 m, dvs. et midlere fall p& 3,6 m pr. km.
P& strekningen herfra til Rosten er det et midlere fall pd 5,2 m pr. km.
Videre fra Rosten flyter elven noe roligere, og p& strekningen ned til Otta

bro har den et midlere fall pd 1,6 m pr. km.

Otta med en lengde pd 135 km og nedbgorfelt pd 4 150 km2 er Ligens storste
tillpp. Otta kommer fra Djupvatnet 1 017 m.o.h. i More og Romsdal, 8 - 9 km
fra bunnen av Geirangerfjord. Elven danner sd det regulerte Breidalsvatn:
904 m.o.h., 10,4 km2 og 13 meters reguleringshgyde (ovre og nedre reg. grense

henholdsvis 908 og 895 m.o.h.). Lengre nede danner elven de sammenhengende
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Otta- og Vdgdvatnene: 362 m.o.h. og 27,6 km2 overfl., og i sitt videre lop
den 16 m hgye Eidefoss som er utbygd for kraftforsyning. Til slutt renner
den ut i Lagen 284 m.o.h. Ottas totale fallhgyde er 733 m dvs. et midlere
fall pd 5,4 m pr. km.

Otta har flere store og mindre tillgp. Nedenfor Breidalsvatn opptar den Méréa
(nedbprfelt: 91 km ) fra vest. Videre fra nordvest Vulua (nedbprfelt: 64 km )
og ved Billingen Tora (nedborfelt: 282 km } som kommer fra det ca. 5 km store
Torsvatn. Ved Pollvatnet opptar elven fra vest Framruste, 181 km2 som kommer
fra det 7,2 km store Raudalsvatn (gvre og nedre reg. grense henholdsvis 916

og 886 m.o.h.), og videre fra vest Glitra (nedbprfelt 46 km ) . Fra Heggje-
bottvatnet nedenfor Pollvatnet og til Dohfoss faller Otta 68 m og danner

bl.a. Hpgfossen. Ved Donfoss opptar elven et tlllﬁp Bstre (nedbprfelt: uB6 km )
som igjen fér et tillop Tundra (nedberfelt: 109 km ) fra syd. Dette elve-
system har, som de fleste hittil omtaite bielver til Otta, storre og mindre
isbreer i sitt nedbgrfelt. Dgnfossen (Dglefossen) har et fall pd 14 m, og
elvens nedbgrfelt er her 1 460 kmza i2 - 15 ki nedenfor Dgnfoss opptar elven
fra nord et tillgp fra Aursjgen 1 0S4 m.o.h., 6,6 km2 overflate og en reguler-

ingshgyde (senkning) pd 12 m.

Otta renner ut i Ottavatnet ved Skjdk. Ved Lom renner Bgvra ut i Ottavatnet.
Bgvra er 53 km lang og har et nedbgrfelt pa 910 km2, som i det vesentligste
omfatter breomrdder og hgyfjellsterreng i Jotunheimen. Ved Végdmo opptar
Otta fra nordvest sideelven Finna, som er 42 km lang og har et nedbgrfelt pa

200 km2.

Ca. 11 km nedenfor Otta forener Sjoa seg med Ligen. Sjoa har sitt utspring i
Hpgvagltijern i Jotunheimen og er ca. 100 km lang og har et nedbgrfelt pa

1 575 km2. Elven danner fgrst Gjende og Sjodalsvatnene, renner s& nedover
gjennom Sjodalen og danner den 37 m hgye Sjovassfoss og den 29 m hgye Stutgongs-
foss. Her f&r den ogsd tillgpet Veo. Sjoa renner derpd gstover og opptar
Nordre Murua, som har tillgpet Rova fra Muvatn (867 m.o.h., 2,6 km overflate).
Elven danner s& de tre Trdsafossene med fallhgyder pd henholdsvis 43, 11 og

9 meter. Sjoa renner ut i Ldgen ca. 270 m.o.h.

L3gens neste sidevassdrag av betydning er Vinstra som munner ut 19 km nedenfor
Sjoa. Vinstra, som har et nedbgrfelt pd ca. 1 608 km2, kommer fra Bygdin.
Denne innsjg har en overflate pa 45,8 km2, er 28 km lang, 215 m dyp og har en
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gvre og nedre reguleringsgrense pd henholdsvis 1 057,4 og 1 048,25 m.o.h.

Ved Bygdisheim blir hoveddelen av Bygdin skilt fra Kjelda og Raufjorden, her-
fra remner Vinstra til Vinstervatn som er 28 km2 stort og er regulert mellom
kotene 1 031,5 og 1 027,5 m.o.h. ved 2 m heving og 2 m senking. Elven renner
videre til Sandvatn, Kaldfjorden og @yvatn (14 km2 overflate og hgyeste regu-
lerte vannstand 1 019 m.o.h.). Fra Kaldfjorden fgres vannet i en 3,5 km lang
tunnel til @yangen (3 km2 overflate og hgyeste regulerte vannstand 998 m.o.h.).
Fra @yangen fores nd vannet i en 8 km lang tunnel til Pvre Vinstra kraftverk.

1 km inne i fjellet ved Slangen. Fallhpyden er 330 m og avlgpstunnelen er

1,2 km lang. Hinggla kommer fra fvre Heimdalsvatn og renner videre til HMNedre
Heimdalsvatn (8,2 km2 overflate og hpyeste reg. vannstand 1 052,2 m.o.h.),

hvor vannet fores i en 6,2 km lang tunnel til Sandvatn. Hinggla opptar ogsad
vassdraget fra @vre Sikilsvatn og passerer en rekke mindre innsjger for den
venner ut i Slangen (0,9 km2, 668 m.o.h.). Fra Slangen renner vannet videre til
Olstappen. Vinstra munner ogsé@ ut i Olstappen som har en overflate pd 3,2 km
og er regulert mellom kotene 668 og 665 m.o.,h, Olstappen har et annet tillep
Espa fra Breisjgen (720 m.o.h., 1,45 km2 overfl.), som igjen har et tillgp fra
Espedalsvatn (722 m.o.h., 4,35 km2 overfl., lengde 12 km og bredde 0,5 km). Fra
Olstappen fgres vannet i en 23,6 km lang tunnel til fordelingsbassenget i Bau-
kalhaugen og derp& med 420 m fall ned til Nedre Vinstra kraftverk ca. 1 km inne

i fiellet. Avlgpsvannet blir fort til Légen via en 950 m lang tunnel.

7 km nedenfor Vinstra dannet L3gen Harpefossen. N& utnytter Harpefossen kraftverk
dette fallet (34 m brutto) og Ldgen fgres derfor i tunnel forbi fossen. Neden-
for rvenner Ligen med svakt fall, opptar bl.a. tillgpene Fossd, (98 kmz), Frya
(342 km2), Véla (306 kmz) og Tromsa (338 km2) og danner en innsjgliknende ut-
videlse, Losna (182 m.o.h. og 12 km2 overfl.). Det totale fall pd strekningen
Otta - Losna (Tretten bro) er 102 m dvs. et midlere fall p& ca. 1,3 m pr. km.
Légen danner sd Hunderfossen som er utbygd for kraftverksformél. I denne for-
bindelse er det p& oversiden demmet opp en 7 km lang kunstig innsjg. Légen
opptar til slutt Gausa fgr den remner ut i Migsa. Avstanden fra Tretten bro til
utlep i Mipsa er 31 km og hgydeforskjellen 60 m dvs. et midlere fall pd ca. 1,9 m
pr. km.

Sideelven Gausa er 72 km lang og har et nedbgrfelt pd 932 km2. Den kommer fra
noen myrstrgk i Nord-Fron ca. 900 m.o.h. Elven opptar en rekke mindre side-

vassdrag og skifter navn flere ganger. Elven munner ut i L3gen ved Jorstadmoen.

Mjosa er Norges stgrste innsjg og har et totalt nedberfelt péd 16 420 km2. Inn-
sjgen er 117 km lang, opptil 14 km bred og er en typisk norsk fjordsjs. Inn-
sjpens storste dyp, 449 m, ligger midt pd innsjgen mellom Stange og Skreia-




fjellene.
tabell 1.

Tabell 1 Migsa.
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De viktigste morfometriske og hydrologiske data gér frem av

De storste elvene som munner ut i Mjgsa er stilt opp i tabell 2.

Morfometriske og hydrologiske data

Hgyde over havet
Stgrste lengde
Stgrste bredde
Stgrste mdlte dyp
Overflate

Volum

Middel dyp
Nedbgrfelt

Midlere avrenning

Teoretisk oppholdstid

12
117
i
4u4g
365
56 2uY
153
16 420
316

Tabell 2 Tillgp til Mijgsa
Tillep Dreneringsomrdde Lengde, km Nedbgrfelt, km2

Gudbrandsdalsldgen 197,0 12 793
Rinda Saksumdalen 20,0 85
Bjgrnstadelva Syd for Rinda 745 18
Vismunda Faberg, Biri 40,0 196
Stokkelva Snertingdal 23,6 225
Brastadelva @verbygda 13,5 43
Hunnselva Einaomrddet 20,9 376
Lena Toten 35,0 303
Mesna Sjusjgomriddet 35,0 246
Moelva Narensjgen 22,0 196
Brumunda Brumunddalen 29,0 215
Flagstadelva Hedmarksvidda 26,3 170
Svartelva Lgtenomradet 43,0 487
Starelva Tangenomrddet 20,1 149
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Andelva, som er den viktigste sideelv til Vorma, har en lengde pd 12 km

og kommer fra Hurdalsjgen. Nedbgrfeltet er ca. 600 kmz.

Hurdalsjgen har en overflate pa 33,7 km2 og et nedbgrfelt pa 572 kmz. Inn-
sjgens viktigste tillgp er Hurdalselva, Gjgdingselva og Risa.

Vorma har en lengde pd 33 km og et totalt fall p& 3 m, dvs. et midlere fall
p4 0,01 m pr. km. P& sin vei damner elven Svanfoss, som er utbygd for kraft-

forsyningen.

2.2.2  Geologiske forhold
De geologiske forhold i Gudbrandsdalsldgens nedbgrfelt er skissert pd kartet
i fig. 4.

Berggrunnen i Gudbrandsdalslégens nedbgrfelt har en variert opprinnelse og
sammensetning. I den nord-vestre del av omrddet hgrer berggrunnen med til det
nord-vestlandske grunnfjellsomrdde og bestdr av gneiser og andre metamorfe
bergarter. Dyptglende og omfattende jordskorpebevegelser som fant sted lenge
etter grunnfiellets tid, har pdvirket dette omrddet i overordentlig sterk

grad og bevirket en vidtgdende omdannelse av bergartene. Forelgpig er det
ukjent hvor meget av disse bergmassene som opprinnelig er dannet i grunnfjellets
tid, og hvor meget som kan vere yngre dannelser, som gjennom den sterke meta~-
morfose har £8tt et "grunnfjellsaktig" preg. Store deler av bergartsmassene

i Jotunheimen bestdr av mgrke bergarter, gabbroer, m.v. som er blitt skjpvet

p& plass under den kaledonske jordskorpebevegelse. Under dette skyvedekke
ligger det et lag med '"Valdres-sparagmitt" (se nedenfor) og dypere nede i
lagrekken kambro-siluriske sedimentbergarter, fyllitter og glimmerskifre.
Stgrknede eruptivmasser har under demne urotid til dels vert skjgvet av sted
helt oppe i dagen. Her har det eksistert gabbromasser som alt under skyvnings-
tiden var blitt blottlagt, med pafplgende forvitring i overflaten. Forvitrings-
grusen ble skyllet ned i forsenkningen foran gabbromassenes sgrskraning og

ble kittet sammen til et konglomerat, og deretter er gabbro skjgvet henover
dette konglomerat. Det finnes imidlertid ogsd andre sedimentmasser som skriver
seg fra samme hovedtidsrom som det nevnte gabbrokonglomerat, og som representerer
elvetransportert forvitringsmateriale fra fjellpartier, som under selve jord-
skorpebevegelsene 1& dpent i dagen. Det dreier seg vesentlig om feltspatferende

sandsteiner, ""Valdres-sparagmitt™, men ogsd om konglomerater av forskijel-
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lige slag. For det meste er disse danneiser ganske sterkt pdvirket av trykk-
virkninger, med deformasjon av konglomeratsteinene. Slike bergarter finnes
serlig i omrddene mellom Valdres - Gausdal. Berggrunnen i selve Gudbrandsdals-
omridet bestdr i det vesentligste av omdannede eckambriske og kambrosiluriske
sedimentbergarter. De kambrosiluriske sedimentbergarter har, under silurtidens
jordskorpebevegelse, folding og forskyvningsprosesser, blitt gjenstand for
metamorfose med krystallisasjonsprosesser. Leirskifrene opptrer vesentlig som

"glinsende skifre", fyllitter og glimmerskifre.

Noen egenartede basiske bergartér5 som opptrer i forholdsvis smd masser i den
lavere del av den metamorfe kambrosiluf-lagrekken, er serpentin, som er et om-
dannelsesprodukt av olivinstein ((Mg, Fe)QSiou). Serpentinen, som ofte trer
frem i landskapet som smd& oppragende hgyder med en ganske sterk brunrgd farge,
inneholder ikke sjelden partier av kromjernstein. Ved omdannelse av serpentin
blir det dannet kleberstein. Denne finnes pd mange steder i Gudbrandsdalen,

sazrlig i Otta- Vigd-omrddet.

De eokambriske sedimentbergarter, som utgjor berggrunnen i den pgstlige del av
det sentrale , sydlige Norge, bestdr av egenartede sandsteiner, og andre sediment-
#re bergarter, som konglomerat og leirskifer. P4 en rekke steder i Gudbrands-
dalen er det pdvist konglomerater av morenekarakter. En sver masse av grov-
kornet ,presset konglomerat av mer vanlig sammensetning kan man se langs hoved-
veien ved Rostbroen i Sel. Kalkstein kan ogsd forekomme i lagmessig veksling
med sandsteinsbergartene.. De typiske sandsteinene fra denne lagrekken betegnes

som sparagmitter. Kornene i denne sandsteinen bestdr i stor utstrekning av

feltspat.

Sparagmittformasjonenes bergarter er, i den nordlige del, blitt mer eller mindre
sterkt omdannet under den kaledonske jordskorpefolding og har fatt sin opp-~
rinnelige karakter forandret. I den sydligste del av omrddet, bl.a. omkring
den nordlige del av Mjgsa, er bergartene ikke nevneverdig pavirket av metamor-

fose.

Det eldste ledd av sparagmitt-formasjonen i Mjgstraktene, er en mork gra,
temmelig finkormet sparagmitt (Brottums sparagmitt) som forekommer bl.a. ved

og syd for Lillehammer. I Biskopdsen, syd for Brgttum stasjon, forekommer
konglomeratlag i flere hundre meters tykkelse (Birikonglomerat). Hoyere oppe i

lagrekken kommer s& bergarter av en helt annen karakter, nemlig kalksteiner
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(Birikalk) av forskjellige slag, mest av mork skiferblandet type. Yngre enn
Birikalken er en grovkornet, rodlig sparagmitt (Moelvsparagmitt). Feltspat-
kornene, men sarlig kvartskornene kan her ofte vere sd store at bergarten far

konglomeratisk karakter.

Syd for sparagmittomrddene, i strokene rundt Ringsaker, Hamar, Gjovik osv.
(Mjosomrddene), bestdr fjellgrunnen av kambrosiluriske sedimentbergarter som er
relativt lite omdannet. Narmest over grunnfjellet ligger det gjerne et tynt
konglomeratlag, et lag som representerer strandgrus som sjgen vasket og rullet
etterhvert som den ble fort innover land. Det lag som s& fplger, er sorte
skifre, hvis mgrke farge skyldes innhold av karbon. Disse svarte skifre kalles
alunskifre. De kan tildels inneholde betydelige mengder svovelforbindelser,
bl.a. i form av svovelkis (svoveljern). Dette mineralet kan ogsd i blant
forekomme som smd kuleformede klumper i bergarten. I enkelte strgk, som f.eks.
i Stange og Romedal i Hedmark, hvor undergrunnen bestlr av alunskifre som er
smuldret mer eller mindre opp, kan en finne slike smd metallglinsende svovel-
kisklumper i jordsmonnet. I disse skifrene finner man meget alminnelig rund-

aktige "boller" av sort kalkstein som ogsd inneholder svovelforbindelser.

Hoyere oppe i lagrekken forekommer enkelte steder, som f.eks. ved Hamar og pa
Toten, tykke og kompakte lag med kalkstein. Denne kalkstein bestdr i stor ut-

strekning av de uorganiske rester av kalkalger.

Skreiafjellene pd ‘vestsiden av Mjosa er bygd opp av nordmarkitt, en kvarts-

forende og blekt, rgdlig syenitt.

I de sydlige deler av vassdragets nedbgrfelt bestdr fjellgrunnen av grunnfjell

som er bygd opp av gneiser og gneisgranitter.

Losavsetningene i nedborfeltet har ngye sammenheng med de krefter som har gijort
seg gjeldende fgr, under og etter istidene. Avsetningene bestdr mest av et
jevnt dekke av bunnmorene, slik man kan se det f.eks. i slake lier eller oppe
pa viddene., Til dels kan det gverst vare et tynnere eller et tykkere lag av
overflatemorene med lgsere materiale, oppstdtt ved at stein og grus, som 13 inne
i eller oppd isen, har sunket ned under issmeltingen. I blant kan morenegrusen
over forholdsvis store omrdder opptre med tydelige hauger eller rygger uten at

det har noe med endemorene & gjore. Disse avsetninger er blitt omdannet under
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smeltingen av ismasser uten bevegelse som har inneholdt sarlig store grusmengder.
Grusen har da under ned-smeltingen av isen 'féttAenfuievh fordeling. Andre
steder kan man finne vel markerté og mer isolebte rygger som bestdr av lagdelt
grus, sand og i blant med stop éféihetigbUS overst. Ryggene, som kan minne om
endembféher, er blitt dannet av Sméltebannstrcmmer som har avsatt sortert

grus eller sand i tunneller ellep kanaler under isen.

I grenseomrdder mellom is og £ie1lskraning ble det ofte stéende vann som ikke
rant Vekk? og her var muligheféne tiiStede for avsetninger av grus eller sand
som ble tilfgrt av rennende vann‘fba isoverflaten eller terrenget. Det ble

pd denne mdte dahnet jevne oppfyllingsflater som ble liggende som terasseflater

i fjellskréningen n&r isen forsvant.

I en rekke av vdre dalfgrer bl.a. LeSjadaifﬁbet er det svare masser av tildels
finkornede sedimenter av en type som bare kan bunnfelles i stillestdende vann,
Det dreier seg om stevfin sand som ofte er av en nesten leiraktig beskaffenhet
(kvabb). "Isskillet" for innlandsisen, 1& nemlig under den senere del av dens
eksistens syd-gst for det ndverende vannskillet. Da isen pd sin nordvestre

side var smeltet sd meget bort at det begynte & bli et isfritt belte mellom vann-
skillet og iskanten, métte smeltevannet her bli demmet opp, bl.a. i de dal-
renner som fglger retningen for landets hovedskrdning, nordvest-sgrgst. I disse
dalrenner mdtte det bli stdende vann, som bredemmede sjger. Disse sjger har

ogsd utformede strandlinje-innhakk i morenemassene i fjellsiden.

Innlandsisen fordrsaket ogsd en nedtrykning av landet, slik at havets nivad sto
betydelig heyere da enn nd. Mjgsbassenget var sdledes fylt med sjgvann. Rundt

Mjgsa og Vorma er det derfor en del marine avleiringer.

Etter hvert som isen trakk seg tilbake og landet hevet seg, har elvenes erosjons-
basis blitt forandret (senket), med den fglge at det rennende vann har gravd
seg ned i lgsavsetningene. Lgsmaterialet har sd i sin tur blitt transportert

til lavereliggende omrdder hvor avsetningen til dels har fétt stor mektighet.

2.2.3. Nedbgrfeltet. Utnyttelse og virksomheter
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De viktigste tallmessige data om nedbgrfeltets utnyttelse og virksomheter som
har betydning for vassdragsforholdene, er samlet i tabellene 3, 4 og 5. I
tabell 3 er det valgt en oppstilling som viser arealer, bosetningsforhold og




Tabell 3

Arealutnyttelse, bosettingsforhold og industri

Lokalitet: Gudbrandsdalsldgen
?:§t§:i¢; km Stasjonsnavn Nedb¢§felt Vann§¢ring Skog My; Jordbguk
Lesjaskogsvatn km m /sek km km km
0 Utlgp Lesjaskogsvatn 98 2
37 Bro nedenfor Dombds - Grense Lesja - Dovre 1344 18 85,3 3,2 13,6
84 Otta bro 2074 35 168,7 4,1 39,1
95 Sjoa bro 5250 146 431,2 11,6 100,6
114 Vinstra bro 7968 185 693,2 30,0 124,5
130 Hundorp bro 9675 227 890,1 43,7 162,0
148 Favang bro 10825 24y 1123,6 59,3 192,5
189 Féberg bro 11459 256 1256,2 82,9 231,1
197 Lillehammer bro 127%u 276 1671,9 151,8 321,3
296 Minnesund 16420 320 3379,9 ° 509,2 966,3
329 Nestangen 17294 333 3212,9 580,9 1079,2
?Zzti:i¢; km Personer Storfe  Smife Hus?yr, fosfor»l) In?ustri—z) Personer g;i?z:iegzzfor— ek3232i2§i;r Mé;ajirket
Lesjaskogsvatn antall antall antall ekvivalenter ekvivalenter 1/sek 1/sek 1/sek *  1/sek
0
37 2000 2u00 4800 31500 3800 0,110 1,750 0,210 0,756
84 6900 6600 13700 86100 4700 0,197 2,461 0,135 1,117
95 18500 17800 36800 233400 18300 0,127 1,599 0,125 0,689
114 - 22800 22000 43400 284700 19300 0,123 1,537 0,104 0,673
130 29000 27300 54700 354800 21400 0,128 1,563 0,094 0,714
148 33600 31500 68800 418600 25900 0,138 1,716 0,106 0,789
189 339000 37000 81400 492400 39300 0,152 1,924 0,154 0,903
197 62300 47500 96900 620800 73500 0,226 2,249 0,266 1,164
296 186700 99100 163400 1236600 309800 0,583 3,864 0,968 3,020
329 203600 107100 172600 1328800 527100 0,612 3,993 1,583 3,240
l)l fosforekvivalent for husdyr tilsvarer 2,5 g P/degn (innhold av fosfor i husholdningskloakk fra 1 person pr. degn).

2)

1< industriekvivalent organisk stoff tilsvarer husholdningskloakk 60 g BOFS/dwgn (som ogsd er 1 personekvivalent),
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Tabell &4 Gudbrandsdalsldgen. Prosentfordeling av skog, myr og joxrdbruk

. Nedﬁgrfelt % % %

Stasjon Sted km skog ~ myr dyrket mark

37 Grense Lesja - Dombés 13u4 6,35 0,24 1,01

gy  Otta bro 2074 8,13 0,20 1,89

95 Sjoa bro 6250 6,90 0,19 1,61
114 Vinstra bro 7968 8,70 0,38 1,56
130  Hundorp bro 9675 9,20 0,45 1,67
148 Fdvang bro 10825 10,38 0,55 1,78
189  F&berg bro 11459 10,96 0,72 2,02
197 Lillehammer bro 12794 13,07 1,19 2,51
296 Minnesund 16420 20,58 3,10 5,88
329 Nestangen 17294 23,64 3,36 6,15

Tabell 5 Befolkning i forhold til tilsiget for de forskjellige elveavsnitt

Elveavsnitt Antall personer Mid%ere tilsig Personer

i m /sek 1/sek
Ovenfor (til og med) Dombés 1980 18 0,110
Dombds - Otta 490k 17 0,228
Otta - Sjoa 11649 111 0,105
Sjoa - Vinstra 4249 39 0,109
Vinstra - Hundorp 6222 §2 0,148
Hundorp - Favang 4552 17 0,268
Fivang - Fdberg 5448 12 0,454
Fdberg - Lillehammer 23249 20 1,162
Lillehammer - Minnesund 124457 uy 2,829

Minnesund - Nestangen 16921 13 1,302
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industri regnet til bestemte puniter i Gudbrandsdalsldgens hovedlgp. Tabell k4
viser den prosentvise fordeling av skog, myr og jordbruksarealer for de samme
arcaler som er mevnt i tabell 3. Befolkningen i forhold til tilsiget pd de

forskjellige elveavsnitt er fremstilt i tabell 5.

Stope deler av Gudbrandsdalslégens nedbgrfelt bestdr av hgyfjell og omrader uten
fast bosetting. P& enkelte steder i disse heyfjellsomrdder kan det vere virksom-
heter i forbindelse med kraftverksutbygging, turisttrafikk og rekreasjon. I de
senere dp er det pa mange steder bygd ut turisthoteller og mer konsentrerte hytte-
bebyggelser. Dalforene, szrlig hoveddalfgret, er relativt tett befolket, og det

er flere stgrre tettbebyggelser. Jondbruk og skogbruk er de viktigste naringsveier.
I Gudbrandsdalen, ned til Mjgsa, er husdyrhold den viktigste driftsmdte i jord-
bruket. P& gérdsbrukene rundt Mjgsa og Vorma er som regel korndyrking av sterst

betydning.

Industrien i nedbgrfeltet er sarlig knyttet til landbruket og landbruksprodukter.
Av bedrifter og innretninger som kan ha betydning for forurensningsbelastningen
kan nevnes: Mer enn 20 meierier og ysterier, ca. 20 fellesanlegg for halmluting,
I stgrre slakterier og flere neringsmiddelfabrikker. Skogbruket i nedbgrfeltet
tjener som rdstoffkilde for en vekke bedrifter. I de gvre deler av nedbgrfeltet
er det sarlig sagbruk, trevare- oOg mgbelfabrikker, i de nedre deler er det ogséa

bedrifter som fremstiller cellulose, papir og wallboard.

Industrien er mer differensiert langs de nedre deler av vassdraget, og bedrifter
av mange typer kan ha betydning for forurensningsbildet. Speslelt kan nevnes

bedrifter innen jern- og metallindustrien.

Allerede i de pverste omrdder fra Lesjaskogsvatn til nedenfor Dombds er det
betydelig jordbruksvirksomhet, serlig i Lesjaomrddet. Tettbebyggelsen ved

Dombds bruker flere av Ligens tillgpselver som resipienter for sitt kloakk- og
avlgpsvann. Her er det bl.a. flere hoteller, campingplasser og serviceinn-
retninger. Av industri pd demne strekningen kan nevnes et ysteri samt et felles-
anlegg for halmluting ved bielven Jora. P& strekningen Dombds - Otta er befolk~-
ningsmengden i forhold til tilsiget dobbelt s& stor pé elvestrekningen ovenfor
Dombas. Ogsd i dette omrddet er jordbruk den viktigste neringsvei. Elven mottar
pd strekningen avlep fra Dovre ysteri, ellers er det, bortsett fra noen sagbruk,

ingen industribedrifter av betydning i dette omrédet.
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Ved Otta forener Ligen seg med sideelven Otta. Denne elv har omtrent dobbelt

s& stort nedbgrfelt som Ldgen. Ottas dreneringéomréde bestdr i det vesentligste
av hgyfjell og ubebodde omrdder. Langs vassdraget opp til Skjdk er det betyde-
lig jordbruksvirksomhet. De viktigste tettbebyggelser er Skjdk, Lom og Végémo.
Her er det noen hoteller og pensjonater. Av industri kan nevnes to ysterier,
nemlig Lom og Skj&k dampysteri og Vigd ysteri, Vigémo. I Ottas nedbgrfelt
finnes ogs& Lom & Skj&k Halmlutingslag A/L samt Vdgd Halmluting. |

En av de sterre tettbebyggelser i Gudbrandsdalen er Otta som ligger ved elven
Ottas utlgp i Ldgen. Otta er et turistsenter med flere hoteller og pensjonater.
Av industritiltak her kan nevnes Otta meieri, anlegg for fremstilling av torr-
melk samt slakteri. Avlgpsvannet fra bebyggelsen og industrien fgres ut i

Ligen eller Otta. I omrddet nedover mot Sjoa er det betydelig dyrket mark.

Viderer nedover i dalfgret gker jordbruksvirksomheten. I hoveddalfgret blir
det en jevn gkning av befolkning. P& denne strekningen finnes en rekke ysterier
samt et meieri som kun produserer smgr. Norsk Kasein A/L ved Tretten frem-

stiller smelteost og kasein.

Langs vassdraget mellom Fdberg og Lillehammer bro tiltar befolkningstettheten.
Jordbruksvirksomheten (sarlig husdyrholdet) er betydelig stgrre enn pd elve-
strekningen ovenfor Féberg. Men i forhold til elvens vannfgring er allikevel
befolkningsantallet og jordbruksvirksomheten her mindre enn i L&gens nedbgrfelt

ovenfor Otta.

Omr&dene rundt Mjgsa er relativt tett befolket og de representerer viktige jord-
bruksdistrikter. Rundt innsjgen ligger byene Hamar,Gjgvik og Lillehammer som
pr. 1. januar 1967 hadde en folkemengde pé henholdsvis 14 712, 24 256 og 19 808.
Videre er det flere tettbebyggelser f.eks. Stange, Brumunddal og Moelv. Byene
og de fleste tettbebyggelser bruker Mjgsa som resipient for kloakk- og industri-
elt avlgpsvann. Den intensive jordbruksdrift i omrddet er ogsd en viktig faktor
med hensyn til vannets belastning med plantenaringsstoffer. Rundt Mjgsa er det
en vekke bedrifter av forskjellig slag som har innflytelse pa forurensningssitua-
sjonen i innsjgen. De bedrifter som har stgrst betydning i denne sammenheng er
treforedlingsbedrifter og naringsmiddelindustri. Av slike bedrifter kan nevnes:
Potetmelfabrikker, spritbrennerier, meierier, ysterier, tgrrmelkfabrikker,
hermetikkfabrikker, slakterier, bryggerier og mineralvannfabrikker osv. Hvilken
betydning avrenningsvannet fra industrien har for forurensningssituasjonen i

Mjgsa er det ikke oversikt over.
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Langs Vorma fra Minnesund til samlgp med Gl3ma er det betydelig bebyggelse
og jordbruksvirksomhet. Av tettbebyggelser i dette omrddet kan nevnes Eidsvoll
og Dal. Av stgrre industritiltak p& denne strekning kan i fgrste rekke nevnes

en treforedlingsbedrift ved tillgpet Andelva og et meieri ved Minnesund.

2.3 Den utforte elveundersgkelse

Vassdraget ble delt opp i hovedomrdder, og innenfor hvert av disse ble det giort
kjemiske og biologiske observasjoner som beskriver forholdene pd et utvalg

lokaliteter.

Vannprgver for kjemiske analyser ble innsamlet pé samtlige lokaliteter., Disse
prgvene ble i laboratoriebilen undersgkt med hensyn til pH, elektrolytisk
ledningsevne, farge og turbiditet. Fra enkelte prevetakingssteder ble vannprgver

innsamlet og sendt til instituttet for analyse av en rekke kijemiske komponenter.

De biologiske observasjoner som ble utfgrt, gir grunnlag for en beskrivelse av
hovedtrekkene i utviklingen av vegetasjon og fauna pd lokalitetene. Prgver av
begroing (benthos, organismer som lever festet til et underlag) og av materiale

i de frittstrommende vannmasser(seston, det som lar seg filtrere fra vannet) ble
innsamlet. Provetakingen foregikk p& de enkelte lokaliteter hvor det var tyde-
lig strommende vann, gjerne hvor elven gikk i stryk. Bearbeidingen av materialet
ble delvis utfert pd stedet med de friske prover, delvis ved en mer detaljert
gjennomgielse av formalinkonserverte prgver pa instituttet. Innenfor rammen av
opplegget som den praktiske problemstilling satte, begrenset feltarbeidet seg
til & gjelde de kvantitativt viktigste organismesamfunn pd lokalitetene. Hoved-

vekten ble lagt p& beskrivelsen av vegetasjonsforholdene.

Det ble gjort temperaturmilinger pd samtlige lokaliteter. Strommalinger ble
utfort pd et begrenset utvalg av steder hvor det var av interesse i sammenheng

med de biologiske undersgkelser.

I denne fremstilling behandles ogsd de meteorologiske og hydrologiske forhold i
Gudbrandsdalsldgens nedbgrfelt. Det er lagt vekt pd & beskrive tilstanden i den
periode feltarbeidet ble utfgrt. De kjemiske og biologiske forhold som Dble
observert er ngye avhengige av sdvel de forutgéende som samtidige vaersituasjoner

og vannforinger.
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2.3.1 Meteorologiske og_hydrologiske forhold
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For vurdering av de klimatiske forhold i Gudbrandsdaiélégens nedbgrfelt er fire
representative meteorologiske stasjoner valgt ut, henholdsvis Domb&s, Vinstra,

Lillehammer og Vormsund.

Mdnedlige middeltemperaturer og nedbgrhoyder fra august 1966 til september 1967
samt mdnedlig normaltemperatur og normalnedbgr for Dombds, Vinstra, Lillehammer
og Vormsund er fremstilt i fig. 5. Ukemidler for vannforing i ms/sek ved Losna,
utlep Mjgsa og ved Randsfoss for perioden september 1966 - august 1967 er
fremstilt i tabell 7 og fig. 6.

Gudbrandsdals- og Mjgsomrddet har typisk innlandsklima med relativt hoy sommer-
temperatur og lav vintertemperatur. I de hoyereliggende omrdder er lufttempera-
tupen pelativt lav bide sommer og vinter. I &rsperioden 1966 - 1967 var Juft-
temperaturen (mdnedsmidler) om hpsten og forst pé vinteren noe lavere emn normalt.
Det motsatte var tilfelle den siste del av vinteren. Sommeren 1967 var igjen

lufttemperaturen litt lavere enn normalt.

I Gudbrandsdalen ovenfor Ringebu samt i Ottadalfpret er den drlige nedbgrhoyde
vanligvis < 500 mm, og mange steder f.eks. Lesja og Skjék er den bare 250 -

300 mm. I hpyfjellsomrddene derimot er nedbgren til dels stor, sarlig i de
vestlige omrdder hvor den midlere drlige nedborhgyde er 800 - 1000 mm. Dessuten
har det  stow betydning for vassdragenes vannforing at nedboren i disse
ompider faller som sng i en relativt stor del av dret. Avrenningen om vinteren
blir liten og i sommerhalvdret stor, sarlig under sngsmeltingen om vdren og

forst pd sommeren.

Tabell 6 viser Srsnedbgr fra august 1966 til september 1967 og normal 4rsnedbpr

i samme tidsrom pd fire forskjellige stasjoner 1 Gudbrandsdal og Vormsund.

Tabell 6 Arsnedbor 1966/1967 og normal drsnedbor pé de meteorologiske

stasjoner Dombds, Vinstra og Lillehammer

Domb&s Vinstra Lillehammer Vormsund

Rrsnedber, september -66 - august -67 72 428 838 777
Normal &rsnedbor 410 411 703 682
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Fig. 6 Ukentlige vannféring i Gudbrandsdalsldgen for
perioden september 1966 - august 1967
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Tabell 7 Vannforingsdata (ukemidler ms/sek) 1966 - 1967

Uke (dato) Losna Utlop Ré&ndsfoss
Micsa
29. august - 4. september 239 4yl
5. september- 1ll. september 294 34l 563
12. " - 18, " 273 329 591
19. n - 25. " 221 238 483
26. " - 2., oktober 156 205 By
3. oktober - 9. " 148 157 411
10. " - 16. " 120 180 396
17. " - 23. " 130 331 654
24, " - 30. " 133 187 610
31. " - 6. november 102 207 528
7. november ~ 13. " 96 278 687
iy, " - 20. B 96 197 571
21, " - 27, " 91 171 377
28. " - 4, desember 177 416
5. desember - 11. " 97 151 409
12. W - 18. " 91 243 408
19. " - 25. " 105 285 417
26, " - 1. januar 1967 103 215 372
2. januar - 8. " 105 2717 432
9. " - 15, " 108 296 435
16, " - 22, " 107 294 4yl
23. " - 29, " 101 334 452
30. " ~ 5. februar o4 309 Ly2
6. februar - 12. " 88 295 426
13. " - 19. i 89 277 B2
20. n - 26. " a4 264 395
27. n - 5, mars 9y 246 377
6., mars - 12, " 39 207 405
13, " - 19, " 102 179 25
20, " - 26. " 209 407
27, ™ - 2. april 75 207 407
3. april - 9, " 78 204 396
0. " - 16, " 83 187 L1y
7. v - 23, " 97 170 521
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Tabell 7 forts.

Uke (dato) Losna Utlop Mjpsa  Randsfoss

24, april - 30. april 81 223 504
1. mai - 7. mai 79 182 570
g. " - 14, " 209 698
15, " - 21, " 398 320 1582
22, " - 28, " 678 545 2221
29, " - 4, juni 1602 978 3144
5. juni - 11, " 922 1335 2823
12, " - 18. " 686 1162 13508
19, " ~ 25, " 812 o47 1575
26, " - 2. juli 433 904 1201
3. juli - g, " 565 786 1062
0, " - 16, " 594 695 977
7. = - 23, " 716 610 842
24, 0 ~ 30, " L8y 573 754
31, " - 6. august 691 591 740
7. august - 13. " 450 580 721
iy, " - 20. " 432 B70 652
21, " - 27, " 296 306 540
28, " - 3. september 290 350 521

I den nevnte Arsperiode var det i folge tabellen noe mer nedbor emn normalt,
og som fig. 5 viser var spesielt host- og vintermdnedene nedbgrrike. I sommer-

minedene 1967 var det mindre nedbgr enn normalt.

Kurvene p& fig. 6 viser at vannforingen i Ldgen var relativt jevn 1 vinter-
ménedene. Vannforingen i Vorma er til en viss grad dirigert ved reguleringen
av Mjosa. Dette er bl.a. drsak til relativt stor vannforing ved Minnesund i
januar - februar. Varflommen, som skyldes snpsmelting, tok til i begynnelsen
av mai og varte til langt ut i juli. Flommen, som pé grunn av de store sng-
mengder var spesielt stor, kuliminerte i minedsskiftet mai - juni. Mjosas
magasineringsevne forsinker og utjevner flommen i Vorma - noe som er tydelig

illustrert i nevnte figur.
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Daglig middeltemperatur og nedbor i august 1967 pd de mgtgorologiske stasjoner
Dombésg Vinstra, Lillehammer og Vormsund er fremstilt i fig, 7. Fig. 8 frem-
stillér vannferingsforholdene i juli - august 1967 ved Lalm (Vigémo) i Otta,
Rosten (ovenfor Sel) og Losna i Gudbrandsdalsldgen. (Vannstand ved Losna i

tidsrommet 22. - 3l.august ble ikke observert pd grunn av ferie).

Straks for og i begynnelsen av undersgkelsesperioden var det relativt kjolig
vaer med regn. Etter 2 - 3 dager forbedret varforholdene seg, slik at det
klimatisk sett, ble ypperlige observasjonsforhold. Regnveret i begynnelsen
av perioden resulterte bl.a. i en kortvarig skning av vannforingen i elvene.
Fig. 8 viser at demne lille flomtilstand ble forsinket nedover Ligen.

Rundt den 22. juli og 4. - 5.august var det relativt stor vannforing pad alle
stasjoner. Vannforingstoppen i august kom like etter en periode med varmt ver
og litt nedbpr i slutten av perioden. Det er derfor rimelig & anta at det
foregikk en betydelig sngsmelting i hoyfjellet i samme tidsperiode med en

derav gkende vannforing i vassdragene. Vannforingstoppen i juli antas a ha

samme arsak.

2.8.2 Stasjoner_og_prgvetakingssteder

- o it s 00 2 e

Hovedomrddet i vassdraget hvor feltarbeidet ble utfgrt er betegnet som stasjoner.
Innenfor hver stasjon er de enkelte provetakingssteder betegnet som lokaliteter.
Folgende eksempel kan belyse mdten & angi dette pd: Gudbrandsdalslagen ved
Dombfoss bro har stasjonsbetegnelsen 2.6. Dette betyr at provetakingsstedet

ligger i Domb&somrddet og er lokalitet 6 innenfor dette omrddet.

I fig. 9 er nedbgrfeltet til Gudbrandsdalsligen tegnet med angivelse av prove-
takingssteder hvor feltarbeidet ble utfort. Omfanget av feltarbeidet og det

materiale som ble innsamlet, fremgdr av oversikten i tabell 8.
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Fig. 8 Daglige vannforinger i Gudbrandsdalslagen
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Fig.9 Gudbrandsdalslagen

Provetakingssteder under feltarbeidet
17.—24. august 1967
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2.3.3 Kjemiske og_ fysiske forhold

a. Temperaturobservasjoner. Ved utlop av Lesjaskogsvatn var tempera-

turen i Ldgen 13,6°C, Nedover elven avtok temperaturen til et minimum pa
8,300 for Ottas innmunning. Fra Otta var det igjen en stigning i vanntempera-

turen inntil den ved Mjosa var 13,600.

I Otta 1% vannets temperatur stort sett i omrddet fra 8,5 til lO,SOC for alle
stasjoner ovenfor V8gévatn. Dette gjaldt ogsé side-elvene for denne del av
vassdraget. I overflaten av V&gdvatn og pé stasjonene ned til Ottas samlep

med Lagen 18 temperaturene i omrddet 11,4 til ll,QOC.

Temperaturen i Sjoa var 6,90C ved utlep av Gjende og 9,60C ved innmunning i

Lagen.

Ved Vinstras utlep fra Bygdin var temperaturen i vannet G,lOC. I utlgopet fra
Vinstervatn var temperaturen 10,4°C, og i utlppet fra @vre Vinstra Kraftverk var

den 10,5°C.

Ved utlopet fra Espedalsvatn og Breidalsvatn var temperaturen henholdsvis 14,6
og 14,8°C.

Etter at vannmassene fra de forskjellige deler av Vinstras nedbprfelt var
blandet i Olstappen var temperaturen 11,900, og ved utlgpet i Lagen var tempera-

turen 1 elven 14,8°C.

I Gausa var vannets temperatur noe hpyere enn ellers i Gudbrandsdalsldgen og
dens sideelver. P38 strekningen fra Auga til utlgpet 18 vanntemperaturen i

omrddet 15,2 - 15,5°C.

I Kilielva og Auga var temperaturen 14,5°c, mens den i Jgra ved Kvisberg var

16,2°¢C.

b. Kjemiske undersgkelser. Fra samtlige stasjoner i Gudbrandsdals-

18cen med de viktigste sidevassdrag (se tabell g og figur 9) er det tatt vann-

prover for kjemiske analyser.

Som nevnt i rapport I Del 1, er prgvene analysert etter to forskjellige pro-

grammer.
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I tabellene 9 - 17 er analyseresultatene for samtlige prover fort opp.

Analysekomponentene i tabellene 9 - 14 svarer £il det enklere feltanalyseprogram.

Tabell 15 viser resultatene for en del prover fra Gudbrandsdalslégen samt

fra en stasjon i hver av de viktigste tillopselvene. Analyseprogrammet som
er benyttet for disse prover er mer omfattende, og et stort antall komponenter
er analysert pd instituttets laboratorium i Oslo. Tabell 16 viser tilsvarende

analyseresultater for en del stasjoner i sideelvene: Otta, Sjoa og Vinstra.

Analyseresultater for prover fra forskjellige dyp pd en stasjon i Lesjaskogs-
vatn er fort opp i tabell 17. Disse prgver er alle analysert etter feltpro-

grammet og omfatter ogsd mdling av opplpst oksygen.

Ved den videre presentasjon av de enkelte analyseresultater for vassdraget
er det funnet hensiktsmessig & foreta folgende oppdeling: Gudbrandsdalslagen,

Otta, Sjoa, Vinstra, Gausa og Lesjaskogsvatn.

GUDBRANDSDALSLAGEN

pH

Middelverdien for pH i samtlige prover fra Gudbrandsdalsldgen var 6,95. Avvikene
fra middelverdien var gjennomgdende smd. Storst var forandringene fra prgve-
takingssted i den gverste del av elven. Ved utlgpet fra Lesjaskogsvatn var
pH-verdien 6,5, like ovenfor samlop med Lora var den 7,0 og umiddelbart

nedenfor samlgpet var pH 6,6.

Spesifikk _elektrolytisk ledningsevne

—— s . P a5 S A D Y 00 e PP i Ve S S i o . . O S . W . S . e A Y o

Den spesifikke elektrolytiske ledningevne viste et relativt klart variasjons-
monster. Forandringene fra stasjon til stasjon var ikke stor, men likevel i de
fleste tilfeller registrerbar. Fra Lesjaskogsvatn til samlppet med Lora steg
den spesifikke ledningsevne fra 9,6 til 15,2 uS/cm. Nedenfor samlgpet med
Lora var verdien igjen 9,7 uS/cm. De tre provetakingsstedene 2.3, 2.4 og 2.5
18 relativt tett, og alle analysekomponenter viste stor overensstemmelse. Her
var den spesifikke ledningsevne steget til ca. 11 uS/cm. Like nedenfor Dombéds
var verdien lavere, men ckte til 14,0 uS/cm ovenfor Rosten. I L3gen ovenfor
Otta var den spesifikke ledningsevne 13,2 uS/cm, og for Sjoas innmunning var

den 11,9 pS/cm. Ovenfor Vinstras innmunning i Ldgen var den spesifikke lednings-




Tabell 9

Fysisk-kjemiske analyseresultater.

Lokalitet: Gudbrandsdalsldgen.

Dato: 17/8, 18/8 og 19/8 1967. Lesjaskogsvatn - Otta.
X X X X X X
Stasjon | 3 3| 1e2 37 1.5 |1.s |16 2.5 2.4 2,5 |2.2 | 2.6 2.1 2.7 ] 2.8 3.2 |3.1]4.18
Komponent im
Temperatur °C 5,3 |13,6 13,6 13,2 | 9,7 |10,6 9,8 10,0 10,0 |8,L | 9,2 9,4 | 9,6 | 9,9 | 6,3 | 8,3]11,9
Surhetsgrad, pk 6,51 6,4 6,5 7,0 | 6,4 (6,6 6,9 6,9 7,0 5,7 |6,9 6,9] 7,317,264 ]6,8] 6,7
Spgs.ledningsevne
20°C, S/cm 5,3 | 8,2 9,6 15,2 | 6,4 | 9,7 11,0 11,6 11,6 | 6,4 | 9,5 10,0 |95,0 {14,0 | 6,2 [13,2 10,2
Farée,
mg Pt/1 2 22 12 13 3 7 7 10 7 10 6 7 5 7 7 7 30
Turbiditet,
mg §i0,/1 0,1 {0,8 0,6 3,0 f<0,1 {1,5 1,0 1,1 1,2 }0,7 |1,0 0,8 | 0,7} 0,9 | 0,3 0,5]14,5
Permanganattall,
mg 0/1 0,6 1,7 1,6 1,8 10,6 {1,686 1,0 0,8 0,8 1,0 {1,1 1,0 |1,0} 1,1 |-~ 0,7 0,4
~ ikke analysert.
Tabell 10

Fysisk-kjemiske analysercsultater.

Lokalitet: Gudbrandsdalslégen/Vorma.
Dato: 21/8 - 28/8 1967, Otta - Svanfoss,

X X X X X x
Stasjon ] . P ] 3 Vorma
Komponent L.1 4.2 5.1 5.2 5.3 S.h 6.2 5.3 6.1 E.4 6.5 7.1 7.2 8.1 G.1l . Svanfoss
Temperatur °C 10,6 | 9,6 {11,9 (14,8 [12,9 12,4 12,4 |11,5 {12,7 |11,0 |11,9 {12,4 12,8 13,2 (13,2 |13,6 16,7
Surhetsgrad, ph 6,9 7,017,071} 7,0 7,0 7,2 7,3{7,0] 7,3} 7,4}7,0 7,0 7,1|7,7]| 6,9 7,1
Spes.ledningsevne
20°C, wS/em 11,9 [21,0 15,6 [37,s 15,5 15,3 1,0 25,2 e s lou 7 (37,1 1358 15,6 15,7 50,0 |16,7 31,2
Farge,
mg Pt/l 22 6 17 9 14 15 14 9 17 17 16 16 16 16 9 14 26
Turbiditet,
mg $10,/1 12,0 | 2,0 | 8,9 {1,3] 7,6 8,2 6,86] 0,2 |56,8]0,2|1,0]7,6 6,8 7,2 0,4 ]7,1 1,3
Permanganattall,
mg 0/1 o4 | 0,6 | 1,3 |1,3] ~ 1,0 - 1,7 | - 2,9 | - 0,8 1,1 0,9 |2,2] 0,6 3,6
- ikke analysert.
Tabell 11

Fysisk-kjemiske analyscresultater.

Lokalitet: Otta.
Dato: 19/8 - 20/8 1967, Breidalsvatn - Glitra.

Stasjon o A

Komponent 1 B2 E 3 B4 L5 Al A2 A3 Al AS A6 A7 A8
Temperatur °C s, 7,0 8,2 §,8 10,4 (10,3 9,4 10,0 8,8 8,0 8,7 7,8 8,6
Surhetsgrad, pH 6,3 6,4 6,4 6,3 6,4 6,0 6,3 6,3 6,1 6,2 6,3 6,7 6,6
Spgs.ledningsevne
20°C, uS/cm 3,7 4,9 4,0 w6 7,3} 7,3 6,5 6,1 4,3 4,9 6,1 11,7 7,9
Farge,
mg Pt/1 13 37 11 23 10 L 2 13 4 2 9 8 3
Turbiditet,
mg 8i0,/1 5,6 20,5 4,2 14,5 2,5 | 0,1 <0,1 7,1 0,8 0,4 3,9 2,2 0,2
Permanganattall,
mg O/1 - - - - - <0,1 - - - ~ - - -

x : sidevassdrag

- ikke analysert.
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Tabell 12

Fysisk-kjemiske analyseresultater.

Lokalitet: Otta.

Dato: 20/8 1967. Denfoss bru - Gudbrandsdalslégen.

. tasjon A9 Al0 A1l A12 A3 AI4 AL15 A16 ALl7 A 18
Yomponent

Temperatur °c 8,7 8,5 9,1 9,8 7,7 10,6 11,6 11,4 8,3 11,8
Surhetsgrad, pH 6,4 6,3 6,3 6,3 86,9 6,9 6,7 6,7 7,1 6,7
Spgs.ledningsevne

207C, uS/em S,4% 5,1 6,2 6,1 14,3 14,8 9,0 9,4 19,1 10,2
Farge, .

mg Pt/1l 9 9 11 7 26 9 28 30 4 30
Turbiditet,

mg 510,/1 4,1 5,0 3,4 3,6 13,0 2,1 14,5 15,5 0,7 14,5
Permanganattall,

mg O/1 - - 0,1 - 0,3 - - - - 0,4

- ikke analysert

Tabell 13
Fysisk-kjemiske analyseresultater.

Dato: 21/8 1967. Lokalitet: Sjoa.

Stasjon - 4,12 4,11 4,10 4.8 4.9 4.7 4.6 4,5 4.4 4.3 4,2
Komponent
Temperatur °C 6, 7,6 7,9 9,7 9,0 7,8 11,5 9,1 8,1 9,5 8,6
Surhetsgrad, pH 6,2 6,3 6,6 6,6 6,6 7,0 7,0 6,9 7,4 7,0 7,0
Spes .ledningsevne
20°C, us/em 7,5 6,8 9,5 9,5 8,2 17,5 23,9 9,0 35,5 11,0 11,0
Farge,
mg Pt/1 9 <1 7 10 5 <] 19 6 9 ) 6

Turbiditet,
g Si02/l 3,9 0,2 2,6 3,3 1,8 0,7 0,7 2,6 0,7 2,1 2,0

Permanganattall,
mg 0/1 o4 - - - - - - - - - 0,6

- ikke analysert.

Tabell 1k
Fysisk-kjemiske analyseresultater,
Dato: 21/8 - 24/8 1967, Lokalitet: Vinstra og Gausa.
Vinstra Gausa
. Stasjon | y.1 v.2 V.3 V.5 V.7 V)6 V.5 5.2 | G.5 G4 6.3 G.2 Gl
Komponent
Temperatur °C 6,1 10,4 10,5 12,3 14,6 14,8 11,9 14,8 |16,2 15,2 14,5 14,5 15,5
Surhetsgrad, pH 6,1 6,7 6,6 7,2 7,4 7,2 6,8 7,0]|7,6 7,5 7.4 71,7 7,7
Spes.ledningsevne
20°¢C, us/em 6,8 8,7 10,4 18,5 18,7 19,3 12,2 17,4 |24,5 34,9 59,4 76,0 50,0
Farge,
mg Pt/1 2 4 8 7 9 7 8 9 6 8 9 8 g
Turbiditet,
mg $i0,/1 o,4 0,3 0,7 0,2 0,2 0,2 1,0 1,3 10,2 0,2 0,4 0,8 0,4
Permanganattall,
mg O/1 0,2 - 1,2 - - 1,5 - 1,3 | - - - - 2,2

- ikke analysert
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Tabell 15

Fysisk~kjemiske analyseresultater

Dato: 17/8 - 24/8 1967
Lokalitet: Gudbrandsdalslégen
X X X X X X
Stasjon B ] . Vorma v/

omponent 1.1 1.5)1.4l16 242,221 [3.2]31A6] 8,2 (.2 ]5.1]5.2)5.4 6,1 7.1 8.1 G.1} 8.1 Svanfossl)
Temperatur °C 13,6 13,6 | 9,7 10,6 10,0 8,1 | 9,4 |6,3 8,3 {11,4[10,6] 9,8 11,9 14,8 12,4 12,7 12,4 13,2]15,5]13,6 16,7
Surhetsgrad, pE 6,5 7,0|6,416,6 6,9|6,7]6,9 [6,4]6,8}6,7[6,9{7,0[7,0|7,1|7,0 7,2 7,0 7,1}7,7|86,9 7,1
Spgs.ledningsevne

20°C, uS/cm 9,6 15,2 | 6,4 | 9,7 14,4 6,45 10,0 {6,2 13,2 9,4 11,9 11,0 15,6 17,4 15,3 16,4 15,6 15,7 50,0116,7 31,2
Farge,

ng Pt/1 12 i3 3 7 10 10 7 7 7 30 22 6 L7 Q ns5 17 16 16 9 1y 13
Turbiditet,

mg 5i0,/1 0,6 3,0k0,111,5 1,1} 0,7|0,8|0,3}0,5[15,5/12,0}{2,0/8,9]1,3|8,2 6,8 7,6 7,2] 0,4} 7,1 1,3
Permanganattall,

mg 0/1 1,6 1,8/ 0,6|1,6 0,8/ 1,0/1,0 14|07/ 0,5/ 0,4]0,6}1,3/1,3|{1,0 0,8 0,8 0,8|2,2}0,6 3,6
Klorid,

mg CL/1 0,7 0,7 0,5 <0,5 <0,5 |<0,5 |<0,5 £0,50,5| 0,5|1,2}<0,5/0,8]0,5| 0,6 <0,5 <0,5 <0,5| 0,6]<0,5 1,4
Sulfat,

mg $0,/1 1,6 2,101,3/1,6 1,0{ 1,1 1,6 |1,3}1,9|1,4}{21,7(1,6[1,7{3,1/1,9 1,9 1,6 1,7|3,9/2,0 5,5
Fosfat, orto

ug P/1 2 4 2 5 2 3 <2 - 2 19 15 6 Y 2 9 8 g 9 b g 3
Fosfat, total

ug P/1 5 11 3 8 8 7 5 - 5 22 19 7 16 7 12 11 16 13 8 15 11
Hitrat,

ug N/1 <5 18 9 16 & 27 15 51 27 33 40 46 39 31 33 30 34 33 70 38 91
BFA

mg H/1 0,12 0,08 {0,0%4 /0,03 0,05}0,05 {0,04 (0,05 |0,03{0,05 {0,02 10,01 [0,10 |0,12 |0,07 0,16 0,14 0,15|0,18]0,09 0,16
Alkalitet,

ml N/10 HC1/1 1,7 2,1 1,4 1,6 1,7 1] 1,941,4)2,1]1,5{1,9}2,1]2,072,5{2,2 2,1 2,3 2,4|5,8] 2,4 3,0
Total hdrdhet,
mg Ca0/1 2,5 4,211,8] 2,4 2,8| 2,0f 3,0} 2,3 4,3} 2,8} 5,2]4,1[4,6]5,0/ 4,3 5,3 5,1 5,0]16,3|5,1 9,2
Kalsium,

mg Ca/l 1,26 1,89]1,05/1,26 1,68[0,84{1,58 0,84 |2,10(1,47|2,10{1,89|1,73 2,101,97 2,10 1,97 1,97 (8,13 [2,22 4,70
Magnesium,

mg Mg/l 0,22 0,38 (0,090,129 0,25(0,18}0,250,22{0,380,250,350,50 {0,40 [0,62 |0,42 0,46 0,43 0,40(1,20{0,46 6,70
Kalium
mg K/1 0,36 0,54 [0,18/0,36 0,360,18/0,27 |0,18 /0,36 |0,36 [0,36 {0,18 |0,36 [0,24 {0,356 0,36 0,36 0,36 (0,60 (0,36 0,50
Natrium,
ng Na/l 0,77 1,100,39{0,65 0,65|0,32|0,45}0,19 |0,45/0,39/0,39{0,39(0,45(0,50{0,45 0,50 0,50 0,50{0,3010,50 0,92
Jern,

g Fe/l 60 130 [10 70 50 25 45 15 45 340 {225 |50 175 |55 160 150 165 230 |25 185 50
HYangan,

ug Hn/1 <5 8 <5 |<5 <5 5 7 j<5  |<5 7 7 |<5 5 k5 5 11 11 23 <5 12 <5
Kobber

ug Cu/l i8 15 15 68 2k 21 29 38 26 18 18 59 15 18 18 18 25 28 22 25 26
Sink,

pg Zn/l 11 11 11 120 9 9 13 11 g 9 11 24 g 3 9 7 11 12 9 8 7
Silisium,
ng $i0,/1 2,0 u,1f 2,5 3,3 3,5| 1,9 2,6} 2,2| 2,7| 1,7| 2,0| 2,6{ 2,1 2,8] 2,3 2,4 2,3 2,3]3,8| 2,4 <0,25

1)
Prgven tatt 28/8 1967
x sidevassdrag
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Tabell 16

Fysisk-kjemiske analyseresultater,

Lokalitet: Gudbrandsdalsldgens sideelver:
Otta, Sjoa, Vinstra.

Dato:. 17/8-24/8 1967,

Otta Sjoa Vinstra
) Stasjor | 41 A1 A3 AJE | .12 4.2 V.1 5.2
Komponent
Temperatur °¢ 10,3 9,1 7,7 11,4 6,1 9,6 6,1 14,8
Surhetsgrad, pH 6,0 6,3 6,9 6,7 6,2 7,0 6,1 7,1
Spgs.ledningsevne
20°C, uS/cm 7,3 6,2 14,3 9,4 7,5 11,0 6,8 17,4
Farge,
mg Pt/l 4 11 28 30 9 6 2 9
Turbiditet,
mg $10,/1 0,1 3,4 13,0 15,5 3,9 2,0 0,4 1,3
Permanganattall,
ng 0/1 <0,1 0,1 0,3 0,5 0,4 0,6 0,2 1,3
Klorid,
mg C1/1 0,8 <0,5 <0,5 0,5 <0,5  <0,5 0,5 0,5
Sulfat,
mg $0,,/1 1,3 1,2 2,5 1,4 1,2 1,6 1,5 3,1
Fosfat, orto
ug B/1 2 5 38 18 <2 6 <2 2
Fosfat, total
ug P/1 3 5 59 22 12 7 5 7
litrat,
wg N/1 10 - 21 31 33 67 46 54 ‘31
BFA
mg /1 0,04 0,02 0,04 0,05 0,04 0,0l 0,14 0,12
Alkalitet,
mi N/10 KCl/1 1,1 1,2 2,0 1,5 1,9 2,1 1,4 2,5
Total hdrdhet,
mg Ca0/1 1,4 1,6 4,3 2,8 3,8 4,1 2,5 5,0
Kalsium,
mg Ca/l 0,84 0,95 2,52 1,47 1,26 1,89 1,05 2,10
Hagnesium, ’
mng Mg(l 0,13 0,13 0,38 0,25 0,32 0,50 0,24 0,62
Kalium,
mg K/1 0,09 0,18 0,54 0,36 0,18 0,18 0,18 0,24
Hatrium,
mg Na/l 0,65 0,42 0,32 0,39 0,19 0,39 0,19 0,50
Jern,
ug Fe/l 15 120 320 340 85 50 15 55
Mangan,
ug Mn/l <5 <5 <5 7 7 <5 5 <5
Kobber,
ug Cu/l 4y 38 15 18 26 59 24 18
Sink,
g Zn/l1 Ly 17 8 9 11 24 13 8
Silisium,
mg Si02/l 1,0 1,4 2,2 1,7 1,8 2,6 1,3 2,8
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Tabell 17 Fysisk-kjemiske analyseresultater

Lokalitet: Lesjaskogsvatn
Dato: 17/8 1967

Dyp

Komponent lm 4 m 8 m 12 m
Temperatur °C 13,60 13,48 8,76 7,18
Oksygen, 9,2 9,1 10,0 8,2
mg 02/1
Oksygen, 92 90 89 70
% 02
Surhetsgrad, pH 6,4 6,4 64 6,1
Spes.ledningsevne, 8,2 8,0 8,3 11,8
2OOC, uS/cm
Farge, 24 13 1y 14
mg Pt/1
Turbiditet, 0,8 0,9 0,6 0,6
mg Si02/l
Permanganattall, 1,7 1,8 1,8 2,6

mg 0/1
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evnen 15,6 uS/cm. Fra denne stasjon var det bare relativt smd variasjoner i
ledningsevnen ned til utleppet i Mjosa. Ved Svanfoss i Vorma var ledningsevnen
31,2 uS/cm og séledes betydelig hoyere enn i Gudbrandsdalsldgen. Blant side-
elvene kan nevnes Ilka, Tromsa og Gausa med hgyere verdier for den spesifikke
ledningsevne. De laveste ledningsevneverdier ble mdlt i den nordligste del

av vassdraget.

Farge

Resultatene av fargemdlingene illustreres best ved & dele Gudbrandsdalsligen
ovenfor Mjgsa i tre avsnitt. Strekningen ned til Loras innmunning utgjer forste
avsnitt. Fargen i elven ved utlopet fra Lesjaskogsvatn og like ovenfor Loras
innmunning var henholdsvis 12 og 13 mg Pt/l. I Lesjaskogsvatn var verdiene noe
hpyere. P& elvestrekningen fra Lesja til Otta var variasjonene i fargen rela-
tivt smi, og verdiene 13 mellom 5 og 10 mg Pt/l. Lenger nede i vassdraget fra
Otta til Mjgsa var fargeverdiene med smd avvik konstant omkring 15 mg Pt/l.

Den hpyeste fargeverdi som ble mdlt var 26 mg Pt/l ved Svanfoss i Vorma.
Spesielt lave verdier ble mdlt i en av tillgpsbekkene til Lesjaskogsvatn og i

Lora henholdsvis 2 og 3 mg Pt/l.

Turbiditet

o - — -

Variasjonene i vannets turbiditet pd elvestrekningen fra Lesjaskogsvatn til

Otta var relativt smi. Umiddelbart for Loras innmunning var turbiditeten 1
Ladgen 3,0 mg Si02/l, mens den p& samtlige stasjoner forovrig ned til Otta 18 i
omrddet 0,5 - 1,5 mg SiOQ/l. P& elvestrekningen fra Otta til Mjpsa var turbidi-
tetsverdiene betydelig hgyere, 12,0 - 6,8 mg Si02/l med en avtakende tendens
nedover elven i den ovre del av dette avsnitt. Nedenfor Hundorp var imidlertid
variasjonene smd, Ved Svanfoss var turbiditeten 1,3 mg SiOQ/l. I flere av
Gudbrandsdalsligens sideelver var turbiditeten mindre enn 0,1 mg Si02/l. Turbi-

diteten i Otta vil bli narmere omtalt senere.

vt G s S e P o W . O S S

Analytisk er bestemmelsen av permanganattall forbundet med relativt stor usikker-
het. Det er derfor vanskelig & gi noen vidtgdende beskrivelse av variasjons-
monsteret for denne komponent i Gudbrandsdalsldgen. I den pvre del av elven
syntes imidlertid verdiene & ligge noe hgyere enn lenger ned i elven, Den
hoyeste verdi 1,8 mg 0/1 i hovedelven ovenfor Mjosa ble mdlt umiddelbart oven-

for Loras innmunning. For sideelvene ble hoyeste verdi mdlt i Vdla ved Ringebu
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med 2,9 mg O/1. De fleste sideelver i nedbgrfeltet, spesielt i den gvre del
av vassdraget, hadde imidlertid lave permanganattall. Av samtlige stasjoner

hadde Vorma ved Svanfoss hgyeste permanganattall med 3,6 mg 0/1.

Klorid og_sulfat

Konsentrasjonen av klorid var for de fleste stasjoners vedkommende omkring
0,5 mg C1/1 p& elvestrekningen ned til Mjosa. Sulfatkonsentrasjonen viste
bare smd variasjoner i omrddet 1,5 - 2,1 mg SOu/l p& samme strekning. I Vorma
ved Svanfoss var pesultatene for begge komponenter tydelig hoyere, henholdsvis
1,4 mg C1/1 og 5,5 mg 804/1 og i enkelte sideelver var ogsd resultatene noe -
hpyere.

Fosfater

I tabellen er det skilt mellom ortofosfat og totalfosfat. Variasjonsmgonstret

for disse to komponenter viste stor overensstemmelse.

Den videre omtale gjelder totalfosfatanalysene idet ortofosfatkonsentrasjonen
under visse betingelser kan vare influert av den behandling provene er gitt

under feltarbeidet.

P& elvestrekningen fra Lesjaskogsvatn til Otta viste totalfosfatverdien et
maksimum p& 11 ug P/1l. Ellers kan fosfatkonsentrasjonen pd denne strekningén
betraktes som konstant med verdier 5 - 8 ug P/1l. Ved Otta var det en tydelig
gkning i vannets fosfatinnhold til 19 ug P/1. Videre nedover i hovedvassdraget
avtok verdien og ved utlgpet i Mjgsa ble det mdlt 15 ug P/1. I Vorma var fosfat-
innholdet noe lavere. De hoyeste fosfatverdier ble mdlt i Otta, mens laveste

verdi ble mdlt i Lora (3 pg P/1).

B&de nitrat og bundet og fri ammonium (BFA) viste et komplisert variasjons-

monster i Gudbrandsdalsldgen.

For nitratets vedkommende var verdiene gjennomgdende hoyere i hovedvassdraget
nedenfor samlgpet med Otta enn de var ovenfor. I den nedre del av vassdraget
m& variasjonene som er registrert betraktes som ubetydelige i forhold til mdle-

resultatene som svinger omkring 35 pg N/1.
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BFA-verdiene avtok fra 0,12 mg‘N/l ved utlgp av Lesjaskogsvatn til 0,03 mg N/1
nedenfor samlgp med Lora. Herifra var verdiene tilnzrmet konstante til Vinstra.
Nedenfor Vinstra var BFA-verdiene igjen hgyere og stort sett konstante til

utlepet i Mjgsa.

Nitratverdiene i Vorma var betydelig hgyere enn i nedre del av Gudbrandsdals-

18gen, mens det for BFA-verdiene var liten forskjell.

Summen av nitrat og BFA kan betraktes som uttrykk for total nitrogen. Denne
stgrrelse viste en avtakende tendens fra utlgp fra Lesjaskogsvatn til etter
samlgp med Lora hvoretter den var tilnzrmet konstant til Vinstra. Nedenfor
Vinstra til utlgpet i Mjgsa var resultater for total nitrogen hgyere enn det
som ble funnet i den gvre del av vassdraget. Svanfoss i Vorma viste tydelig
heyere verdier for total nitrogen enn i vassdraget ovenfor Mjgsa.

— o s W 5D e SPUS o S WD e P Yo S U o i, o e s e e e o S hep s e e S0 e . S0 e e o e

Variasjonsmgnsteret for disse fire lomponenter viser stor overensstemmelse.
Stort sett er det en gkning i verdiene nedover elven mot Mjgsa. Enkelte side-
elver kan fore til at analyseresultatene lokalt avtar nedover elven. Lora er
et typisk eksempel pd dette. Verdiene for total hdrdhet ligger alle i omrddet
2,4 - 5,3 mg Ca0/l pd elvestrekningen Lesjaskogsvatn til Mjgsa. I Vorma var
total hdrdhet 9,2 mg Cal/l.

Ovenfor Loras innmunning var vannets innhold av kalium noe hgyere og ved Ule-
kleiv bro noe lavere enn 0,36 mg K/1. Denne verdi ble ellers funnet pd samtlige
stasjoner i hovedelven. I sideelvene varierte kaliumresultatene noe mer. I

Vorma var kaliuminnholdet 0,50 mg K/1.

Natrium

Etter en stigning i natriumkonsentrasjon pd elvestrekningen fra Lesjaskogsvatn -
til Lora, avtok konsentrasjonen i elven ned til Ulekleiv bro hvoretter den stort
sett kunne betraktes som konstant 0,45 - 0,50 mg Na/l til Mjgsa. I Vorma ved

Svanfoss var innholdet av natrium noe hgyere enn i den nedre del av Lagen.
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Jern

I Gudbrandsdalsldgen umiddelbart ovenfor Loras innmunning, var jernkonsentra-
sjonen noe hgyere enn den var forgvrig pd strekningen fra Lesjaskogsvatn til
Otta. Etter samlgp med Otta var det en betydelig okning, hvoretter konsentra-
sjonen holdt seg tilnzrmet konstant omkring 180 ug Fe/l ned til Mjgsa. I
Vorma ved Svanfoss var jernkonsentrasjonen 50 ug Fe/lL. Dette svarer omtrent

+il de verdier som ble funnet i Gudbrandsdalsldgens gvre del.

Manggg

.

I den gvre del av Gudbrandsdalsldgen ned til Ringebu,var vannets innhold av
mangan lavt, og knapt mdlbart med de analysemetoder som ble benyttet. P& elve-
strekﬁingen fra Ringebu ned til Mjosa var verdiene noe hgyere, med et maksimum

pd 23 ug Mn/l ved Féberg.
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Stort sett 13 verdiene for kobber omkring 20 ug Cu/l mens de for sink var
omkring 10 ug Zn/l. Bare for prgven som var tatt umiddelbart nedenfor Lagens
samlpp med Lora var analyseresultatene vesentlig hgyere, henholdsvis 68 ug Cu/l
og 120 ug Zn/l.

Silisium

P8 strekningen fra Lesjaskogsvatn til Loras innmunning i Ligen gkte silisium-
konsentrasjonen fra 2,0 til 4,1 mg 8102/1. Videre nedover elven avtok konsen-
trasjonen til 2,6 mg Si02/l ved Ulekleiv bro. Vannets innhold av silisium

pd strekningen fra Ulekleiv bro til Mjgsa var nesten konstant ca. 2,5 mg 8102/1.

I Vorma var innholdet av silisium <0,25 mg Si02/l.

OTTA

pH

B3de vannmassene i Otta og dens tillgpselver hadde pH-verdier som stort sett
18 i omprddet fra 6,0 til 7,0. Det var en pkende tendens i pH-verdiene nedover
vassdraget.

Spesifikk_elektrolytisk ledningsevne
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Den spesifikke elektrolytiske ledningsevne var stort sett lav ved alle stasjoner

i vassdraget. I enkelte av tillppselvene i nedbgrfeltets gvre del var den
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spesifikke elektrolytiske ledningsevne mindre enn 4 us/cm, men det var en klar

ckning i verdiene nedover vassdraget.

Farge_og turbiditet
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Ved utlopet fra Breidalsvatn var fargeverdiene lave og det var en tydelig stig-
ning pd de forste kilometre nedover Otta. Videre nedover elven til Ottavatn
var fargen praktisk talt konstant omkring 10 mg Pt/l. I Bpvra ble det milt
hey verdi for farge, og fra Vdgdvatn til samlgpet med Gudbrandsdalsldgen var
fargeverdiene i Otta omkring 30 mg Pt/l.
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Samtlige peramanganattall fra Otta var meget lave, mindre enn 0,5 mg O/1:
For de resterende komponenter foreligger resultater kun fra de tre stasjoner
{ Otta samt f£ra Bgvra. Omtalen av disse komponenter er derfor i det fplgende

gjort mer summarisk.

B&de i Otta og i Bgvra var kloridkonsentrasjonene omkring 0,5 mg Cl/1l.
Sulfatkonsentrasjonen i Bgvra var 2,5 mg SOu/l, mens den ved de tre stasjoner

i Otta varierte omkring 1,3 mg SOu/l.

Fosfater

Ovenfor Bovras innmunning i Otta var fosfatkonsentrasjonene i omrddet 3 - 6 ug
P/1. I Bgvra og i Otta nedenfor samlpp med Bovra var verdiene betydelig hoyere,
henholdsvis 59 ug P/1 og 22 Hg P/1.

Nitratinnholdet ckte fra 10 til 33 ug N/1 p& strekningen fra Breidalsvatn til

utlopet fra Vigévatn. Nitratkonsentrasjomen i Bovra var 31 ug N/1.

BFA-resultatene var alle mellom 0,02 og 0,05 mg N/1.

oo o e o o e S e i e R B S e s S e s i et s O T o s Lt g s e e

For alle disse komponenter var verdiene i Otta ovenfor Bovras innmunning lave,
og det var ubetydelige variasjoner. Nedenfor Ottas samlop med Bovra var verdi-

ene noe hoyere. Resultatene fra Bgvra var hoyere enn ved noen stasjon i Otta.
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Forholdet mellom natrium og kaliumkonsentrasjonene i Otta forandret seg meget
fra stasjon til stasjon. Kaliumkonsentrasjonen gkte mens natriumkonsentrasjonen
avtok nedover elven. I Bgvra var kaliumkonsentrasjonen serlig hoy i forhold
+i1 natriumkonsentrasjonen. De absolutte konsentrasjoner av natrium og kalium

var imidlertid ikke spesielt hoye.

Vannets innhold av jern ckte nedover Otta. I elvens nedre del samt i Bgvra

var konsentrasjonene av jern henholdsvis 340 og 320 ug Fe/l.

Mangankonsentrasjonene var mindre enn 5 ug Mn/l i vassdragets gvre del. Ved

utlopet fra V4gdvatn var manganinnholdet i vannet 7 ug Mn/1.

I Otta ovenfor samlgp med Bgvra var kobberkonsentrasjonen omkring 40 ug Cu/l.
I Bpvra og ved utlgpet fra Vigdvatn var konsentrasjonene henholdsvis 15 og

18 ug Cu/l. Innholdet av sink avtok fra 4l ug Zn/1 i utlgpet fra Breidalsvatn
til 9 ug Zn/l i utlgpet av Végdvatn. Konsentrasjonen i Bgvra var 8 ug Zn/l.
Silisium

Ved samtlige stasjoner 1 Otta var silisiuminnholdet mindre enn 2 mg Si02/l. I

Bgvra var innholdet 2,2 mg 8102/1.
SJOA, VINSTRA 0G GAUSA

Presentasjonen av resultatene fra disse elvene er gjort meget kortfattet. Det

mest omfattende analyseprogram er kun utfgrt pd et lite antall prgver.

pH

For de tre elvene syntes det & vare en tendens til gkende pH-verdi mot elvens

samlgp med Gudbrandsdalsldgen. Samtlige verdier 18 i omrddet fra 6,1 til 7.7.
I Gausa var pH-verdiene noe hgyere enn de som ble mdlt i Gudbrandsdalsldgen og

dens tillgpselver forgvrig.
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I Sjoa okte den spesifikke elektrolytiske ledningsevne fra 7,5 uS/cm ved utlgpet
fra Gjende til 11,0 us/cm like ovenfor samlgpet med Gudbrandsdalslégen. I den
gvre del av Vinstra-vassdraget var den spesifikke elektrolytiske ledningsevne
omtrent som i Sjoa. Lenger ned i vassdraget var ledningsevnen noe hoyere, og
like for samlgpet med Ldgen var den i7,4 HuS/cm. Gausa viste noe hgyere lednings-

evner med verdier opp til 50 uS/cm i hovedelven.
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Fargen og turbiditeten var stort sett lavere enn 10 mg Pt/1l ved alle stasjoner

i de tre elvene.

Permanganattall ble mdlt ved bare to stasjoner i Sjoa. Begge disse analyseresul-
tatene var under 1,0 mg O/1. I Vinstra var tallene gjennomgdende noe hgyere,

og det kunne registreres en viss ¢kning fra utlep fra Bygdin til samlgpet med
Gudbrandsdalsl8gen. I Gausa ble permanganattallet bestemt bare pa en enkel
stasjon. Resultatet var 2,2 mg 0/1, noe som var blant de hpyeste verdier som

ble mdlt i Gudbrandsdalsldgen og dens sideelver ved befaringen.

Bare fra to stasjoner i Sjoa og Vinstra og en stasjon i Gausa ble det tatt
prover for analyse etter det mer omfattende program. For Sjoa og Vinstra skiller
analyseresultatene for de fleste komponenter seg lite fra det nivé som ble
observert i Gudbrandsdalsldgen. I Gausa derimot var resultatet for en rekke
komponenters vedkommende en del hgyere enn ellers i vassdraget. Szrlig utpreget
var dette for total hdrdhet, kalsium, magnesium, kalium og patrium samt sulfat.
Disse forhold bekreftes ogsd av de verdier for hgye pH- og spesifikk elektro-

lytisk ledningsevne. Andre komponenter som kan nevnes som relativt hgye er BFA

og nitrat.
LESJASKOGSVATN

I Lesjaskogsvatn ble prgvene tatt rett ut for glrden Bryggen. Stgrste dyp

pa prevetakingsstedet var 12,5 m. Oksygeninnholdet var tydelig lavere pd 12 m
enn ellers i vannmassene. Tilsvarende ble det funnet lavere pH~-verdi, hgyere
spesifikk elektrolytisk ledningsevne samt hgyere permanganattall pd 12 m enn

i de pvrige dyp. Farge og turbiditet var nesten konstant i alle dyp, unntatt

for 1 m dyp, der fargen var noe hoyere.
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Temperaturmdlingene viste at innsjeen var lagdelt. I tillegg til de mdlinger
som er fort opp i tabell 17 ble temperaturen pd 6 m mdlt til 12,5°C° Sprang-

sjiktet kan derved lokaliseres til omkring 7 m dyp.

c. Diskusjon av kjemiske forhold. Ved en undersgkelse av den art som

ble foretatt i Gudbrandsdalsldgen, er det en rekke forhold som er avgjorende fer
hvorvidt resultatene blir representative. Et vassdrag som Gudbrandsdalsldgen

er et komplisert, dynamisk system som mottar p&virkninger over et stort og
variert nedbgrfelt. Variasjoner i vannforing og meteorologiske forhold kan

vare av stor betydning. Industribedrifters og andre institusjoners arbeids~
rutiner, samt utslipp fra bedrifter som har sesongbetont driftsrytme er ogsé

forhold som kan ha betydning for resultatene.

N&r det gjelder de hydrologiske forhold under befaringen er hovedtrekkene be-
skrevet under punkt 2.3.L Det kan likevel vare interessant & se nxrmere pa
noen detaljer som kan ha betydning for de kjemiske forhold. I observasjons-
perioden var vannforingen fra Gudbrandsdalsldgen og Otta av samme storrelses-
orden som middelvannforingene i august ved de samme vannmerker. Det synes derfor
rimelig & anta at perioden i denne henseende har vart representativ. Imidlertid
var det betydelige forandringer i vannfuringen fra dag til dag, noe som har
konsekvenser ved diskusjon av analyseresultater for prover tatt ved forskjellige

tidspunkter.

Det kan fremheves at vannforingen bdde i observasjonsperioden og i middel er
betydelig hpyere i Otta ved Lalm enn den er i Gudbrandsdalslégen ved Rosten

ovenfor Otta.

Ved diskusjonen av de kjemiske forhold faller det naturlig & dele vassdraget i
flere deler, og & omtale sidevassdragene under det avsnitt hvor de munner ut i
Ligen. Det er mange mulige mdter & foreta en slik inndeling p&, men det er
funnet rimelig & giore det pd grunnlag av de analyseresultater som foreligger.
Hovedavsnittene blir etter dette: Lesjaskogsvatn - Lora, Lora - Otta, Otta -
Mjosa. Stasjonen i Vorma ved Svanfoss bgr i denne sammenheng sees i tilknytning
til beskrivelser av Mjpsa (Rapport I, Del 3). Inndelingen innebamrer ikke at

de kjemiske forhold er uforandret innen et avsnitt, men at det er sdvidt mange

felles trekk at det betyr en forenkling av diskusjonen.
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Lesjaskogsvatn - Lora

Temperaturmdlingene fra Lesjaskogsvatn viser at innsjoen ved provetakingen var
lagdelt med et temperatursprangsjikt i omkring 7 m dyp. Noen forskjell i vann-
massenes kjemiske egenskaper over og under sprangsjiktet kunne ikke pavises.
Vannets oksygeninnhold var noe lavere i dyplagene enn ellers, og i de samme

dyp var det ogsé noe hpyere permanganattall. Permanganattallet var likevel

lavt for samtlige prpgver. Sett i sammenheng med analysedataene fra tilfprsels~
bekken (1.3) var innhold av organisk stoff noe hgyere i innsjcen. Opprinnelsen
til dette organiske stoff md antakelig sckes i de lokale myr-, jordbruk og

skogomradder omkring Lesjaskogsvatn.

Den markerte gkning som kan sees for en rekke komponenter pd elvestrekningen

av Gudbrandsdalsldgen fra utlgpet av Lesjaskogsvatn til Loras innmunning, skyldes
antakelig det frodige jordbruksomrddet som finnes her. Det er vanskelig uten
videre & fastsld hvorvidt forandringene er en direkte folge av jordbruksdriften
eller av de kvartargeologiske forhold som er relativt gunstig for jordbruket.

Det er imidlertid rimelig & anta at begge forhold har betydning. Verdiene som
ble bestemt for Ligens innhold av elektrolytter, naringssalter og organisk stoff

i dette avsnitt var lave til tross for den gkning som kunne registreres.

Lora - Otta

P4 strekningen fra Loras innmunning til Ottas innmunning i Gudbrandsdalslagen
har flere av sideelvene stor betydning for vannkvaliteten i hovedelven. Viktigst
er Lora og Jora. M3linger viser at de lavere temperaturer i Lora og Jora forér-
saker tydelige fall i temperaturen i Ldgen. Det bor ikke legges for stor

vekt pd temperaturmdlingene alene i denne sammenheng, men de gvrige komponenter

viser ogsd at disse to sideelver har stor innflytelse.

Felles for Lora og Jora er vannmassenes relativt lave temperatur og meget lave
innhold av opplgste og suspenderte stoffer. Dette siste skyldes antakelig at
berggrunnen i de to elvers nedbprfelter bestdr av harde bergarter. Til tross

for en viss forskjell i de geologiske forhold viser derfor vannmassene i de to
elvene stor overensstemmelse i kjemisk henseende. En sideelv som neppe har sarlig
betydning for forholdene i Ldgen, men som likevel bor nevnes er Ilka. Den

skiller seg klart ut fra de ovrige tillgpselver i avsnittet ved sitt hoye elektro-
lyttinnhold karakterisert ved meget hoy ledningsevne. Noen sammenheng med

f.eks. geologien i nedbgrfeltet er det vanskelig & pavise i dette tilfellet, men
det kan bemerkes at vannforingen i Ilka var spesiell lav og det er mulig at

fenomenet henger sammen med grunnvannstilsig.
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Otta - Migsa

Den sideelv som i storst grad preger Gudbrandsdalsligen er Otta. Arsaken til
dette er at Otta ved samlppet har en vannfpring som i middel er ca. tre gangepr
s& stor som vannforingen i Liagen ved Otta. Dessuten er Ottas vannmasser

sterkt preget av suspendert materiale.

Ottas nedbgrfelt ligger for den gvre dels vedkommende i det nordvestlandske
grunnfjellsomrddet. Ved utlgpet av Breidalsvatn var vamnets innhold av opploste
og suspenderte stoffer meget lavt. Elektrolyttinnholdet i enkelte av tillgps-
elvene i omrddet var ogsd ekstremt lavt. Innholdet av suspendert materiale

i enkelte tillpp var derimot tilstrekkelig til & pavirke Ottas utseende betyde-
lig. Dette siste gjaldt sarlig elvene fra breeene i Ottas nedborfelt.

Den viktigste av sideelvene til Otta er Bpvra (A 13) som har sitt utspring i et
breomrdde. For Bovras vedkommende gielder det at nedbprfeltet har en noe

annen geologi. Karakteristisk for de opplgste komponenter var det hoyere fosfat-
innhold i Bgvra, samt et hoyt innhold av kalium 1 forhold til natrium. Ellers
var hardhetskomponentene kalsium og magnesium noe hgyere emn de var hoyere oppe

i Otta. Alle disse forhold er ganske sikkert en fplge av geologiske forhold 1
nedbgrfeltet. Innholdet av suspendert materiale (breslam) var meget hoyt, og
Bpvra md antakelig betraktes som hovedkilde for den turbiditet som kan obser-

veres i Otta og Gudbrandsdalslagen.

Ingen av sideelvene som remner ut i Légen nedenfor Otta synes 4 ha noen dypt-
gripende innflytelse pd de kjemiske forhold i hovedelven. Ogs& temperaturen i
vannmassene synes & vare lite pdvirket av tillppene pd denne strekning. De
variasjoner som kunne observeres kan tilskrives vannets oppholdstid i de enkelte

elveavsnitt, og tiden mellom observasjonene.

Sjoa har et relativt variert nedborfelt i geologisk henseende. De spesifikke
ledningsevner for sideelvene viser tydelige variasjoner i elektrolyttinnhold,
men noen Stor innflytelse har disse forhold ikke pd vannkvaliteten i Sjoa.

For de fleste kjemiske komponenters vedkommende er forandringen fra utlgpet av

Gjende til samlgpet med Ldgen ubetydelig.

Analyseresultatene og temperaturmdlingene fra stasjonene i Vinstra-vassdraget

viste at tillgpene kom fra ferskjellige deler av et variert nedbgrfelt.
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Fra Bygdin kom vannmassene fra updvirkede hgyfjellsomrdder, karakterisert ved
lavt innhold av elektrolytter og organisk stoff. Fra andre deler av nedbgr-
feltet, f.eks. Espedalen, kom vannmasser med hgyere innhold av elektrolytter
og organisk stoff. Samtidig var fargen noe heyere. De kjemiske forhold i
disse vannmasser forklares ved de store myr- og skogomrédder i denne del av

nedbprfeltet.
Vannkvaliteten i Hinggla og Espedalsvatn var tilnermet den samme.

I Olstappern blandes de forskjellige vanntyper, og kvaliteten av vannmassene kan
antakelig variere noe etter avrenningen fra de enkelte deler av nedbgrfeltet.

Reguleringen kan ha betydning for disse forhold.

En av de mindre sideelver er V&la som renner gjennom Ringebu. B&de innhold av
elektrolytter og organisk stoff var relativt hgyt i forhold til de gvrige obser-
vasjoner fra Gudbrandsdalsvassdraget. Noe pafallende hgye er tallene imidlertid
ikke sammenliknet med andre vassdrag p& @stlandet. Elvens utseende tydet ikke
p& at de hgyere tallene skyldtes direkte utslipp av forurensningskomponenter.
Geologiske forhold i kombinasjon med jordbruk er her faktorer som pavirker vann-

kvaliteten i stor grad.

Gausa er antakelig en av sideelvene til Gudbrandsdalsldgen der de kjemiske for-
hold avviker mest fra forholdene ellers i vassdraget. Den hgoye spesifikke
ledningsevnen og den hgye hirdhetsverdien er i god overensstemmelse med den
kalkholdige berggrunn som finnes flere steder i nedbgrfeltet. Ellers var hverken
analyseresultatene for nitrogen eller fosfatkomponentene spesielt hgye. Prgven
som var tatt ved utlgpet av Gausa i Lagen viste noe hoyere permanganattall enn

det som ble funnet i vassdraget generelt.

Det er rimelig & tilskrive dette jordbruks- og skogsarealene som prosentvis
utgjor en betydelig sterre andel av Gausas nedbgrfelt enn tilfellet er ellers
i Gudbrandsdalsvassdragets nedbgrfelt.

De kjemiske observasjoner ved den utfgrte befaring synes ikke a gi direkte
indikasjoner p4 alvorlige forurensninger fra befolkning, industri eller liknende.
Det kan imidlertid til slutt nevnes at det ved Ringebu (6.4) ble observert en

del mindre skumflak pd elven. Mikroskopering ga indikasjoner pad at skummet

kunne ha sin opprinnelse i et av de tallrike meierier og ysterier langs Gudbrands-

dalslégen.

De kjemiske forhold ved Svanfoss i Vorma har en narmere tilknytning til forhold-

ene i Mjgsa, og vil ikke bli diskutert her.
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2,3.4 Biologiske forhold
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I tabell 8 cr det gitt en oversikt over stasjoner og lokaliteter hvor det
ble utfort biclogiske observasjoner under feltarbeidet. Det fremgir av
tabellen hvor det ble gjort innsamling av materiale for undersgkelser av
seston og benthos. Resultatene av den biologiske undersgkelsen er samlet
i tabellene 18 og 19, P& fig. 11 er det gjort en grafisk fremstilling av

pesultatene fra undersgkelsen av seston.
Beskpivelsen i det fplgende omfatter stasjoner i Gudbrandsdalsldgen.
a. Resultater

Stasjon 1, lokalitet 1 - Gudbrandsdalsldgen ved utlgpet_av Lesjaskogsvatnet
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Ved utlopet fra innsjgen, pd avsnitt hvor vannmassene var stilleflytende,

var det forekomst av hoyere vegetasjon med Potamogeton natans, Equisetum

limosum, Myriophyllum alterniflorum, Gparganium sp. og Callitriche sp.

Lokaliteten hadde en frodig vegetasjon og en artsrik fauna. Vannmoser og

diatomeer preget begroingen, men bligronnalgen Stigonema mamillosum og chryso-

phyceen Hydrurus foetidus gjorde seg ogséd gjeldende. Grennalger var sparsomt

representert med Oedogonium sp. (I et sidelegp av elven med lokal forurens-

ning ble det observert masseforekomst av Hydrurus foetidus og Oedogonium Sp.).

Invertebratfaunaen var rik med mengdemessig store bestander av simulider og
oprthocladine chironomider. Av sterre insektlarver hadde ggzggoghila Sp. Og
Hydropsyche sps betydelig forekomst., Hydra cf. littoralis var vanlig som et
igynefallende rgdt belegg pd steiner. Liknende forhold ble funnet i Glama
ved Aursundomridet (Rapport I, Del 2, side 43).

hodibiadu? Duduiugiipent- Spaspushbaqurpmpinpu@ruy VOSPEEE LT LT L b g bbb ol et e P o g o C52 - 1 o o e

Det var mengdemessig store forekomster av organismer pd dette sted i Gudbrands-
dalsl8gen. Hpyere vegetasjon og organismesamfunn dominert av alger dannet
sammenhengende begroinger over lange elvestrekninger. Det var stor forekomst

av invertebrater og fisk.

Algevegetasjonen var preget av grgnnalger , diatomeer og bligrgnnalger. AV

diastomeer dannet Didymosphenia geminata store bestander. Draparnaldia
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glomerata og Bulbochaete sp. var grennalgene med mengdemessig storst fore-

komst. To arter av slekten Oscillatoria vokste som hudiiknende belegg

over elvebunnen. Chlamydobakterier i visuell forekomst ble ikke observert.

P& stilleflytende partier var det vegetasjon med Myriophyllum alterniflorum,

Potamogeton sp., Hippuris vulgaris, Callitriche sp. og Ranunculus peltatus.

Vannmoser, med Fontinalis antipyretica, og characeer, med Nitella sp., var

vanlige.

Dyrelivet var sammensatt av en rekke arter, Ipynefallende stor forekomst

hadde Hydropsyche sp.. Chironomus cf. thummi og Tubifex sp. Det ble funnet

cksemplarer av syrphiden Eristalis sp.
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Alger og hgyere planter dannet en sparsom vegetasjon pd denne lokalitet.
Et utvalg av artene som ble funnet pé provetakingsstedene hpyere oppe i

vassdraget var utviklet, men i mengdemessig liten forekomst.

Elvebunnens karakter sammen med de hydrokjemiske betingelser er de sann-

synlige &rsaker til disse forhold.
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De biologiske forhold pa disse tre lokalitetene var i hovedtrekkene like

og kommenteres under ett.

P4 partier av elveavsnittet hvor vannmassene gikk med tydelig strgm,var det

utviklet frodige begroinger, sarlig av grgnnalger. Microspora amoena var
utpreget den algen som hadde stegrst foprekomst. Men det var et artsrikt
algesamfunn, og av alger med mengdemessig betydning kan nevnes Lemanea

fluviatilis, Didymosphenia geminata og Chamaesiphon cf. incrustans. Vann-

moser hadde stor forekomst.

Dette var den ferste stasjon i Gudbrandsdalsldgen hvor det ble pavist
synlige kloakkvannspdvirkninger av organismelivet. Chlamydobakterien

Cladothrix dichotoma imngikk i begroingene, og protozoer hadde forekomst

med ciliater og protomonadine flagellater.

P& stilleflytende partier av elveavsnittet var det damnet sedimenter av

finkornet materiale. Her var det lokalt frodig bestand av hgyere planter.




Kvantitativt viktige artor var Potamogeton cf. obtusifolius, Ranunculus

peltatus, Ranunculus reptans, Hippuris vulgaris og Equisetum limosum.

P& utstrakte avealer av elvebunnen var det dannet rustbrune, jernhydrok-
sydliknende utfellinger. Sammen med disse utfellinger ble det pdvist orga-

nismesamfunn av blégrgnnalger, diatomecr og actinomyceter.

Invertebratfaunaen besto hovedsakelig av orthocladine chironomider,

Hydropsyche sp., Bactis sp. og Isoperla sp.

Preinduet® Deodvnpitpungy: Pilppuiihp-cpupumprepuipi@Uiy 2o R TRERTEE R £ 2l bbbk v i o o — e o O > o A T T ] B W o O il £

Vegetasjon og fauna var sparsomt utviklet. Lemanea fluviatilis dannet

synlig begroing sammen med vannmoser. Ecdyonurus sp. 0g Baetis sp. ble

pavist.
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Elven fgrte klart vann som flgt i smd stryk over rullestein, Alle steiner

var dekket av et sleipt, gulbrunt belegg av Hydrurus foetidus., Diatomeer

hadde en fremtredende plass i algevegetasjonen. Sterst mengdemessig fore-

komst hadde Didymosphenia geminata, Ceratoneis arcus og Tabellaria floccu-

losa. Grgnnalger var representert med Ulothrix zonata og Ulothrix sp.

Det kan nevnes at Cladothrix dichotoma ble funnet i begroingene.

Orthocladine chircnomider hadde stor forekomst. Forgvrig var Rhyacophila

sp. og Ecdyonurus sp. vanlige pé lokaliteten.

Sestonprgven viste at det var transport i vannmassene av lgsrevne fragmenter

fra begroingene. Hydrurus foetidus dominerte organismeinnholdet i proven.

P3 sandgrer og elvebredder vokste Mypicaria germanica. Vannstandsveks-

linger forut for prevetakingsperioden syntes & ha gitt en unormal ut-

forming av den benthiske vegetasjon i de gverste 20 cm av strandbeltet.

Det ble funnet kloakkvannspartikler i sedimentene mellom steinene pé& elve-
bunnen.
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Begroingen i elven var dominert av alger med et innslag av vannmoser. Algene

med stgrst mengdemessig forekomst var Didymosphenia geminata, Ceratoneis

arcus, Oedogonium sp. og Stigonema mamillosum. Diatomeene og grgnnalgene

var representert med de fleste arter.
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Invertebratfaunaen var sammensatt av mange arter, Larver av diptere hadde

stgrst mengdemessig betydning. Ecdyonurus sp., Hydropsyche sp., Baetis spe.

og Rhyacophila sp. var vanlige pd lokaliteten.

Begroingene hadde en frodighet som indikerte en gjedselstoffpavirkning.
Transport og sedimentering av kloakkvannspartikler hadde et beskjedent om-

fang.
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Algevegetasjonen pad denne lokalitet var utpreget forskjellig fra vege-

tasjonen pd lokalitet 1. Ulothrix zonata vokste i frodige bestand pa ca.

0,5 m dyp. Diatomeer var artsrikt til stede, men bare Tabellaria flocculosa
var av stor mengdemessig betydning. Invertebratfaunaen var sparsomt utvik-

let, men Ecdyonurus sp. ble funnet forholdsvis tallrik i algesamfunnene.

Utviklingen av begroing viste unormale trekk p& lokaliteten. Spesielt var
forholdene i de gverste 0,5 m av litoralsonen szregne med liten mengdemessig
forekomst av alger. Det er grunn til & sette dette i sammenheng med dggn-
variasjoner i vannfgring og vannstand. De biologiske forhold trenger nar-

mere undersgkelser for & bli utredet.
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Grunnvannstilsiget satte tydelig preg pd begroingene langs strendene 1
Gudbrandsdalsligen. Grunnvannet var rikt p& plantenaringsstoffer, og pé
steder hvor det Fikk oppholdstid og ble varmet noe opp var det utviklet
frodige bestand med grennalger. Vannmoser hadde ogsd stor kvantitetsmessig

forekomst, med Fontinalis antipyretica som dominerende art. Begroingene i

Gudbrandsdalsligens hovedvannmasser var av beskjeden mengdemessig utvikling.

Vila ved Ringebu mottar betydelig Xloakkvannsbelastning, men primere for-
urensningspavirkninger var ikke fremtredende under prevetakingen. Elven
penner gjennom omrader med utvasket morene og har en stor evne til selv-
rensning. Forurensningenes gjedselpavirkning av vannmassene kom tydelig
+til syne i algebegroingeng som var utviklet. Nermest tettbebyggelsen var

grgnnalger dominerende med Ulothrix zonata, Spirogyra Sp. Of blagrennalger

i stor forekomst, serlig Phormidium autumnale. Ned mot utlgpet i Gud-

brandsdalsldgen ble brunfargede begroinger mer vanlige. Her var Hydrurus

foetidus, Didymosphenia geminata og Pleurocapsa cf. minor mengdemessig

dominerende., Denne suksesjonen av algesamfunn i Vdla er biologisk inter-
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essant og har mange likhetspunkter med suksesjoner observert i instituttets
remneforsgk, Organismesamfunnene indikerte at vannmassenes innhold med
kloakkvann er s& stor at en liten belastningsgkning kan gi utslag i primere

forurensningsvirkninger.

Det var transport av skumflak i Gudbrandsdalsldgen. Skummet virket skitten-
grétt av utseende og hadde samlet opp en rekke forskjellige bestanddeler.
Exuvier av chironomider og diatomeer hadde stor forekomst. Hovedbestand-
delen var et trevlet, organisk stoff, sannsynligvis av protein-natur. Bak~

terier og sopp var utviklet i stor frodighet.

Bortsett fra sgppel og noe forekomst av kloakkvannspartikler pa omrdder med
stilleflytende vann, ble det ikke observert primare forurensningspavirkninger

av de grunne omréadene av Gudbrandsdalsligen ved Ringebu.
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Begroingene pd lokaliteten hadde stor mengdemessig forekomst. Grgnnalger,
diatomeer og bldgrgnnalger dominerte vegetasjonen., Vannmoser hadde stor

mengdemessig forekomst. Fontinalis antipyretica dekket utstrakte ompdder

av elvebunnen. Av hgyere planter var Myriophyllum alterniflorum sarlig

fremtredende pd lokaliteten. Characeen, Nitella sp., dannet bevoksninger

pd partier av elven med stilleflytende vann.

Algevegetasjonen kan kommenteres naErmere. Crgnnalgene som inneikk i sam-
g J

funnet med stgrst kvantitetsmessig betydning, var Microspora amoena,

Zygnema sp., Palmella cf. mucosa og Bulbochaetec sp. P4 stremharde avsnitt

av lokaliteten var det diatomeer som utgjorde begroingene. Artene med stor

forekomst var Didymosphenia geminata, Tabellaria flocculosa og Synedra ulna.

Blégrgnnalger vokste spredt mellom de andre algene, eller dannet stgrre

bestand hvor de dominerte vegetasjonen. Oscillatoria sp., Phormidium sp.,

Stigonema mamillosum og Dichothrix cf. opsiniana var de vanligst forekommende

artene,

Invertebratfaunaen var artsrik og hadde stor mengdemessig forekomst.
Insektlaprver dominerte faunaen. Rhyacophila sp., Hydropsyche sp. og Perla
sp. var viktige arter i samfunnet. Orthocladine chironomider var tallrike,

og i algebegroingen var det masseforekomst av nematoder og protozoer.
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Tabell 18 BENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 1

Datoc ¢ 17. auvgust 1867

T

T e . Lokalitet |

e 1

Organismer T e

%) |

gCYANOPHYCEAE

i Dichothrix cf. orsiniana Born. et Flah.

Oscillatoria Vaucher sp. (fiolett)
Oscillatoria Vaucher sp. (grenn)
Pleurocapsa cf. minor Hensg. em. Geltler
Schizothrix Kiitzing sp.

Stigonema cf. mamillosum (Lyngbye) Ag. 3

‘CHLOROPHYCEAE
f Bulbochaete Agardh sp. 1

Closterium Nitzsch spp.

Cosmarium Corda spp.

Draparnaldia glomerata (Vaucher) Agardh
Nitella Agardh spp.

Oedogonium Link sp. 1
Scenedesmus Meyen sp.
Spirogyra Link sp.

! Zygnema Agardh sp.

BACILLARIOPHYCEAE
Cymbella Agardh spp. i

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M.Schmidt
i Frustulia rhomboides (Fhr.) de Toni

Navicula Bory sp.

Nitzschia Hassall spp.
Pinnularia Ehrenberg sp.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kitz. it
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. 3

CHRYSOPHYCEAE

Hydrurus foetidus (Vill.) Trev. V%Q

RHODOPHY CEAE %
! Batrachospermum Roth. sp.
i Hildenbrandia rivularis (Liebm.) J.Ag.(?)

| Lemanea fluviatilis (L.) Ag.

!...J

cC C

«w

[ "I = A S =

}_-\
I_J

%) Materiale av benthos ikke innsamlet,

forts.
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Tabell 18 PENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 1

Dato : 17. august 1967 (forts.)

oy R
e e

| Lokalitet:
Organismer :

¥

e e
e |

———

%)l

BRYOPHYTA
Drepanocladus (C. Mill.) Roth
Fontinalis antipyretica (L.) Hedw.
Hygrohypnum ochraceum (Turn.) Loeske

Ubest. vannmose (levermose)

VASCULARES
Callitriche L. sp.
Equisetum limosum L.
Hippuris vulgaris L.
Myriophyllum alterniflorum L.
Potamogeton natans L.
Potamogeton L. sp.
Ranunculus peltatus Schrank
Sparganium L. sp.
PORIFERA
| Spongilla lacustris (Linnaeus)
COELENTERATA
Hydra L.sp. (red)

OLIGOCHAETA

Tubifex Lemarck sp.

PLECOPTERA
Isoperla Bankes sp.

EPHEMEROPTERA

Ba¥tis Leach sp.

DIPTERA
Chironomus cf. thummi K.
Eristalis Latreille sp.
Orthocladine chironomider

Simulium Latr. sp.

cC

ce

ccC

cce

cc

ccC

ceC

%) Materiale av benthos ikke innsamlet,
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Tabell 18 BENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 1

Dato : 17. august 1967 (forts.)
P T e Lokalitet ®) —
! . e 1 5
Organismer P |
:TRICHOPTERA
Hydropsyche Pict. sp. ‘ c ce
Rhyacophila Pict. sp. c
NEMATODA : %
Ubest. nematcder f r i
H i :
1 AMELLIBRANCHIA f 5 \
; l !
Pisidium Pfeiffer sp. r %
; i i

%) Materiale av benthos ikke innsamlet.
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Tabell 18 BENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 2
Dato ¢ 18. august 1967

o ——
i

—— e,
S ——

——
e et e
S

iOrganismer

Lokalitet

11

t

i
SCHIZOMYCETES
Cladothrix dichotoma Cohn

| Ubest. chlamydobakterier

CYANOPHYCEAE
Chamaesiphon cf. incrustans Grunow
Dichothrix orsiniana Born. et Flah.
Oscillatoria Vaucher sp.

Stigonema mamillosum (Lyngbye) Ag.

| CHLOROPHY CEAE

Bulbochaete Agardh sp.

Closterium Nitzsch sp.

Cosmarium Corda spp.

Microspora amoena (Kitzing) Rabenhorst
Spirogyra Link sp. (12 u)

Spirogyra Link sp.

Zygnema Agardh sp.

BRACILLARIOPHYCEAE
! Achnanthes Bory spp.
% Ceratoneis arcus Kitz.

Cymbella Agardh sp.

Didymosphenia geminata (Lyngbye)
M. Schmidt
Gomphonema longiceps Ehr.

Gomphonema Agardh sp.

Navicula Bory spp.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Tabellaria flocculosa (Roth ) Kitz.

Ubest. pennate diatoméer

lCHRYSOPHY CEAE
E Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.

IRHODOPHY CEAE

i Lemanea fluviatilis (L.) Ag.
!

[\

‘.-l

O "R SR ST N

%) Materiale av benthos ikke innsamlet.
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Tabell 18 BENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjont 2
Dato : 18. august 1967 (forts.)
e Lokalitet, ;1 o0 g1, | SX); %) %) 8
Organismexr T ‘ ) ! ;
{ X
: !
BRYOPHYTA
. i ;
Drepanocladus (C. Mill.) Roth. : g c
Fontinalis antipyretica (L.) Hedw. cy ¢ ccéccc c
Hygrohypnum ochraceum (Turn.) Loeske ci ci cciccc c
VASCULARES ?
Hippuris vulgaris L. c
Potamogeton cf. obtugifolius Mert. et K. ce
Ranunculus peltatus Schrank ce
Ranunculus reptans L. c
i
PROTOZOA L
Protomonadine flagellater | 3
Rhizopoder 1
Ubest. ciliater ! 2
' i
PLECOPTERA § §
Isoperla Banks sp. | r!c
EPHEMEROPTERA !
x
Ba¥tis Leach spp. ! ; c | cc i c
Ledyonurus Etn. sp. g % ; | L ce
- o |
DIPTERA % Z ; E
Orthocladine chironomlder L Lc | cc |
; | . ,
A i
TRICHOPTERA S B i
: ' { i i §
Hydropsyche Pict. sp. ! i c 2 :

=) Materiale av benthos ikke innsamlet.
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Tabell 18 BENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 3
Dato : 19. august 1967

ST T Lokalitet:

————.

e ——
TP

%)

@rganismer
ESCHIZOMYCETES

Cladothrix dichotoma Cohn
CYANOPHYCEAE

Chroococcus cf. minutus (Kitz.) Nag.
CHLOROPHYCEAE

Arthrodesmus incus (Bréb.) Hass.

Closterium Nitzsch sp.

Cosmarium Corda sp.

Fuastrum Ehrenberg sp.

Ulothrix zonata Kiitzing

Ulothrix Kitzing sp.
‘BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory spp.

| Ceratoneis arcus Kitz.

: Cymbella Agardh spp.

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt
Gomphonema Agardh sp.

Navicula Bory spp.

Nitzschia Hassall spp.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

| Tabellaria flocculosa (Roth ) Kitz.
CHRYSOFPHYCEAE

Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.
EBRYOPHYTA

. Ubest. moser
IPROTOZOA
‘ Holothricale ciliater
EPHEMEROPTERA
BaBtis Leach sp.
Ecdyonurus Etn. sp.
DIPTERA

t  Orthocladine chironomider
!

Rheotanytarsus sp.
TRICHOPTERA

Rhyacophila Pict. sp.

R N N N =

I ™

fomd

cC

%) Materiale av benthos ikke innsamlet.
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Tabell 18 BENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 5

Dato ¢ 22. august 1967

[T
e e S P

Organismer

Lokalitet |

e N

jan

=

CYANOPHYCEAE
Chamaesiphon curvatus Geitler
Oscillatoria Vaucher sp.
Phormidium Kg. sp.
Pleurocapsa Thuret sp.
Pseudanabaena Lauterborn sp.

Stigonema mamillosum (Lyngbye) Ag.

CHLOROPHYCEAE
Closterium Nitzsch sp.
Cosmarium Corda sp.
Crucigenia quadrata Morren
Oedogonium Link sp.
Palmella mucosa Kitz.
Spirogyra Link sp.
Ulothrix zonata Kitzing
Ulothrix Kitzing sp.

Zygnema Agardh sp.

BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory spp.
Ceratoneis arcus Kutz.

Cymbella Agardh spp.

Fragilaria Lyngbye sp.

Gomphonema Agardh sp.

Navicula Bory spp.

Nitzschia Hassall sp.

Pinnularia Ehrenberg sp.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Tabellaria flocculosa (Rotb ) Kitz.

Ubest. pennate diatoméer

ICHRYSOPHYCEAE
; Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.
i

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt

1
H
{

- 0w N

TN ~ I S NN

}_J

N

forts.
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Tabell 18 BENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 5
Dato ¢ 22. august 1967 (forts.)
: e e Lokalltetil % g Py
Organismer e ! , i |
. , ! ! 1
! s : = i
BRYOPHYTA ‘ g ! |
% Fontinalis antipyretica (L.) Hedw. c ; | cc i
E Schistidium agassizii Sull. et Lesqu. | i c
. Ubest. moser : :
| |
IPROTOZOA i
Rhizopoder 1 ;
PLECOPTERA §
Isoperla Banks sp. | i r
. Nemoura Pictet sp. % r
EPHEMEROPTERA | ‘
: : i
Ba#tis Leach sp. te : | r
% CloBon Leach sp. ; T
; Ecdyonurus Etn. sp. s cec ce
\DIPTERA
. Orthocladine chironomider bee c T
4
Rheotanytarsus sp. : cc c r
Simulium Latr. sp. e} r
TRICHOPTERA |
Hydropsyche Pict. sp. c c r
Rhyacophila Pict. sp. c c
HYDRACARINA
c %

! Ubest. hydracarineer
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Tabell 18 BENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: ©
Dato : 23, august 1967

" . -

Organismer . - e

e Lokalitet ;

SCHIZOMYCETES
Cladothrix dichotoma Cohn

Sphaerotilus natans Kitz.

CYANOPHYCEAE
Merismopedia cf. punctata Meyen (3,5 u)
Phormidium autumnale (As.) Gom.
Phormidium Kg. sp.

Pleurccapsa cf. minor Hansg. em. Geitler

CHLOROPHYCEAE
Closterium cf. acerosum (Schrank) Ehr.
Cosmarium Corda sp.
Crucigenia quadrata Morren
Spirogyra Link sp. (47 u)
Spirogyra Link sp.
Staurastrum cf. curvatum W. West
Ulothrix zonata Kitzing
Ulothrix Kitzing sp.

Zygnema Agardh sp.

BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes Bory sp.

. Ceratoneis arcus Kitz.

i Cymbella Agardh sp.

Diatoma vulgare Bory

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt
! Fragilaria Lyngbye sp.

Gomphonema Agardh sp.

é Meridion circulare Agardh

Navicula Bory sp.

z Nitzschia palea Xitz.

| Nitzschia Hassall spp.

Tabellaria flocculosa {Roth) Kitz.

Now b

m

‘_l

=N

'._l
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%) Materiale av benthos ikke innsamlet.

forts.




Tabell 18
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BENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 6
Dato : 23, august 1967

(forts.)

i

Organismeyr

Lokalitet

x)

CHRYSOPHYCEAE

Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.

BRYOPHYTA

Fontinalis

PROTOZOA

antipyretica (L.) Hedw:

Protomonadine flagellater

Vorticella (Linné) Ehrenberg sp.

Ubest. ciliater

PLECOPTERA

Perla Geoffroy sp.

EPHEMEROPTERA
Baltis Leach spp.

DIPTERA
Orthocladi

TRICHOPTERA

ne chironomider

Hydropsyche Pict. sp.

Rhyachophi

NEMATODA

la Pict. sp.

Ubest. nematoder

cce

cc

cce

®) Materiale av benthos ikke innsamlet.




Tabell 18 BENTHOS 1 GUDBRANDSDALSLAGEN

Stasjon: 7
Dato ¢ 23, august 1867
Lokalitet x)

Organismer . 2
SCHIZOMYCETES

Cladothrix dichotoma Cohn

Sphaerotilus natans Kitz. 1
CYANOPHYCEAE

Anabaena Bory sp. 1

Dichothrix cf. orsiniana Born. et Flah. 3

Oscillatoria Vaucher sp. 3

Phormidium autumnale (As.) Gom. L4

Phormidium Kg. sp. 3

Schizothrix Kitzing sp. 2

Stigonema mamillosum (Lyngbye) Ag. 2
CHLOROPHYCEAE

Bulbochaeta Agardh sp. 3

Microspora amoena (Kitzing) Rabenhorst

Mougeotia Agardh sp. 1

Nitella Agardh sp. cc

Palmella mucosa Kiitz. L

Spirogyra Link sp.

Zygnema Agardh sp. b
BACILLARICPHYCEAE

Achnanthes Bory sp. 1

Ceratoneis arcus Kitz. 1

Cymbella Agardh sp. 1

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt b

Navicula Bory spp. 2

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. 3

Tabellaria flocculosa (Rotr) Kitz. 3

%) Materiale av benthos ikke innsamlet. forts.
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Tabell 18 BENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 7

Dato : 23. august 1987 (forts.)
Lokalitet 1

Organismer
BRYOPHYTA

Fontinalis antipyretica (L.) Hedw. cce
VASCULARES

Myriophyllum alterniflorum L. ce
PROTOZOA

Protomonadine flagellater

Ubest. ciliater
PLECOPTERA

Perla Geoffroy sp. c
DIPTERA

Orthocladine chironomider ce
TRICHOPTERA

Hydropsyche Pict. sp. ce

Rhyacophila Pict. sp. c
NEMATODA

Ubest. nematoder ce

x) Materiale av benthos ikke innsamlet.
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Tabell 18 BENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: A

Dato  : 19. - 20. august 1967

LOkali'te't

18

Organismer

12

15

CYANOPHYCEAE
Stigonema mamillosum (Lyngbye) Ag.
Tolypothrix Kitzing sp.

CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Agardh sp.
Cosmarium Corda sp.
Cylindrocystis Meneghini sp.
Draparnaldia glomerata (Vauch.) Agardh
Mesotaenium Nageli sp.
Nitella Agardh sp.
Penium de Brébisson sp.
Spirogyra Link sp.

Zygnema Agardh sp.

BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes Bory sp.

Ceratoneis arcus Kitz.

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt
Navicula Bory spp.

Surirella Turpin spp.

Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitz.
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz.

Ubest. pennate diatoméer

CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.

BRYOPHYTA
Fontinalis cf. antipyretica (L.) Hedw.

Ubest. moser

VASCULARES
Scirpus acicularis L.

Subularia aquatica L.

cce

cce

cc

2

cC

forts.
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Tabell 18 BENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN

Stasjon: A

Dato : 19. - 20 august 1967 (forts.)
T ——— alite .
) ———— Lokalitet 3 19 15 18
Organismer ——— e
PLECOPTERA
Nemoura Pictet sp. r
Perla Geoffroy sp. r
EPHEMEROPTERA
Caénis Steph. sp. r
Ecdyonurus Etn. sp. c r
DIPTERA
Ubest. chironomider ce c
Ubest. simulider cc c
TRICHOPTERA
Rhyacophila Pict. sp. c c
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Tabell 18 BENTHOS I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: B
Dato : 19, august 1967

Lokalitet

x) | 4

Organismer

CYANOPHYCEAE

Chamaesiphon curvatus Nordst. 2

CHLOROPHYCEALE

Closterium Nitzsch sp.

Cosmarium cf. subcostatum Nordst.
Cylindrocystis Meneghini sp.
Gloeococcus A. Braun sp.
Hormidium cf. flaccidum A. Braun

Penium cf. cylindrus (Ehrenberg) Bréb.

K I ST T e

Ulothrix cf. tenerrima Kitzing

Zygnema Agardh sp. b

BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory sp. 1
Navicula Bory sp.

Nitzcchia Hassall sp.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz. 3

CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev. 3

RHODOPHYCEAE
Lemanea fluviatilis{L.) Ag. 3
BRYOPHYTA

Ubest. moser cece cce

PLECOPTERA
Perla Geoffroy sp. c
DIPTERA

Ubest. chironomider ce

Ubest. simulider cc
TRICHOPTERA

Hydropsyche Pict. sp.
Rhyacophila Pict. sp. r

x) lMateriale av benthos ikke innsamlet.
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Tabell 19 SESTON I GUDBRANDSDALSLAGEN

Stasion: 1

Dato : 17. august 1967
———— Lokalitet %) )
. e 1 2

Organismer e
CHLOROPHY CEAE

Botryococcus Braunii Kitzing 3

Gloeocystis Naegeli sp. 2

Tetraspora lacustris Lenmmerm. 1

Xanthidium antilopaeum Kitzing 1
BACILLARIOPHYCEAE

Tabellaria flocculosa var. Teilingii Bjerk 2
CHRYSOPHYCEAE

Mallomonas caudata Iwanoff 1
ROTATORIA

Conochilus unicornis Rousselet c

Notholca longispina (Kellicot) cc

Polyarthra platyptera Ehrbg. o

Ubest. rotatorier rr
CRUSTACEA

Bosmina coregoni Baird c

Bosmina longirostris (0.F. Miller) c

Cyclops O.F. Miller spp. ce

Holopedium gibberum Zaddach ced

Nauplier r

%) Materiale av seston ikke innsamlet.
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Tabell 19 SESTON I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 2
Dato : 18, august 1967

Lokalitet
» \——.—.____
Organisner e

=) 2 %)

i 5

%)

SCHIZOMYCETES

Cladothrix dichotoma Cohn

CYANOPHYCEAE
Chamaesiphon cf. incrustans Grunow
Chamaesiphon cf. macer Nordst.
Chroococcus Nédgeli sp.
Dichothrix orsiniana Born. et Flah.
Pseudanabaena Lauterborn sp.

Stigonema mamillosum (Lyngbye) Ag.

CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Agerdh sp.
Closterium Nitzsch sp.
Cosmarium Corda spp.
Gloeocystis Naegeli sp.
Micrasterias Agardh sp.
Microspora amoena (Kitzing) Rabenhorst
Microspora Thuret em. Lagerheim sp.
Palmella Lyngbye Sp.
Spirogyra Link sp.
Zygnema Agardh sp.

BACILLARIOPHYCEAE
Cymbella Agardh sp.
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt
Frustulia rhomboides (Ehr.) de Toni
Navicula Bory spp.
Nitzschia Hassall spp.
Pinnularia viridis (N¥itzsch) Ehrenb.
Surirella ovalis Bréb.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

Tabellaria flocculosa (Rotb ) Ktz

l._l

i__l

‘A..-I

Materiale av seston ikke innsamlet.

forts.
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Tabell 19 SESTON I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 2
Dato : 18. august 18867 (forts.)
Lokalitet 11 ®) | %) x}gx)

Organismer —
CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon cf. cylindricum Imhof 1

Dinobryon Ehrenb. sp. 1

Hydrurus foetidus (Viil.) Trev. 1
RHODOPHYCEAE

Chantransia chalybea Fries 1

Chantransia (DC.) Schmitz sp.

Lemanea fluviatilis (L.) Ag. 1
PROTOZOA

Arcella Ehrenberg sp.

Protomonadine flagellater
ROTATORIA

Ubest. rotatorier
VARIA

Humuspartikler c

Exuvier

Sandpartikler cq

x) Materiale av seston ikke innsamlet.
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Tabell 19 SESTON I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 3

Dato ¢ 19. august 1967
e ———— Lokalitet x)
. 1 2

Organismer
SCHIZOMYCETES

Cladothrix dichtoma Cohn. 1
CYANOPHYCEAE

Chamaesiphon cf. curvatus Geitler 1

Dichothrix orsiniana Born. et Flah.

Oscillatoria Vaucher sp. 1
CHLOROPHYCEAE

Closterium Nitzsch sp. 1

Gloeoccus A. Braun sp.

Ulothrix Kitz. spp.
BACILLARIOPHYCEAE

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt

Gomphonema Agardh sp. 1
CHRYSOPHYCEAE

Hydrurus foetidus (Vill.) Trev. b
DINOPHYCEAE

Peridinium cf. Willei Huitf.-Kaas 1
RHODOPHYCEAE

Chantransia chalybea Fries 1
VARIA

Fragmenter av mose rr

Humuspartikler c

Sandpartikler cce

x) Materiale av seston ikke innsamlet.
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Tabell 18 SESTON I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 5
Dato : 22. august 1867

Lokalitet
Organismer

%) y

CYANOPHYCEAL
Anabaena flos-aquae (Lyngbye) Brébisson
Chroococcus limneticus Lemm.
Oscillatoria Vaucher sp.

Stigonema mamillosum (Lyngbye) Ag.

CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Agardh sp.
Chlamydomonas Ehrenberg sp.
Cosmarium Corda sp.
Crucigenia quadrata Morren
Crucigenia rectangularis (A. Br.) Gay
Crucigenia Morren sp.
Dichtyosphaerium Ehrenbergianum Nacg.
Microspora Thuret em. Lagerheim sp.
Oedogonium Link sp.
Oocystis Naegelii spp.
Quadrigula Printz sp.
Sphaerocystis Schroeteri Chodat
Spirogyra Link sp.
Staurastrum Meyen sp.
Ulothrix zonata Kutzing

Ubest. coccale gregnnalger

BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory sp.
Ceratoneis arcus Kitz.
Cymbella Agardh sp.
Didymosphenia geminata (Lyngbye) 4. Schmidt
Fragilaria Lyngbye sp.
Gomphonema Agardh sp.
Pinnularia Ehrenberg sp.
Surirella e¢legans Ehrenberg
Tabellaria flocculosa var. Teilingil Bjerk

Ubest. pennate diatoméer

2]

w

N N

o

%) Materiale av seston ikke innsamlet.

forts.
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Tabell 19 SESTON I GUDBRANDSDALSLAGEN

Stasjon: 5
Dato ¢ 22. august 1967 (forts.)
) Lokalitet 1 o 3X) "

Organismer
CHRYSOPHYCEAL

Dinobryon cf. divergens Imhof 1 1

Stichogloea Doederleinii (Schmidle) Wille 3
DINOPHYCEARL

Gymnodinium fuscum Stein

Peridinium Willei Huitf.-Kaas 1
CRYPTOPHYCEAE

Cryptomonas Ehrenberg sp. 3
RHODOPHYCEAE

Chantransia chalybea Fries 2 1 1
PROTOZOA

Ubest. ciliater 1
ROTATORIA

Polyarthra platyptera Ehrbg. r

Ubest. rotatorier i r
CRUSTACEA

Calanoide copepoder rr
NEMATODA

Ubest. nematoder r
VARIA

Fragmenter av mose c c c

Humuspartikler ce | c

Fiber T

Exuvier c c c

Sandpartikler ceel cec cee

x) Materiale av seston ikke innsamlet.
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Tabell 19 SESTON I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 6
Date : 24, august 1967

— Lokalitet 1 2x) ax) ux) Sx) Gx)
Organismer
CYANOPHYCEAE
Oscillatoria Vaucher sp. 1
CHLOROPHYCEAE
Cosmarium Corda sp. 1
Crucigenia rectangularis (A.Br.) CGay 1
Staurastrum Meyen sp. 1
BACILLARIOPHYCEAE
Ceratoneis arcus Kitz. }
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt 1]
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.
CHRYSOPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.
Stichogloea Doederleinii (Schmidle) Wille
RHODOPHYCEAE
Chantransia chalybea Fries 2 1
PROTOZOA
Vorticella (Linné) Ehrenberg sp. 1
Ubest. protozoer 1
ROTATORIA
Asplanchna priodonta Gosse c
Ubest. rotatorier o
VARIA
Fragmenter av mose c
Humuspartikler c
Exuvier c
Sandpartikler c

%) Materiale av seston ikke innsamlet.
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Tabell 19 SESTON I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 7
bato : 23, august 1967

Iokalitet
Crganismer R

pad

CHLOROPHYCEAE
Asterococcus superbus (Cienk.) Scherffel
Bulbochaete Agardh sp.
Chlamydemonas Ehrenberg sp.
Palmella cf. mucosa Kutz.
Spirogyra Link sp.

Zygnema Agardh sp.

BACILLARIOPHYCEAE
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt
Surirella elegans Ehrenberg
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.
CHRYSOPHYCEAE

Dincbryon divergens Imhof

Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.

Synura uvella Ehrenberg
DINROPHYCEAE

Peridinium Willei Huitf.-Kaas
CRYPTOIHYCEAL

Cryptomonas Ehrenberg sp.

RHODOPHYCEAE

Chantransia chalybea Fries

PROTOZCA
Actinophrys sol E.
Vorticella (Linné) Ehrenberg sp.

Ubest. protozoer

ROTATORIA

Ubest. rotatorier
CRUSTACEA

Naupliexr
VARIA

Fragmenter av mose

Fragmenter av alger

Humuspartikler

Sandpartikler

L S N I

N R e F

rr

o o 0

O

») Materiale av seston ikke inmsamlet.
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Tabell 18 SESTON I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: 8
Dato i 23, august 1567

- Lokalitet

Organismer

SCHIZOMYCETES
Chlamydobakterier
CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Agardh sp.
Microspora amoena {Kitzing) Rabenhorst
Mougeotia Agardh sp.
Spirogyra Link sp.
Ulothrix zonata Kiitz.
Zygnema Agardh sp.
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory sp.
Ceratoneis arcus Kitz.
Cymbella Agardh sp.
Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schinidt
Gomphonema acuminatum var. coronata Ehrenberg
Gomphonema Agardh spp.
Navicula Bory sp.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb.
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kitz.
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.
CHRYSOPHYCEAL
Dinobryon divergens Imhof
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.
RHODOPHYCEAE
Chantrensia chalybea Fries
FUNGI
Sopphyfer
PROTOZOA
Ciliater
Ubest. protozoer
ROTATORIA
Ubest. rotatorier
NEMATODA
Ubest. nematcder
VARIA
Fragmenter av mose

Humuspartikler

Sandpartikler

-t

NN

NN W

I_.J




Tabell 19 SESTON I GUDBRANDSDALSLAGEHN
Stasjon: 9

Dato s 23, august 1967

. Lokalitet 1

Organismen
CHLOROPHYCELAE

Closterium Hitzsch sp. 1

Haematococcus Agardh em. Flotow sp. 1

Mougeotia Agerdh sp. 1

Spirogyra Link sp. 1

Staurastrum Meyen sp. 1
BACILLARIOPHYCEAE

Asterionella formosa Hassall 3

Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kitz. 2

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. 2
DINOPHYCEAE

Ceratium hirundinella O.F.M. 1
ROTATORIA

Notholca longispina Kell. ce
VARIA

Fragmenter av mose r

Fiber ce

Humuspartikler r

Sandpartikler r




Tabell 19
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SESTON I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: A
Dato : 19, - 20. august 1967

S - Lokalitet
Organismer

il

12

13

15

18

CYANOPHYCEAE

Chroococcus cf. limneticus Lemm.
Gloeotrichia Agardh sp.
Gomphosphaeria cf. aponina Kitz.
Pseudanabaena Lauterborn sp.

Stigonema mamillosum (Lyngbye) Ag.

CHLOROPHYCEAE

Closterium Nitzsch sp.
Cosmarium Corda Sp.

Desmidium Agardh sp.
Gloeococcus A. Braun sp.
Gonatozygon De Bary sp.
Micrasterias Agardh sp.
Mougeotia Agardh sp.

Qedogenium Link sp.
Pleurotaenium cf. Ehrenbergii Bary
Sphaerocystis Schroeteri Chodat
Spirogyra Link spp.

Staurastrum Meyen sp.
Tetraédron Kutzing sp.

Zygnema Agardh sp.

BACILLARIOPHYCEAE

Asterionella formosa Hassall

Ceratoneis arcus Kutz.

Cyclotella Kutzing sp.

Didymosphenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt

Gomphonema Agardh sp.

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. f.capiEata
Nitzschia Hassall sp. 0. Mull.
Surirella elegans Ehrenberg

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.

Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kiitz.

Tabellaria flocculosa (Roth ) Kitz.

CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon cf. divergens Imhof
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev.
Synura uvella Ehrenb.

Uroglena americana Calkins

[ R

| o

o W

N

forts.
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Tabell 19 SESTON I_QUDBRANDSDALSLAGBN
Stasjon: A
Dato : 19, - 20. august 1967

(forts.)

TSI Lokalitet

Organismer R ——

1411

13

15

138

CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas cf. erosa Ehrenberg
RHODOPHY CEAE
Chantransia cf. chalybea Fries
PROTOZOA
Arcella Ehrenberg sp.
ROTATORIA
Notholca longispina (Kellicot)
Polyarthra Ehrenberg sp.
Ubest. rotatorier
CRUSTACEA
Bosmina coregoni Baird
Cyclops O.F. Miller sp.
Nauplier
Ubest. copepoder
DIPTERA
Ubest. chironomider
VARIA
Fragmenter av mose
Pollenkorn
Fiber

Sandpartikler

rm

cce

cC

cce

r=-c

rr

cce
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Tabell 19 SESTON I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: V
Dato : 22, - 24, august 1967

Lokalitet

Organismer

CYANOPHYCEAE
Anabaena flos-aquae (Lyngbye) Brébisson
Chroococcus limneticus Lemm.
Microcystis Kitzing sp.
Oscillatoria cf. amphibia Ag.
Oscillatoria Vaucher sp.
Rivularia cf. Beccariana (de Not.f Born et Flah.
CHLOROPHYCEAE
Asterococcus superbus (Cienk.) Scherffel
Botryococcus Braunii Klitzing
Bulbochaete Agardh sp.
Cosmarium Corda sp.
Crucigenia quadrata Morren
Crucigenia rectangularis (A. Br.) Gay
Dictyosphaerium Ehrenbergianum Naeg.
Oedogonium Link sp.
Oocystis cf. elliptica W. West
Oocystis Naegeli spp.
Pandorina morum Bory
Pediastrum Boryanum (Turpin) Menegh.
Quadrigula closterioides (Bohlin) Printz
Sphaerocystis Schroeteri Chedat
Spirogyra Link sp.
Spondylosium planum (Wolle) W. & G.S. West
Staurastrum Meyen sp.
Tetradesmus cf. wisconsinensis Smith
Zygnema Agardh sp.
BACILLARIOPHYCEAE
Ceratoneis arcus Kitz.
Cymbella cf. affinis Kutz.
Diatoma anceps (Ehr.) Grunow

Gomphonema acuminatum var. coronata (Ehr.)
W. Smith)

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Tabellaria fenestrata (Lyngbye) Kitz.
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz,

|

N N =

W NN w

=

forts.
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Tabell 19 SESTON I GUDBRANDSDALSLAGEN
Stasjon: V

Dato : 22, - 24, august 1967 (forts.)

— Lokalitet
Organismer T ——

BACILLARIOPHYCEAE (forts.)
Tabellaria flocculosa var. Teilingii Bjsork
Tabellaria Ehrenberg sp. (?)

CHRYSOPHYCEAE
Mallomonas caudata Iwanoff
Stichogloea Doederleinii (Schm,) Wille

DINOPHYCEAE
Gonyaulax cf. palustris Lemm.,
Gymnodinium fuscum Stein
Peridinium cf. Willei Huitf.-Kaas

CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas Ehrenberg sp.

EUGLENOPHYCEAE
Phacus longicauda var. torta Lemm.

RHODOPHYCEAE
Batraccspermum Roth sp.

PROTOZOA
Actinophrys sol E.

Vorticella (Linn&) Ehrenberg sp.(m/zoochloreller)

COELENTERATA |
Hydra Linné sp. (rgd)

ROTATORIA
Asplanchna priodonta Gosse
Bythotrephes longimanus Leydig
Conochilus volvox Ehrb.

Keratella cochlearis (Gosse)
Notholea longispina (Kellicot)
Polyarthra platyptera Ehrb.

CRUSTACEAE
Bosmina coregoni Baird
Bosmina Baird sp.

Calanoide copepoder
Cyclopoide copepoder
Cyclops strenuus Fischer
Daphnia 0.F, Hiiller sp.

Nauplier

rr

ry

(o]

rr

rr

re-r

cece




SA} 149149])at 10}

IPW 1ANDIRY

ol 014 (0] o7 o_m o,w o_n o_w o_m Omz
* ) : ! SA] 1e1¥e}jel o) RW 1AIDISY
(o]} 0c ot oo_ 06 08 oL 09 o_m o..u o_m o_N o_,
NMH_ . 1 1 ! 1 1 1
SAL———
9A A UIDASIDPlaig "IN 191 04Q J3WWDYR)|T AR
L NZZZ2 wioasippads3 in 09 [zzzz1 oM ]
. : bn . U R I
v °Ajz2 o1bguiy Mwwm pobny a/_o/,w\ﬁ/ wy0g 05 07 OE 02 O O
P1 Y —————— ’ g BN ———
£A DJ}SUIp DSnog RS -
X Zz73 e " N/~ DSWOJ] A
4\ — A4 s— v / Nk (o 7 /,_  —
LA o] ] ST \8\s,. & PG 2o\ DIPA 27
v 1Zz1 opuIY WL NN o N oh14 12
8V ] 9y p777777771 DNIN 31pdN ) [ A - S \./(
= . S —
LIvEA puulg o m— NN N ) ————
9V 1 L7 03A NN A \ ]
. ) : 1/ £3 9V 79 o Gl AN ,
v ey ] o) m— ~ TN & & % o £8,28  ———
8 . ; —~ ¢ > o o) €V sqg
W YV 22 0SS 8y 27772 pssny N Y v :«E)/M\ L
o . . ~Ng¢ %z a1 o F o
3 OV ZZZZZZ 777] DIAQG 0] 0 I— ) TN J~I //\ —
J 4 m— Iy ossag \ AN - oIN &
TR m— A G | S— polg A Nt/ el —
337/ E———— O3y ¢
o bzzzzzza ansy . _ —> N (1obpipsspApaAcy) —
. ° ot (074 ot EXXTXR  19119§J0QPaU JOJUIN. JIAQI
LV {2271 DISNIWDig TZZ73 190Q|3pIS DJ} 13AQId Cwmﬁou._mdo_um—UCU._DUDmu —
gvh Da9 | E— : 120Q)paAOY D1} 13AQd DJOf
gy—— 1 Bupiopuoyuba) | —
avi 040l an0JduupA ua AD
%7V [zZ4 PninA DO = —
oy _ jw oGz AD Buwaiyy o) sisjyupniquisw pd D107
7vh YS11}aWoya)yas oW SA} 10} JSIPISA SAIID]SY  ——
'vp 1961 1snbnp 4z - 1snbnp | 196DIPSSDAS|DP —
§8zzzzZ2 WeAnBnIs|isH TN -Spupigpng | 18S]9)0Ssiapunuolsag || Big ]
v'g TI7727 7777777777777, 7  —
€9 pZzzzzzzza W2aisly  —
[A 2| 7 777787777777 7772 TTITIZ7 22772727 OOIDN  —
Vg PZzzzzzzzzz) ¥neanaly Paqgief} g
OO O0Z ©0f 07 05 09 OL 08 06 OO 000 06 08 0L 09 05 07 O 0Z O

16
18
L
'L
S9
I'9
7’9
€9
9
7S
€q
1'g
17
1e
A
14
L?
e
97
e
YA
£¢
91
7l
gl
il
wel

uig
iz
i
Al
£l

lauolspig




- 88 -

Alle prgver innsamlet fra lokaliten imneholdt Cladothrix dichotoma og

Sphaerotilus natans, men artene ble ikke observert i visuell forekomst pa

lokaliteten. Sestonprgven viste at det gjorde seg gjeldende en algedrift

med vannmassene.

Av generelle observasjoner kan nevnes at det ble padvist kloakkvannspartik-

ler mellom steinene pd elvebunnen, og sgppel var vanlig & finne i elveleiet.

preoiuspuogunits Rl i Syvaisaiiiguegsaprapiniuihpipesi Ipripiipaefutpepmi e P aget e g Y e Ll D ek b

Begroingene var brunfargede, delvis grabrune, med et filtaktig utseende.

Didymosphenia geminata var den dominerende alge sammen med Ulothrix zonata.,

Forgvrig ble det funnet en rekke arter i benthosprgvene fra lokaliteten.

Blant de kvantitativt mest betydningsfulle arter kan nevnes Synedra ulna,

Tabellaria flocculosa, Zygnema sp. og Spirogyra sp.

Sestonprgven som ble innsamlet inneholdt en betydelig mengde sand og humus-
partikler., Organismeinnholdet var relativt lite. Didymosphenia geminata

var den vanligst forekommende alge i pregven. Chlamydobakterier og sopphyfer

ble funnet, men var av liten mengdemessig betydning.

Det kan nevnes at pd demne lokaliteten var det utslipp av urenset kloakk-

vann i en bakevije, i et omrdde hvor inntaket for rdvann til Fdberg Vannverk

var plassert.

i s o o W o o e o €D, i e o A At o S o A G S SO R T S T S ot S o S A G S W e G W R S M £ ML G it e e s v o Vs e o g et T e e

Det ble bare innsamlet &n sestonprgve fra denne lokalitet. Prgven var helt
preget av en fiberdrift i vannmassene med trach&er og tracheider. Industri-

elt avlgpsvann var arsaken til denne forurensning.

Planktoninnholdet i prgven var beskjedent. Diatomeer hadde sterst mengde~

messig forekomst med artene Asterionella formosa, Tabellaria flocculosa og

Tabellaria fenestrata. Faunakomponenten var dominert av rotatorier, med

Notholca longispina som serlig kvantitativt betydningsfull art.

b. Diskusjon av biologiske forhold

Vegetasjon og fauna i Gudbrandsdalsldgen viser pd mange mdter et mer

nyansert bilde enn det som den kjemiske beskrivelse kunne tilsi. Dette
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henger sammen med at de biologiske forhold er et resultat av en utvikling
og gjenspeiler tilstanden i vassdraget som den har vert gjennom lengre tid
forut for prgvetakingen. Det er ogsd en vanlig erfaring at organismelivet
er en mer gmfintlig indikator pa forurensningspdvirkninger enn hovedvann-

massenes kjemiske forhold.

I hovedtrekkene var det algevegetasjonen som preget begroingene i Gudbrands-
dalsl8gen. Hgyere planter og vannmoser kunne pa enkelte lokaliteter ha stor
kvantitetsmessig forekomst, men sjelden oppnddde de den mengdemessige betyd-
ning som algene. Diatomeer og grgnnalger var dominerende i begroingeme. P&
flere clvestrekninger var det en stimulering av algevegetasijon som tydelig
hadde sammenheng med forurensningsbelastningen av vassdraget. Det ble ogsd
pavist flere lokaliteter hvor det var en markert forandring av algesamfunne-
nes sammensetning, betinget av pdvirkninger av vannmassene med gjepdselstoffer.
Utstrakt begroing av elvebunnen gjorde seg gjeldende, og lgsrevne alger og
algefragmenter ble transportert med vannmassene. Bare pd et lite fétall

lokaliteter ble heterctrofe organismer funnet i visuell forekomst.

De biologiske undersgkelser viste at det pd en rekke steder var lite til-
fredsstillende forhold ndr det gjelder disponering av kloakkvann. Dette kom
til uttrykk i transport av kloakkvannspartikler, avsetninger av organisk
materiale pa stilleflytende partier og forandringer av biologiske forhold pd

elvebunnen.

2.4 Sammenfattende diskusjon

Gudbrandsdalsligen og Vorma har et samlet nedberfelt pd 17 294 kmz, hvorav
Gudbrandsdalslégens nedbgrfelt ved utlgp i Mjesa utgisr 12 793 km2 eller ca.
74%. Store deler av nedbgrfeltet bestdr av hgyfjellsomrdder: Rondane i gst,
Dovrefjell i nord og Jotunheimen i vest. Jotunheimen tilhgrer den sentrale
landblokk i Norge, hvor hgytliggende innsjger kan tjene som magasiner for
kraftverk nede i dalene, De fleste vassdragssystemer er derfor i stor grad

regulerte og utnyttet til kraftverksformdl.

Berggrunnen i Gudbrandsdalsldgens nedberfelt har forskjellig opprinnelse og
sammensetning. I den nord-vestre del av omrddet hgrer berggrunnen med til
det nord-vestlandske grunnfijellsomrdde. Store deler av bergartsmassene i
Jotunheimen bestdr av merke bergarter - gabbroer - som er blitt skijgvet pd

plass under den kaledonske jordskorpebevegelse. Under skyvedekket ligger et
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lag med "Valdres-sparagmitt™, og lengre nede i lagrekken kambro-siluriske
sedimentbergarter. Berggrunnen i selve Gudbrandsdalsomrddet bestdr 1 det
vesentligste av omdannede eokambriske og kambro-siluriske sedimentbergarter.
I Mjgs-omprddene bestdr berggrunnen av lite omdannet og til dels kalkholdige
eokambriske (sparagmitt) og kambro-siluriske bergarter. I de sydlige deler

av vassdragets nedbgrfelt er grunnfjell den dominerende bergartstype.

De viktigste faktorer angiende nedbgrfeltets utnyttelse, bosetningsforhold og
industri er gjengitt i tabell 3 og i fig. 12. TFor fremstillingen av fig. 12
er nedbgrfeltet delt opp i omrdder som stort sett er i samsvar med de lokale
dreneringsomrdder for de hovedstasjoner som ble undersegkt under feltarbeidet.
Skogareal, jordbruksareal, befolkning osv. innenfor disse respektive omprader

er beregnet (til dels skjpnnsmessig vurdert) og tegnet inn pd figuren.

Store deler av vassdragets nedbgrfelt bestdr av hgyfjell. Ned gjennom dal-
forene, szrlig hoveddalfgret, er det relativt tett bebyggelse, og her er det
flere tettbebyggelser, f.eks, Dombds, Lom, Otta og Vinstra. Rundt Migsa er
det tre byer, Lillehammer, Hamar og Gjgvik, og flere tettbebyggelser som
bruker innsjgen eller dens tillgpselver som resipienter for kloakkvann. Bade
i dalfgrene og i omrddene rundt Mjgsa og Vorma er jord- og skogbruk de vik-
tigste neringsveier. I dalene er hushyrhold den dominerende driftsmate i

jordbruket, mens korndyrking er av stgrst betydning i Mjgsomradene.

Industrien i nedbgrfeltet er serlig knyttet til landbruket og landbruks-
produkter. Langs vassdraget eller i dets nedbprfelt ligger en rekke meie-
rier, ysterier, fellesanlegg for halmluting, slakterier og na@ringsmiddel-
fabrikker. Skogen i nedbgrfeltet tjener som rdstoffkilde for en rekke
bedrifter - i de gvre deler av nedbgrfeltet sagbruk, trevare- og mgbelfab-
rikker, i de nedre deler ogsd bedrifter som fremstiller cellulose, papir,
wallboard osv. I den nedre del av feltet er det ogsd bedrifter innen jern-

og metallindustrien.

Ved siden av at rapporten beskriver hovedtrekkene av de geografiske og
geologiske forhold i nedbgrfeltet som har betydning ved vurdering av vass-
dragets tilstand, er det ogsd gjort en karakteristikk av vassdragets hydro~
logi. Nedbgrfeltets klimatiske variasjoner er omtalt i sammenheng med de

meteorologiske forhold forut og under feltarbeidet som ble utfprt.
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Undersgkelsen av Gudbrandsdalsl8gen omfattet de kjemiske og biologiske for-
hold i hovedvassdraget fra Lesjaskogsvatn til Mjesa samt i flere av side-~
vassdragene., Det ble ogsd samlet inn prgver fra Vorma (se Rapport I, Del 3).
Det er gjort en beskrivelse av forholdene som ble observert i perioden

17. august = 24, august 1967,

Det gigr seg gjeldende betydelige &rstidsvariasjoner i vassdragene. S& vel
avrenning som belastning med forurensninger fra nedbgrfeltet vil vere ulik

til de forskjellige tider av &ret, Dette gjgr det ngdvendig med undersgkel-
ser over lange tidsrom for & f& en representativ beskrivelse av forholdene i
et vassdrag. Den foreliggende fremstilling beskriver situasjonen i Gudbrands-
dalsldgen som den var under den aktuelle observasjonsperiode. Det var gunsti-
ge betingelser for gjennomfgringen av feltarbeidet. Dette innebzrer at mate-
rialet som foreligger, gir et godt grunnlag for & bedgmme vassdragets til-

stand.

Resultatene av bade den kjemiske og biologiske del av undersgkelsen viser at
det er naturforholdene i nedbgrfeltet som i hovedtrekkene preger Gudbrandsdals-
18gen. Men samtidig kommer det frem markerte pavirkninger av vassdraget som

skyldes menneskelig virksomhet.

Den kjemiske del av undersgkelsen i Gudbrandsdalsldgen viste at vanumassene

fprst og fremst var preget av naturforholdene i nedbgrfeltet. Vannmassene i
Gudbrandsdalsldgen og dens viktigste tillgpselver var stort sett fattige pa
oppleste salter og kan karakteriseres som blgtt og ner ngytralt. Dette er

i god overensstemmelse med de geologiske forhold i nedbprfeltet. T den ser-
ligste del av vassdraget og s@rlig i omrddene omkring Mjgsa,inneholder befg-
grunnen ogsd bergarter som er mer pdvirkelig av vannet. Vorma viste i over-
ensstemmelse med dette et hpyere slektrolyttinnhold, men vannet kan fortsatt

karakteriseres som blgtt.

Den viktigste tillgpselv til Ligen ovenfor Mjgsa er Otta., Den midlere vann=-
foring i Otta er betydelig hgyere enn den er i Légen der de to elvene lgper

sammen. Forholdene i Otta preger derfor Liagens vannmasser nedenfor samlgpet.

I Cudbrandsdalsl8gen ovenfor Otta var den relative forandring i vannets
sammensetning stgrst i den gvre del av vassdraget. Nede i dalen langs hoved-

elven drives et utstrakt jordbruk, noe som nok pavirker elven. Samtidig er
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naturforholdene slik at vannet i elven lokalt kan tilfgres oprganisk stoff

og neringssalter.

De to stgrste tillgpselver i den gvre del av vassdraget, Lora og Tora, hadde
begge lavt innhold bade av organisk stoff og opplgste salter, Vannmassene i
hovedvassdraget hadde et lavere innhold av organisk stoff og en rekke andre
komponenter nedenfor samlgpene med de to tillgpselvene enn ovenfor. Andre
tillgpselver til Gudbrandsdalsligen ovenfor Otta hadde relativt liten inn-

virkning pd vannmassenes kjemiske sammensetning.

I Otta hadde vannmassene et stort innhold av suspenderte partikler. Dette
skyldes at det i nedbgrfeltet finnes flere breomrader hvor avlgpselver forer
med seg store mengder breslam. Det viktigste tillgp av denme type fér Otta
fra Bgvra. Gudbrandsdalsldgen er helt ned til Mjgsa synlig preget av det

store innhold av suspenderte partikler (breslam) som tilfgres gjennom Otta.
Gjennom Mjgsa reduseres vannets innhold av suspenderte partikler betydelig.

Innholdet av organisk stoff i Gudbrandsdalsligen var gjennomgdende lavt, noe
som ogsd gjaldt for de fleste tillgpselvene. I Gausa og i Vorma var inn-
holdet av organisk stoff noe hgyere. Dette kan dels tilskrives naturforhol-
dene i nedbgrfeltet omkring Mjgsa og dels den store menneskelige aktivitet

som foregdr i dette omradet.

Vannmassenes innhold av naringssalter som fcafater og nitrogenforbindelser,
vapierte en del i Gudbrandsdalsvassdraget. I Ldgen ovenfor Otta var fosfat-
innholdet relativt lavt. Forbi Otta gket innholdet av fosfat i Lagen merk-
bart, noe som kan fgres tilbake til de hgye verdier som cr mdlt i Bevra.

De hgye fosfatverdier i Bpvra kan bare forklares ved at tilfgrselen over-
veiende skjer ved naturlige prosesser. Gjennom Mjgsa ble det pdvist en viss

veduksjon i vannets fosfatinnhold.

Innhold av nitrater og bundet og fri ammonium hadde et komplisert variasjons-
mgnster. Summen av disse komponenter var stort sett lave og syntes a vise

en gkende tendens nedover vassdraget. For sideelvene der disse komponenter
ble mdlt, var innholdet av samme storrelsesorden som i hovedelven. I Vorma
og Gausa var innholdet av nitrat tydelig hgyere enn i Gudbrandsdalsldgen.
samtidig som verdien for bundet og fri ammonium var omtrent den samme SoOm

i den nedre del av Ligen.
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I Cudbrandsdalsldgens nedbgrfelt ligger det et stort antall meierier og
ysterier. En del industribedrifter av sndre typer ligger ogsd her. Utslipp
av avlgpsvann fra disse bedrifter og utslipp av husholdningskloakkvann fra
tettbebyggelsen har forelgpig ikke avgjsrende betydning for hovedvannmasse-
nes kjemiske sammensetning. Lokalt kan slike utslipp likevel gi pdvirkninger

av vassdraget,

Den biologiske undersgkelse av Gudbrandsdalsldgen viste at det pd en rekke
steder var lite tilfredsstillende forhold ndr det gjelder disponering av
kloakkvann. Dette kom til uttrykk i transport av kloakkpartikler, avsetning
av organisk materiale pd stilleflytende partier og forandringer av bioclogiske

forhold p& elvebunnen.

Begroingene i Gudbrandsdalsldgen var preget av diatomeer og grgnnalger. Pa
lange eclvestrekninger var det en stimulering av algevegetasjon som tydelig
hadde sammenheng med forurensningsbelastning av vassdraget. Markerte for-
andringer av algesamfunnenes sammensetning betinget av vannmassenes pavirk-
ning av gjedselstoffer, ble pdvist pd flere lokaliteter. Men bare pd et fa-

tall steder ble det funnet synlig vegetasjon av sopp Og bakterier.
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