VANNFORSYNING OG AVLELPSFORHOLD I OSTLANDSFYLKENE

Utredning for @stlandskomitéen 1967
Db

58,/‘{@ A7 %

Rapport 1

Beskrivelser og undersokelser av vannforekomster

Del 2.

Begnavassdraget

Redigert
av

cand. real. Hans Kristiansen

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING
BLINDERN



UTREDNINGEN BESTAR AV:

RAPPORT L.
Del 1.
2.

»

»

»

RAPPORT

Del

»

»

»

Beskrivelser og undersgkelser av vannforekomster.
Generell oversikt over arbeidsopplegg og metodikk.
Glama.

Gudbrandsdalslagen.

Drammensvassdraget.

Begnavassdraget.

Hallingdalselva.

Numedalslagen.

Skiensvassdraget.

Mjesa, Hurdalsjgen, @yeren, Randsfjorden,
Tyrifjorden, Norsjg.

Hydrografiske tabeller.

4. Andre vas’drag og innsjger.

5. Ferskvanr.sfisket og skadevirkninger av forurensning.

Tekniske og skonomiske vurderinger av vannforsynings-
og avlepsforhold.

. Utredningsoppgave og arbeidsopplegg.

2. Forutsetninger for beregninger og vurderinger.

3. Generell vurdering av vannforsynings- og avlgpsforhold

i de enkelte fylker.

Sammendrag. Eksisterende forhold — utbyggingsbehov
og beregnede kostnader.

Bilag A Oslo og Akershus fylker.

»

»

»

»

»

»

B 1—B 4. Buskerud fyke.
C1—Cb5. Hedmark fylke.
D1—D6. Oppland fylke.
E 1—E 5. Telemark fylke.
F 1 —F 3. Vestfold fylke.
G1—G4. Ostfold fylke.

RAPPORT Ili. Hovedrapport.



VANNFORSYNING OG AVLOPSFORHOLD I OSTLANDSFYLKENE

Utredning for Ostlandskomitéen 1967

Rapport 1

Beskrivelser og undersokelser av vannforekomster

Del 2.

Begnavassdraget

Redigert
av

cand. real. Hans Kristiansen

NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING
BLINDERN

Redaksjonen avsluttet desember 1967




h.1
L.2

4.3

4.4

-2 -
INNHOLDSFORTEGNELSE:

Innledning

Beskrivelse av vassdragets geografi og geologi
4,2,1 Generell beskrivelse av Begnavassdraget
k,2.2 Geologiske forhold

4.2.3 Nedbgrfeltet., Utnyttelse og virksomheter

Den utfgrte elveundersgkelse
4.3.1 Meteorologiske og hydrologiske forhold
4.3.2 Stasjoner og prgvetakingssteder
4.3.3 Kjemiske og fysiske forhold
a. Temperaturcbservasjoner
b. Kjemiske undersgkelser
c. Diskusjon av kjemiske forhold
d. Litt om de hydrografiske forhold i Vangsmjgsi
4.3.4 Biologiske forhold
a. Resultater

b. Diskusjon av biologiske forhold

Sammenfattende diskusjon

TABELLFORTEGNELSE:

Arealutnyttelse, bosettingsforhold og industri

Normaltemperaturer i perioden 1931 - 1960 og middeltemperaturer

i perioden august 1966 - juli 1967

Normal nedbgrhgyde i perioden 1931 - 1960 og nedbgrhgyde i
perioden august 1966 - juli 1967

Prgvetakingssteder og innsamlet materiale under feltarbeidet

i Begnavessdraget 1. august -~ L. august 1967

Begnavassdraget. Analyseresultater for prgver fra tokt
3. august - 4. august 1967

Side:

10

12

15
15
21
21
21
21
26
29
29
29
31

35

13

17

17

22

27




O W FWw

10

11

-3 -

TABELLFORTEGNELSE (FORTS.):

Begnavassdraget. Analyseresultater av vann fra Vangsmjgsi
2. august 1967

Begnavassdraget. Analyseresultater for prgver fra tokt
3. august - 4. august 1967

Benthos i Begnavessdraget 1. august - L. august 1967

Seston i Begnavessdraget 1. august - 4. august 1967

FIGURFORTEGNELSE !
Begnavassdraget med sidevassdrag og nedbgrfelt
Vessdragsreguleringer i gvre del av Begnavassdraget
Fallforholdene i Begnavessdraget
Geologisk oversiktskart

Klimetiske forhold i nedbgrfeltet til Begnavassdraget

Begnavassdraget. Nedbgrmengde og middeltemperatur i tidsrommet

1.juli =~ 5. august 1967

Daglige vannfgringer i Begnavassdraget i tidsrommet 1. juli -

5. august 1967

Begnavassdraget med prgvetekingssteder under feltarbeidet
1. august - 4. august 1967

Grafisk fremstilling av noen kjemiske komponenter i

Begnavassdraget 1. august - UL, august 1967

Sestonundersgkelser i Begnavassdraget 1. august -
4, august 1967

Begnas nedbgrfelt. Arealutnyttelse, bosettingsforhold og

industri

Side:

27

28
32
33

11
18

19

20

2k

34

37




4,1 Innledning

I tidsrommet 1. - 4. august 1967 ble det utfgrt en undersgkelse av
Begnavessdraget pd elvestrekningen fra Otrgvatn og ned til Adalselvas
samlgp med Randselva ved Hpgnefoss. Deltakerne i undersgkelsen var cand.mag.

Lars Lillevold, cand.real., Tor Saugestad og cand.real, Hans Kristisnsen.

Arbeidet ble gjort fra en leboratoriebil med muligheter for kjeniske og
biologiske undersgkelser. Det ble dessuten sendt prgver til instituttets

laboratorium i Oslo for detaljerte analyser.

Resultatene av observasjonene er stilt sammen og blir diskutert. Det blir

gitt en generell beskrivelse av forholdene i nedbgrfeltet som har betydning
for forurensningssituasjonen i vassdraget. Data for meteorologi og hydrolo-
gi er tatt med for & kunne gi en bakgrunn for & forstd observasjonene av de

kjemiske og biologiske forhold.
Det er et spinkelt materisle som foreligger for denne beskrivelse, men den
kunnskap om vassdraget som er fremkommet, vil vere av stor betydning for det

videre arbeid med undersgkelsen av forholdene i Begnavassdraget.

4.2 Beskrivelse av vessdragets geografi og geologi

Opplysningene som er benyttet er hentet fra oppslagsverk og bgker som

belyser forholdene i Begnavassdraget og Begnavassdragets nedbgrfelt. De

viktigste kildene er referert i rapport I, Del 1. Her kan spesielt nevnes:
Holtedehl, O.: Norges geologi, Oslo 1953.

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen: Hydrologiske undersgkelser

i Norge, Oslo 1958,
Teknisk Ukeblad: Norske kraftverker, Oslo 1959.
Teknisk Ukeblad: DNorske kraftverker, bind II,Oslo 1966.

J.W. Cappelens Forleg: Norge, Oslo 1963.

k,2,1 Generell beskrivelse av Begnavassdraget

Bt oversiktskart over vassdraget og nedbgrfeltet er gjengitt i fig. 1.
Fellforholdene i Begnavassdraget gdr frem av fig. 2 hvor et lengdeprofil av
elven er skissert. De viktigste reguleringer i gvre del av Begnavassdraget

gdr frem av fig. 3.




Fig.1 Begna

med sidevassdrag og nedberfelt
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Begnavassdraget kommer fra noen mindre innsjgder pd Filefjell og renner ned
gjennom Valdres, Begnadalen og Rdslen til den ved Hgnefoss lgper semmen med

Randselvea.

Begnavassdragets samlede nedbgrfelt er 4875 km?, og elvestrekningen fra
utlgp Tenlefjorden til samlgpet med Rendselva er ca, 205 km., Veassdragets
nordligste dreneringsomrdde ligger i Oppland fylke og omfatter stgrste-
parten av kommunene Vang, @ystre Slidre, Vestre Slidre, Nord- og Sgr-Aurdal,
nmens nedbgrfeltet syd for Sgrumomrddet ligger i Buskerud.

Begnas gverste kilde er Steinurdalstjern (1429 m.o.h.). Det har avligp til
Tenlefjorden (1168 w.o.h.), en elvestrekning pd ca. T km. Herfra renner
Tenls ned i Otrgvatn (areal 2,88 km?), som har en reguleringshgyde pd 5,5 m
mellom kotene 965,5 og 971,0 m.o.h. Elven heter videre Otrgelve il den
opptar Ylja fra @yangen. Denne innsjg er demmet opp 9 m meliom kotene

1202 og 1211 m.o.h., slik at den gér i ett med Steinsbusjgen, og det sam-
lede reguleringsmagasin utgjgr 72,3 mill. m3.

Etter samlgpet ned Ylja heter elven Begna, og ca. 12 km lengre neuw danner
den Strandafjorden (516 m.o.h.), deretter renner elven inn i den 17 km
lange Vangsmjgsi. Vangsmjgsi har sammen med Norsvinfjord (464 m.o.h.) et
overflateareal p& 17 km? og er regulert mellom kotene 462,5 og 465,5 m.o0.h.

Begna har ovenfor Vangsmjdsi et gjennomsnittsfell p& ca. 33 m pr. km. Fra
Norsvinfjord renner elven med slekt fall (ca. 5 m pr. km), men fgr den lg-

per ut i Slidrefjorden denner den den 15 m hgye Ryfoss.

Slidrefjorden er 15 km lang og har et areal pd 11,25 km?. Den er regulert

mellom 362,5 og 366,0 m.o.h. Begna renner sé med to fosser pé tilsammen

11 meters fall inn i Strondafjorden, reguleringshgyde 7 m mellom kotene

343,5 og 350,0 m.o.h., Dens lengde og overflateareal er henholdsvis 17 km
2

OlekIn'

Ved Fegernes lgper vassdraget gjennom @ystre Slidre inn i Strondafjorden med
et samlet nedbgrfelt pa 80k km?. Strondafjorden mottar ogsd et stgrre til-
1gp fra gst - fystre Slidrevassdraget eller Neselva, Dette elvesystem denner
flere forholdsvis stgrre innsjger, hvorav noen er regulerte for kraftverks-
formél. Elvestrekningen Vestre Olevain - Fagernes er ca. 60 km. Fra Vestre
Olevetn til Fleinsendin heter elven Oledni, og deretter Raudgla ned $i1 '
@gyengen., Vestre Olevatn (areal 5 km?) er regulert mellom kotene 991,2 og
100%,2 m,0.h., Fleinsendin (2 km?) og Pysngen (6 km?) er regulerte henholds-
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vis 5,5 og 8,3 m mellom kotene 947,0 og 952,5 m.o.h. og mellom kotene 660,2
og 668,5 m,0.h, Videre nedover vassdraget danner elven Hedalsfjorden

(614 m.o.h.), Heggefjorden (2,h km?, 488 m.o.h.), Voldbufjorden (k4 km?,

429 m.o0.h.), Hofsfjorden (425 m.0.h.) og til slutt Sabufjorden (377 m.o.h.)
fgr den lgper ut i Strondafjorden. Av disse er Voldbufjorden regulert
mellom.koténe 427 og 430 m.o.h. Elven har forskjellige navn pé denne

strekningen, men blir mest nevnt som @ystre Slidrevassdraget.

Begnavassdragets samlede nedbgrfelt ovenfor utlgpet fra Strondafjorden er
1821 ki, herav utgigr nedbgrfeltet til fystre Slidrevassdreget 80M kn®.
Streks etter utlgp fra Strondafjorden danner Begna den 25 m hiye Faslefoss,
gdr 58 i stort fall ca. 2 km og danner fgrst Flgafjorden (313 m.o.h.),
deretter Aurdalsfjorden, som er blitt forlenget med 5,5 km ved at elven er
blitt oppdemmet med en 30 m hgy dem, slik at vennspeilet er hevet i Aurdals-
fjordens nivd. Imnsjgen er regulert mellom kotene 303,00 og 306,75 m.o.h,
og har et reguleringsmagasin pd 10,6 mill.m3.

Rbjgra 1gper ut i nordenden av Aurdalsfjorden. Den har sine kilder inne péd
fjellet mellom Hemsedal og Vestre Slidre. Vassdragets samlede nedbgrielt
er 878 km?, og flere av de stgrre innsjgene i nedbgrfeltet er regulerte i
forbindelse med utbyggingen ev Abjgra kraftverk, @verst i vassdraget ligger
Helin (9 km?), regulert mellom kotene 866,0 og 868,0 m.o.h. Lengre nede
ligger Flyvatn som er regulert mellon kotene 853,5 og 859,0 m.o.h. TFlyvatn
har avlgp til Tisleifjorden (9 km?),som er regulert mellom kotene 807,86 og
819,36 m.o.h., med 108 mill. m3 reguleringsmagasin. Fra vest har Storevatn
(regulert mellom kotene 821 og 824 m.o.h.) avlgp til Tisleifjorden. Avlgpet
herfra, Tisleia, renner ut i @lsjgen (2,7 km?), som er regulert mellom
kotene TL6 og T49 m.o.h., og har et reguleringsmagesin pd 8 mill. m.
Herfra gdr s& Abjgra, som er helt eller delvis tgrrlagt store deler av

dret p.g.a. kraftverksutbyggingen. @lsjgen er inntsksmagasin for Abjgra
kraftverk. Vannet ledes i en 4,5 km lang tillgpstunnel, og en 660 m lang
trykks jakt med 43° vinkel ned til kraftstasjonen, som ligger ca. 0,5 knm
inne i fjellet. Avldpsvannet ledes sd ved en ca. 1 km lang tunnel ut i

Aurdalsfjorden.

Aurdalsfjorden er igjen inntaksmagasin for Bagn kraftverk. Veannet ledes i
en 3,4 km lang tillgpstunnel ned til kraftverket ved Bagn, en brutto fall-
hgyde pd 89 m. Begna er for det meste helt tgrrlagt mellom Aurdalsfjorden

og avlgpstunnelen fra kraftverket,
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Nedover Begnadalen til Sperillen lgper elven med et jevnt, slakt fall,
ca., 1,5 m pr. km, og enkelte steder renner den svert stille og bred.
i
I nordenden av Sperillen har den ca. 50 km lange Urula sitt innigp. Urulas
samlede nedbgrfelt er 642 km?. Den er forholdsvis lite regulert, men det

foreligger planer om utbygging av vassdraget.

Sperillen som er den stgrete innsjgen i Begnavassdraget, har en lengde Pa
25 km og et areal pd 37 km?. Den reguleres mellom kotene 152,4 og
154,7 m.o.h. og har et reguleringsmagasin pd 86,8 mill. n3,

Fre Sperillen lgper Adalselva (Begna) stilleflytende ned til Hen med et
gjennomsnittlig fall pd bare ca. 0,1 m pr. km, mens den siste strekningen
gdr i forholdsvis sterkt fall, ca. 10 m pr. km, og danner flere stgrre
fosser: Brattlifoss, Hensfoss (24,5 m), Svinefoss (8,4 m), Hofsfoss,

Follumfoss (14,1 m) og Hgnefoss (21,4 m).

4.2.2 Geologiske forhold

Berggrumsforholdene i nedbgrfeltet er vist i fig. b.

I Begravassdraget fra Hgnefoss til Bagn er berggrunnen bygd opp av pre-
kambriske grunnfjellsbergarter, vesentlig bestéende av gneiser og granitter.
Berggrunnen i Hedalsfjellene bestér av granitter, mens Vikerfjellene pa

vestsiden av Sperillen er bygd opp av gneisbergarter.

Den nordlige del av Begnavassdraget er preget av skyvedekkenes geologiske
struktur fra den kaledonske jordskorpebevegelse som medfgrte at eldre lag
ble skjgvet over yngre. Under jordskorpebevegelsene foregikk en omdannelse
av bergartene i stgrre eller mindre grad. Mellom Bagn og Fagernes ligger
masser av eckambrisk sandstein (eller kvartsitt) over tymme, vanligvis sterkt
pressede partier av kambrisk skifer. Begnadalfgret har her skdret seg gjen-

nom de overliggende lag ned i de prekambriske bergartsmasser.

Berggrunnen i Valdresomrddet bestér av sterkt omvandlede kambrosiluriske
sedimentbergarter, vesentlig leirskifer. Men nordgst for Beitostglen, ligger
et omride med "Valdressparagmitt", vesentlig en feltspatfgrende sandstein,

og i Vangsmjgsis nedbgrfelt er det omridder med eruptive overveiende sure

bergarter. Lengst nord er det et omrdde med basiske dypbergarter.
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I kvartezrtiden har havet stdtt opp til Bergsund i Adalen, hvor den marine
grense gér ca. 190 m.o.h. I Hgnefossomrddet ligger den marine grense

ca, 200 m.o.h.

Nedenfor den marine grense best8r lgsavsetningene vesentlig av leire, sand
og grus, bortsett fra et stgrre omrdde i Ytre Adalen hvor det er send fra
elveavsetninger. Over den marine grense er berggrunnen vesentlig dekket av

sandholdig bregrus, tildels med lynghumus.

Videre oppover dalfgret og pé vestsiden av Sperillen til Viker er det store
innsjg- og elveavsetninger av sand. Ved Nes og oppover langs Begna til
Grimsrud er det ogsd store masser med sand fra innsjg- og elveavsetninger.
Langs Urula i Hedalen cr det lgsavsetninger av finsand og mjele. I et

stgrre omrdde i Hedalen er berggrunnen dekket med leirholdig bregrus.

Lengre oppe i Begnadalfgret er det enkelte omrdder med smd mengder innsjg-
og elveavsetninger. Rundt Aurdalsfjorden og langs Begna syd for Bagn er det
omrdder med finsand og mjele. Foruten disse omrdder er berggrumnen cekket
vesentlig av breavsetninger, fortrinnsvis sandholdig bregrus og erkelte

steder med lynghumus og torvjord.

4.2.3 Nedbgrfeltet. Utnyttelse og virksomheter

Utnyttelsen &v og virksomheter i nedbgrfeltet er fremstilt i tabell 1.

Den gvre delen av Begnavassdraget som omfatter Valdres med kommunene Vang,
gystre Slidre, Vestre Slidre og Nord-Aurdal er relativt tett befolket.
Bebyggelsen er vesentlig konsentrert i dalene langs elvene og rundt innsjg-
ene. Det er forholdsvis mange tettbebyggelser i dette omrddet med Fagernes,
Leira og Aurdal som de betydeligste. Hovednaringsveiene er jord- og skog-
bruk, men distriktet har en meget betydningsfull turisttrafikk. Det satses
i dag stort pd turistnaringen ved stadig bygging av flere og bedre hoteller
og cempingplasser. Dessuten er det en utstrakt privat hyttebygging i om-

rédet.

Blant de mest kjente turiststeder i Valdres er Beitostglen med flere turist-

hoteller, og med en betydelig privat hyttebygging. Det skal her bygges et

helsesportssenter for handicapede.

Forgvrig ligger det en rekke stgrre og mindre hoteller langs Begnavass-

dragets gvre del, bade ved hovedvassdraget og langs fystre Slidrevassdraget.
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Tabell 1

Arealutnyttelse, bosettingsforhold og industri

Vassdrag: Begna

Avstand 1 jm . Nedbprfelt Vannfering Skog tyr Jordbruk
fr:a Tenle- Stasjonsnavn 5 3 2 7y o
fjord km m’/sek km ki km
38 Utlep Vangsmjesi 493 i3 24,7 0,3 7,3
49 Lomen 643 15 33,0 0,6 14,6
66 Fossheim bru 788 18 64,2 1,4 34,0
83 Leira 1840 38 239,9 6,8 69,4
92 Aurdal bru 2790 56 418,6 18,2 88,4
108 (Ved Jukam) Bagn 2970 59 505,6 27,2 94,9
123 Ved Eid 3280 66 636,8 S4,4 101,3
152 Nes bru 3680 75 817,2 89,6 118,2
178 Ringen bru 4530 30 1236,6 158,1 136,6
205 Henefoss 4875 a7 1416 ,4 177,8 145,0
g:t?Z:l:_km Personer  Storfe  Sméfe H}xsc‘lyr'fosfor‘l It}dustri-z) Personer :Ei?zziz:i:i— e){g?.:?l:l;i;er ;j:i ranzr‘:
£5ord antall antall antall ekvivalenter ekvivalenter 1/sek 1/sek 1/sek 1/sek
38 900 1400 4300 20800 0 0,148 1,600 0,562
49 1800 2900 8500 41600 800 0,125 2,774 0,056 0,973
66 3700 5600 11400 73400 800 0,207 4,080 0,047 1,889
83 9900 10800 18500 136100 4400 0,260 3,583 0,115 1,826
92 11800 12200 20800 1533060 4500 0,211 2,738 0,081 1,579
108 13900 13700 23000 171300 4500 0,234 2,904 0,076 1,608
123 15100 14600 244800 182400 4800 0,229 2,764 0,072 1,535
152 16700 15800 25900 196200 4800 0,223 2,615 0,063 1,585
178 19400 71200 28000 213500 4800 0,216 2,372 0,053 1,518
205 22900 18300 29600 227400 123800 0,236 2,344 1,276 1,495
1)

1 fosforekvivalent for husdyr tilsvarer 2,5 g P/degn (innhold av fosfor i husholdningskloakk fra 1 person pr. degn)

2)

1 industriekvivalent organisk stoff tilsvarer husholdningskloakk 60 g BOFB/dagn (som ogsd er 1 personekvivalent)
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I Valdres er det betydelig jordbruksvirksomhet. Jordbruksarealet utgjgr vel
3% av nedbgrfeltet, herav er ca. 23% dker. Jordbruket er vesentlig basert
pé husdyrhold, og det er gjennomsnittlig ca. 137 storfe pr. km2 Jordbruks-
areal. Dessuten er det her et saue- og geitehold, som spesielt 1 Vang har
stor betydning for jordbruksnsringen. Her drives ogsé et utstrakt pelsdyr-

hold vesentlig basert pd mink.

Den produktive skog utgjgr bort i mot 15% av denne delen av vassdragets ned-
bgrfelt, herav bestdr ca. 1/4 av produktiv lgvskog, spesielt er det mye
produktiv lgvskog 1 Vang.

Av industrivirksomheter i de nordlige deler av nedbgrfeltet kan nevnes flere
stgrre og mindre sagbruk og trevarebedrifter spredt langs vassdraget. Av

nindre virksomheter kan nevnes meierier og ysterier: Vang, Fossheim, Volbu
og Leira. P& Fagernes cr det mineralvannfabrikk, mekanisk verksted, sement-

varefabrikk og valsemglle.

Den nedre delen av nedbgrfeltet som omfatter Begnadalen ned til Sperillen,
omrédene rundt Sperillen og Adalen ned til Hgnefoss har store skogomréder.
Her er ca. halvparten av nedbgrfeltet produktiv skog og ca. 2% jordbruks-
areal, sarlig er Adalen en typisk skogbruksbygd. I dette omrddet er det
ca. 91 storfe pr. km2 jordbruksareal, ellers er det sauchold, spesielt i

Begnadalen ovenfor Sperillen.

Industrien i omrédet er i stor grad basert pd trevirke som rémateriale.
Langs Begna ligger flere trevarcbedrifter og sagbruk, videre er det i bygde-

senteret Bagn et meieri og en tekstilfabrikk.

I Adalselvas dalfgre ligger flere trevarcbedrifter og betongvarefabrikker,

og pé Hen er det impregneringsverk, sagbruk, mgllebruk og sementvarefabrikk.
Lengre nede ved vassdraget, oppstrgms Hgnefoss, ligger A/S Hofsfos Trasliperi,
A/S Follum fabrikker med produksjon av tremasse og papir, og flere andre

bedrifter.

Hgnefoss by hadde pr. 1. januar 1963 (fgr kommunesemmensléingen) 4437 inn-

byggere. Byen er et viktig industristed. De viktigste industribedrifter i
Hgnefoss er: bryggeri, meieri, mekanisk verksted, trevarcbedrifter, betong-
fabrikker og tekstilfabrikker.
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4,3 Den utfgrte elveundersgkelse

Vassdraget ble delt opp i hovedomrdder, og innenfor hvert av disse ble det
gjort kjemiske og biologiske observasjoner som beskriver forholdene pd et

utvalg lokaliteter.

Vennprgver for kjemiske analyser ble innsamlet pé samtlige lokaliteter.
Disse prgver ble i laboratoriebilen undersgkt med hensyn til pH, spesifikk
elektrolytisk ledningsevne, farge og turbiditet. Fra enkelte prgvetekings-
steder ble vannprgver innsamlet og sendt 4il instituttet for analyse av en
rekke kjemiske komponenter. Ved samtlige elvestasjoner ble prgvene forsgkt
tatt fra elvens hovedvannmesser; i de tilfeller hvor det ikke var bro i
forbindelse med prgvetekingsstedet ble prgvene tatt sd langt fra bredden
som praktisk mulig.

De biologiske undersgkelser som ble utfgrt gir grunnlag for en beskrivelse
av hovedtrekkene i utviklingen av vegetasjon og fauna pd lokalitetene.
Prgver av begroing (benthos, orgenismer som lever festet til et underlag)
og av materiale i de frittstrgmmende vannmasser (seston, det som lar seg
filtrere fra vennet) ble innsamlet. Prgvetakingen foregikk pd de enkelte
lokaliteter hvor det var tydelig strgmmende vann, gjerne hvor elven gikk

i stryk. Bearbeidingen av materialet ble delvis utfgrt péd stedet med de
friske prgver, delvis med en detaljert gjennomgdelse av formalinkonserverte
prgver pd instituttet. Innenfor rammen av opplegget som den praktiske
problemstilling satte, begrenser feltarbeidet seg til & gjelde de kvantita-
tivt viktigste organismesamfunn pd lokalitetene. Hovedvekten ble lagt pé

beskrivelsen av vegetasjonsforholdene.
Det ble gjort temperaturmdlinger i vannet pd samtlige lokaliteter.

I denne fremstilling behandles ogs& de meteorologiske og hydrologiske
forhold i Begnavassdragets nedbgrfelt. Det er lagt vekt pd & beskrive til-
standen i den periode feltarbeidet ble utfgrt. De kjemiske og biologiske
forhold som ble observert er ngye avhengige av sdvel de forutgdende som

samtidige varsituasjoner og vannfgringer.

4.3.1 @gteorologiske og hydrologiske forhold

Til vurdering av de klimatiske forhold i Begnavassdraget er fire represen-
tative meteorologiske stasjoner valgt ut, henholdsvis Eggemoen, Rbjgrsbré-
ten og Lgken i Volbu.




- 16 ~

M8nedlig normsltemperatur og normalnedbﬁr‘i'periodén 1931 - 1960 samt
mdnedlig middeltemperatur og nedbgrhgyde i perioden august 1966 -
juli 1967 er fremstilt i tabellene 2 og 3 og i fig. 5.

Vassdraget er preget av innlandsklima med forholdsvis liten Arlig nedbgr,
ca. 500 - 600 mm, og med de stgrste nedbgrmengdene om hgsten. Dessuten

er temperaturen relativt lav i vinterhalvéret og hgy i sommerhalvéret.

I &rsperioden august 1966 - juli 1967 var nedbgrmengden betydelig stgrre
enn normelt. Spesielt var det store nedbgrmengder i ménedene oktober og
desember 1966, mei og juli 1967.

De minedlige middeltemperaturer i tilsvarende periode 18 stort sett under
det normale bortsett fra februar og mars, som hadde middeltemperaturer

pé rundt 3 - 4°C over det normale.

Den daglige middeltemperatur og nedbgrhgyde pd de nevnte meteorologiske
stasjoner i tidsrommet ca. 1 méned fgr og under feltarbeidet (1. juli =~

5, august) er fremstilt i fig. 6. Herav fremgér det at det 1 de.te tidsrom
var 3 nedbgrperioder, nemlig i begynnelsen av juli, rundt den 20. juli og

i m8nedsskiftet juli - august. De daglige middeltemperaturer i perioden

14 stort sett under det normale for 8rstiden.

De daglige vannfgringer i det samme tidsrom ved vannmerkene Hidemshglen -
Strondafjorden, Leito og Killingstryken er fremstilt pd fig. 7. Den
midlere vannfgring ved Hidemshglen og Killingstryken er henholdsvis

38,3 og 90,2 m3/sek.

Fig. T viser at de daglige vannfgringer ovenfor Sperillen stort sett 18
over den midlere vannfgring, men varierte noe fra den ene dagen til den
andre. Ved Killingstryken var vennfgringen forholdsvis jevn i dette tids-

rommet, men den var bort i mot 3 ganger stgrre enn den midlere.
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Tabell 2 = Normaltemperaturer i perioden 1931 - 1960 og middeltemperaturer i
perioden sugust 1966 - juli 1967

Stas jon g Eggenmoen g Ab jgrsbraten 1 Lgken i Volbu 1
. Normal- i Middel- Normal~ Middel- Normal-; Middel~
.Maned tegg. teggu tegg. | tegg. ! tegg. tegg.
August 1b,h 13,3 11,5 L 10,6 | 12,3 11,1
September 9,4 8,7 7,1 6,9 7,7 7,5
Oktober 3,7 3,6 1,9 1,6 2,1 1,9
November - 0,8 - 0,6 - 3,0 - 4,8 - 3,2 - 4,9
Desember - 4,5 - 4,8 - 5,9 - 7,8 - T,2 - 8,3
Januar - 7,8 -12,1 - 8,7 -11,8 -10,2 -12,8
Februar - 7,5 - 6,0 - 7,8 - 5,6 - 8,8 - 6,1
Mars - 2,9 1,1 - b,h - 1,8 Tt 1,6
April 3,3 3,1 0,5 - 0,6 1,1 0,1
]Mai 9,3 746 6,1 3,9 6,9 4,6
Juni 13,6 13,1 10,5 9,5 11,5 10,4
Wuli | 16,1 14,9 12,9 11,6 | 13,9 12,2

Tabell 3 Normal nedbgrhgyde i perioden 1931 - 1960 og nedbgrhgyde i
perioden august 1966 - juli 1967

Stasjon ; Eggemoen 3 Ab jgrsbriten E Lgken i Volbu

. Normal | § Normal :  Normal |
Méned ' nedbgr- ¢ Nedbgr- i nedbgr~ Nedbgr- : nedbgr- | Nedbgr-

‘hgyde i i hdyde i mmi hdyde i mm hgyde i mm| hdyde i mmfh¢yde i mm;
hugust | 80 105 S "B | 68 85
September. 66 39 I 62 51 53 63
Oktober | 57 96 50 85 45 90
November E 52 64 46 37 36 27
Desember E L5 95 , 41 110 L5 96
Jenuar | 38 4 | 3 34 26 k2
Februar | 28 3l 22 40 20 b3
Mars § 22 25 20 33 1h L6
April ; 3k 26 26 25 19 19
Mai ! L1 T6 36 80 32 83
Jwmi . 63 55 | 86 R 6 | 23
Juli j ™| 46 z 96 .26 B o
Ar | 600 T 106 | 6o 649 S O
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4,3.2 Stasjoner og prgvetakingssteder

Hovedomridene i vassdraget hvor feltarbeidet ble utfgrt er betegnet som
stasjoner, innenfor hver stasjon er de enkelte prgvetakingssteder betegnet

som lokaliteter. Fglgende eksempel kan belyse miten & angi dette pa:

Vangsmjgsi (limnologisk stasjon) har stasjonsbetegnelsen 2.3, Dette betyr
at prgvetakingsstedet ligger i Vangsmjgsiomrddet og er lokalitet 3 innen-

for dette omrdde.
I fig. 8 er nedbgrfeltet til Begnavassdraget tegnet med angivelse av prgve-

takingssteder hvor feltarbeidet ble utfgrt. Omfanget av feltarbeidet og

det materiale som ble innsamlet fremgdr av oversikten i tabell kL.

4.3.3 Kjemiske og fysiske forhold

a. Temperaturcbservasjoner. Vannets temperatur pd de forskjellige

prgvetekingssteder er fremstilt i tabell L.

P4 elvestrekningen Otrgvatn - Vangsmjgsi steg temperaturen fra B,MOC til
13,5°C. I selve Vangsmjgsi var overflatetemperaturen 10,800. Ved Riske bro,
Ryfoss, var temperaturen ll,TOC. Gjennom innsjgsystemet Slidrefjorden -
Strondafjorden steg temperaturen fra 11,700 ved Riske bro, 13,200 ved Foss-
heim bro til lh,BOC ved utlgp fra Strondafjorden. Herfra og til utlgpet ved
Hgnefoss gkte vannets temperatur ca. 2%¢ ti1 16,h°C ved Hgnefoss. Vann-
temperaturen i sidevassdragene var av samme stgrrelsesorden som i hoved-

elven.

b. Kjemiske undersgkelser. Det ble i alt samlet inn vannprgver
fra 18 lokaliteter pd elvestrekningen Otrgvatn - Hgnefoss. Innbefattet i de
18 lokaliteter er en del sidevassdrag til Begnavassdraget. Det ble ogsé
samlet inn vannprgver fra innsjgene Vangsmjgsi og Sperillen., Fra Vangsmjgsi
ble det tatt prgver fra flere forskjellige dyp, ogsé spesielle prgver for
oksygenbestemmelse. Fra Sperillen ble det bare tatt en overflateprgve.

Resultatene av de hydrokjemiske undersgkelser er gjengitt i tebellene 5, 6
og T. Noen av analyseresultatene er fremstilt i fig. 9. Resultatene fra

sidevassdragene er tegnet inn som punkter.

I det fglgende skal resultatene av undersgkelsen kommenteres og diskuteres.
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Tabell 4

Prgvetakingssteder og innsamlet materiale under feltarbeidet

i Begnavassdraget 1. august - 4. august 1967

g;;ge fol‘ Prgvetakingssted -;;——.TZZ;—:—Z;; 2:?32? ﬁizge Vann- . Im:ls st -praw?r EE‘E’Zirk?zii:}t’
taking stasjon legpet i | havet| temp. Kjemi Biologi analyseprogramn
loKalitet km m Seston | Benthos

3/8 Begnas utlgp fra Otrgvatn 1.1 5 971 8,4 % X X ES

2/8 Begna fer utlepet i Vangsmigsi 2.2 20 510 13,5 X

3/8 Redpla fer utlgpet i Vangsmjesi 2.1 22 466 X X

2/8 Limnologisk stasjon i Vangsmjesi 2.3 30 466 10,8 x x imog30m
3/8 Begna ved Riste bru, Ryfoss 3.1 49 367 11,7 X X X X

3/8 Begna ved Fossheim 4.1 66 362 13,2 X X X X

3/8 Neselvi ovenfor Fagernes, Oystre Slidre 4.2 79 375 15,4 X X X

3/8 Begna ved Faslefoss, utlgpet fra

Strondafjorden 4.3 83 358 14,5 X X X x

3/8 Tisleia for utlgpet i Blsjgen 5.1 g7% 13,7 %

3/8 Rbjgra nedenfor Blsjsen 5.2 87" 14,7 x E

3/8 Begna nedenfor Bagn 5.3 112 15,3 X x X

u/8 Begna ved Haugsrud bru 6.1 139 152 15,1 X X X X

u/8 Begna ved Nes 7.1 152 181 16,3 X X x X

4/8 Urula fgr utlgpet i Sperillen 8.1 183 14,3 b3 X X

4/8 Overflateprgve fra Sperillen ved Viker 8.2 166 150 16,8 X X

/8 Utlep Sperillen ved Killingstremmen 8.3 179 150 % x

4/8 Begna ved Hen nedenfor Kraftstasjonen 9.1 198 16,4 b x X

/8 Begna ved Hgnefoss 101 205 16,4 X x X X

*Ebjgras samlep med Begna




Fig. 8 Begnavassdraget

Provetakingssteder under feltarbeidet
1.—4. august 1967
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Fig.9

Grafisk fremstilling av noen kjemiske komponenter
i Begnavassdraget 1.august -4.august 1967
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pl
pH-mdlingene viser at vannet i hele vassdraget nermest hadde ngytral
karskter, og verdiene varierte mellom pH 6,6 og PH T,l.

Spesifikk elektrolytisk ledningsevne

Den spesifikke elektrolytiske ledningsevne viser at vannet i Begnavass-
draget har lite opplgste salter. Fra vassdragets utspring og til Stronde-
fjorden gkte ledningsevnen fra ca. 10 uS/em til ea. 1T uS/cm, mens ver-
diene nedover var forholdsvis konstante (16 - 17 uS/cm). Alle bielver
hadde noe lavere elektrolyttinnhold (10 - 1% uS/cm) enn hovedelven. Den
bielven som hadde lavest elektrolyttinnhold i forhold til hovedelven, hvor
den lgper sammen med denne, var Urula. Nedenfor samlgpet ble det registrert

avtakende ledningsevne pé grunn av fortyhningen.

Farge og turbiditet

I den nordlige del av vassdraget ver vennets farge og turbiditetsverdier
betydelig hgyere enn lengre nedover i vassdraget. P4 enkelte stasjoner
ble det s8ledes her mdlt ca. 50 mg Pt/1 i farge og opp til ca. 6 mg Si02/l
i turbiditet. Nedenfor Strondafjorden var verdiene mellom 10 og 20 mg Pt/1
og <1 mg SiO2/l for henholdsvis farge og turbiditet.

Turbiditeten i vann fra Vangsmjgsi ble milt samme dag prgvene ble tatt.
Dagen etter var vannprgven blakket og mdling av turbiditet gav fglgende
resultat (i mg SiOE/l): 1m: 14,0, 8 m: 9,8, 16 m: 9,7, 30 m: T,0 og
90 m: 8,7. Arsaken til dette er kolloidelt utfelt Si02.

Eermanganattall

Innhold av organisk stoff mélt som permangenatiall var forholdsvis lavt. De
hgyeste verdier ble mdlt lengst nede 1 vassdraget, og verdiene varierte
stort sett mellom ca. 1 og ca. 2 mg 0/1. Ved utlgpet av Urula tilsvarte
vennets innhold av orgenisk stoff oksydert med permanganat, 2,8 mg 0/1.

Plantengringsstoffer

Innholdet av plantensringsstoffer var lavt i hele vassdraget. I forhold
til f.eks. i Numedalsldgen var nitratinnholdet hgyt. Bielvene Gystre
Slidrevessdraget og Urula hadde begge lavere nitratinnhold enn hovedelven.
Tnnholdet av ammonium og organisk bundet nitrogen var ogsd lavt. Resul-
tatene varierte noe, men analysen er komplisert & utfgre, og variasjonene

kan derfor ikke tillegges szrlig vekt.
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Klorid og sulfat

Kloridinnholdet var lavt i hele vassdraget. @ystre Slidrevassdraget
skilte seg ut med et noe hgyere kloridinnhold enn vassdraget forgvrig.
Sulfatinnholdet var lavt, men gkte noe nedover vassdraget.

Metallioner

Vannets innhold av kalsium og magnesium gkte jevnt i fgrste del av vass-
draget, men var konstant nedenfor Strondafjorden. Kalium- og natrium-~
innholdet var stort sett konstant i hele vassdraget. Jern- og mangan-
innholdet varierte. Disse metaller er ikke lgst som ioner, men kan bide
vare utfelt kolloidalt som oksyder eller bundet til organiske stoffer i

vannet. Variasjonene er derfor vanskelige & tolke.

Kobber- og sinkinnholdet var lavt. Resultatene varierte uten noe bestemt
mgnster.

Silisium

Silisiuminnholdet varierte noe, men gkte stort sett jevnt nedover i vass-
draget fra 0,7 mg SiOe/l ved utlgpet fra Otrgvatn til 2,4 mg SiOE/l ved
Hgnefoss. I forhold til f.eks. i Numedalsldgen var silisiuminnholdet i
Begnavassdraget lavt. Silisiuminnholdet i Urula var forholdsvis hgyt,
3,k mg SiOz/l.

e¢. Diskusjon av kjemiske forhold. Vannet i Begnavassdraget var
blgtt og ngytralt. I gvre del av vassdraget gkte elektrolyttinnholdet

jevnt nedover. Vassdraget renner her gjennom kambrosiluriske sediment-

bergarter som er relativt lett lgselige og gir vannet et noe hgyere
elektrolyttinnhold.

Den nedre del av vassdraget, fra Fagernes til Hgnefoss, renner gjennom lite
lgselige grunnfjellsbergarter. I denne del av vassdraget var det liten
variasjon i vennets elektrolyttinnhold. Urula kommer ogsd fra et omréde
med grunnfjellsbergarter. Vannet her var noe surere og hadde lavere-
elektrolyttinnhold enn hovedelven.

Vannets organiske belastning var lav i hele vassdraget, og dette viser at
det pd det tidspunkt feltarbeidet fant sted var tilfgrselen av slikt
materiale fra nedbgrfeltet relativt beskjeden.

Ut fra de kjemiske forhold i vassdragets hovedvannmasser fremgdr det at

forurensningspévirkningen av Begnavassdraget er ubetydelig.




Begnavassdraget.
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Tabell

Analyseresultater for prgver fra

5

tokt 3, august - 4. august 1967

Analysene er utfert i feltlaboratorium

" Stasjon |, 7 5,31 2.2 2.3% 3,1 4.1 .2 4,3 51 5.2 53 61 7. 81 8.2 83 9.1 10.1
omponent N
Temperatur °C 8,u 13,5 10,8 11,7 13,2 15,4 1u,5 13,7 14,7 15,3 15,1 16,3 14,3 16,8 16,4 16,4
Surhetsgrad, pH 6,8 5,6 6,7 6,9 6,7 7,0 6,9 7,1 7,0 7,0 7,0 7,0 6,3 6,7 7,0 7,0 7,0 7,1
.ledni '

gggz, E‘Si'/‘zggse"“e 10,2 8,0 9,3 12,01 11,6 14,6 13,7 17,1 12,6 13,5 16,4 16,7 17,5 9,7 16,1 16,2 17,0 17,2
Farge, mg Pt/1 b9 w7 w21 15 53 15 15 18 1 1y 16 12 20 10 11 14 15
Turbiditet,
g 510,/1 1,0 5,6 5,4 2,8 2,0 I,l 0,7 1,2 1,0 0,8 0,5 1,1 0,8 0,7 0,4 0,3 0,7 0,7

X

1 meters dyp

Tabell 6

Begnavassdraget.

Analyseresultater av vann

fra Vangsmigsi 2.

august 1967

Analysene er utfgrt i feltlaboratorium

byp 1n gm 16 m 30 m 90 m
Komponent
Temperatur °C 10,8 3,0 8,1 6,4 4,5
Oksygen, mg 0,/1 10,9 11,2 11,3 11,5 11,3
Oksygen, % 0, 01,7  100,0 98,8 95,9 90,3
Surhetsgrad, pH 6,9 6,9 6,8 6,8 6,7
Spes.ledningsevne
2050, pS/om 12,1 12,1 12,1 12,7 12,4
Farge, mg Pt/1 21 18 18 16 11
Turbiditet,
g 510,/1 2,9 2,5 2,2 2,2 2,0
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d. Litt om de hydrografiske forhold i Vangsmjgsi. I Vangsmjgsi
ble det samlet inn kjemiske prgver fra 1, 8, 16, 30 og 90 meters dyp. Resul-
tatene er gjengitt i tabell 6.

Temperaturen i overflatelagene 14 pd observasjonsdagen i omrédet 8 - 10°C,
mens dypvennstemperaturen varierte mellom 4 og 6°C. Sprangsjiktet 18 i
20 - 30 meters dyp.

Vannets oksygenmetning varierte fra ca. 100% i overflatelagene til ca. 90% i
90 meters dyp. Forgvrig ver vannet prektisk talt ngytralt (pH: 6,7 - 6,9),
blgtt (ca. 12 uS/cm) og dets innhold av fargekomponenter tilsvarte 11 -

20 mg Pt/1. Turbiditetsverdiene varierte mellom 2 og 3 mg SiOE/l. Disse

forhold viser at Vangsmjgsi er en oligotrof innsjg.

4.3.4 Biologiske forhold

I det fglgende behandles observasjonene av benthos og seston som ble gjort
under feltarbeidet i Begnavassdraget. Beskrivelsen fglger den rekkef@glge
av stasjoner og lokaliteter som er gjengitt i tabell 4, side 22, I demne
tabellen er det ogsé gitt en oversikt over det biologiske meterialet som bhle
innsemlet og bearbeidet. Resultatene av den biologiske undersgkelsen er
samlet i tabellene 8 og 9. P& fig. 10 er det gjort en grafisk fremstilling

av resultater fra undersgkelsen av seston.

Vannf@ring og vannstand var tildels over den normale i den gvre del av
vassdraget. Dette begrenset i noen utstrekning innsamlingen av materiale
fra de benthiske samfunn.

8. Resultater

Stasjon 1, lokalitet 1. Utlgp Otrgvatn. Prgvene ble samlet inn like neden-

for demingen, vannfgringen var her ganske stor, og elven gikk over omréder
med terrestrisk vegetesjon. Langs bredden 14 skifrige blokker. Eneste
vegetasjon som ble observert var diverse mosearter. Disse var ganske vanlige

pd lokaliteten.

Stasjon 2, lokalitet 2. Eidsbru (fgr utlgp i Vangsmigsi). Elven gikk i
et trangt lgp mellom bergvegger, i lgpet var det store steinblokker, men

ogsé flatere partier med smistein og grus. Mose var den dominerende vege-

tasjon. P& mosen var det mindre forekomster av Stigonems og Chantransia.

En del insektlarver ble observert.
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Stasjon 3, lokalitet 1. Riste bru. Elven gikk i et bredt lgp med rolig

strgm uten kavledannelser. For det meste vaf det blgt bunn, men under

broen forekom en del blokker og mindre steiner. Vegetasjonen her var ganske
sparsom, med Schistidium og spredte forekomster av diverse slger pd denne,

av disse var Ulothrix vanligst.

Stasjon 4, lokalitet 1. Fossheim bru. Foran broen hadde elven bredt 1ldp
med blgt bunn, under broen fast fjell (skifrig). Det var stor vannfgring.
Frodig benthosvegetasjon preget lokaliteten. Oedogonium og Didymosphaenia

og Lemenea dennet store bestander, Oedogonium med kraftig bevoksning av
Tabellaria flocculosa. Ovenfor broen var det store bestander av Myricphyllum

alterniflorum, Nitella sp. (fertil) og Potamogeton grammineus, vanlig var

ogsé mose.

Stasjon 4, lokalitet 2. Veselvi. Hele elven var oppfylt av blokker og

store rullesteiner. Veannfgringen var normal. Store forekomster av

Mougeotia sp. ble observert, Schistidium var vanlig forekommende.

Stasjon 4, lokalitet 3. Utlgp Strondafjorden. Vannet gikk med kraftig
stryk over fast fjell nedenfor dempingen. Store flater av berget var dekket

med geléektige begroinger av Hydrurus foetidus. I selve slimet var det

vanlig & finne Oscillatoria sp. Ellers ble det bare funnet mindre fore-

komster av andre alger. Schistidium alpicola var vanlig mose. Store fore~

komster av Simulium-hus ble ogsé observert.

Stasjon 5, lokalitet 1. Tisleia, Lokaliteten utgjorde et bredt, grunt lgp,

og hadde en bunn med skifrig grus. Vegetasjonen besto hovedsakelig av

Schistidium alpicola med spredte forekomster av flere alger.

Stasjon 5, lokalitet 2. Abjgra. Det var liten vannfgring, og elven gikk
over fast fjell med ganske stort fall. Lokaliteten virket meget gold,
Schistidium alpicola ble funnet her og der. Pifallende var et fiolett-rgdt

belegg over store deler av fjellgrunnen der elven hadde gétt, dette sd ut til

- & vzre begroing med en kuleformet celle.

Stasjon 5, lokalitet 3. Begna nedenfor Bagn. Begna hadde et bredt 1gp
oppfylt av store rullesteiner. Lokaliteten virket temmelig gold, Schistidium

var eneste synlige form for vegetasjon. Det ble observert store slamavset-

ninger pd steinene, disse besto vesentlig av mineralsk stoff.
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Stesjon 6, lokalitet 1. Begra ved Haugerud bru. Her var det et -bredt og
dypt 1l#p med sterk strgm. Blgt bunn forekom langs bredden med noen steiner

her og der. Schistidium alpicola var ikke vanlig, en del alger voxste

spredt pd moseindividene.

Stasjon T, lokalitet 1. Nes bru. Elven hadde et bredt (ca. 80 m) og dypt
lgp og var stilleflytende. Bortsett fra en del steinér under broen, var det
bare blgt bunn langs breddene: Store bestander av bl.a. Equisetum fluviatile,

Carex acuta, Potamogeton grammineus og Sparganium minimum ble observert.

Eguisetﬁm—stilkene var overgrodd med Tabellaria flocculosa.

Stasjon 8, lokalitet 1. Urula. Elven hadde et bredt lgp med store rulle-

steinsvoller langs bredden, det var ogss mye rullestein i selve lgpet. Fat-
tig vegetasjon preget lokaliteten, med mose som dominerende bestanddel, og
et variert utvalg av alger vokste pd denne. En del dggnfluelarver ble
funnet.

Stasjon 8, lokalitet 2. Sperillen v. Viker. En del vegetasjon ble observert

pd smd steiner i vannet (sendbunn). Av alger var Ulothrix og Stigonema

vanligst.

Stasjon 9, lokalitet 1. Hen. Elven dannet et bredt 1gp like nedenfor utlgp

fra kraftstasjonen. Rullesteiner i strgmmen var kraftig overgrodd av alger

og belagt med slam. Store forekomster ble funnet av Mougeotia og Zygnema.

En del steinflue- og dggnfluelarver ble ogséd fumnet.

Stasjon 10, lokalitet 1. Hgnefoss. Prgvetakingen foregikk i elven like

under jernbanebroen. Vannfgringen hadde gket betraktelig de siste dagene.

Det var en middels frodig og variert algevegetasjon og en del mose her.

Sphaerotilus natens ble funnet i prgvene av begroingen. En god del fiber-

og detritusavsetninger preget lokaliteten.

b. Diskusjon av biologiske forhold

Ser man pd benthosvegetasjonen i Begnavassdraget er det f& alger som viser
vanlige forekomster pd hele den undersgkte strekningen. Den regionalt mest
utbredte arten var Oedogonium sp. sammen med flere mosearter. Bare pa et
par lokaliteter ble det observert stgrre forekomster av en eller flere

clger. Her skilte stasjon U, lokalitet 3 (utlgp Strondafjorden), seg markert

ut ved sine store Hydrurus-bevoksninger.
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Tabell 8

Benthos i Begnavassdraget 1. august - 4, august 1967

Organismer 1.1 .2.2 3.1 #.1 4,2 4,3 5.1 5.2 5,3 6.1 7.1 8.1 8.2 8.1 10.1

CYANOPHYCEAE

Lyngbya Agardh sp. 3
Oscillatoria Vaucher sp. 1

Plectonema Thuret sp. 1 1 1 1 1
Scytonema Agardh sp.

Stigonema cf. mamillosum (Lyngb.) Agardh 1 1 1 3

CHLOROPHYCEAE

Draparnaldia Bory sp. 1

Mougeotia Agardh sp. 4 1 1 1 4
Oedogonium Link sp. 1 3 1 3 1 1 1 1
Spirogyra Link sp. 1 1

Stigeoclonium Kiitz. sp. 3

Ulothrix Kiitz. sp. 2 3

Zygnema Agardh sp. 1 1 1 1 4 1
Ubestemt grennalge 1

BACILLARIOPHYCEAE

Didymosphaenia geminata (Lyngb.) M. Schmidt 1 3 1 1
Tabellaria flocculosa {Roth) Kg. 1 3 1 3 3 1

Ubestemte pennate diatomeer 3

ANDRE ALGER

Chantransia (DC.) Schmitz sp. 1
Hydrurus foetidus Agardh 5
Lemanea fluviatilis Bory 2

Sphaerotilus natans Kitz. 1

BRYOPHYTA

Fontinalis (Dill. L.) HMyr. 3

Cf, Nardia Gray sp. 3 1

Schistidium apocarpum (L,) Br. eur. 3 1 3 3 3 1 1 1

Ubestemt mose 1 3 1 1 2 1
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Tabell 9

Seston i Begnavassdraget 1. august = 4. august 1967

Organismer 1. 2.3

3.1 4.1

4.3 7.1 8.2 10.1

CYANOPHYCEAE

Merismopedia Meyen sp.

Oscillatoria Vaucher sp.

CHLOROPHYCEAE

Cf. Gloeocystis Ndgeli sp.

Pediastrum Meyer sp.

Quadrigula Printz sp.

Cf. Sphaerocystis Chodat sp.

Ulothrix Kiitz.sp.

Coccale grgrinalger 1
Ubestemte desmidiac@er 2 3

BACILLARIOPHYCEAE

Asterionella formosa Hass. 3
Didymosphaenia geminata (Lyngb.) M. Schmidt

Fragilaria Lyngb. sp.

Melosira Kiitz. sp.

Surirella Turpin sp.

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz, 1
Tabellaria flocculosa var, Teilingi 1
Tabellaria Ehrenb, sp.

Pennate diatoméer

CHRYSOPHYCEAE

Botryococcus Kiitz. sp.
Dinobryon Ehrenb.
Gymnodinium Stein sp.

Mallomonas Perty sp.

W o e W

Peridinium Ehrenb. sp.

ROTATORIA

Conochilus volvox Ehrenb.

Keratella cochlearis Gosse r
Notholca longispina Kell.

Polyarthra platyptera Ehrenb.

Ubestemte rotatorier

CRUSTACEA

Bosmina Baird sp.
Cyclops O.F. Milller sp.
Daphnia O.F. Miiller sp.
Holopedium gibberum Zaddach P
Cyclopoide copepoder
ANDRE INVERTEBRATER
Tintinnopsis Stein sp.

VARIA
Sphaerotilus natans

Fiber

r/c
rfc
r/ec

r/c

e I T B




N oo 06 08 0L 03 06 07 06  OC ol
w09 [0)/4 (074 0 1 1 1 1 1 2 ! H H g

[ tol

I I o

C— 178

PALARTE B NNNNNNNNN g

INNNNNNNNY :dojepis D1} JSAQId _ ‘L

C— 119d0)paACY DI} JSAQ4d
: Bunppjiojubsy

{ 1%
E.oﬁ,m ANNANNNNN A"

Gissiy [ IS

19bpipssoabubsg R 4
MRBIPIS 0 Y] 7Y

11w

I i 4
[eR1o4 2400 BN ENNNNNNNNNNNNNNNNNNNN NNNNNNNNNNNNNN NN 4

= T L) [] L v ] v ¥ ] T

00! 06 08 oL 09 0s 07 o€ 0z ol

'sA] 1491491421 J0) 1DW JAIIDIBY

'9A0JdUUDA U2 AD JW 0GZ AD Buwaayjiy Jape

2J3)jijuniquisw DA HSLIISWOJINS14S] HDW SA} 10} JSIPISA SA1ID|SY
L961 Isnbno'y-1snbno-| j1sbpipssoabubag | 49S)93QSI9PUNUOISSS 01614



- 35 -

Sammenlikner man observasjonene fra stasjon 9, lokalitet 1 (Hen) og stasjon
10, lokalitet 1 (Hgnefossen), med observasjoner i 1963 - 1964 fra tilnzrmet
de samme lokaliteter (Norsk institutt for vennforskning: Undersgkelse av
forurensningssituasjonen i Rdalselva, Randselva og Storelva 1963 - 196k,
0-348, Blindern 1965), finner vi en markert forskjell pé stasjon 10,
lokalitet 1 (Hgnefossen). Mens samfunnet den gang var dominert av hetero-
trofe orgaenismer med foreckomster av Sphaerotilus natans og Leptomitus

lacteus, var samfunnet nd for det fgrste mye fattigere og med en tydelig

dominans av autotrofe arter som Mougeotia sp. og Oedogonium sp. som ogsé
fantes p& den ovenforliggende stasjon. Trdder av Sphaerotilus natans

fantes nd bare spredt mellom de gvrige algene og mosethalli. P& mer rolige
partier pd staesjon 10, lokalitet 1, var det et tydelig lag av fiber og

mineralske sedimenter.

For hele strekningen gjelder det at vegetasjonen i sidevassdragene virket
noe fattigere enn i selve Begna. Mougeotia sp. g8 her ut til & vare mest

alminnelig ved siden av mosearter.

Hovtrekkene som ble undersgkt var jevnt over fattige pé individer, men arts-
messig ganske varierte. Diatoméer og rotatorier utgjorde hovedinnslaget pé

de fleste stasjonene.

4.t Sammenfattende diskusjon

Begnavassdraget kommer fre noen mindre innsjger p& Filefjell og renner ned
gjennom Valdres, Begnadalen og Rdalen til den ved Hgnefoss renner sammen med
Rendselva. Elvens lengde fra Tenlefjorden til samlgpet med Randselva er

ca. 205 km. Den har et nedbgrfelt ps L8T5 km? og en middelvannfgring ved
utlgpet péd 97 ms/sek. P& strekningen Tenlefjorden samlgp Randselva har
elven et fall pd ca. 1100 m, dvs. et midlere fall pd ca.5,4 m pr. km.

De stgrste sidevassdrag er betydelig regulert i forbindelse med kraftverks-
utbygging. P& strekningen Aurdalsfjorden til nedenfor Bagn kraftverk er

Begna for det meste narmest tgrrlagt.

I Valdresomrddet bestdr berggrunnen i det vesentligste av sterkt omvandlede
kambrosiluriske bergarter, vesentlig leirskifer, men i fjellmassivene i de
perifere omrider av feltet, bestdr fjellgrunnen av bdde sure og basiske erup-
tiver. I feltet er det ogsd omrdder med sandsteinsbergarter av sparagmitt-
og "Valdres-sparagmitt"-typen. I den resterende del av nedbgrfeltet bestér
berggrunnen av grunnfjell som er en fellesbetegnelse for alle bergarts-
dannelser eldre enn eokambrium. Grunnfjellet bestdr vesentlig av krystal-

linske skifre, gneiser, med forskjelligartet minerslinnhold.
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De viktigste faktorer angdende nedbgrfeltets utnyttelse, bosettingsforhold
og industri er gjengitt i tebell 1 og i fig. 11. TFor fremstillingen av

fig. 11 er nedbgrfeltet delt opp i omrdder noenlunde i samsvar med de lokale
dreneringsomrdder for de hovedstasjoner som ble benyttet under feltarbeidet.
Skogareal, jordbruksareal, befolkning osv. innenfor disse begrensede om~

r8der er beregnet (tildels sk jghnsmessig vurdert) og tegnet inn pd figuren.

Nir det gjeider virksomheter i nedbgrfeltet som kan ha betydning for for-
urensningssitudsjohen i Begnatvessdraget, er Valdres og RAdslsomrddet av
stgrst betydning, I Valdresomridet er det flere tettbebyggelser, med
Fagernes, Leira og Aurdal som de betydeligste. I Valdres er det betydelig
jordbruksvirksomhet, som i vesentlig grad er basert pd husdyrhold. Ca. 15%
av denne delen av vassdragets nedbgrfelt er skogbevokst.

Distriktet har en meget betydningsfull turisttrafikk, og det satses i dag
stort pd& turistnzringen med bygging av hoteller og campingplasser. Dessuten
er det en utstrakt privat hyttebygging i omrddet. Bortsett fra noen mindre
bedrifter som sagbruk, meierier m.fl. er det liten industriell virksomhet i

omrddet.

Bortimot halvparten av den nedre del av nedbgrfeltet - omrddene rundt
Sperillen og Adalen ned til Hgnefoss - er bevokst med skog. Jordbruks-
virksomheten her er imidlertid noe mindre enn i Valdresomrédet. Hgnefoss

er et viktig industristed, og her er det flere industribedrifter som kan ha
betydning for forurensningstilstanden i vassdraget nedenfor. Serlig er
treforedlingsindustrien av stor betydning i denne sammenheng. Disse forhold
er behandlet i rapport fra Norsk institutt for vannforskning: Undersgkelse
av forurensningssituasjonen i ARdalselva, Randselva og Storelva 1963 - 1964,

0-348, Blindern, 1965, og i denne rapport I,Del 2. Drammensvassdraget.

Hovedtrekkene av de geografiske og geologiske forhold og sivilisatoriske
virksomheter i nedbgrfeltet, er beskrevet, og det er gitt en karakteristikk
av vassdragets hydrologi. De klimatiske variasjoner i nedbgrfeltet er om-
talt i sammenheng med de meteorologiske forhold forut og under feltarbeidet
som ble utfgrt.

Undersgkelsen av Begnavassdraget omfattet de kjemiske og biologiske forhold
p& strekningen Otrgvetn - samlgp Rendselva. Det er gjort en beskrivelse av
forholdene som ble observert i perioden 1. august - 4. august 1967. For-

holdene i vassdragene er utsatt for betydelige drstidsvariasjoner.
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S&vel avrenning som belastning med forurensninger fra nedbgrfeltet vil
variere til de forskjellige tider av &ret. Dette gjgr det ngdvendig med
undersgkelser over lange tidsrom for & f& en representativ beskrivelse av
forholdene i et vassdrag. Den foreliggende fremstilling representerer
situesjonen i Begnavassdraget, spesielt som den var under den aktuelle

observas jonsperiode.

Den spesifikke elektrolytiske ledningsevne gkte fra ca. 10 uS/cm lengst

oppe i vassdraget til ca. 17 uS/cm ved Strondafjorden. Herfra og ned til
samlgpet med Randselva var vannets elektrolyttinnhold praktisk talt konstant.
Vannets elektrolyttinnhold er betinget av de geologiske forhold i nedbge-
feltet. Som allerede nevnt bestdr stgrsteparten av berggrunnen i den ncrd-
lige del av Begnavassdragets nedbgrfelt av sterkt omdannede kambrosiluriske
bergarter, mens berggrunnen i den sydlige del av feltet (syd for Stronda-
fjorden) bestdr av grunnfjell. Den relativt lgse sedimentzre kambrcsiluriske
bergartstype avgir lettere salter ved kjemisk forvitring enn de hirde gneis-
granittiske bergartstyper, og dette forklarer vannets elektrolyttinrboid i
Begnavassdraget. At elektrolyttinnholdet i sidevassdragene er noe lav:ure
enn i hovedvassdraget er i samsvar med det som er sagt ovenfor, idet side-
vassdragene i stor utstrekning drenerer omridder med grunnfjell ellier erup-

tive bergarter.

Bortsett fra enkelte hgye verdier for farge i de nordligste omradder, var
verdiene for vannets farge og kjemisk oksygenforbruk (permanganattall) lave
og 1& stort sett henholdsvis i omrédene 10 - 20 mg Pt/1 og 1 - 2 mg 0/1.

De hgye enkeltverdier i nord kan skyldes spesielle omstendigheter under
feltarbeidet, regn og dirlige observasjonsforhold. Sannsynligvis av samme
grunn var turbiditetsverdiene relativt hgye i de nordlige omrdder. Syd for

Strondafjorden var verdiene stort sett <1 mg SiOe/l.

Vannets innhold av plantenaringsstoffer (fosfater og nitrogenforbindelser)

var lavt pé alle stasjoner.

De biologiske forhold som ble observert i Begnavassdraget indikerer at bide
vegetasjon og fauna gjennomgiende har mengdemessig liten forekomst. Bare pé
enkelte vassdragsavsnitt ble det funnet frodig begroing med alger og rikere

invertebratfauna., Hydrurum foetidus hadde f.eks. masseforekomster nedenfor

utlgpet fra Strondafjorden. Grgnnalger og vannmoser utgjorde det vanligste
innslag i vegetasjonen pd alle undersgkte lokaliteter. Bortsett fra den

sutrofierende pavirkningen gjennom avrenningsvann fra dyrket mark og kloakk~
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venn fra tettsteder, ble det.ikke funnet markert innflytelse av forurens-
ninger p& de benthiske forhold. Et tmntak dannet Adalselva nedstrgms for
Hgnefoss, hvor virkningen av forurensningen var betydelig béde pé de

benthiske organismesemfunn og pé forholdene i de strgmmende vannmasser.

Resultatene av de kjemiske og biologiske undersgkelsene viser at det hoved-
sekelig er naturforholdene i nedbgrfeltet som preger vannkvalitet og

organismeliv i Begnavissdraget.
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