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5.1 Innledning

Rapporten stiller sammen resultater fra en undersekelse av Hallingdalselva i
tidsrommet 8. juli - 12, juli 1967 pd elvestrekningen Nygdrdsvatn til samlep
med Dramselva. Feltarbeidet ble utfert av cand.real. Egil Gjessing, cand.
real., Tor Saugestad og cand.real. Hans Holtan. Arbeidet ble gjort fra en
laboratoriebil med muligheter for kjemiske og biologiske undersgkelser. Det
ble dessuten sendt prever til instituttets laboratorium i Oslo for detaljerte

analyser.

Resultatene av observasjonene er stilt sammen og blir diskutert. Det er i

rapporten gitt en generell beékrivelse av forholdene i nedbgrfeltet, som har
betydning for vurdering av forurensningssituasjonen i vassdraget. Data for
meteorologi og hydrologi er tatt med for 4 kunne gi en bakgrunn for & forsta

observasjonene av de kjemiske og biologiske forhold.
Det er et spinkelt materiale som foreligger for denne beskrivelse, men den
kunnskap om vassdraget som er fremkommet, vil vare av stor betydning for det

videre arbeid med undersgkelser av forholdene i Hallingdalsvassdraget.

5.2 Beskrivelse av vassdragets geografi og geologi

Opplysningene som er benyttet,er hentet fra oppslagsverk og bgker som belyser
forholdene i Hallingdalselva og Hallingdalselvas nedbgrfelt. De viktigste
kildene er referert i Rapport I, Del 1. Her kan spesielt nevnes:

Holtedahl, O.: Norges geologi, Oslo 1953.

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen: Hydrologiske undersgkelser

i Norge, Oslo 1958.
Teknisk Ukeblad: Norske Kraftverker, Oslo 1959
Teknisk Ukeblad: Norske Kraftverker, Oslo 1966.

J.W. Cappelens Forlag: Norge, Oslo 1963.




5.2.1 Generell beskrivelse av_Hallingdalsvassdraget
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Et oversiktskart over vassdraget og nedbgrfeltet er gjengitt i fig. 1. De
viktigste reguleringer i Hallingdalsvassdraget er tegnet inn pd fig. 2. Fall-
forholdene i Hallingdalselva fremgdr av fig. 3, hvor et lengdeprofil av elven

er skissert,

Hallingdalselva kommer fra noen mindre innsjger i ca. 1300 m hgyde nord for
Hardangerjokulen. Elven renner ut i Dramselva like nedenfor Geithus. Elven
er ca. 260 km lang og har p& strekningen Finsevatn - Geithus et fall pd ca.
1180 m, dvs. et midlere fall pd ca. 4,5 m pr. km, Nedbprfeltet som er 5263
km2 stort, omfatter i nordvest en liten del av Hordaland fylke, mens resten

av feltet i sin helhet ligger i Buskerud fylke.

Fra utspringet og ned til samlgpet med Holselva heter elven Usta eller Usta~-
elva. Den fgrste litt sterre innsjgen elven passerer er Finsevatn, som har en
overflate pd ca. 3 km2 og ligger i en hgyde av 1214 m,o.h. Innsjgen er regu-
lert 3 m (pvre og nedre reguleringshgyde er henholdsvis 1217 og 121% m.o.h.).
Videre renner elven i sprgstlig retning og danner bl.a. Hestfossene fgr den
renner ut i Nygdrdsvatn (2,19 km2, 990 m.o.h.,). Denne innsjgen er ogsd regu-
lert og har en reguleringshpyde p& 11 m (reguleringsgrenser: 995 - 984 m.o.h.).
Elvestrekningen Finsevatn - Nygdrdsvatn er ca. 21,8 km og har et fall p& 224 m,
dvs. et midlere fall pd ca. 10,3 m pr. km. Fra Nygdrdsvatn fgres vannet i
tunnel ned i Slgtfjorden som ogsd far tillep fra @rteren via tunnel. @rteren
er regulert 13 m, fra 1146 til 1133 m.o.h. ‘

Slgtfjorden ligger i samme hgyde som Ustevatn (982 m.o.h.), og innsjpene har
en samlet overflate pd 16,74 km2. Innsjcen er regulert 17,5 m (herav 17 m
senkning), fra 967,5 til 985 m.o.h.

Den sterke regulering og kraftutbygging i gvre Hallingdal (tabell 1) har med-
fort at elven videre ned gjennom dalen har - og vil f4 - en sterkt redusert
vannforing. Fra Ustevatn fores nemlig vannet i en 22 km lang tunnel frem til
Uste Kraftverk, 1 km inne i fjellet under Sangelia. Den 1,4 km lange avlgps-
tunnelen herfra munner ut i gvre ende av Strandefjorden, Ifplge konsesjons-
betingelsene skal tappingen fra Ustevatn innstilles senest 1. mai og ikke gjen-
opptas for vannstanden har nddd opp til 1 m under hgyeste regulerte vannstand,
og dette skal holdes som det laveste tillatte nivd utover sommeren. Angéende
elvens vannfering gdr konsesjonsbetingelsene ut pd at fra Ustevatn skal det
slippes vann i den utstrekning dette mdtte vare ngdvendig for & oppnd en minste

vannfering pd 0,2 m3/sek fra den nedenforliggende Ustedalsfjorden.
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Uste Kraftverk fér ogsd tilfersel av vann fra Rgdungen, som har naturlig

drenering til Numedalsligen, Denne innsjg har en overflate pa& ca. 10 km2

og et nedbgrfelt pad ca. 46 km2.

Ca. 5 km ovenfor Strandefjorden renner Ustaelva sammen med Holselva og skifter
dermed navn til Hallingdalselva., Holselva, som er ca. 60 km lang, kommer fra
Flakavatn (1448 m,o0.h,) i Hallingskarvet. Herfra heter elven Skarvdni ned

til Strandafjorden (14,6 km2, 950 m.o.h.). Lengre nede renner elven sammen med
Urunda fra Stolsvatn og videre gjennom Holsfjorden fgr den forener seg med
Ustaelva. B&de Holselva og Urunda er sterkt regulerte for kraftverksformal
(fig. 2 og tabell 1), og langs vassdraget ligger tre store kraftverk, Hol I,
Hol II og Hol III. Hol I (Ruud Kraftstasjon) har avlep til Holselva fgr denne
venner ut i Hpvsfjorden. Denne lokalitet er regulert og benyttes som inntaks-
magasin for Hol II, som har avlgp til Holsfjorden. Holsfjorden er igjen inn-
taksmagasin for Hol III, som har avlgp til Hallingdalselva like ovenfor Strande-
fjorden. Det samlede fall pd strekningene Strandafjorden - Hol III og Stols—;
vatn - Hol IIT er henholdsvis 529 og 646 m. Elven har imidlertid sitt storste
fall ovenfor Hol I. P& den 36 km lange strekning fra utlep Ustevatn til utlep
Strandefjorden har Hallingdalselva et totalt fall pa 540 m, dvs. et midlere
fall pd 15 m pr. km.

Nes Kraftverk som er under bygging ved Nesbyen, og som skal settes i drift
vinteren 1967 - 1968, skal ha sitt inntak i Strandefjorden. Demne innsjg,

som har en overflate pa 3,24 km2 og en lengde pd 8 km, er bare regulert 1,2 m
(mellom kotene 445,2 - 444,0 m.o.h,), Driftstunnelen er 31,5 km lang. Pa
veien tar den inn flere bielver: Votna og Lya pd Hallingdals nordside (ned-
bprfelt p&d henholdsvis 165 km2 og 98 kmz)har naturlig avlgp til hovedelven
nedenfor Strandefjorden, men skal fgres ved tunneler p& henholdsvis 2,5 km og
5 km inn i driftstunnelen., Ridgla (39 km2 nedbgrfelt) p& dalens sgrside fores
inn i driftstunnclen ved sjakter og korte tunneler, Rukkedalselvi (233 km2
nedbgrfelt) fores direkte til utjevningsbassenget. I konsesjonsbetingelsene
heter det at fra Strandefjorden skal det slippes ut fra Hallingdalselva minst
10 m3/sek i de fire sommerminedene (16. mai til 15. september) og minst

2,5 m3/sek pesten av &ret. Dessuten skal det, av hensyn til utseendet, bygges
terskler i Ustaelva nedenfor Ustedalsfjorden og i Hallingdalselva, for a skape
visse kunstige vannspeil pd de elvestrekninger som bergres av reguleringen.
Vannet fgres tilbake til Hallingdalselva like ovenfor Nesbyen i en hgyde pa
160 m.o.h., Elvens fall pd den ca. 43 km lange strekningen Strandefjorden -
Nesbyen er 285 m, dvs. et midlere fall pd ca. 5,6 m pr. km.
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Ved Gol opptar Hallingdalselva sideelven Hemsila, som har et nedbgrfelt pa
946 km2 og en lengde pd 61 km. @Overste kilde er en innsjp (1692 m.o.h.)

nord for Raubergnut, Herfra renner elven ned gjennom Mgrkedalen og heter
Mgrkedsla. Ved Tuv forener den seg med Gregndgla, skifter navn til Hemsila
og renner relativt rolig videre, P& en ca. 26 km lang strekning har elven
her et fall p& 70 m, dvs. et midlere fall p& ca. 2,7 m pr. km. P3 den

siste strekning for Gol faller elven fra 206 til 180 m,0.h., dvs. 26 m.
Hemsila er ogsd regulert for kraftforsyningsformdl. Et stykke oppe ved Grgn-
dgla ligger Gjuva Kraftstasjon som benytter Vavatn (reguleringshgyder 1124,3
- 1116,3 m.0.h.) som inntaksbasseng. Samme vassdrag benyttes ogsd av Brekke-
foss Kraftstasjon som ligger ved Tuv. Hemsil I som ligger noe lengre nede i
Hemsedal, benytter Flavatn (reguleringshgyder 1108,6 - 1088,6 m.o.h,) som
inntaksmagasin. Like nedenfor utlgpet fra dette kvaftverk blir en del av
vannet igjen samlet opp og fort i tunnel til Hemsil II Xraftstasjon, som
foprer sitt avlgpsvann ut i Hallingdalselva ved Gol, like nedenfor Hemsilas

naturlige utlep.

Fra Nesbyen til imnnlgp i Krgderen er elven pelativt stilleflytende. Fallet
pé denne strekningen (43 km) er bare ca. 30 m, dvs. et midlere fall pa ca.
0,7 m pr. km. Elven har flere steder pd denne strekningen mer innsjgpreget

utseende, Den opptar en rekke mindre tillep, bl.a. Savreelvi,

Den 41 km lange og 1 - 2 km brede innsjg Krederen er en typisk fjordsjg.
Innsjeen er krokete (derav navnet), og i den sgrlige delen er det to trange
og grunne sund, Noresund og Skinnesund., Innsjgens viktigste morfometriske

og hydrologiske data er giengitt i tabell 2. (Se forgvrig Rapport I, Del u).

Tabell 2. Krpderen. Morfometriske og hydrologiske data,

Hpyde over havet 132 m
Reguleringshgyde 2,6 m
Nedbgrfelt 5094 km2
Overflate 41 km2
Stgrste dyp 130 m
Middel dyp 33 m

Volum 1337 mill, m3
Midlere avrenning ca, 116 m3/sek
Teoretisk oppholdstid 134  deggn

Nedenfor Krpderen heter elven Snarumselva, Demne er 37 km lang og har et fall
pa ca., 100 m, dvs. et midlere fall pa ca. 2,7 m pr. km. Langs elven ligger
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kraftverkene Ramfoss (benyttet fallhgyde ca. 20 m) og Kaggefoss (benyttet
fallhayéé ca. 70 m). Elven renner sammen med Dramselva like nedenfor Gravfoss

(Geithus).

- v o e B i 0 s e 2 e e s e

De geologiske forhold i Hallingdalselvas nedbgrfelt gér frem av fig. H.

I de nordligste deler av Hallingdalsvassdragets nedbgrfelt bestdr fjellgrunnen
av eruptiver, kambro-siluriske sedimentbergarter, eokambriske bergarter
(kvartssandstein) og grunnfjell med noe forskjelligartet sammensetning.
Hemsedalsfjellene er vesentlig bygd opp av merke, basiske bergarter, gabbroer
m.v., mens Hallingskarvet og en del andre fjellpartier bestdr av kiselsyre-
rike (kvartsforende) bergarter av granittsammensetning. Disse eruptive berg-
artsmasser har ikke trengt igjennom de sedimentzre lagrekker som smeltemasse,
men de er,som allerede sterknede bergmasser, blitt skjpvet frem til den plass
hvor de nd ligger. Ofte har de en tydelig skifrig struktur, parallelt med
massens underside. Disse bergarter ligger som rester av svare; vidt utbredte,
plateformede masser oppd kambro-siluriske, metamorfe skifre. Den skifrige
karakter som s@rlig er fremtredende i de nedre delei, .har eruptivbergartene
f&tt under skyvningen henover underlaget. I den aller nederste del er berg~
artene blitt omdannet til en helt finkornet masse. Det har her foregdtt en
fullstendig oppknusing med senere sammenkitting. Bergartenes egentlige opp-
rinnelse er forelppig uklar, men forskyvningen har foregdtt fra nordvest mot
sorgst, og det er mulig bergartene bade bestdr av gammelt grunnfjell og av

yngre, kaledonske eruptiver.

De kambro-siluriske sedimentbergarter har under silurtidens jordskorpe-
bevegelse, folding og forskyvningsprosesser blitt gjenstand for metamorfose
med krystallisasjonsprosesser. Leirskifrene opptrer vesentlig som "glinsende

skifre", fyllitter og glimmerskifre.

I Hallingdalselvas nedbgrfelt forgvrig bestdr berggrunnen av grunnfjell. Det
bestdr vesentlig av krystallinske skifre, gneiser, gjerne med en lagaktig opp-
bygging av bergartsmassene, med lag av forskjellig utseende og mineralinnhold.

Ofte er lagene foldet.

Grunnfjellet i store deler av Hallingdalsvassdragets nedbgrfelt, ned til de
serlige deler av Krgderen, hgrer med til den sdkalte Telemarkformasjonen.
En viktig bergartstype i denne formasjon er kvartsitter, som er oppstatt ved

at sandstein med kvartskorn er blitt utsatt for metamorfose. Kvartsittene er




L—__I Grunnfjell Geologisk oversiktskart
Granitt og permiske eruptiv- @stlandsomradet

lberganer i Oslo-feltet (etter O. Holtedahl og J. A. Dons)
Mer el. mindre omdannede pe
%
kambro-siluriske sedimentbergarter NIVA-67 \1\
¥
[ Mer el. mindre omdannede 5
+
l eokambriske sedimentbergarter b
+
i Valdres-sparagmitter med konglomerater *2
- Gabbro, anortositt, granitt og gneis E
X
Overv. gneis og granitt *‘;
X
X
X
by
x
3
o —
g
r &
I i
[
[
|+
-
3
v

1)

s

P

x
x—

ShR
*k

S ———

*x
Eam—

-~

X,

~
/

~
x
R PO S

Malestokk

0 20 40 60 80 100 km
L s L N s ]




- 15 -

meget harde og motstandsdyktige bergarter. Berggrunnen i dette omrddet bestdr

forpvrig av granitter, gneiser og gneisgranitter.

I den sgrligste delen av feltet hgrer berggrunnen med til den sdkalte Kongs-
berg - Bamble-formasjonen. Ogsd her er gneiser av forskjellige slag hoved-
bergarter. Generelt er berggrunnen i Hallingdalselvas nedbgrfelt bygd opp av
harde og tungtlgselige bergarter og mineraler., Stort sett skulle derfor de
forskjellige geologiske formasjoner indikere elektrolyttfattig (blett) vann
og i liten grad fordrsake variasjoner i avrenningsvannets kjemiske sammen-

setning,

Losavsetningene i store deler av nedbgprfeltet bestdr av et tynt lag bregrus,
som regel av bunnmorene-typen., Til dels kan det gverst vare et tynnere eller
tykkere lag med overflatemorene med lgsere materiale, oppstdtt ved at stein
og grus, som 1& inne i eller oppd isen, har sunket ned under issmeltingen.

I hoveddalfgret nedenfor Gol bestdr lgsavsetningene i dalbunnen av lagdelt

grus og sand, som er avsatt av elven under og etter isens bortsmelting.

I elvedalen, fra de sgrlige deler av Krpderen og til samlgpet med Dramselva,
er det en rekke ryggformete grusmasser. Disse ryggene representerer de sa-
kalte "isrand-dannelser" og er avsatt i Lavet ved og foran iskanten, hgyst

sannsynlig under og like etter et midlertidig fremstst av ismassene.

5.2,3 Nedbprfeltet. Utnyttelse og virksomheter

Utnyttelsen av og virksomheter i nedbgrfeltet fremgdr av tabell 3,

De nordligste deler av nedbprfeltet ligger stort sett over skoggrensen og
bestdr av hgyfjellsterreng. Bortsett fra virksomhet i forbindelse med kraft-
verksutbygging, turistnaering og rekreasjon, er det liten pdvirkning av disse
deler av nedbgrfeltet. Rundt Ustevatn har det i de senere r vert en stadig
gkende hyttebygging. I dag ligger det anslagsvis ca. 1000 hytter i dette om-
rddet. Dessuten ligger det flere turisthoteller eller turisthytter i Uste-
vatnets nedbprfelt. Disse hytter og turistetablissementer har til dels inn-
lagt lys og vann, men forelgpig har et fitall sanitere innretninger (w.c.,
vaskemaskiner c.l.). Noe kloakkvann blir imidlertid fert ut i Ustevatn eller

dets tillgpsbekker.

Ned til utlgpet av Strandefjorden (st. 75,2) har elven et nedbgrfelt pd 1709

km2, hvorav 4,6%, 2,7% og 2,0% er henholdsvis skog, myr og dyrket mark. Oven-
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Tabell 3.

Arealutnyttelse, bosetningsforhold og industri

Lokalitet: Hallingdalselva
Avstand i km . Nedberfelt  Vannfering Skog Hyr Jordbruk
fra utlep Stasjonsnavn 2 3 5 2 2
Finsevatn km m”/sek km km
27.0 Haugastel 493 15 5,8
51.6 Utlep Ustedalsfjorden 578 22 8,7 11,6 5,8
75.2 Ved utlep Strandefjorden 1709 58 79,2 45,5 34,1
87.9 Torpo 2244 66 132,7 61,6 LL,8
121.9 Nesbyen 38u2 98 448,7 129,6 84,8
143.0 Austvoll 4267 103 583,2 1u6,6 93,4
164.7 Gulsvik bru 44390 108 £666,8 155,5 95,6
191.1 Noresund bru 4860 1186 821,0 170,3 101,2
204.2 Utlep Krederen 508y 120 952,0 181,1 109,u
235.2 Samlegp Snarumselva ~ Dramselva -.Formo 5263 122 10u43,3 184,3 115,8
2¥2t32g¢; km Personer Storfe Sméfe Husqyr, fosfor-l) IQdustri-2) Personer :Eiizgieiizior- ei:is:;:ﬁ;er Hélmjziket
Finsevatn antall antall antall ekvivalenter ekvivalenter 1/sek 1/sek 1/sek 1/sek
27.0 200 0,010
51.6 500 100 3300 12000 0,023 0,546 0,264
75.2 4700 2800 12600 46500 0,081 C,802 0,588
87.9 7700 4400 21700 76900 1100 0,117 1,166 0,017 0,679
121.9 14700 9200 36900 1470C0 4200 0,150 1,500 0,043 0,863
143.0 16000 39800 39400 157100 4600 0,155 1,525 0,045 0,907
isu.7 16600 10100 40600 161700 L4600 0,153 1,497 0,042 0,885
191.1 17800 11000 42200 172800 4600 0,153 1,490 0,040 0,872
204.2 18700 11500 42700 179400 4600 0,156 1,495 0,038 0,912
235.2 20800 13000 44200 196700 4700 0,170 1,612 0,039 0,848
1)

2)

1 fosforekvivalent for husdyr tilsvarer 2,5 g P/degn (innhold av fosfor i husholdningskloakk fra 1 person pr. degn).

1 industriekvivalent organisk stoff tilsvarer husholdningskloakk 60 g BOPS/dagn (som ogs& er 1 personekvivalent).
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for denne stasjon er det to viktige turistsentre, Geilo og Hols Her er det
ca. 15 storre og mindre turisthoteller og pensjonater, videre en rekke hytter
og campingplasser, Ved siden av turistnzringen har jernvareindustrien stor
betydning i dette distriktet. P& Geilo ligger det fire storre og noen mindre
jernvarefabrikker som har produksjon av kniver, gkser, ljder o.l. som spesia-
litet. Avlppsvannet fra disse bedrifter vil inneholde en del syrer og kjemi-
kalier som har betydning i forurensningsmessig henseende., I dette omrade er
det forskjellige typer servicebedrifter, f.eks. vaskeri, bakeri, polsemakeri,
bensinstasjoner osv. Dalfgret har en rekke stgrre og mindre pelsdyrfarmer,
som er av betydning som forurensningskilder. Det fastboende befolkningsantall
pd strekningen ned til st. 75,2 er beregnet til 4700. Ut fra foreliggende
tallmessige oppgaver over befolkning, husdyr og industri, tilsvarer elvens
teoretiske forurensningsbelastning ved st. 75,2 vel 50 000 personer, dvs.

0,88 personekv,/l/sek.

Videre ned gjennom dalen til Nesbyen blir skog- og jordbruk av stadig storre

betydning. Dette gdr frem av tabell 4.

Tabell 4, Hallingdalsvassdragets nedbgrfelt. Prosentvis fordeling av skog ,
myr og jordbruk, samt antall personer og fosforekvivalenter for

husdyr pr. km?,

%) Nedbgr- % g % Pepsoner Fosforekv,
St. Sted felt dyrket 2 |for husdyr
m? | Skog |myr | g | ke /km?
51,6 |Utlgp Ustedalsfjorden 578 1,50 {2,00f 1,00 0,9 21
75,2 |Utlep Strandefjorden 1709 4,60 2,66 1,99 2,8 27
87,9 |Torpo o244 | 5,91 | 2,74 | 1,99 3,4 34
121,9 |Nesbyen 3842 111,67 3,37} 2,20 3,8 38
143 Austvoll 4267 13,90 | 3,43} 2,18 3,7 37
164,7 |Gulsvik 4490 |1u4,85 | 3,46 | 2,12 3,7 36
191,1 |Noresund ug860 17,10 | 3,50 2,08 3,7 36
204,2 |Utlgp Kroderen 5094 119,32 {3,55| 2,14 3,7 35
235,2 |Geithus 5263 119,88 {3,514 2,20 4,0 37

x)km fra utlgp Finsevatn,

Disse forhold har medfgrt en relativt tett bosetning. Turistneringen er
dessuten av stor betydning i dette omrddet. Av viktige reiselivssentre pd
denne strekning kan nevnes Al, Torpo, Gol og Nesbyen. Fra Strandefjorden til
Torpo er det 10 - 15 hoteller eller pensjonater. I nedbgrfeltet til vass-
dragsstrekningen Torpo - Nesbyen (Hemsedal medregnet) er det ca. 30 hoteller,

pensjonater eller turisthytter. Av storre industritiltak pd strekningen kan
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nevones meieri pd Al og Gol og videre et slakteri pd Gol, Ti stgrre eller
mindre sagbruk ligger ved vassdraget. Ellers finmer man ogsd her vaskerier,
bakerier og bensinstasjoner. Den stedegne befolktlings betydning i forurens-

ningsbildet kan i noen grad vurderes ut fra tabell 5.

Tabell 5. Befolkning i forhold til tilrenning pd de forskijellige

elveavsnitt,

veaveniee | il v
Ovenfor Haugastol 150 15 0,010
Haugastpl - Ustedalsfjorden 350 7 0,050
Ustedalsfjorden - Strandefjorden 4200 | 36 0,117
Strandefjorden - Torpo 3000 8 0,375
Torpo - Nesbyen 7000 32 0,218
Nesbyen - Austvoll 1250 5 0,250
Austvoll - Gulsvik 600 5 0,120
Gulsvik - Noresund 1250 8 0,156
Noresund - Utlgp Krgderen 900 4 0,225
Utlep Krgderen - Geithus 2100 2 1,050

Tabellen viser at befolkningstettheten i forhold til avrenningsvannet ide
forskjellige omrdder er stgrst ovenfor Gol. Ved Gol renner Hallingdalselva
sammen med Hemsila, og dette betyr en forandring i forholdet befolkning/
vannfgring. Videre ned gjennom dalen er det mer grissen bebyggelse. Neden-
for Krgderen (Snarumselva) gker igjen befolkningen i forhold til avrennings-

vannmassene.,

Nedenfor Nesbyen er det, bortsett fra en viss gkning av skogarealene, liten

forandring med hensyn til virksomheter i forhold til elvens vannfgring.

Langs hele vassdragsavsnittet fra Nesbyen til Krgderen og pd begge sider av
elven,er det en del dyrket mark og spredt jordbruksbebyggelse. Det samme
gjer seg gjeldende i omrddene rundt Krgderen. 1 nedbgrfeltet til elvestrek-
ningen Nesbyen - utlgpet Krpderen er det 15 - 20 mindre hoteller eller gjest-
giverier, hvorav de fleste ligger i omrddet oppover mot Nesbyen og rundt de
serlige omrdder av Krpderen (Norefjell). P& strekningen er det noen sagbruk

og diverse servicebedrifter.

Ved utlgpet av Krpderen ligger det et meieri. I dette omrddet er det ogsd

sagbruk, bensinstasjoner og hoteller. Mot utlgpet av Snarumselva gker bade
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befolkningstettheten og den prosentvise utnyttelse av feltet for jordbruks-

formil.

5.3 Den utfgrte elveundersgkelse

Vassdraget ble delt opp i hovedomrdder, og innenfor hvert av disse ble det
gijort kjemiske og biologiske observasjoner som beskriver forholdene pd et

utvalg lokaliteter.

Vannprgver for kjemiske analyser ble innsamlet p& samtlige lokaliteter. Disse
prgvene ble i laboratoriebilen undersgkt med hensyn til pH, spesifikk elektro-
lytisk ledningsevne, farge, turbiditet og organisk materiale (permanganattall).
Fra enkelte prgvetakingssteder ble vannprgver innsamlet og sendt til institut-
tet for analyse av en rekke kjemiske komponenter. Ved samtlige elvestasjoner
ble prgvene forsgkt tatt fra elvens hovedvannmasser; i de tilfeller hvor det
ikke var bro i forbindelse med pregvetakingsstedet ble prgvene tatt s8 langt

fra bredden som praktisk mulig.

De biologiske undersgkelser som ble utfert,gir grunnlag for en beskrivelse av
hovedtrekkene i utviklingen av vegetasjon og fauna pa lokalitetene. Prgver

av begroing (benthos, organismer som lever festet til et underlag) og av mate-
riale i de frittstrgmmende vannmasser (seston, det som lar seg filtrere fra
vannet) ble innsamlet. Prgvetakingen foregikk pd de enkelte lokaliteter hvor
det var tydelig strgmmende vann, gjerne hvor elven gikk i stryk. Bearbeidingen
av materialet ble delvis utfgrt pd stedet med de friske prever, delvis med en
detaljert gjennomgdelse av formalinkonserverte prgver pad instituttet. Innen-
for rammen av opplegget som den praktiske problemstilling satte, begrenset
feltarbeidet seg til & gjelde de kvantitativt viktigste organismesamfunn pa

lokalitetene. Hovedvekten ble lagt pa beskrivelsen av vegetasjonsforholdene.
Det ble gjort temperaturmdlinger pd samtlige lokaliteter.,

I denne fremstilling behandles ogsd de meteorologiske og hydrologiske forhold

i Hallingdalselvas nedbgrfelt. Det er lagt vekt pd & beskrive tilstanden i

den periode feltarbeidet ble utfert, De kjemiske og biologiske forhold som ble
observert,er ngye avhengig‘av sdvel de forutglende som samtidige varsituasjoner

og vannfgringer.
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5.3.1 Meteorologiske og hydrologiske forhold

i e e st o w0 e D o it i o i s S W e i s o o e T i o o D o St O B

M&nedlige middeltemperaturer og nedbgrheyder fra juli 1966 til august 1967,
samt manedlig normaltemperatﬁr og normalnedbgr for Buskerud, Nesbyen og Hauga-
stpl er fremstilt i fig. 5. Daglige vannferingsobservasjoner i ma/sek ved
Oppsi¢ (utlgpet Strandefjorden), Bergheim og Stdlfoss (nedenfor Krgderen)

for perioden juli 1966 - august 1967 ey fremetilt i fig. 6.

I de hgyereliggende omrader er lufttemperaturen lav hele &ret igjennom. Ned
gjennom Hallingdal er klimaet innlandspreget. I februar - mars 1967 var luft-
temperaturen betydelig over det normale, mens det i den gvrige del av perioden

(juli 1966 - august 1967) var noe kaldere enn normalt.

Normalnedbgren i feltet varierer fra ca. 800 mm i den sgrlige del til ca.
600 mm i de midtre og nordlige omrdder. De aller vestligste deler har normal-
nedbgr pd 800 - 1000 mm. Tabell 6 viser &rsnedbgr fra juli 1966 til august

1967 og normal &rsnedbgr pd observasjonsstasjonene nevnt ovenfor.

Tabell 6, Arsnedbgr 1966/67 og normal drsnedbgr i mm pd de meteorologiske

stasjoner Haugastgl, Nesbyen og Buskerud.

Haugastgl | Nesbyen | Buskerud |

Arsnedbgr juli 1966 - august 1967 941 579 934
Normal &rsnedbgr 669 460 716

Tabell 6 viser at den totale nedbgrhgyde i observasjonsdret pd alle stasjoner
14 betydelig over normalen, og ifglge fig. 5 var det noe mer nedbgr enn nor-

malt de fleste mdneder.

Kurvene pd fig. 6 viser at det var en relativt jevn vannfgring pd alle stasjo~
ner fra august til vdrflommen satte inn i mai. Hestflommen innskrenket seg
til en liten topp i slutten av oktober 1966. Den jevne vannfgring mé sees i
sammenheng med reguleringstiltakene i nedbgrfeltet. V3rflommen tok til i

midten av mai og varte til rundt 20. juni.

Den daglige middeltemperatur og nedbgrhgyde p& de meteorologiske stasjoner
Buskerud, Nesbyen og Haugastel i tidsrommet ca. 1 méned fgr og under felt-
arbeidet (1. juni - 1%, juli) er fremstilt i fig. 7. Vannferingsforholdene 1
det samme tidsrom p& stasjonene Oppsjs (ved Strandefjorden), Bergheim og Skal-

foss (Snarumselva) er fremstilt i fig. 6.
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I observasjonsperioden 8. - 12, juli var lufttemperaturen pé alle stasjoner
relativt hgy. Bortsett fra litt nedbgr lengst nord i nedbegrfeltet, serlig

den 9, juli, var det cppholdsvar praktisk talt hele tiden. Det var derfor
gode betingelser for feltarbeidet. I en periode rundt medio juni var det
varmt, pent vaer med lite nedbgr. Bide for og etter denne periode var det for-
holdsvis lave temperaturer og en del nedbgr. Varflommen var forlengst over da
befaringen fant sted, og observasjonene ble over alt gjort under noenlunde

normale vannferingsforhold.

o e W et e o W e WD T o W s o o Sy s e 0 T e D e . e

Hovedomrddene i vassdraget hvor feltarbeidet ble utfgrt, er betegnet som
stasjoner. Innenfor hver stasjon er de enkelte progvetakingssteder betegnet
som lokaliteter. Fglgende eksempel kan belyse mdten 3 angi dette pd: Hal-
lingdalselva ved Liodden bro har stasjonsbetegnelsen 6.5. Dette betyr at preve-

takingsstedet ligger i Nesbyomrddet og er lokalitet 5 innenfor dette omrddet.

I fig. 8 er nedbgrfeltet til Hallingdalselva tegnet med angivelse av de preve-
takingssteder hvor feltarbeidet ble utfgrt. Omfanget av feltarbeidet og det

materiale som ble innsamlet fremgdr av oversikten i tabell 7.

5.3.3 Kjemiske og fysiske_ forhold

- . i 1t e R i g o S G o Bt 2 S W 0 St o e

a. Temperaturobservasjoner, Vannets temperatur pd de forskjellige

provetakingssteder gdr frem av tabell 7.

P& det tidspunkt feltarbeidet fant sted var det ennd en del sng i hgyfjellet.
I de hgyereliggende deler av feltet var derfor smeltevann det viktigste bidrag
til elvenes vannforing. Vannets temperatur i tilsigselvene til Ustevatn 18 i
omrddet 4 -~ 6°C. PA strekningen fra Ustevatnets utlgp og ned til Torpo steg
vannets temperatur fra ca. 7,5 til ca. llOC.Temperaturen i tillppselvene pa
denne strekningen (Holselvd, Votna og Lya) var markert hgyere enn i hoved-
elvens vannmasser. I Hemsila var vanntemperaturen (ca. 11°C) omtrent den
samme som i hovedelven. P& elvestrekningen Gol - Gulsvik steg vannets tempe-
ratur fra ca. 11°C til ca. 14°C. Tilsigselvenes vannmasser hadde ogsd pa
denne strekningen noe hgyere temperaturer enn hovedelven. P& strekningen
Krgderen - samlegp Dramselva steg temperaturen fra ca. 15°C til ca. 16°C., I
Dramselva var vannets temperatur for og etter samlgp med Snarumselva henholds-

vis ca. 11,5°C og ca. 14°C.
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Tebell 7.

Prgvetakingssteder og innsamlet materisle under feltarbeidet

i Hallingdalselva 8. juli -~ 12, juli 1967,

Dato Stasjonens| Avstand |Hgyde Innsamlede prgver U?Viget
e beiepaian| frois fover (v | Sixee [T sioion | et
taking Loiritet Km n eston |Bentios! program
1967
8/17 | Ustaelva, ca. 2 km ovenfor Nygdrdsvatn 1.3 19,9 1020 | 5,1 | stryk X X X
" Nygdrdsvatn, ner tunnelutlgp {overfl.) 1.2 27,0 995 | 5,4 | innsjg x
" grteren, ved demning (overfl.) 1.3 27,0/3,SX) 11h0 | 4,2 " x x
" Elv fra Hellevatn ved veibro 1.4 25,0/2,5x) 1020 | k,0 | stryk x
9/7 |Ustevatn, utenfor Ustaoset hotell {(full limn.st.) 2,1 38,3 . 982 | 5,9 | innsjg x x x
" | Ustevatn, utlgp (bro) 2.2 39,9 981 | 7,5 | stryk X x
" Ustaelva, utlgp fra Ustedalsfjorden. Solli bro 3.1 51,6 766 | 8,7 " X x x
" Ustaelva, bro pd vei til Hol st. 3.2 62,3 510 | 9,8 " x X
" Holselva ved Hol I Kraftstasjon {(bro) 3.3 64 ,2/13 x) 597 110,2 " x X
" Holselva, Siem bro like ved utlgp fra Holsfjorden 3.4 6k,2/h,0x> 537 {12,2 | innsjg x
10/7 |Hallingdalselva, utlgp Strandefjorden (bro) k.1 75,2 Lis - stryk x
" Votna, ved riksvei 4,2 80,3/0.2x) k20 |12,3 " x x
" Lya, ved riksvei 4,3 87,2/0,5x) 333 12,7 " x
" Hallingdalselva, bro p& vei til Torpo st. 5.1 87,9 325 [11,1 " x x x
" | Grgnagla ved Tuv {bro) 5.2 103,1/36x) 665 |10,0 " x x
" Mgrkedgla ved fgrste bro ovenfor Tuv 5.3 103,1/39‘) 680 | 8,8 | stryk x x
" | Hemsila ca.2 km nedenfor samlgp Mprkedgla/Grgndgla 5.k 103,1/35x) 652 {10,1 " x x
" Hemsila, ved bro ca. 8 - 9 km ovenfor Gol 5.5 103,1/8,8*’ 206 [11,1 " % x
11/7 | Hallingdalselva,v/Eikli bro (ca.2 km nedenfor Gol) 6.1 106,5 187 {il,1 | hurtig X x
" | Dokkelvi, ved riksvei 6.2 115,3/0,2X) 170 |13,1 |.stryk x x
" Rukkedalselvi, ved bro ca. 2 km ovenfor Nesbyen 6.3 121,9/2,5x) 200 {13,8 " x x
" Hallingdalselva, ved Tyribakken hengebro 6.4 116,1 164 11,5 | rolig X X
" Hallingdalselva, ved Liodden bro 6.5 128,3 160 |12,8 " x
" Hallingdalselva, ved Sazvre bro 7.1 136,5 150 {12,5 | hurtig x X
" Sevreelvi, ved riksvei 7.2 136,5/0 x) 150 {12,3 | stryk
" Hallingdalselva, ved Fli bro 8,1 155,5 135 13,8 stillefl. x X
" Hallingdalselva, ved Gulsvik bro (@gstre lgp) 9.1 164,717 132 {13,8 [stillefi. x X x
" Solheimselvi, ved riksvei, Gulsvik st. 9.2 l66,2/0,3x) 135 |13,9 | stryk b3 x
" Culsvikelvi, ved veibro (Gulsvik) 9.3 165,5/0,6x) 1hs |13,1 " x
" Noresund, ved bro, overflaten 10.1 191,1 132 {1k,4 | innsjg x X
12/7 | Snarumselva, ved utlgp fre Krgderen (bro) 11.1 20k ,2 132 {15,2 |stillefl. x x %
" Snarumselva, ved Stryken bro 11.2 220,9 90 15,7 " x x x
" Snarumselva, ved Kaggefoss 12.1 230,7 ks 16,1 | stryk x X x X
" Dramselva, ved Geithus bro 12,2 235,2/0 x) 4o |11,k |stillefl. «x x x
" Dramselva, ved Amot bro 12,3 235,2/h,7x> 30 {14,3 " x x x
" Simoa, ved nederste bro 12.4 235,2/4,7 35 {18,3 " x

x)Bielver,

Lengde i km fra samlgp med hovedelv.
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b. Kjemiske undersgkelser, Det ble i alt samlet inn prgver fra 36

lokaliteter p& strekningen ca. 2 km ovenfor Nygdrdsvatn i Ustaelva og ned til
stasjonen umiddelbart etter samlgp med Dramselva, Innbefattet i de 36 lokali-

teter er en del sidevassdrag til Hallingdalselva.

Resultatet av de hydrokjemiske undersgkelser er gjengitt i tabellene 8, 9 og
10. Noen av analyseresultatene er fremstilt i fig. 9., Resultatene fra side-

vassdragenes utlgp er tegnet inn som punkter.

I det fplgende blir resultatene av undersgkelsen kommentert og diskutert.

pH

Vannets pH i hovedvassdraget varierte i omrddet 6,3 til 6,9. Fra Usta ovenfor
Nygdrdsvatn til Torpo steg vannets pH fra 6,5 til 6,8, Sidevassdragene i om-
radet hadde ved samlgpet med hovedvassdraget omtrent samme pH som dette. Van--
net i Hemsila hadde imidlertid betydelig lavere pH (pH 5,8 - 6,2), og dette
resulterte i at pH i hovedvassdraget avtok fra 6,8 ved Torpo til 6,4 ved Eikli
bro (nedenfor samigpet). Videre nedover vassdraget ekte igjen vannets pH, og
ved utlep i Krgderen ble det malt pH 6,9. I sidevassdragene pd denne elve-
strekning var pH stort sett noe hgyere enn i hovedvassdraget. De to mindre
tillgpselver som munner ut i nordenden av Krgderen hadde betydelig lavere pH
(5,8 og 5,9). P& elvestrekningen Krgderen - Dramselva gkte pH fra 6,7 ved
utlgpet fra Krgderen til pH 6,9 like fgr samlgp med Dramselva. I Dramselva
(bdde for og etter samlgp med Snarumselva) og i Simoa var pH henholdsvis 7,1

og 6,5.

o2 v o S o T 0 e S M et o s B e e . e S s . W A O S e e 0 e S

De observerte verdier for spesifikk elektrolytisk ledningsevne var lave nedover
hele hovedvassdraget og varierte i omrddet 13 - 18 uS/cm, Fra Ustevatn og ned
til Torpo var verdiene praktisk talt konstante (16 uS/cm), selv om sidevass-
dragene pd strekningen til dels hadde betydelig lavere verdier (8 - 14 uS/cm).
Ved samlgp med Hemsila, som hadde elektrolytisk ledningsevne pa 8 uS/cm, avtok
verdiene i hovedvassdraget fra 16 til 13 uS/cm. Videre nedover vassdraget skte
igjen den elektrolytiske ledningsevne og var ved innlgpet til Krgderen 16 us/
cm. Den elektrolytiske ledningsevne i Dokkelvi og Rukkedalselvi var henholds-
vis 33 og 18 uS/cm, mens verdiene for Szvreelvi, Solheimselvi og Gulsvikelvi
var ca. 8 uS/cm. Nedover Snarumselva var den elektrolytiske ledningsevne kon-
stant (13 uS/cm). I Dramselva var verdien fgr og etter samlgp med Snarumselva

henholdsvis 30 og 24 uS/cm, og i Simoa ble det mdlt 13 uS/cm.




Fig.9 Grafisk fremstilling av noen kjemiske komponenter i
Hallingdalselva 8/7-12/7 1967
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Tabell 8,

Fysisk-kjemiske analyseresultater.

Dato: 8/7 - 12/7 1967, Lokalitet: Hallingdalselva. Andre opplysninger: Analysert i felt-
laboratorium.

Stasjon | 1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 4,3 5.1

Kompénent 1)

Surhetsgrad, pH 6,5 6,5 6,3 6,4 6,3 6,5 6,7 6,7 6,5 6,6 6,6 6,9 6,8 6,8

Spgs.ledningsevne,

20°C, uS/cm 16 13 14 9 16 18 16 16 9 11 16 16 14 16

Farge,

mg Pt/1 9 12 11 7 25 22 30 24 4 8 21 12 12 18

Turbiditet,

mg Si02/l 5,0 6,7 0,4 0,3 15,5 14,5 15,0 12,5 1,8 1,5 10,7 0,7 0,3 9,2

Permanganattall,

mg 0/1 0,3 - - - 1,0 0,9 0,8 0,8 0,8 - 0,7 1,5 - 0,9

l)Ustevatn, 8 m dyp

Stasjon 5.2 5.3 S.4 5.5 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 7.1 7.2 8.1

Komponent

Surhetsgrad, ph 6,2 5,8 6,0 6,1 6,4 7,1 6,9 5,8 6,6 6,6 6,4 6,7

Spgs.ledningsevne,

20°C uS/cem 8 7 8 8 13 33 18 13 14 16 8 16

Farge,

mg Pt/l 7 9 5 8 14 15 20 16 15 20 14 12

Turbiditet,

ng $10,/1 0,3 0,6 0,7 0,3 7,0 0,3 0,3 5,7 5,5 7,0 0,1 6,l

Permanganattall,

mg 0/1 - - - 0,9 1,1 - 3,0 - - 1,6 - 1,0
Stasjon| 9.1 9.2 9.3 10,1 11.1 1.2 12,1 12,2 12.3  12.4

Komponent

Surhetsgrad, pH 6,9 5,8 5,9 6,7 6,7 6,7 6,9 7,1 7,1 6,5

Spgs.ledningsevne,

20°C, pS/cm 186 8 6 13 13 13 30 24 13

Farge,

mg Pt/l 12 12 14 14 18 15 14 15 15 25

Turbiditet,

mg SiOz/l 5,1 0,2 0,4 0,9 0,7 1,5 0,9 0,8 0,9 2,7

Permanganattall,

mg 0/1 1,3 - - - 2,7 - - - 5,3 -
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Tabell 9.

Fysisk-kjemiske analyseresultater.

Dato: 8/7 - 12/7 19867. Lokalitet: Hallingdalselva.
I IT II1

Stasjom| ;4 2,3 3.1 3.4 41 5.1 | 5,5 6.1 6.4 7.0 81 91101 1.1 121
Komponent
Permanganattall,
mg 0/1 0,6 1,1 1,3 1,3 1,1 1,3 1,2 1,00 1,2 1,5 1,2 1,3 | 2,6 2,9 2,7
Klorid,
mg CL/1 0,6 0,7 0,6 <0,5 0,6 0,5 |<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5. <0,5 | <0,5 <0,5 <0,5
Sulfat,
mg $0,/1 4,2 4,2 §,2 2,3 3,6 4,0 0 1,4 2,6 2,0 1,3 1,5 1,2 3,1 1,4
Fosfat, orto,
ug P/1 <2 <2 <2 <2 <2 2 <2 <2 <2 <2 3 2 <2 <2 4
Tosfat, total,
ug P/1 7 18 15 7 11 13 6 9 10 10 8 8 8 7 10
Nitrat,
ug N/1 60 73 65 30 53 35 18 33 30 40 4o 38 10 15 13
BFA,
mg N/L 0,00 0,13 0,08 0,11 0,05 0,07| 0,05 0,04 0,0l 0,05 0,05 0,08} 0,05 0,07 0,07
Alkalitet,

ml N/10 HCl/1

Total hdrdhet,
mg Cal/l
Kalsium,
mg Ca/l
HMagnesium,
mg Mg/l
Kalium,

mg K/1
Natrium,
mg Na/l
Jern,

ug Fe/l
Mangan,

ug Mn/l
Kobber,

g Cu/l
Sink,

ug Zn/i
Silisium,
mg SiOz(l

0,11 0,3% 0,3 0,23 0,2% 0,23] 0,11 0,23 0,23 0,23 1,15 0,34| 0,23 0,84 0,34

0,47 0,47 0,47 O,41 0,41 0,41| 0,35 0,41 0,51 0,53 0,53 0,53| 0,47 0,53 0,7

120 350 345 35 250 215 30 145 1us 165 148 135 60 45 50
8 20 17 10 i1 3 <5 6 6 13 7 7 <5 < <5
39 45 33 61 67 50 100 67 45 45 56 28 84 45 a5
11 15 9 i5 11 15 15 12 15 15 15 12 18 23 31

0,6 1,3 1,3 1,4 1,4 1.l 155 1,4 14 1,5 1,6 1,7 | 2,0 2,2 2,0

I:

II:

Kallingdalselva mellom lygardsvann og Gol
I1I: Hallingdalselva mellom Kordesund og Kaggefoss
" " Gol op Krederen
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liiddelverdicr og standardavvik for kjemiske analyseresultater Hallingdalselva.

8. juli - 12, juli 1967.

I 11 11 Total Heimsila
Komponent % s 5 S % S b s % g
n =8 n = n =4 n = 18 n =4

Surhetsgrad, pH 6,6 0,1 6,7 0,2 6,8 0,1 6,7 0,2 6,0 0,1
Spes .ledningsevne, ZOOC, uS/em 16 1 15 2 19 13 16 5 8 1
Farge, mg Pt/l 20 7 15 3 15 2 17 6 7 2
Turbiditet, mg $iC,/1 11,1 3,9 6,1 0,8 1,0 0,3 7,2 4,8 0,5 0,2
Permanganattall, mg 0/1 0,8 0,2 1,3 0,3 2,71) - 1,2 0,6 O,Sl) -
Klorid, mg Cl/1 0,6 0,1 0,5 0,0 0,5 0,0 0,5 0,1
Sulfat, mg SO,/1 4,0 0,2 1,8 0,5 1,9 1,0 2,7 1,3
Fosfat, orto , ug P/l 2 0 2 0 3 1 2 1

", total, ug P/1 12 N 9 1 8 2 10 3
Nitrat, ug N/1 57 iy 36 5 13 3 39 18
BFA, mg L/l 0,08 - 0,04 - 0,06 - 0,06 -
Alkalitet, ml N/10 HCl/1 2,0 0,4 1,7 0,1 1,5 0,2 1,8 0,3
Total hdrdhet, mg Cal/l 5,1 1,2 3,8 0,1 3,5 0,1 4,2 1,0
Kalsium, mg Ca/l 2,14 0,22 1,82 0,11 1,86 0,12 1,99 0,17
Hagnesium, mg Mg/l 0,26 0,05 0,26 0,05 0,30 0,00 0,26 0,05
Kalium, mg K/1 5,25 0,10 0, Lk 0,38 0,30 0,06 0,33 0,26
Natrium, mg Na/l 0,45 0,03 0,48 0,07 0,49 0,04 0,47 0,04
Jern, ug Fe/l 256 96 147 11 52 8 187 1e0
Hangan, ug Hn/l 12 6 8 3 5 0 9 5
Kobber, wg Cu/l 47 13 ug 14 75 26 Sk 20
Sink, g Zn/l 12 3 14 2 24 7 16 6
Silisium, mg SiOz/l 1,2 0,3 1,5 0,1 2,1 0,1 1,5 0,4

D n=1
I: Hallingdalselva mellom liygardsvann og Gol
III: FEallingdalselva mellon Nordesund og Kaggefoss

II: "

" Gol og Krederen
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Farge
Fargeverdiene i hovedvassdraget nedenfor Ustevatn varierte mellom 30 og 12

mg Pt/l. De hgyeste verdier ble observert i den gverste del av vassdraget.
Dette skyldes at turbiditeten pd demne elvestrekning hadde en slik karakter .
at den bare delvis var filtrerbar. Tillgpselvene bdde ovenfor og nedenfor
Ustevatn hadde lave fargeverdier - som regel < 10 mg Pt/l. P& elvestrekningen
nedenfor Gol varierte fargeverdiene i hovedvassdraget i omrddet 12 - 20 mg
Pt/l; ca. 15 mg Pt/l var vanligste verdi. Sidevassdragene hadde pd strek-

ningen omtrent samme fargetall som hovedelven.

P4 elvestrekningen fra Ustevatnomrddet til Krgderen var det liten variasjon i
vannets innhold av organisk materiale oksyderbart med kaliumpermanganat.
Resultatene varierte i omrddet 1,1 - 1,4 mg O0/1. Nedover Snarumselva var ver-
diene betydelig hgyere - henimot 3 mg 0/1. I de sidevassdrag det foreligger
observasjonsresultater fra, var verdiene vanligvis noe hgyere enn i hoved-

vassdraget i1 de respektive omrdder.

Turbiditet

Partikkeltransporten i Hallingdalselva var stor, sa&rlig i vassdragets ovre

del. I Ustaelva ovenfor Ustevatn tilsvarte vannets turbiditet 5 - 7 mg 3102/1,
mens partikkeltransporten i sideelvene var lav (0,3 - 0,4 mg Si02/l). I Uster
vatn og p4d den forste elvestrekningen nedenfor var verdiene ca. 15 mg Si02/l.
Videre nedover vassdraget avtok verdiene gradvis, og ved Gulsvik ble det mdlt
5,1 mg 8102/1. Praktisk talt i alle sidevassdrag samt i Snarumselva, ble

turbiditeten funnet & vere mindre enn 1 mg 5102/1.

Sestonets forhold er beskrevet under den biclogiske del av denne rapport.

——— e W . s s e B2 s e

I Ustaelva ovenfor Nygérdsvatn var vannets jerninnhold 120 pg Fe/l, Fra
Ustevatn og videre nedover vassdraget avtok vannets jerninnhold fra 350 ug
Fe/l ved utlgp Ustevatn til 135 pg Fe/l ved Gulsvik. Sidevassdragene Holselva
og Hemsila hadde et jerminnhold som tilsvarte henholdsvis 35 og 30 ug Fe/l, og
dette resulterte i at vannets jerninnhold i hovedvassdraget avtok sprangvis -
i munningsomrddet for Holselva fra 345 til 250 og i munningsomrddet for Hem~

sila fra 215 til 145 pg Fe/l. Snarumselva hadde et jerninnhold tilsvarende
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ca. 50 ug Fe/l. Vannets manganinnhold var over alt lavt og varierte i om-

rddet < 5 - 20 pg Mn/l.

s o e S0 O St i s e

Fra Ustevatn til Torpo varierte vannets totale hdrdhet fra 6,6 til 4,9 mg
Ca0/l. Den totale hérdhet i Holselva var av samme stgrrelsesorden som i
hovedelven. Hemsila forte noe blptere vann (2,3 mg Ca0/l), og resultatet av
dette var at hirdheten i Hallingdalselva avtok fra 4,9 mg Ca0/l ved Torpo til
3,7 mg Ca0/1 ved Eikli bro. Videre nedover vassdraget holdt hdrdhetsverdiene

seg praktisk talt konstante pd dette niva.

Det er i ferste rekke kalsium- og magnesiumforbindelser som er bestemmende for
vannets totale h3rdhet. Verdiene for disse komponenter varierte meget lite og

14 i omrddet 2 mg Ca/l og 0,3 mg Mg/l.

Kalium og _natrium

o s e ot s o, ot g - —— -

Bortsett fra en relativt hgy verdi ved F1& bro (1,15 mg K/1), var vannets
kaliuminnhold lavt og varierte stort sett fra ca. 0,1 til 0,3 mg K/l1. Vannets

natriuminnhold var ogsi lavt og 18 i omrddet O,4 - 0,5 mg Na/l.

Vannets kobberinnhold i Hallingdalselva var gjennomgdende relativt hoyt.
Hverken kobber eller sink varierte systematisk nedover vassdraget. Grense-
verdiene for kobbervariasjonene var 28 pg Cu/l og 95 ug Cu/l. Det er verdt &
legge merke til det hgye kobberinnholdet i Hemsila. Nidr det gjelder sinkinn-
holdet varierte dette mellom 11 og 31 pg Zn/l. I den nedre del av vassdraget
syntes det & vare antydning til gradvis gkning.

Silisium
Vannets silisiuminnhold var lavt og gkte fra 1,3 mg Si02/l i Ustevatn til

1,7 mg Si02/l ved Gulsvik. I Snarumselva ble det mdlt ca., 2 mg SiOz/l.

Alkalitet

- " o o - o=

Fra Ustevatn til Gol varierte verdiene for alkalitet mellom 2,0 og 2,5 ml
N/10 HC1/l. Nedenfor Gol var verdiene noe lavere, 1,3 - 1,8 ml N/10 HC1l/l.
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I omrddet ned til Torpo var vannets sulfatinnhold ca. 4 mg 804/1. I side-
vassdragene var det betydelig lavere verdier, og i Hemsila ble det ikke pa-
vist sulfat. Nedenfor Gol var vannets sulfatinnhold av storrelsesorden 1,4

- 2,0 mg 80,/1.

Fosforforbindelser

Verdiene for total fosfat var pd elvestrekningen Ustevatn - Gol noe hgyere
(16 - 11 pg P/1) enn i den nedenforliggende del av vassdraget (10 - 7 ug P/1).
Fosfatverdiene i Holselva og Hemsila var henholdsvis 7 og 6 ug P/l. Verdiene

for ortofosfat var praktisk talt pd hele strekningen < 2 ug P/1.

Nitratmengdene i vassdraget var smd. Den hgyeste verdi (73 ug N/1) ble funnet
i Ustevatnet. P& strekningen ned til Gol avtok verdiene mer eller mindre
jevnt til ca. 40 pg N/1, videre nedover til Krpderen 14 verdiene i omrddet 30
- 40 ug N/1, og nedenfor Krgderen (Snarumselva) tilsvarte innholdet 10 - 15
ug N/1. I Ustevatn og Holselva tilsvarte BFA-verdiene henholdsvis 0,13 og
0,11 mg N/1. Ellers varierte BFA-verdiene i omrddet 0,01 til 0,07 mg N/1.

c. Diskusjon av de kjemiske forhold. Middeltall og standardavvik for

de kjemiske komponenter pd tre avsnitt av Hallingdalselva er gjengitt i tabell
10. Avsnitt I er vassdragets ovre del ned til Gol, avsnitt II er elvestreknin-
gen mellom Gol og Krgderen og avsnitt III er elvestrekningen mellom Noresund

og samlgp Dramselva (Snarumselva).

De faktorer som i forste rekke preget vannets kjemiske forhold i Hallingdals-
elva var de geologiske forhold i nedbgrfeltet, de meteorologiske og hydrolo-
giske forhold i undersgkelsesperioden samt de omfattende reguleringer vassdra-

get har vart utsatt for.

Da feltarbeidet fant sted var det ennd en del sng i hegyfjellet, og i de hpyere-
liggende deler av nedbgrfeltet var smeltevann det viktigste bidrag til elvenes

vannforing. Dette er antakelig en viktig drsak til at vannet i noen av til-
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lopselvene hadde en noe surere karakter og et noe lavere elektrolyttinnhold
enn i hovedvassdraget; men forskjellen i vannets kjemiske forhcld i hovedelven,
Holselva og og Hemsila skyldes sannsynligvis ogsd at de til dels drenerer om-
réder med en noe forskjellig geologisk oppbygning. Det er liten variasjon i
de geologiske forhold videre ned gjennom dalfgret - noe som blir illustrert
ved relativt konstante kjemiske forhold i elvens vannmasser. Ved samlop med
de noe storre tillgpselver, sarlig Hemsila, ble vannets innhold av en del
kjemiske komponenter markert forandret. Dette gjelder spesielt vannets inn-

hold av turbiditet, jern, sulfat, nitrat og toctal hardhet,

Vannets turbiditet avtok nedover vassdraget, vesentlig pd grunn av fortynning
med vann fra sidevassdragene, men enda ved elvens utlep i Krgderen var turbi-
ditetsbelastningen betydelig. I Snarumselva var turbiditetsverdiene < 1 mg

8102/1. Dette viser Krgderens betydning som sedimenteringsbasseng.

Vannets kjemiske forhold i Snarumselva er pa mange mdter noe forskjellig fra
Hallingdalselva ovenfor Krgderen (se tabell 9). Dette har sin arsak i van-
nets oppholdstid i innsjgen og dermed utjevning av de kjemiske forhold som i
Hallingdalselva sannsynligvis varierer sterkt med drstidene og elvens vann-

foring.

Observasjonene av benthos og seston som ble gjort under feltarbeidet i Hal-
lingdalselva er stilt sammen i det fplgende. Beskrivelsen er gjort i den

rekkefplge av stasjoner og lokaliteter som er gjengitt i tabell 7. I denne
tabellen er det ogsd en oversikt over det biologiske materialet som ble inn-
samlet og bearbeidet. Resultatene av den biologiske undersgkelsen er samlet
i tabellene 11, 12 og 13, P& figur 10 er det gjort en grafisk fremstilling

av resultater fra undersgkelsene av seston.

Vannferingen i Hallingdalselva var i observasjonsperioden gunstig for felt-

arbeidet. Bare pa enkelte lokaliteter var vannstanden noe hgyere enn normalt,

Havtrekkene ble innsamlet fra broer over elvene, Et unntak danner lokaliteten

Ustevatn.
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Fig.10 Sestonundersdkelser i Hallingdalselva 8.juli-12juli 1967
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a. Resultater
Stasjon I, lokalitet 1. Ustaelva

Elven hadde relativt smalt lgp, og det var flere stgrre eller mindre stryk.
Vegetasjon forekom helt ned til bredden, som vekslet mellom fast fjell og

mindre steinblokker med lgsavsetninger.

Den makroskopiske vegetasjonen besto av vannmoser som var ganske vanlige,

Et par steinfluer (Diura bicaudata) ble funnet under steiner,

Stasjon_2, lokalitet 2, Utlgp Ustevatn (ca. 500 m_nedenfor bro)

o e i B o St e S St PO T e S A S D S T g G e B s S ot i T Y S S U S R0 WO S S o U S 6T v T A T Y 0 S . S B

Det var et bredt og grunt lgp med ganske stor vannfgring., Vegetasjon vokste
ned til bredden, de grunnere partier var dekket av smd steiner (skifrige);

sterre blokker fantes spredt.

Den eneste form for vegetasjon i visuell forekomst var moser. Bide vegeta-

sjon og steinene p& stillere partier var dekket av et ganske tykt slamlag.

oo e S Y 0 S A2 g e e S R A R SR O 0 . S S Ao . et Ko S s et . W S e o e e S st e o o

Prgvene ble innsamlet ca. 50 - 100 m nedenfor broen. Elven gikk her ganske
stri (stryk). Elvebunnen var dekket av store rullesteiner. Frodig vegeta-
sjon forekom ned til vannkanten. Et par mindre bekker rant ut i elven like

ved lokaliteten.

Stedvis var det ganske kraftig vekst av Hydrurus foetidus, spesielt i nar-

heten av bekkeutlgpene., Ellers var mose eneste synlige floraelement.,

proeghepupans = puieg iyt Spanpeyspupumimsglughet g bl L=y el T

Elven gikk her i en trang klgft med nesten rette sider. Et lite platd ved
vannkanten besto av store klippeblokker. Kraftige stryk. Vegetasjonen var

meget fattig, mose forekom spredt og i smd mengder. Mesteparten av steinene

var dekket av et slimet belegg med Hydrurus foetidus.

Elven gikk ganske stri, med fjellvegger eller mindre lgse steiner langs
bredden.

Det var meget sparsom vegetasjon, bare Schistidium alpicola hadde visuell

forekomst.
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Stasjon 4, lokalitet 1, _Utlgp Strandefjorden

— i T ot i S g 4 8 e S . e TR T . S T G e 7 o Sty Lo e O s o e W T 2 e

Elven hadde slakt lgp og var ganske grunn. Smd til middels store steiner 14

langs bredden og i elven med blet bunn innimellom.

Foruten mose forekom Lyngbya sp. som bldgrgnne flak pd steiner.

- o o s o o 7 A o - T A4 e S S S S B S 08 S S B

Votna er en mindre sideelv med smalt, steinet lgp og med ganske stort fall.
Vegetasjonen virket ganske frodig, men temmelig spredt. Stigonema sp. ble

funnet epifytisk p& mosethalli.

———— i — - ) " T . - T S

Liten sideelv med middels vannfering og bare store steinblokker i lepet;

ingen lpse steiner.

Mose var eneste form for vegetasjon i synlig forekomst.

- ot o B . e o A . o 4 S T A S T W T W e U R S S g A S W o M o S et .y i e

Lokalitet med kraftig stryk og fast fjell pa begge sider av elven, ingen

grunne partier.

Begroinger av mose med epifytter preget lokaliteten.

o e e e S . i Tt S . R e WA T WP R0 U QO S S o, S D U W B

Mindre elv med grunne,steinsatte partier langs bredden. Foruten Schistidium
alpicola som dominerte vegetasjonen, ble det funnet spredte forekomster av
Hydrurus foetidus og Lyngbya sp., sistnevnte som gronnlige flak pd steiner.

S . S50 s . S e ks . B oy D T e e R A S A e S A2 SV S R S il S b o B

Hele lgpet hadde store rullesteiner og blokker. Vannfgringen var stgrre enn

normalt. Bortsett fra mose, virket elven fattig pd vegetasjon.

——— o T v e e s o R e v T S . W T T 2 O P W . o v

Elven hadde bredt og flatt lgp med rullesteinsbunn., Ved bredden var det fast

fjell. Foruten Schistidium fantes bare mindre mengder Hydrurus foetidus.
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Elven gikk i kraftige stryk i et trangt lop med bratte sider. Ved bredden var

det hauger med stor stein,

Lokaliteten hadde frodig vegetasjon med stedvis store forekomster av en
ubestemt grgnnalge (trddformet). Stigonema dannet smd, tette, mgrkegrgnne

bevoksninger som liknet lav. Schistidium var vanlig.

e S e T o . o G S S T . S S W B G S RO o P S R PO W Gl o O P S

Elven gikk i bredt, rolig lep, og hadde flat bredd med vegetasjon helt ned
til elvebunnen. Det var temmelig lang-grunt, med mindre steiner, sand og

mudder,
Dominerende vegetasjon var mose, med mindre forekomster av bldgrgnnalger

(Lyngbya) péd steiner.

e e e e e . e s 2 D e G Y A . M G D U W PO T T S A

Liten sideelv med rullestein og mindre blokker i hele lppet. Relativt liten

vannforing.,

Dette var en ganske frodig lokalitet. Ulothrix sp. og Lemanea fluviatilis

var meget vanlige. Epifytisk pd alger og mose fantes store mengder

Tabellaria flocculosa og andre pennate diatomeer.

s s s e B s s 2 e o S W S G e U B D e T M S S N R Gl W ST e S B L S G R

Bortsett fra Ulothrix fantes de samme florakomponentene her som beskrevet

for Dokkelvi.,

o e o S5 e e A S T e . T et e 08 S S Y e o D L S TS S R . Wt S WO e

Mindre sideelv med rullestein eller fast fjell i hele lgpet. Vegetasjonen
var helt dominert av lysegrgnne tepper av Hormidium cf, rivulare. P& mer

stille partier fantes det brune bevoksninger med diatomeer.

e o o 00 e, it i e St S A 3 e R P A W A R U W U W S D S S S W S

Denne elven hadde menge likhetspunkter med Solheimselvi, men med mindre fall.

Lokaliteten hadde dominans av Hormidium, men ogsd en god del mose forekom.
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Lokalitet med bredt lop, stilleflytende vann og vegetasjon helt ned til
elvebzpen. P& steiner under broen fantes en del mose, samt spredte fore-

komster av Stigonema og Oscillatoria.

- e s . o e e S T s T o T A R S T S S a8 R o - 2 -

Lokalitet med kraftig strem i et relativt trangt lgp; Det var fast fjell pa

begge sider av elven. Fattig lokalitet, bare mose i visuell forekomst.

— e tmun v T iy 2 g o —— s 2 o o2 S S e 7 o . T e o S T T G A o ) Ot B 0 I G i e

Elven hadde ganske bredt lgp,og vannet dannet kraftige stremninger. Fast
fjell langs bredden, men en del blokker like under overflaten.

Det var en meget frodig lokalitet med variert flora. Tette bevoksninger av

Ulothrix zonata og Didymosphenia geminata var utviklet, samt diverse rgd-

alger, Oscillatoria sp. dannet et bldgront overtrekk pd steiner. P& sva-

berget var det utterkede flak av Ulothrix.

G i e e e e o o el o i e o o o i e i S e O S A T 0 S 7 4 5 i 5

Elven hadde bredt og stilleflytende lop. Stedvis 1lgp fast fjell ut i elven.
Mose utgjorde eneste floraelement i visuell forekomst, og denne var meget
tildekket av sedimenter med fiberstoff og detritus. Store mengder nett-

spinnende trichoptere var ogsd karakteristisk.

b. Diskusjon av biologiske forhold

Resultatene av undersgkelsen av benthosvegetasjonen i Hallingdalselva er
stilt opp i tabell 11, Det fremgdr av demne at elven er fattig pd algevege-
tasjon s& & si pd hele strekningen. Den eneste form for vegetasjon som viste
en slags kontinuitet var en eller flere mosearter som fantes pa tilnarmet

alle stasjoner.

De £& benthosalgene som fantes, ble som oftest observert pd mosethalli og

aldri i store mengder.

Benthosvegetasjonen i sidevassdragene, tabell 12, viste et noe mer variert
bilde, men ogsd her var moseartene den form for vegetasjon som gikk igjen

p& de aller fleste stasjonene. Foruten alger som ble funnet pd mosethalli,




ble det pd flere lokaliteter funnet frittvoksende bestander med til dels:

betydelig arealmessig utbredelse, f.eks. Didymosphenia geminata og Lemanea

fluviatilis.

Det var ikke p& noen av de undersgkte lokalitetene mulig & observere utpre-
gede forurensningspdvirkninger. En viss gjodslingseffekt kan man spore neden-

for tettstedene Rl, Torpo og Gol ved bevoksninger av blégregnnalger.

En p&fallende forskjell i algevegetasjonen i Dramselva for og etter samlgpet
med Hallingdalselva sees av resultatene. Ved Geithus var det en rik utvikling
av en rekke alger som utvilsomt skyldes en viss gjedslingseffekt. Ved Bmot,
nedenfor samlgpet, finner vi igjen et temmelig goldt 1lop, hvor mose er eneste

form for vegetasjon i visuell forekomst.

Elvens sestondrift var stor, serlig i de overste deler nedenfor Ustevatn

(se fig, 10). Dette henger utvilsomt sammen med reguleringen av Ustevatn.
Denne innsjg blir nemlig om vinteren nedtappet slik at overflaten blir lig-
gende 17 m under normalt niva. Derved blir store deler av innsjsbunnen torr-
lagt, og det er da rimelig at erosjon i de torrlagte bunnsedimenter medfpgrer
tilforsel av store mengder partikulart materiale til innsjgens vannmasser.

I hvilken grad dette er et kort- eller langtidsfenomen er det vanskelig 4 ha

noen sikker formening om.

Resultatene av undersgkelsene av hdvtrekkene gér frem av tabell 13,

Disse var gjennomgdende preget av diatomeer og til en viss grad chrysophyceer
p& alle stasjoner. En markert forandring i sammensetningen av seston inntrer
fra stasjon 11, lokalitet 1, utlgpet fra Kroderen. Her dukket bdde rotato-
rier og Dinobryon-arter opp som tidligere hadde vist smd eller ingen fore-
komster. Ved stasjon 12, lokalitet 3, Amodt, ble det funnet en sammensetning
av plankton som stort sett var den samme som pa stasjonen ovenfor (stasjon

12, lokalitet 2. Geithus).
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5.4 Sammenfattende diskusjon

Hallingdalsvassdraget kommer fra noen mindre innsijcer nord for Hardanger-
jokulen og renner sammen med Dramselva llke nedenfor Geithus. Elven er ca.
260 km lang, har et nedbprfelt pd 5263 km og en middelvannfgring ved ut-
lgpet pd 122 m /sek. P& strekningen Finsevatn - samlgp Dramselva har elven
et fall pd ca. 1180 m, dvs. et midlere fall pd ca. 4,5 m pr. km. De stgrste
fall er lengst nord i vassdraget pd strekningen Finsevatn - Gol., Denne del
av vassdraget (b&de hovedelven og de viktigste sidevassdrag) er derfor i stor
utstrekning regulert for kraftforsyningsformdl., De viktigste regulerings-
tiltak i hovedvassdraget er kommet i stand ved utbyggingen av Uste og Nes
Kraftverk - det sistnevnte skal settes i drift vinteren 1967 - 1968, Regu-
leringen i forbindelse med Uste Kraftverk gdr bl.a. ut p& at Ustevatn om
vinteren kan senkes 17 m under normalt nivd. Nes Kraftverk har sitt inntak

i Strandefjorden, hvorfra vannet blir fort i tunnel. Vannet fores tilbake
til Hallingdalselva like ovenfor Nesbyen. Ifplge konsesjonsbetingelsene skal
elvens vannforing ved utlegpet fra Strandefjorden vere minst 10 m /sek i tids-
rommet 16, mai til 15, september, og minst 2,5 m /sek resten av dret. Den

midlere vannforing pd samme sted var tidligere 58 ms/sek.

I de nordligste deler av nedbgrfeltet bestdr fjellgrunnen av eruptiver, kam-
bro-siluriske sedimentbergarter, eokambriske bergarter (kvarts—-sandstein) og
grunnfiell med noe forskjelligartet sammensetning. I Hallingdalselvas nedbgr-
felt forovrig bestdr berggrunnen av grunnfijell, som er en fellesbetegnelse }
for alle bergartsdannelser eldre enn eokambrium. Grunnfjellet bestdr vesent-

lig av krystallinske skifere, gneiser, med forskjelligartet mineralinnhold.

De viktigste faktorer angdende nedbgrfeltets utnyttelse, bosetningsforhold
og industri er gjengitt i tabell 3 og i fig. 11, For fremstillingen av

fig. 11 er nedbgrfeltet delt opp i omrdder tilnzrmet i samsvar med de lokale
dreneringsomrdder for de hevedstasjoner som ble undersckt under feltarbeidet.
Skogareal, jordbruksareal, befolkning osv. innenfor disse avgrensede omrdder

er beregnet (til dels skjonnsmessig vurdert) og tegnet inn pd figuren.

Som rimelig er, sker skog- og jordbruksarealenes andel av nedbgrfeltet ned
gjennom dalforet, og sarlig i Kroderen-ompddet spiller skogen en dominerende
rolle i denne sammenheng. Jordbruksvirksomheten er i overveiende grad kon-
sentrert langs vassdragene, s@rlig hovedvassdraget. Imidlertid er jordbfuket
i Hallingdal . relativt kvantitetsmessig beskjedent, og det md antas 3 ha

liten betydning for vassdraget i forurensningssammenheng.
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Ifplge statistiske oppgaver er befolkningstettheten storst i de gvre deler

av dalfgret, fra Geilo til Nesbyen. P& denne strekningen er det langs vass-
draget flere tettbebyggelser: Geilo, Hol, A1, Torpo, Gol og Nesbyen. Turist-
neringen er av stor betydning i Hallingdal, og i nedbgrfeltet ned til Nes-
byen finnes minst 60 hoteller, pensjonater eller turisthytter. De fleste lig-
ger i hoveddalfgret, Dessuten er det langs vassdraget en rekke campingplas-
sep o0.1. I enkelte omr8der er hyttebebyggelsen av stor betydning i denne
sammenheng. Rundt Ustevatn er det anslagsvis minst 1000 hytter. Turisttra-
fikken og alle turistetablissementene i gvre del av Hallingdal er en betyde-
lig faktor i forurensningssammenheng. Lengre nedover i dalfgret har turist-
nazringen mindre omfang, men ogsd her er det en del hoteller, hytter og

campingplasser.

Jernvareindustrien har stor betydning i den gvre del av Hallingdal, serlig i
Geiloomrddet. Her ligger det flere storre og mindre bedrifter som har pro-
duksjon av redskap som spesialitet. Ellers finnes det i dalferet en rekke

bedrifter som meierier, slakteri, sagbruk o.l.

Denne rapport beskriver hovedtrekkene av de geografiske og geologiske forhold
samt sivilisatoriske virksomheter i nedbgrfeltet, og inneholder ogsd en karak-
teristikk av vassdragets hydrologi. Nedbgrfeltets klimatiske variasjoner er

omtalt i sammenheng med de meteorologiske forhold forut og under feltarbeidet

som ble utfort.

Undersgkelsen av Hallingdalsvassdraget omfattet de kjemiske og biologiske
forhold pd strekningen Ustaelva ovenfor Nygdrdsvatn - samlgp Dramselva. Det
er gjort en beskrivelse av vassdraget basert p& feltarbeid i perioden 8. juli
- 12, juli 1967, Forholdene i et vassdrag er utsatt for betydelige &rstids-
variasjoner. S& vel avrenning som belastning med forurensninger fra nedbor-
feltet vil vere ulike til forskjellige tider av &ret, Dette gjor det ngdven-
dig med undersgkelser over lange tidsrom for & f4 en representativ beskrivelse
av forholdene i et vassdrag. Den foreliggende fremstilling representerer
situasjonen i Hallingdalselva, spesielt som den var under den aktuelle obser-
vasjonsperiode. Det var gunstige betingelser for gjennomforingen av felt-
arbeidet. Dette innebarer at materialet som foreligger,gir et godt grunnlag

for & bedsmme vassdragets tilstand.i demne perioden,

Resultatene av b3de den kjemiske og biologiske del av undersgkelsen viser at
det er naturforholdene i nedbprfeltet som i hovedtrekkene preger Hallingdals-

elva, men observasjonsmaterialet viser ogsd visse trekk ved de hydrokjemiske
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og biologiske forhold som kan tilbakefpres til sivilisatoriske virksom-

heter.

De faktorer som i forste rekke preget vannets kjemiske forhold i Hallingdals-
vassdraget var, ved siden av de geologiske forhold i nedbgrfeltet,de meteoro-
logiske og hydrologiske forhold i undersokelsesperioden samt de omfattende

reguleringer vassdraget er utsatt for.

Bortsett fra enkelte sidevassdrag i de nordlige omrdder, hadde vannet péd alle
provetakingssteder praktisk talt ngytral karakter. Som folge av at nedbor-
feltet i stor utstrekning bestdr av grunnfjell, var vannets elektrolyttinn-
hold lavt. Variasjonsomrddet for den spesifikke elektrolytiske ledningsevne
var sdledes mellom 10 og 20 pS/cm, men i enkelte sidevassdrag, som f.eks.
Hemsila, ble det mdlt enda lavere verdier for elektrolytisk ledningsevne. I
undersckelsesperioden forte Hallingdalselva turbide vannmasser. Turbiditeten
kunne fores tilbake til Ustevatn og henger sannsynligvis sammen med regule-
ringen av denne innsjp. Om vinteren nedtappes innsjgen slik at vannspeilet
blir liggende 17 meter under normal vannstand. Derved blir store deler av
innsjgbunnen torrlagt, og det er da rimelig at erosjon i de terrlagte bunn-
sedimenter medfgrer tilforsel av store mengder partikulart materiale til inn-
sjoens vannmasser, som s i sin tur vil prege avlgpsvannet. I hvilken grad
dette er et kort- eller langtidsfenomen er det vanskelig & ha noen formening

Om.

Vannets turbiditet avtok nedover vassdraget, vesentlig p& grunn av en for-
tynning med vann fra sidevassdragene, men enda ved utlgp i Krpgderen var

turbiditetsbelastningen stor.

Kroderen har stor betydning som utjevningsbasseng, og eventuelle &rstids-
variasjoner i de kjemiske forhold i Hallingdalselva vil bli utjevnet i denne
innsjo slik at avrenningsvannet (Snarumselva) har en relativt stabil vann-
kvalitet. Dette er bl.a. &rsak til at vannets turbiditet og innhold av jern
i observasjonsperioden var betydelig lavere i Snarumselva enn i Hallingdals-

elva.

Bortsett fra reguleringstiltakenes betydning,er det p& grunnlag av det fore-
liggende kjemiske observasjonsmateriale ikke grunn til & fremheve andre sivi-
lisatoriske virksomheter som har vesentlig innflytelse p& vassdragets vann-

kvalitet,
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De biologiske forhold i Hallingdalselva var i hovedtrekkene karakteris-

tiske for lite pdvirkede vassdrag i @stlandsomrddet. En viss gjodslings-
effekt ble pdvist i vassdraget nedenfor omrdder med befolkningskonsentrasjoner,
Dette kom til uttrykk i kvalitetsmessige og mengdemessige forandringer ev
begroingene i vassdraget. Enkelte lokaliteter gav eksempler p& hvordan +irk-
ninger som fplger reguleringer av vannforing og vannstand setter seg sa:men
med virkninger av forurensningsbelastning og gir nye miljgbetingelser for
organismelivet., Disse problemer vil hensiktsmessig kunne undersgkes nermere

pa utvalgte avsnitt av Hallingdalselva.

De reguleringstiltak som er gjennomfprt for Nes Kraftverk vil medfpore at
vassdragets vannforing fra Strandefjorden (Al) til Nesbyen, dvs. forbi noen
av de viktigste tettbebyggelser, blir kraftig redusert. Hvilke forurens-
ningsproblemer dette kan medfpre er vanskelig & vurdere p& dette grunnlag.
De nye reguleringstiltakenes betydning for vassdragstilstanden bgr der:’™

bli gjenstand for grundige undersgkelser.




