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+ei  Innledning

Rapporten stiller sammen resultater av en undersgkelse av Skiens-
vassdraget i tidsrommet 4. september - 11l. september 1967. Feltarbeidet
ble utfgrt av cand.mag. Lars Lillevold, cand.real. Magne Grande og
cand.real. Egil Gjessing. Arbeidet ble gjort fra en laboratoriebil med
muligheter for kjemiske og biologiske undersgkelser. Det ble dessuten

sendt prever til instituttets laboratorium i Oslo for detaljerte analyser.

Resultatene av observasjonene er stilt sammen og blir diskutert. Det er

i rapporten gitt en generell beskrivelse av forholdene i nedbgrfeltet som
har betydning for vurdering av forurensningssituasjonen i vassdraget. Data
for meteorologi og hydrologi er tatt med for & kunne gi bakgrunn til &

forstd observasjonene av de kjemiske og biologiske forhold.
Det er et spinkelt materiale som foreligger for denne beskrivelse, men den
kunnskap om vassdraget som er fremkommet, vil vere av betydning for det

videre arbeid med undersgkelser av forholdene i Skiensvassdraget.

7.2 Beskrivelse av vassdragets geografi og geologi

Opplysningene som er benyttet, er hentet fra oppslagsverk og bgker som
belyser forholdene i Skiensvassdraget og Skiensvassdragets nedbgrfelt.
De viktigste kildene er referert i rapport I. Del l. Her kan spesielt

nevnes:

Holtedahl, O.: Norges geologi, Oslo 1953.

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen: Hydrologiske undersgkelser
i Norge, Oslo 1958.

Teknisk Ukeblad: Norske kraftverker, Oslo 195h.
Teknisk Ukeblad: Norske kraftverker, Bind II, Oslo 1966.

J.W. Cappelens Forlag: Norge, Oslo 1953.

7.2.1 Generell beskrivelse av_Skiensvassdraget

Et oversiktskart over vassdraget med nedbgrfelt er gjengitt 1 fig. 1.
Reguleringene i Skiensvassdraget gdr frem av fig. 2. Fallforholdene i

Skiensvassdraget er fremstilt i fig. 3.
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Fig.1 Skiensvassdraget

med sidevassdrag og nedbarfelt
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Skiensvassdraget er det tredje steorste vassdrag i Norge og bestdr av 4
hovedgrener: Tinnsjgvassdraget (M&na, Tinnelva, Sauerelva, Skienselva),
Heddgla (Heddalsvassdraget), Bgelva (Seljordvassdraget) og Eidselva (Tokke -
Bandakvassdraget). Vassdraget har et samlet nedbgrfelt pd 10293 km2

hvorav mesteparten ligger i Telemark fylke. Et mindre omrdde vest pa

Hardangervidda tilhgrer Hordaland fylke. Fglgende kommuner i Telemark
ligger helt eller delvis innenfor vassdragets nedbgrfelt: Tinn, Vinje,
Hjartdal, Notodden, Seljord, Tokke, Kviteseid, Bg, Sauherad, Nome og Skien.

Hoveddren i Skiensvassdraget er Tinnelva som ved Notodden har et samlet
nedbgrfelt pa 4073 km2 dvs. 40% av det totale nedbgrfelt. Vassdraget har
sine kilder inne pd Hardangervidda syd for Harteigen ved Litloset. Fra
Kvennsjgen (1180 m.o.h.) renner Kvenna til Mgsvatn, og pa den ca. 42 km
lange strekningen danner elven flere mindre innsjger. Mgsvatn er den
stgrste innsjgen pd Hardangervidda. Den er regulert 18,5 m mellom 900

og 918,5 m.o.h. med et reguleringsmagasin pa 1064 mill. m3. Arealet av
Mgsvatn ved laveste vannstand er 29,0 km2 og ved gverste reguleringsgrense

77,8 km-.

Fra Mgsvatn rant elven Mana vel 700 m gjennom den ca. 30 km lange Vest-
fjorddalen ned til Tinnsj@. Ved Rjukan dannet elven den kjente Rjukan-
fossen, Elven er idag helt eller delvis tgrrlagt store deler av aret

pd grunn av den omfattende kraftverkutbyggingen her. Vannet ledes i tunnel
og ror fra inntaksdammen ved Skarsfossen, ferst ned til Vemork kraftverk
(fall 295 m), derfra til S8heim (brutto fallhpyde 273 m) og videre ned til
Moflott kraftverk. Fra en inntaksdam nedenfor Moflott ledes vannet til

Mzl kraftverk. Pra Mzl fores avlgpsvannet via tunnel ut i Tinnsje.

Tinnsjg har foruten hovedtillgpet Mdna tre storre tillgp i nord, nemlig
Goyst-, Mdr- og Tessungelva (Austbygddi). Av disse er Marelva, som kommer
fra Mdrvatn (1120 m.o.h.) den storste. Mar- og Ggystvassdragene har et
samlet nedbgrfelt pa 759 km2. Vassdragene er regulerte, og i reguleringen
inngdr flere innsjger inne pd Hardangervidda, bl.a. Marvatn (nedre og gvre
reg. grense: 1100,0 og 1121,3 m.o.h.), Kalhovdfjorden og Goystvatn (nedre
og ¢vre reg. grense: 1058,5 og 1064,0 m.o.h.). Vannet ledes fra Grotte-
vatn gjennom en 17,3 km lang tunnel frem til Vestfjorddalen, hvor det ut- =
nyttes i Mdr kraftverk, hvorpd det fores ut i Mdna ved Dale. Tessungelva

med et nedbgrfelt pa 283 km2 er uregulert.
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Tinnsjp har et stprste dyp pd 460 m og er Norges nest dypeste innsjg. Over-
flatearealet er 51 km2. Innsjgen reguleres idag 4 m mellom kotene 187,2 og
191,2 m.o.h. og har et reguleringsmagasin p& 204 mill. m3. Herfra renner
Tinnelva (Tinna) med forholdsvis sterkt fall, ca. 30 km ned i Heddalsvatn
(16 m.o.h.). Fallet pd strekningen er 175 m, hvorav 140 m er utnyttet i
kraftverkene Arlifoss og Gregnvollfoss, Svaelgfoss I og II, Lienfoss og Tinn-
foss I og II. Fra vest renner Heddpla, som har et nedbprfelt pd 800 kmz,

ut i nordenden av Heddalsvatn. - Vassdraget er damnet av elvene Skogsd med
tilsig fra omrddene pd Gaustas vestside og Hjartdsla med tilsig fra omrdd-
ene ved Vindeggen. Elvene lgper sammen ved Levheim i Sauland, ca. 20 km fra

Heddalsvatn, og danner Heddgpla. Vassdragets gvre del er regulert og utnyt-

tes av Hjartdpla kraftverk ved Hjartsja. I reguleringen inngdr folgende
innsjger: Bonsvatn (740 - 754 m.o.h.), Vindsjden (956 - 971 m.o.h.) og
Kovatn (859 - 875 m.o.h.). Disse tre innsjger har naturlig avlgp til Skogsd,
men overfgres nd til Breidvatn, som er inntaksdam for Hjartdesla kraftverk.
Dessuten blir Skjesvatn overfort til Breidvatn. Skjesvatn og Breidvatn re-
guleres henholdsvis 14,5 og 26 m (791,0 - 805,5 m.o.h. og 723 ~ 749 m.o.h.).

Heddalsvatn er uregulert. Det er 16 km langt og har et areal pd 12 km2.
Foruten Tinnelva og Heddpla mottar innsjgen tillgpselven Hjukseelva fra ost.
Fra Heddalsvatn renner hovedelven, nd under navnet Sauerelva, med et ubetyde-

lig fall til Norsjg (15,3 m.o.h.) ved Akkerhaugen, en elvestrekning pé

ca. 6 km. Norsjo mottar dessuten to store tillgp fra vest, nemlig Boelva
(Seljordvassdraget) ved Gvarv og Eidselva (Tokke - Bandakvassdraget) ved
Ulefoss.

Seljordvassdraget har et nedbprfelt pa 800 km2. Vassdraget har hittil vart
urégulert, men den gvre del reguleres nd ved utbygging av Sundsbarm kraft-
verk. Reguleringen bestdr i at den nordlige del av vassdraget blir ledet til
Sundsbarmvatn, som skal reguleres 38 m (574 - 612 m.o.h.). De ovre deler av
Daladi og Morgedalsdi, som har naturlig avlgp til Kviteseidvatn skal ogsd
overfpres til Sundsbarmvatn. Fra Sundsbarmvatn skal vannet fores til kraft-
verket ved Seljord, en brutto fallhpyde pad mellom 492 og 454 m avhengig av

vannstanden i inntaksmagasinet.

Sundsbarmvatnets naturlige avlgp er Mandalsdi, som lgper sammen med Amotsdals-
ai og danner Flatdalsdi (Flatdpla). P& sin vei nedover til Seljordvatn danner

elven innsjgen Flatsjd (161 m.o.h.) og lengre nede Lakshplfossen. Nedenfor

Seljordvatn heter elven Bgelva. P3a den 34 km lange strekningen Seljordvatn -

Norsije renner elven med et relativt slakt fall og i mange slynger.
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Tokke - Bandakvassdraget renner ut i Norsjp ved Ulefoss. Vassdraget som
har et nedbprfelt pd 354l km® har sine kilder p& den sydlige del av
Hardangervidda. Dreneringsvannet fra vidda samles i det 38 km2 store
Totakvatn (686 m.o.h.). Hovedtillopet er Songa som kommer fra Songavatn
(940 m.o.h.). Fra Totak renner Tokke (Tokkeelva) som har et fall pd 614 m
til Bandak (72 m.o.h.). P& denne ca. 36 km lange elvestrekningen opptar
den fra vest Vinjedi ved Bmot, Rukkedi ved Bgrtevatn (439 m.o.h.) og

Daladi.

Vinjevassdraget kommer fra Haukelifjellene og remner nedover dalfgret under
forskjellige navn. @verst heter elven Bora. Denne danner Bordalsvatn

(862 m.o.h.) og renner videre under navnet Nedre Bora gjennom Bordalen til
den ved Edland loper sammen med Kjela. Ca. 2 km lengre nede danner elven
Grungevatn (537 m.o.h.). Herfra remner Smerkleppdi sydover gjennom Smpr-
kleppdalen og lgper ut i Vinjevatn ved Vinje. P& den 5 km lange strek-

ningen fra Vinjevatn til Amot heter elven Vinjedi.
Tokke- og Vinjevassdraget har pd grunn av betydelige fall og regulerings-
muligheter stor interesse for kraftproduksjonen og er idag under full ut-

bygging (se tabell 1).

Tabell 1 Reguleringsmagasiner i Tokke~ og Vinjevassdragene

A R
m.o.h. ' m ' m3

Tokke, gvre tillgp:

Bitdalsvatn 974 / 939 i 35 | 735

Songavatn 974/ 939 35

Vinjeelv, gvre tillcp ;

overfort til Totak:

Stdvatn 978,5 / 966 ! 12,5\

IGjelavatn ouy /918 | 26 |

Langesavatn 1103/ 1067 36 i

Forsvatn 891 / 828,5 62,57, 620

Bordalsvatn 831 / 852 39

Venemo (kunstig sjo) 703 / 680 23

Totak 687,3 / 680 7,3 258
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Tabell 1 (forts.)

Reguleringsmagasin @vre / Nedre Reg.- Magasin

& gsmag reg.-grenser hoyde mill.
N m.o.h. m m3

Vinjeelv, nedre del:

V&marvatn 687,3 / 677 10,3'\’

Langeidvath 885,5 / 879 6,5 69

Vinjevatn 465,5 / u62 3,5 |

Rukke:

Bortevatn uu5,5 / 427,3 18 75

Daldi:

Poddevatn 1140 /1126 A

Strandstgylvatn 780 / 1752 28 52

Botnedalsvatn 725 / 1705 20

Bandak-Kviteseid-Fl&vatn L 72/ 69,46 2,56 125

Fallet fra Songavatn til Totak, 287 m, utnyttes i Songa kraftverk (Tokke 3
ved Arabygda). Bitdalsvatn overfgres ogsd til dette kraftverk.

Vinjevassdragets ovre del samles i Fgrsvatn som er ixntaksmegasin for Kjela
kraftverk (Tokke 4 ved Haukeli). Avlgpsvannet fgres til Hyljelihylen i
Flothyla, og herfra ledes vannet frem til Totak. I denne forbindelse er

det bygd en dam, Venemodammen, som er et ledd i overferingen.

Det store magasinet i Totak er skaffet ved en senkning 6,1 m under almin-
nelig sommervannstand (686,1 m.o.h.) og ved en oppdemning pa 1,2 m til
vanlig flomvannstand. Vannet blir vanligvis tappet gjennom en 2 km lang
tunnel over til Vdmarvatn, og derfra gjennom Vinje kraftverk (Tokke 2) til
Vinjevatn, hvor Tokke kraftverk (Tokke 1) har sitt hovedinntak. Drifts-
tunnelen fra Vinjevatn tar pd veien inn Tokkeelva ved Amot. Dessuten skal
Pyfijelldi og Lardalsdi overfgres ved egen tunnel direkte til utjevnlngs—

bassenget. Det samlede regulerte nedbgrfelt for Tokke 1 er 1963 km .

Rukkedi og Daladi utbygges i Bprte kraftverk (Tokke 5) som har imntak i
Botnedalsvatn og avlgp til Bgrtevatn. Denne innsjg er inntaksdam for

Lio kraftverk (Tokke 6) som har avlgp til Tokkeelva.
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Fra Dalen og ca. 60 kin nedover hoveddalfgret danner elven de tre nesten
sammenhengende sjcene Bandak, Kviteseid og Flavatn., De ligger i samme
nivd og ble i forbindelse med kanaliseringen av vassdraget regulert
sammen: Innsjgene kan idag reguleres 2,56 m (69,46 og 72,00 m.o.h.) og

har et magasin pa 125 mill. nd,

Fra Fldvatn renner Eidselva ca. 23 km til Norsjg med et fall pad 57 m,
herav utgjor fallene Vrangfoss 23 m, Eidsfoss 10 m og Ulefoss 11 m, alle i
nederste halvdel av elven. Disse fallene er utbygd for kraftforsynings-
formal (henholdsvis kraftverkene Vrangfoss, Eidsfoss og Ulefoss)., I
forbindelse med Bandak - Norsjgkanalen, dpnet 1892, ble det i Eidselva bygd
18 sluser for battrafikk.

Norsjg (beskrevet i rapport I. Del 3) reguleres mellom 15,06 og 15,30 m.o.h.
og har et magasin pd 14 mill. n°. Fra Norsjo renner Skienselva (Farelva)
via Hjellevatn ved Skien ut i Frierfjorden ved Porsgrunn. Fallet pd denne
ca. 16 km lange strekningen er konsentrert pd 2 steder, nemlig ved Skotfoss

like etter utlgpet og ved Damfoss og Klosterfoss i Skien.,

Ved Skien renner Falkumelva, som har et nedberfelt pa 227 km2, ut i
Hjellevatn. Den nedre del av dette vassdraget er ogsd regulert og har et
samlet reguleringsmagasin pd 32 mill. ma. Magasinene utnyttes i flere

mindre elvekraftverk langs elven.

7.2.2 Geologiske forhold

o e ot e W e e o e i i e A i e i

De geologiske forhold i Skiensvassdragets nedbgrfelt fremgdr av fig. 4.

Den overveiende del av Skiensvassdragets nedbgrfelt ligger i det sydnorske
grunnfjellsomrdde (prekambriske bergartsmasser). Bare et lite omrdde inne
p& Hardangervidda bestdr av sterkt omdannede kambrosiluriske bergarter, og
et lite omrdde ved Porsgrunn - Skien bestdr av lite omdannede kambro-

siluriske sedimentbergarter og eruptive bergarter (Oslofeltet).

Det sentrale og nordlige Telemark er hovedomrdde for Telemarkformasjonens

suprakrystallbergarter, som tilhgrer de prekambriske bergartsmasser. Sazrlig L

viktige bergartstyper i omrddet er de forholdsvis lite omvandlede kvart-
sitter. Kvartsittene er meget harde og motstandsdyktige bergarter, og
rager opp i en rekke av Telemarks hgyeste fjell, som Gausta, Blefjell og
Lifjell. Et annet typisk ledd i Telemarkformasjonen er de lagformede opp-
tredende metamorfe bergarter av vulkansk opprinnelse i strpokene ved Rjukan

og Tinnsjg - Notodden.
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Berggrunhen er i stor utstrekning dekket av et tynt lag bregrus, tildels
med lynghumus og torvjord. Dalfgret nedenfor Notodden ligger under den
marine grense (100 - 150 m.o.h.). Her er det lpsavsetninger av leire,

sand og grus. Over den marine grense er det i bunnen av dalfgrene store
mengder lgsavsetninger av sand og grus (innsjo- og elveavsetninger) som

ofte forekommer 1 hauger og rygger.

7.2.3 Nedbprfeltet. _Utnyttelse _og_virksomheter
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Utnyttelsen av og virksomheter i nedbgrfeltet er samlet i tabell 2.
I tabellen er det valgt en oppstilling som viser arealer, bosettingsforhold

og industri regnet til bestemte punkter i Skiensvassdragets hovedlep.

Skiensvassdragets gvre del omfatter den sydostlige del av Hardangervidda og
det man kaller Telemarks fjellbygder og skogbruksbygder. Omrédet faller
naturlig i to avsnitt: Tinnsje med tillep og Tokkevassdraget ned til
Bandak.

Strokene omkring og ovenfor Mpsvatn bestdr av hoyfjellsvidde med sparsom
vegetasjon. I omrddet er det liten sivilisatorisk virksomhet. Turist-
trafikken er imidlertid stor og her er flere turisthytter. Dessuten er

det betydelig privat hyttebygging i omrddet.

Den nedre del av Vestfjorddalen er relativt tett befolket, serlig 1
Rjukanomrddet. Rjukan er et industristed, og her bor ca. 6500 mennesker.
Den storste industribedriften er Rjukan Salpeterfabriker med bl.a.
produksjon av ammoniakk og salpeter. Bedriften hadde i 1960 1700 ansatte.
Andre bedrifter som kan nevnes er et meieri, fabrikk for fremstilling av

plastartikler, mekaniske verksteder og trevarebedrifter.

Omrddene rundt Tinnsjo er tynt befolket bortsett fra distriktene rundt
Vestfjorden og ved utlppene av Gpyst-, Mar- og Tessungelva. Over 30% av
omrddene rundt Tinnsjo bestdr av produktiv skog mens ca. 1% er jordbruks-
areal. Tinnelvas dalfore fra Tinnsjg til Notodden er tynt befolket.

Virksomheten her er knyttet til jord- og skogbruksnzringen.

Notodden, som ligger ved Tinnelvas utlep i Heddalsvatn, har idag ca. 8000
innbyggere og er et betydelig industristed. De storste bedriftene er
Notodden Salpeterfabriker, Tinfos Jernverk med produksjon av ferrolegeringer

og Tinfos tresliperi som har en drsproduksjon pd 130000 tonn tremasse.
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Tabell 2

Arealutnyttelse, bosettingsforhold og industri

Lokalitet: Skiensvassdraget

gzztka/\sznisgr; Stasjonsnavn Nedb¢!2'felt Vangf;aring Sko% Myxz‘ Jordbxz‘uk
km m" /sek km ¥m Xm
77 Utlgp Mgsvatn 1498 50 0 17,1 0

106 Einung 2480 70 56,4 22,4 5,0
o Tinnoset 3758 103 290,9 63,0 13,7
166 Heimyr %030 112 450,5 81,7 20,3
178 Heddalsvatn - grense Heddal - Sauherad 5036 135 687,4 118,6 61,7
195 Akkerhaugen 5147 138 764,9 122,1 65,3
200 Ulefoss 6300 170 1040,6 40,0 116?3
221 Utlgp Norsje 9975 298 1932,8 246 ,4 199,8
237 Utlgp Skienselva 10293 308 2158,8 260,6 247,6

Avstand i km Personer Storfe Sméfe Husdyr, fosfor-l) Industri-z) - Personer :;i:;iz: ieiizior_ eksfzS:i:ii;r iii’ :Z;;

fra Kvennsjsg antall antall antall ekvivalenter ekvivalenter 1/sek 1/sek 1/sek 1/sek

77 100 0 0 [¢] 0 0,003 0

106 6700 700 1000 8100 100 0,095 0,116 0,002 0,071
140 10200 1700 2300 20000 100 0,099 0,195 0,001 0,133
166 11900 ' 2400 3300 29200 100 0,106 0,260 0,001 0,181
178 17900 5500 7400 66300 40300 0,132 0,491 0,299 0,457
195 27100 6600 8000 77600 40300 0,187 0,562 0,292 0,473
200 35700 11700 16200 140900 40300 0,210 0,829 0,237 0,684
221 54800 19300 38200 249800 586500 0,184 0,838 0,190 0,670
237 94500 24300 41100 304800 716800 0,297 0,977 0,959 0,804

l)l fosforekvivalent for husdyr tilsvarer 2,5 g P/degn (innhold av fosfor i husholdningskloakk fra 1 person pr. degn) .

2)

1 industriekvivalent organisk stoff tilsvarer husholdningskloakk 60 g BOFS/dwgn (som ogs& er 1 personekvivalent).




- 17 -

Av mindre bedrifter kan-nevnes: en plastfabrikk, et silkeveveri, en
kalsiumkarbidfabrikk, et meieri og et slakteri. Forgvrig er det ogsa
mekaniske verksteder, trevarebedrifter, mineralvannfabrikk og betong-

varefabrikk.

Heddalsvassdragets nedbgrfelt er forholdsvis tynt befolket (ca. 6,3 per-
soner pr. kmz). I omrddet er det betydelig turisttrafikk. Tuddal har
flere hoteller og pensjonater. Langs hovedveien er det mange camping-
plasser med og uten hytter. Jordbruksarealet og den produktive skog ut-
gjor henholdsvis ca. 3% og ca. 20% av nedbprfeltet.

Bebyggelsen i dalfgret fra Notodden til Norsjo er vesentlig konsentrert
langs ostsiden av Heddalsvatn og langs begge sider av Sauerelva. Hoved-

neringsveiene er jord- og skogbruk.

Omrddene langs de nedre deler av Seljordvassdraget er utpregede jordbruks-
distrikter. Av det samlede nedbgrfelt er ca. 6% jordbruksareal og

ca. 31% produktiv skog. Bortsett fra tettbebyggelsene Seljord, Bo og

Gvarv er dalforet relativt tynt befolket. Den gjennomsnittlige folketett-
heten er ca. 9,7 personer pr. km2. Hovednaringsveiene er jord- og skogbruk,
men turistnaringen har ogsd betydning. Av bedrifter kan nevnes Seljord
Meieri og Bp Meieri. I omrddene rundt Norsjg er bebyggelsen vesentlig
konsentrert pd vestsiden med industristedet Ulefoss som sentrum. Ved
Ulefoss er det to tresliperier. Her finnes dessuten bedrifter innen jern-
og metallindustrien. Videre er det pd Ulefoss et meieri og en konfeksjons-

fabrikk.

De nordvestligste omrdder av nedbprfeltet til Tokke - Bandakvassdraget
bestdr av heyfjellsvidde. Bortsett fra turisttrafikk og anleggsvirksomhet
i forbindelse med kraftutbyggingen er det liten sivilisatorisk virksomhet

i dette omréde.

Ovenfor Bandak er nedbprfeltet forholdsvis tynt befolket. Bebyggelsen er
vesentlig konsentrert langs de to hoveddalfgrene (Vinjevassdraget og
Tokkevassdraget). Hovednaringsveiene er jord- og skogbruk, men dessuten
har turisttrafikken stor betydning. Omrddet har flere storre og mindre
hoteller og pensjonater og et betydelig antall campingplasser. Det eneste
tettstedet i dalfpret er Dalen ved Tokkeelvas utlgp i Bandak med ca. 700
innbyggere. Av bedrifter langs vassdraget kan nevnes Haukeli Ysteri,

flere mindre sagbruk og trevarebedrifter.




- 18 -

Omrddene rundt Bandak, Kviteseid og Fldvatn er relativt tynt befolket.

Av tettbebyggelser kan nevnes Lérdal, Kviteseid og Morgedal. De viktigste
n@ringsveiene er jord- og skogbruk, men turistnazringen er ogsd av en viss

betydning. Morgedal har flere hoteller og pensjonater. I omradet er det

noen mindre trevarebedrifter, og i Kviteseid er det dessuten et meieri.

I dalforet fra Fldvatn ned til Ulefoss er det spredt bebyggelse. Lunde
er en tettbebyggelse i dette omrdde. Jord- og skogbruk er her hoved-
naringsveiene. I Lunde er det noen mindre bedrifter: meieri, teglverk,

trevarefabrikk m.f1l.

Skien - Porsgrunndistriktet er et av landets storste industristrok. Om-
rédet omfatter vassdragets nedbgrfelt fra Norsjo til utlopet ved Porsgrunn
og er pa 552 km2, herav utgjcr Falkumelvas nedbgorfelt 227 km2. Det bor
ca. 55000 mennesker i distriktet. Rundt 8% av omrddet er jordbruksareal
og ca. 40% er produktiv skog. Det er en betydelig kjemisk industri 1
omp&det med Eidanger Salpeterfabriker pd Hergya som den storste bedrift.
Videre kan nevnes A/S Union i Skien som har en betydelig produksjon av
cellulose, tremasse og papir. I omradet er det dessuten en rekke mindre

bedrifter: slakteri, meieri, sapefabrikk, margarinfabrikk, bryggeri osv.

7.3 Den utforte elveundersgkelse

Vassdraget ble delt opp i hovedomréder, og innenfor hvert av disse ble det
gjort kjemiske og biologiske observasjoner som beskriver forholdene pa et

utvalg lokaliteter.

Vannprover for kjemiske analyser ble innsamlet pd samtlige lokaliteter.
Disse prover ble i laboratoriebilen undersckt med hensyn til pH, spesifikk
elektrolytisk ledningsevne, farge, turbiditet og kjemisk oksygenforbruk.
Fra enkelte provetakingssteder ble vannprgver innsamlet og sendt til

instituttet for analyse av en rekke kjemiske komponenter.

De biologiske observasjoner som ble utfert, gir grunnlag for en beskrivelse
av hovedtrekkene i utviklingen av vegetasjon og fauna p& lokalitetene.
Prgver av begroing (benthos, organismer som lever festet til et underlag)
og av materiale i de frittstrpmmende vannmasser (seston, det som lar seg
Filtpere fra vannet) ble innsamlet. Provetakingen foregikk pd de enkelte
lokaliteter hvor det var tydelig strommende vann, gjerne hvor elven gikk

i stryk. Bearbeidingen av materialet ble delvis utfort pd stedet med de

friske prever, delvis ved en mer detaljert gjennomgdelse av formalin-
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konserverte prover pd instituttet. Innenfor rammen av opplegget som den
praktiske problemstilling satte, begrenset feltarbeidet seg til & gjelde
de kvantitativt viktigste organismesamfunn pd lokalitetene. Hovedvekten
ble lagt p& beskrivelsen av vegetasjonsforholdene. Det ble gjort tempera-

turmdlinget pd samtlige lokaliteter.

I denne fremstilling behandles ogsd de meteorologiske og hydrologiske
forhold i Skiensvassdragets nedborfelt. Det er lagt vekt pd & beskrive
tilstanden i den periode feltarbeidet ble utfprt. De kjemiske og bio-
logiske forhold som ble observert er ngye avhengige av sdvel forutgdende

som samtidige versituasjoner og vannforinger.

7.3.1 Meteorologiske og_hydrologiske forhold

e o o e e et B i 2 e 2 2 e WD e ot W oy e s st Uk o o e i By e

Til vurdering av de klimatiske forhold i Skiensvassdraget er 4 pepresen-
tative meteorologiske stasjoner valgt ut, henholdsvis Mpsstrand, Gausta-

toppen, Dalen og Gvarv.

Minedlig normaltemperatur og normalnedbgr i perioden 1931 - 1960 samt
minedlig middeltemperatur og ménedlig nedbgrmengde i perioden oktober 1966
- september 1967 er fremstilt i tabellene 3 og 4 og i fig. 5. Mpsstrand
er en nyopprettet stasjon, og folgelig finnes det ingen data for normal-

temperatur og normalnedber herfra.

Av fig. 5 gdr det frem at de mdnedlige middeltemperaturer for perioden
oktober 1966 - september 1967 stort sett 18 under de tilsvarende normal-
temperaturer bortsett fra februar og mars da temperaturen a1 - 3°C over

det normale. I januar 13 temperaturen betydelig lavere enn normalt.

Nedbgren i samme periode var vesentlig hoyere enn normalt. Spesielt var

nedboren stor i gvre del av vassdraget.

Den daglige middeltemperatur og nedborhgyde i tidsrommet 10. august -
10. september 1967 er fremstilt pd fig. 6. Av figuren fremgér det at ned-
boren var storst i tidsrommet 10. - 17. august og rundt manedsskiftet

august - september.

De daglige middeltemperaturer i samme tidsrom svingte stort sett rundt det

normale for &rstiden, men var noe hpyere rundt den 23. august.
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De daglige vannforingsobservasjoner i tidsrommet 25. august - 10. sep-
tember ved vannmerkene Skienselva v/Skotfoss, Eidselva v/Strengen, Bgelva

v/Hagadrag, Tinnelva v/Kirkvollbru og Mana nedenfor Mpsvatn er fremstilt i

fig. 7.

Den midlere vannforing ved disse vannmerkene er henholdsvis

298, 111, 20,4, 104 og 49,9 m°/sek.

Av fig. 7 fremgdr det at vannforingen var relativt jevn i dagene mellom

25. august og 5. september ved samtlige vanmmerker unntatt ved Skotfoss,

hvor vannforingen svingte kraftig fra dag til dag.

gene var i disse dagene omtrent som middelvannfpringen.

De daglige vannforin-

I slutten av

perioden steg vannforingen ved samtlige stasjoner pd grunn av de store

nedbgrmengdene i disse dagene.

Tabell 3 Normaltemperaturer i perioden 1931 - 1960 og middeltemperaturer
i perioden oktober 1966 - september 1967
Stasjon lgsstrand é Gaustatoppen Dalen i Gvarv
. ™ Normal-: Middel- | Normal-i Middel~ Normal-;Middel-!Normal-i Middel-
Méned tggp. | tggp. tggp. tggp. ! tggp. tg@p. t%gp. itg@p.
Oktcber ? 1,9 1-13,8 [~ 3,8 5,2 5,0 5,3 5,1
November - 3,3 - 7,1 - 8,5 0,6 - 0,7 0,7 0,3
Desember - 17,3 - 9,5 |-11,4 3,2 - 4,2 |-3,2 |- 4,3
Januar -11,0 -11,5 {-12,4 5,0 - 8,0 i-6,5 }=-11,5
Februar - 6,4 -11,7 |- 9,5 4,6 - 3,3 |- 5,4 |- u,8
Mars - 3,1 - 9,8 j~ 9,1 0,8 2,0 !-1,1 2,2
April - 2,5 - 7,1 |~ 8,3 4,3 3.4 L,6 b4
Mai 1,5 - 2,1 - 3,4 9,9 7,1 10,3 8,7
Juni 7.4 2,2 1.4 13,8 13,6 14,4 14,2
;Juli i 9,3 4,9 3,3 16,4 14,6 16,9 15,7
August 10,1 byl 4,3 | 14,9 4,5 | 15,3 | 15,0
September: 7,6 0,3 2,1 10,6 10,8 | 10,6 11,0




Vannforing i m’ /sek.

Fig.7

Daglige vannfdringer i Skiensvassdraget i tidsrommet
25. august-10. sepember 1967
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Tabell 4 Norfmal nedborhoyde i perioden 1931 - 1960 og nedbgrhgyde i

perioden oktober 1966 - september 1967

Stasjon % Mgsstpand 5 Gaustatoppen z Da;en ; Gva?v r

Normal ‘Nedbor— Normal %Nedbgr— : Normal éNedbor- Normal | Nedbor-
M&ned nedbpr-~ hoyde nedbgr—ihgyde ; nedbor_?hﬂyde nedbgr- hoyde

hoyde hpyde hoyde hoyde

mm | mm mm mm ! mm . mm mm mm

Oktober 115 118 127 % 93 153 79 169
November 44 171 123 | 86 57 78 87
Desember 112 198 1 i 78 138 62 139
Januar 46 153 177 60 56 49 uh
Februar 61 129 383 43 78 32 67
Mars 1085 oy 230 30 86 22 63
April 39 109 208 40 43 37 43
Mai 133 78 194 50 156 L2 100
Juni 55 102 75 71 37 61 57
Juli 92 122 82 100 64 89 26
August 105 125 178 113 ius8 99 74
September 88 108 ! 106 92 125 84 119
lAr 999 1507 22297 856 11 734 . 988

7.3.2 Stasjoner_og_prgvetakingssteder

Pty Prstpeiapuigun Pl Ao AN v p A e bfuge hmadecing ¢ prmiguadpluspusthempusiriy

Hovedomrddene i vassdraget hvor feltarbeidet ble utfert, er betegnet som
stasjoner. Innenfor hver stasjon er de enkelte provetakingssteder betegnet
som lokaliteter. Fplgende eksempel kan belyse mdten 8 angi dette pa:

Den limnologiske stasjon i Tinnsjg har stasjonsbetegnelsen 12.4. Dette
betyr at provetakingsstedet ligger i Tinnsjoomrddet og er lokalitet 4

innenfor dette omrdde.

Nedborfeltet for Skiensvassdraget med angivelse av de prpvetakingssteder
hvor feltarbeidet ble utfort glr frem av fig. 8. Omfanget av feltarbeidet

og det materiale som ble innsamlet, fremgdr av oversikten i tabell 5.

7.3.3 Kjemiske og_fysiske forhold

s . s e sty e ol o N . e S ot v i e S o o O

a. Temperaturobservasjoner. Temperaturen i vannet pa de for-

skjellige stasjoner i Skiensvassdraget er gjengitt i tabell 5.

Observasjonene viser at vannets temperatur stiger nedover i vassdragene. I

hovedvassdraget steg temperaturen fra ca. 11°C i Mpsvatnomrddet til ca. 15°C
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Tabell 5

Prgvetakingssteder og innsamlet materiale under feltarbeidet
i Skiensvassdraget 4. - 11. september 1967

Dato Stasjonens | Avstand gy de Innsamlede prover Prgﬁ{er med
for betegnelse fra over Vann~ Strgm-~ |Innsamlede prover | utvidet
prgve- Prgvetakingssted stasjon Kvennsjgen |havet | temp. | mdling [Kjemi | Biologi kjemisk
taking lokalitet wm % m Seston |Benthos analyseprg.
kraftig

9/9 Kvenna fgr innlgpet i Mgsvatn 11.1 42 922 8,3 stryk X X

9/9 Limnologisk stasjon i Mgsvatn ved Skinnarbu 1.2 7 919 {10,7 ir}nsj;zS X X x x

9/9 Mine ved Einung (bro) 11.3 106 193 |11,3 i;:";k x x x

9/9 Ggystelv ved Ullern (bro) 12.1 112/2 193 :s'-;f';k x x

9/9 Mirelv ved Mirem (bro) 12.2 112/1 193 iils:;k x x

9/9 Tessungelv (Austbygddi) ved Rudsbru 12.3 112/1 193 ii:;k X X

9/9 Limnologisk stasjon i Tinnsjg ved Hovin 12,4 128 191 |12,5 innsjg x X x

10/9 Tinnelv ved Gransherad (bro) 13.1 1h6 185 zzi;ﬁ x % X x

10/9 Tinnelv ved Notodden {(bro) 15.1 172 17 z:i;ﬁ X. x x

10/9 Hjartdgla ved utlgp Hjartsji k.1 172/35 157 2::;2 x x x X

10/9 Skogsdi fgr samlgpet med Hjartdgla 1h.2 172/20/2 90 stryk x x

10/9 Heddgle ved Notodden (bro) 14,3 i72/2 17 z:i;i x x

10/9 Hjukseelv fgr innlgpet i Heddalsvatn 15.2 179/0 17 :ti;ﬁ x x

10/9 Limnologisk stasjon i Heddalsvatn 15.3 179 16 | 13,7 innsjg X x X

5/9 Sauerelv ved Akkerhaugen (bro) 3.1 195 15 | 13,3 | stillefld x x x

6/9 Flatdalselv ved Lakshglfoss 4k 195/51 123 | 10,3 foss x

6/9 Limnologisk stasjon i1 Seljordvatn 4,3 195/48 116 | 13,9 i:‘msi];gzs x x X

5/9 Bgelv ved Sanda bru L,2 195/3L 112 | 13,4 %i;: x x

5/9 Bgelv ved Gvarv (bro) 4.1 195/4 16 | 13,7 :ti;m x x x

8/9 Songe nedenfor dammen 10.2 207/177 973 8,4 stryk x X

8/9 Limnologisk stasjon i Totak 10.3 207/157 687 9,8 innsjg x x x

8/9 Tokkeelv ved dam ovenfor Amot 9.1 207/129 L60 9,1 stryk %

8/9 Bora ved Edland (bro) 10.1 207/128/36 543 | 10,3 foss 3

8/9 Grungevatn 9.3 innsjg x

' sterk

8/9 Vinjedi ved innlgp i Vinjevatn 9.2 207/128/12 46k | 10,3 stregm X x

8/9 Vinjedi ved Amot (bro) 8.4 207/128/0] W45 | 10,3 stryk x

/9 Rukkedi fgr samlgpet med Tokkeelv 8.3 207/111/0] 90 | 11,4 stryk x

T/9 Daldi f@r samlgpet med Tokkeelv 8.2 207/109/11 80 | 10,1 stryt X

7/9 Tokkeelv ved Dalen (bro) 8.1 207/105 T4 | 11,0 ztf‘;m x X

/9 Limnologisk stasjon i Bandek ved Lérdal T.1 207/92 T2 | 13,1 innsjg x x x

6/9 Daldi nedenfor Oftevatn 6.1 207/73/26] 500 9,9 stryk x

6/9 Bandakvassdr. fg¢r innlgpet i Kviteseidv. (bro} 5.1 207/73 72 | 13,5 | stillefl} x x

5/9 Limnologisk st. i Fldvatn utenfor Amnes 2.1 207/57 T2 | 1h,h innsjg % X % x

5/9 Fidaelv ved Vrangsfoss nelenf. kxraftst. (b4} 2.2 201/5 58 | 12 izgk * * *

/9 Falkumelv ved Fossum (bro) 1.2 228/5 1h | 1k, stryk x x

4/3 Skienselv ved Klosterfoss 1.3 228 9 | 14,4 foss x x x

L/9 Skienselv ved Porsgrunn (bro) 1.1 237 0 | 14,8 | stillefl} x x

z Bielver, lengde i km fra samlgp m/hovedelven
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i utlopet ved Skien. Vannets temperatur i Kvenna (tillopselv til Mpsvatn)

var ca. 8°C. Temperaturforholdene mot dypet i de 4 storste innsjoer, som

inngdr i denne del av vassdraget, fremgdr av tabell 6.

Tabell 6 Mpsvatn, Tinnsjp, Heddalsvatn og Norsjg. Temperaturforhold i ¢

n d j Mosvatn - Tinnsio ; Heddalsvatn ; Norsjo
yP 9/9 13867 9/9 1867 10/9 1967 29/8 1967
1 10,7 12,5 13,7 16,3
10,1 15,9
16 10,0 10,1 12,1 14,6
25 9,7
30 7,7 10,4 7,3
45 6,1
50 5,4 4,8

Tabellen viser at innsjcene lengst nede 1 vassdraget hadde hgyer

e overflate-

temperaturer enn de som ligger lengre oppe, Og i Mpsvatn var det ingen

vesentlig forskjell i vannets temperatur i overflatelagene og dypere nede.

I Tinnsjp og Norsjg 1& sprangsjiktet i ca. 20 meters dyp, mens dette sjikt

i Heddalsvatn 18 i 30 - 35 meters dyp.

3 innsjeer 18 i omrddet 4 - 6°C.

Dypvannstemperaturen i sistnevnte

Vannets temperatur i Bpelva fra Seljordvatn til utlep i Norsjo var

ca. lHOC, mens temperaturen i Flatdalselva som renner inn i Seljordvatn,

var ca. lOOC.

Vannets temperatur i Tokkevassdraget steg fra ca. 8°C nedenfor Songavatn

til ca. 11°C i Tokkeelva ved Dalen.

I Bandak - Kviteseid - Flavatn steg

temperaturen fra ca. 13°C i overflatelagene til vel 14°C ved Fldvatnets

utlpp. Temperaturforholdene mot dypet i Totak, Bandak, Fldvatn og Seljord-

vatn fremgdr av tabell 7.

Tabell 7 Totak, Bandak, Fldvatn og Seljordvatn.

Temperaturforhold i e

;m d Totak ; Bandak Flavatn | Seljordvatn
| P 8/9 1967 | 7/9 1967 ; 5/9 1967 1  6/9 1967
‘ , i
1 9,8 i 13,1 i W | 13,9
8 9,8 | 12,0 4,3 |
P
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Tabell 7 (forts.)

i ~ T Totak i Bandak |  Flavatn | Seljordvatn |
'mAYD | 5,9 1967 | 7/9 1967 5/9 1967 6/9 1967
| 16 9,2 11,2 12,4 13,0

20 9,5

23 6,3

30 7,9 7,1 6,3 5,6

50 5,0 4,9 5,1

100 4,3 ' 4,1

150 4,0

180 4,1

Totak hadde noe lavere overflatetemperaturer enn de gvrige imnsjger. I
Totak og Bandak 18 sprangsjiktet i ca. 30 meters dyp, mens sprangsjiktet
i Flavatn og Seljordvatn syntes & ligge i 20 - 25 meters dyp. Dypvanns-

temperaturen 18 i alle innsjper i omrddet 4 - 5°¢C.

b. Kjemiske undersgkelser. Det ble i alt samlet inn vannprgver

fra 36 lokaliteter i Skiensvassdraget. Innbefattet i disse 36 lokaliteter
er en del sidevassdrag til hovedvassdragene. Ved samtlige elvelokaliteter
ble prevene forsgkt samlet inn fra elvens hovedstrom direkte pé& 2-liters
plastflasker. I de tilfeller hvor det ikke var bro i forbindelse med
provetakingsstedet, ble prpvene tatt s& langt fra bredden som praktisk
mulig. Det blé ogs& samlet inn prgver fra forskjellige dyp i de storste
innsjoene som inngdr i vassdraget, nemlig: Mpsvatn, Tinnsjo, Heddalsvatn,
Seljordvatn, Totak, Bandak og Fldvatn (Norsjo er beskrevet spesielt i
rapport I. Del 3). Fra innsjgene ble provene samlet inn pd vanlig mdte med

en 2-liters Ruttner vannhenter.

Resultatene av de hydrokjemiske undersckelser er gjengitt i tabellene

8, 9, 10 og 11. Kjemiske data er fremstilt grafisk i fig. 9. I tabellene
og p& figuren er vassdraget delt opp i tre avsnitt. Elvestrekningen
Kvennsjg - Mpsvatn - Tinnsjo - Heddalsvatn - Norsjo - Porsgrunn betraktes
her som hovedvassdraget. P& fig. 9 er denne del av vassdraget illustrert
p& den midtre del av figuren. Sidevassdragene Bgelva og Tokkeelva (Eids-
elva) er illustrert p& henholdsvis hgyre og venstre side p& figuren. Disse
elvers samlpp med hovedvassdraget er illustrert med en vertikal stiplet

linje.

I det folgende kommenteres og diskuteres resultatene av den kjemiske

undersgkelsen.
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Tab:

ell

8

Fysisk~kjemiske analyseresultater,

Dato: L4, - 311, septemher 1967 Lokalitet: Skiensvassdraget. Andre opplysninger: Analysert i felt-
laboratorium.

Stasjon |1l.1 11,2 11,3 12.1 12,2 12.3 12.4% 13.1 15,1 {14.,1 14,2 14,3 |15.2}15.3 3.1 1.2 1.3 1.1

Komponent lm lm im

Surhetsgrad, pH 6,7 6,5 7,0 7,0 6,7 6,9 6,8 6,8 6,8| 6,5 6,7 6,7| 6,6| 6,7 6,6 6,6 6,6 7,0

Spes .ledningsevne,

207C, uS/cm 17 14 22 17 11 15 19 19 18 18 16 19 21 20 19 28 20 3260

Farge,

mg Pt/1 10 4 5 3 6 14 6 10 [ 14 20 24 18 12 5 15 13 15

Turbiditet,

mg 5i0,/1 2,0 1, 0,7 o©,0 o0, o0,7 0,6 2,8 0,3| 1,1 0,3 0,8} 0,3/ 0,7 0,9 1,8 1,3 0,9

Permanganattall,

mg O/1 0,8 - 1,2 1,2 1,0 - - 1,6 1,2} - 4,1 3,8| - - - 3,5 1,8 -
Stasjon [10.2 10.3 9.1 10,1 9.2 8.u 8.3 8.2 8.1 7.1 6.1 5,1 2.1 2,2 4.4 4.3 4,2 k.1

Komponent 1m lm

Surhetsgrad, pH 6,2 6,6 6,8 6,7 6,7 6,7 6,3 6,2 6,7 6,8 6,8 6,7 6,7 6,7 |64 6,7 6,6 6,5

Spgs.ledningsevne,

20°C, uS/em 10 14 15 13 15 15 iy 10 15 16 19 17 16 16 18 18 18 22

Farge,

mg Pt/l 4 5 S 8 6 is 13 10 11 4 25 5 8 6 25 13 11 16

Turbiditet,

mg 5i0,/1 0,3 0,3 0,3 0,8 0,6 1,0 0,9 1,2 2,0 1,3 1,8 1,6 0,7 1,3 | 2,6 0,7 1,0 2,7

Permanganattall,

mg-0/1 1,1 - 1,2 - - - - 1,6 1,7 1,8 5,7 - 1,9 1,7 | 5,5 3,0 - 4,5




- 30 -

Tabell 9

Fysisk-kijemiske analyseresultater.

Dato: L4, - 11. september 1967 Lokalitet: Skiensvassdraget.
I I1 I11

K Stasjom |33,1 11.2 11.3 12.4 15.1 14,1 15.3 3.1 1.3 |10.3 8.1 7.1 5. 2.1 2.2 | 4.3 4.1

omponent

Permanganattall,
mg O/1 0,8 1,4 1,1 1,1 1,3 3,1 1,6 1,6 1,6 (1,1 1,5 1,7 1,5 2,6 3,3
Klorid,
mg CL/1 0,8 1,0 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8 0,8 1,1 }{1,0 0,9 11,0 1,0 0,9 1,0 0,8 1,1
Sulfat,
mg SOQ/l - 1,5 1,6 1,7 1,9 2,1 2,1 1i,6 1,6 |11,7 1,5 1,6 1,7 1,5 1,5| 1,6 1,6
Fosfat, orto,

ug P/1 1 18 8 8 9 16 1 11 18 17 15 6 3 1y 6 11 11
Fosfat, total,

ug P/1 6 22 15 19 16 25 8 21 27 21 20 14 12 30 13 19 21
Nitrat,

ug N/1 11 47 315 340 350 30 295 250 155 66 42 60 52 45 45 48 42
BFA,
mg N/1 - 0,18 0,62 0,46 0,16 0,18 0,25 0,22 0,18 0,14 0,14 0,19 0,21 0,18 0,10{ 0,17 0,18
Alkalitet,
mbl N/10 HC1/1 1,6 1,6 2,0 1,7 1,6 2,0 1,8 1,7 1,8{ 1,8 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7} 1,8 1,7
Hérdhet, total, )
mg CaO/1 3,0 2,5 3,3 3,2 3,6 4,1 4,0 4,6 4,61 4,0 3,0 3,8 3,3 4,0 3,7 4,6 1,3
Kalsium,
mg Ca/l l,» 1,4 1,6 1,8 1,9 2,0 1,9 1,9 1,9| i,» 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6| 2,1 1,6
Magnesium,
mg Mg/i 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2} 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2| 0,3 0,3
Kalium,
mg K/1 0,00 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27/ 0,18 0,27 0,13 0,13 0,13 0,13 0,20 0,27
Natrium,
mg Na/il 0,44 0,44 0,73 0,49 0,54 0,49 0,64 0,61 0,63 0,49 0,64 0,54 0,43 0,54 0,59 0,48 0,54
Jern,
ug Fe/l 55 70 50 55 90 20 80 110 40 30 70 80 65 60 70 70 100
Mangan,

g Mn/l 7 6 5 13 5 12 56 37 9 3 9 10 1s 37 51 6 11
Kobber,

ug Cu/l 19 19 19 15 23 19
Sink,
ug Zn/l 18 18 8 12 15 19
Silisium,
mg S10,/1 1,1 1,3 1,7 1,6 1,7 1,7 1,6 1,7{ 1, 1,5 1,5 1,2 1,4 1,5] 1,8 -

I: Hovedvassdraget mellom Kvenne og Skien
III: Beelva mellom Flatdalselva og Norsijg

Ir:

Tokkeelva mellom Songavatn og Norsjo
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Tabell

10

diddelverdier og stanaaraavvik for Skiensvassdraget

Dato: 4., - 11. september 1967

11 III Total
Komponent b4 S X S X S b3 S
n =10 n=8 n=i n = 22
Surhetsgrad, pH 6,8 0,1 6,7 0,2 6,6 0,1 6,8 0,2
Spes.ledningsevne, 20°C, uS/cm 19 3 15 2 19 2 17 3
Farge, mg Pt/1 9 4 6 3 16 6 9 5
Turbiditet, mg Si02/l 1,1 0,7 1,0 0,7 1,8 1,0 1,2 0,8
Permanganattall, mg 0/1 1,3 0,4 1,6 0,3 4,3 1,3 2,1 1.4
n=8 n==6 n=2 n =16
Klorid, mg C1/1 0,9 0,1 1,0 0,5 1,0 0,2 0,9 0,1
Sulfat, mg Sou/l 1,7 0,2 1,6 0,1 1,6 0,0 1,6 0,1
Fosfat, orto, ug P/1 9 7 11 5 11 0 10 5
", total, ug P/1 17 7 17 7 20 1 18 6
Nitrat, ug N/1 220 134 52 10 45 4 135 127
BFA, mg N/1 0,30 0,17 0,16 0,04 0,18 0,07 0,23 0,14
Alkalitet, ml N/10 HCl/1 1,7 0,1 1,7 0,1 1,8 0,1 1,7 0,1
Total hdrdhet, mg Ca0/1 3,6 0,7 3,6 0,4 §,5 0,2 3,7 0,6
Kalsium, mg Ca/l 1,72 0,22 1,56 0,08 1,85 0,34 1,68 0,20
Hagnesium, mg Mg/l 0,21 0,07 0,20 0,00 0,30 0,00 0,22 0,04
Kalium, mg K/1 0,26 0,10 0,15 0,086 0,24 0,02 0,23 0,08
Katrium, mg Na/l 0,57 0,08 0,54 0,06 0,51 0,02 0,55 0,08
Jern, g Fe/l 69 23 59 15 85 21 67 2L
Mangan, pg Mn/1l 17 - 21 - 9 - 17 -
Kobi:er, ug Cu/l - - - - - - - -
Sink, ug Zn/l - - - - - - - -
Silisium, mg Si02/l 1,5 0,2 1.4 0,1 1,8 o 1,5 0,2
b n=1
I: Hovedvassdraget mellom Kvenne og Skien
III: Beelva mellom Flatdalselva og Norsje

II: Tokkeelva mellom Songavatn og Norsjs
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Tabell 11

Fysisk-kjemiske analyseresultater

Dato: 5. - 10. september 1967
Innsjg Mgsvatn Tinnsjg Heddalsvatn Seljordvatn
nm dyp .
Komponent 1 8 16 25 1 16 30 50 1 16 30 4s 1 16 30 50
Temperatur °C 10,68 10,10 10,02 9,71|12,50 10,09 7,65 5,40 13,66 12,10 10,39 6,10 (13,92 13,00 5,61 5,13
Oksygen,
mg 0,/1 9,7 9,6 9,6 9,5 [10,2 10,6 11,0 11,b 9,9 10,2 10,5 12,1 9,6 10,0 11,7 11,7
Okuygen, .
%0, 90,2 88,0 87,9 86,3/98,9 97,2 95,2 93,0 |98,6 98,0 97,0 100,5 ;96,0 98,0 96,0 9k,8
pH 6,5 6,5 6.5 6,8 6,7 6,6 6,5 | 6,7 6,7 6,5 6,3 ] 6,7 6,7 6,6 6,6
Spes.ledningsevne,
207C, uS/em 13,5 15,0 ik,k} 18,9 19,2 19,3 19,2 |=20,3 20,7 20,1 20,8 |18,0 22,5 27,2 21,1
Farge, )
mg Pt/1 i T 7 6 8 6 10 13 6 5 8 13 18 10 8
Turbiditet,
mg 5i0,/1 1,1 1,3 1,1 0,8 0,8 1,1 1,0 0,7 1,5 1,1 0,4 0,7 3,2 3,2 2,8
Permanganattall, .
ng 0/1 1,4 1,1 1,6 3,0
Innsjg Totak Bandak Flivatn
m dyp
Komponent 1 16 30 100 1 8 16 30 100 1 16 30 50
Temperatur °C 9,80 9,20 7,91 4,25 13,07 12,02 11,23 7,12 4,09 |14,30 12,39 6,27 4,90
QOksygen,
ng 0,/1 10,2 10,2 10,k 10,6 | 10,4 10,6 10,9 13,7 11,7.[ 9,9 10,2 11,k 11,6
Oksygen,
% 0, 92,8 91,5 90,b 84,1 |102,2 101,6 102,6 99,7 92,3 |99,8 98,6 95,2 91,0
pH 6,6 6,6 6,6 6,5 6,8 6,7 6,7 6,6 6,6 6,7 6,6 6,7 6,6
Spes.ledningsevne,
20%, us/cem 14,2 14,0 1b,3  1b,9 | 15,9 16,0 16,5 17,2 18,7.|16,0 17,0 19,7 18,9
Farge,
mg Pt/1 5 5 b L 3 2 3 3 8 16 1h 6
Turbiditet,
ng §i0,/1 0,3 0,3 0,3 0,4 1,3 1,6 1,0 1,1 0,6 0,7 3,2 1,1 0,9
Permanganattall,
mg 0/1 1,1 1,8 1,7 2,0




Fig.9 Grafisk fremstilling av noen kjemiske komponenter i Skiensvassdraget 4, sept.-11.sept. 1967
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Oksygen

Fra de storste innsjoer (nevnt ovenfor) som inngdr i vassdraget ble det
samlet inn prcver for oksygenbestemmelse. Resultatene er gjengitt i

tabell 12.

Tabell 12 Innsjger i Skiensvassdraget. Prosent oksygenmetning

5. ~ 10. september 1967

Seljord- i

%ldypéMpsvatn Tinnsjo ?sgﬁgals' vatn Totak | Bandak Fldvatn
1 | 90,2 98,9 98,6 96 92,8 | 102,2 99,8
8 88,0 101,6
16 | 87,9 97,2 98 98 91,5 | 102,6 98,6
25 86,3
30 95,2 g7 96 30,4 99,7 85,2
L5 100,5
50 83,0 94,8 91
1100 84,1 92,3

Vannet i alle de undersckte inmsjcer var godt oksygenert, og metnings-
verdiene varierte fra ca. 8u4% til vel 100%. I de fleste innsjoer var
oksygenmetningen noe lavere i dyplagene enn i overflatelagene, men for-
bruket av oksygen i dyplagene under sommerstagnasjonsperioden var likevel

beskjedent.

pH

De observerte verdier for pH p& de forskjellige provetakingssteder 13 alle
i pH-omrddet 6 - 7. De laveste verdier (pH 6,2 - pH 6,3) ble observert
pd stasjonene 10.2 (Songadammen), 8.3 (Rukkedi) og 8.2 (Daldi). P& de
fleste steder forgvrig 18 pH i omrddet 6,6 - 6,8. I innsjgene avtok vanlig-
vis pH noe mot dypet, slik tabell 11 viser.

jrctrocpmpoudinnnpiopigioviuepadhl=puipi=ats JPhapmet L Pt Y andaed

Spesifikk elektrolytisk ledningsevne

Bortsett fra i Falkumelva (28 uS/cm) og i Skienselva ved Porsgrunn

(3260 uS/cm) 18 verdiene for den spesifikke elektrolytiske ledningsevne i
omrddet 10 - 20 pS/cm. I hovedvassdraget (Mpsvatn - Skien) 18 de fleste
verdier i omrddet 18 - 20 uS/cm, bare Mpsvatn og sideelvene Mirelv og
Tessungelv hadde noe lavere verdier (11 - 15 uS/cm). Elektrolyttinnholdet
i Heddpla, Hjukseelv og Bgelv var pd alle observasjonssteder av samme

storrelsesorden som i hovedvassdraget. I Tokkevassdraget var den vanligste
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verdi for spesifikk ledningséqu 14 - 16 yS/cmy men i enkelte sideelver
som f.eks. ved utlep fra Songddammen og i Daldi var det hoe lavere
verdier (10 yS/cm). Den spesifikke ledningsevne i innsjgene var av samme
storrelsesorden som i de respektive vassdragsavsnitt, og det var liten
variasjon mot dypet. De laveste verdier ble mdlt i Mpsvatn og Totak

(14 - 15 uS/cm), mens Heddalsvatn og Seljordvatn hadde de hoyeste verdier
(ca. 20 uS/cm).

Farge

I undersokelsesperioden varierte vannets farge i Skiensvassdraget mellom
3 og 25 mg Pt/1. I hovedvassdraget 14 fargen stort sett under 10 mg Pt/1.
Blandt tillppene til hovedvassdraget skilte sarlig Heddcla og Hjukseelv
seg ut med noe hgyere fargeverdier (ca. 20 mg Pt/1). I Heddpla steg for-
ovrig fargeverdiene fra 14 mg Pt/1 ved utlep Hjartsjd til 24 mg Pt/1 ved
utlop i Heddalsvatn. Den hoyeste fargeverdi i Seljordvassdraget, 25 mg
Pt/1l, ble mdlt i Flatdalselv for utlep i Seljordvatn. I Seljordvatn og 1
Boelv nedenfor varierte fargen mellom 10 og 20 mg Pt/l. Vannets farge

i Tokkevassdraget var stort sett <10 mg Pt/l, og bare i enkelte av tillops-
elvene, som f.eks. i Daladi (25 mg Pt/1), var verdiene hgyere. P& alle
observasjonsdyp i de undersgkte innsjoer var vannets farge <20 mg Pt/l.

I Totak og Bandak var fargeverdiene <6 mg Pt/l; i Mosvatn, Tinnsjo og
Heddalsvatn varierte stort sett fargeverdiene mellom 5 og 10 mg Pt/1, og

i Seljordvatn og Fldvatn 14 fargeverdiene i omrédet 10 - 20 mg Pt/l.

——— —— g o v Wt o s o o s . e s S e S e v e 2 o s e et st s T

I hovedvassdraget (Tinnelv) tilsvarte vamnets innhold av organisk stoff,
oksyderbart med permanganat, 1 - 2 mg 0/1. Det var en svakt stigende
tendens nedover i vassdraget. Heddola hadde derimot betydelig storre
belastning med slikt materiale (3 - 4 mg 0/1). I Seljordvassdraget til-

" gvarte vannets organiske belastning 3 - 6 mg 0/1, mens permanganattallene

i Tokkevassdraget 18 i omrddet 1 - 2 mg 0/1 (verdier henimot 2 mg 0/1 var
det vanligste i den nedre del av vassdraget). Ogsd i dette vassdrag var det

en svakt stigende tendens nedover i elven.

Turbiditet

o o T -

Turbiditeten i Skiensvassdraget var forholdsvis lav og varierte innenfor
grensene 0 - 2,8 mg Sioz/l. For hovedvassdragets vedkommende viser kurvene
p& fig. 9 at det var en gradvis reduksjon i turbiditeten nedover fra

Kvenna til Tinnsjo. Ser man bort fra meksimumsverdien ved Gransherad
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(stasjon 13.1) viser kurvene at det fra Notodden til utlegpet ved Porsgrunn
var en svak gkning. Turbiditeten i tillgpselvene til hovedvassdraget

var av samme stgrrelsesorden. Nar det gjelder sidevassdragene Tokkeelva og
Seljordvassdraget hadde disse ogsd en tiltakende turbiditet nedover i
vassdraget. For Seljordvassdragets vedkommende skal imidlertid bemerkes

at nedbgren var stor den dagen prgvene ble samlet inn, og at dette kan

fluere p& turbiditeten i et sdpass lite vassdrag.

reipet=g e ol I

Vannets innhold av jern i Skiensvassdraget varierte fra 30 til 100 ug Fe/l.
De fleste verdier 14 i omrddet 50 - 100 pg Fe/l. De hgyeste verdier ble
observert i Heddalsfjordomrddet (Heddela, Tinne, Heddalsvatn og Sauerelv)

og 1 Seljordvassdraget.

For hele vassdraget sett under ett varierte vannets manganinnhold mellom
3 og 56 ug Mn/l. Variasjonene var usystematiske, men det synes som om
verdiene var noe hgyere i de nedre deler av de forskjellige vassdrags-

grener enn lengre oppe.

Posretiuguspumpiiprsgnarpdirngringruiiedt PERpiuputgwnguuipspueg toP Pt = L PRl m b mE e Bl e

Vannets totale hirdhet og innhold av kalsium gkte svakt nedover hovedvass~-
draget fra Mgsvatnomradet til Norsje. H8rdheten varierte mellom 2,5 og
4,6 mg Ca0/l1 og kalsiuminnholdet mellom 1,4 og 2,0 mg Ca/l. I Seljord-

og Tokkevassdragene var de laveste og hgyeste verdier for total hardhet
henholdsvis 3,0 og 4,6 mg Ca0/A og for kalsium 1,4 og 2,1 mg Ca/l. Magne-
siuminnholdet i hovedvassdraget var konstant 1ik 0,2 mg Mg/l (bortsett
fra verdiene for Heddalsvatn og utlgpet fra Hjartsjéd, som var 0,3 mg Mg/1).
I Tokkeelva var ogs& magnesiuminnholdet konstant lik 0,2 mg Mg/1.

Magnesiuminnholdet pd begge stasjoner i Seljordvassdraget var 0,3 mg Mg/l1.

e e o o o > e D o it o S e s T

Kaliuminnholdet var konstant i hovedvassdraget og lik 0,27 mg K/1. I Tokke-
elva var vannets kaliuminnhold noe lavere, 0,13 mg K/1 (ved Dalen 0,27 mg
K/1), og i Bgelva var verdiene 0,20 mg K/1 og 0,27 mg K/1 ved henholdsvis

Seljordvatn og Gvarv.

I hovedvassdraget varierte vannets natriuminnhold i omrddet O 44 ~- 0,73 mg

Na/l. Den hgyeste verdi, 0,73 mg Na/l, ble observert i M&na fer utlep i
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Tinnsjg; ellers var verdiene p& denne elvestrekning ca. 0,5 mg Na/1. I
den nedre del av vassdraget var vannets natriuminnhold ca. 0,6 mg Na/l.
Bide i Seljord- og i Tokkevassdraget var natriuminnholdet av samme stgrrel-

sesorden som i hovedvassdraget.

Vannets kobberinnhold tilsvarte ca. 20 ug Cu/l i alle vassdragsdeler.
Sinkinnholdet var av samme stgrrelsesorden i Bgelva og i de nedre deler av
hovedvassdraget (ca. 18 pg Zn/1). I Eidselva var sinkverdiene noe lavere
(8 - 12 ug Zn/1).

Silisium

Vannets silisiuminnhold 1& p& alle prgvetekingssteder i omrddet 1 - 2 mg
SiOz/l.

Alkalitet

upay-ingeiapuipepe g o)

pelhprapuepuaipaspony

Vannets kloridinnhold var praktisk talt konstant (0,8 - 1,1 mg C1/1) pa

alle prevetakingssteder.

——— -

Heller ikke ndr det gjelder vannets sulfatinnhold var det vesentlige
variasjoner fra stasjon til stasjom, og p& de fleste steder ble det malt
1,5 - 1,6 mg SOu/l. De hgyeste verdier, 1,8 - 2,1 mg Sou/l ble mdlt i
Heddgla og Heddalsvatnomrddet.

Vannets fosfatinnhold varierte usystematisk fra stasjon til stasjon, men
gjennomgdende var verdiene i alle vassdragsdeler relativt hgye. Verdiene
for total fosfat varierte inmenfor omrddet 6 - 30 ug P/1, men pd de fleste
steder 18 verdiene p& ca. 20 ug P/l eller noe lavere. Variasjonsomradet
for ortofosfat var 1 - 18 ug P/1, og for denne komponent var den vanligste

verdi ca. 10 ug P/1 eller lavere.
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N&r det gjelder vannets innhold av nitrater var det stor forskjell pé de
forskjellige vassdragsdeler. 1 hovedvassdraget ovenfor Mpsvatn var nitrat-
verdiene <50 ug N/1. Nedenfor Mpsvatn i Rjukanomrddet ckte vannets inn-
hold av denne komponent til verdier >300 ug N/1. I Tinnsjo og i Tinnelv
for utlop i Heddalsvatn var nitratverdiene henholdsvis 340 og 350 ug N/1,
mens nitratinnholdet i Heddela var <50 pg N/1l. Videre nedover i hoved-
vassdraget avtok nitratinnholdet, og i Heddalsvatn - Sauerelv var verdiene
henholdsvis 295 og 250 pg N/1. Nedenfor Norsjo ble nitratinnholdet funnet
& vare 155 pg N/1. I vassdragsdelene Bgelva - Tokkevassdraget tilsvarte
nitratinnholdet 40 - 60 ug N/1. Ogsd ndr det gjelder vannets ammonium-
innhold (BFA) var det en kraftig ckning pd elvestrekningen fra Mpsvatn
(0,18 mg N/1) til Manas utlep i Tinnsje (0,62 mg N/1). BFA-verdiene i
Tinnsje tilsvarte 0,46 mg N/1. P& de pvrige provetakingssteder béde i
hovecdvassdraget og 1 sidevassdragene var de fleste verdier ca. 20 mg N/1

eller lavere.

C. Diskusjon av kjemiske forhold. Middeltall og standardavvik for

de kjemiske komponenter i de tre vassdragsdeler er beregnet, og resul-
tatene er gjengitt i tabell 10, Del I er hovedvassdraget fra Kvenna til
Skien, del II er Tokkevassdraget fra Songavatn til Norsjo og del II1 er
Seljordvassdraget fra Flatdalselv til Norsjo.

Den faktor som i ferste rekke preger vannets kjemiske sammensetning i
Skiensvassdraget er de geologiske forhold i nedbgrfeltet. Praktisk talt
hele nedbgrfeltet er bygd opp av grunnfjell (gneiser og gneisgranitter).
Denne bergart er meget motstandsdyktig mot kjemisk forvitring og betinger
et elektrolyttfattig vann. De ensartede grunnforholdene kommer til uttrykk
ved en liten variasjon i den spesifikke elektrolytiske ledningsevne fra det
ene vassdragsavsnitt til det andre. Likevel synes det som om elektrolytt-
innholdet i Tokke - Bandakvassdraget var noe lavere enn i Seljordvassdraget
og i Tinnevassdraget. Falkumelva, som tildels drenerer et kambrosilurisk
omrde (en losere og kalkholdig bergartstype), hadde en noe hoyere
spesifikk ledningsevne enn de gvrige vassdragsdeler. Den hoye verdi for
vannets spesifikke ledningsevne i Skienselva ved Porsgrunn skyldes inn-
blanding av sjovann. De komponenter som har sterst betydning for den
spesifikke ledningsevne var +il stede i smd mengder og uten vesentlig

variasjon fra sted til sted. Dette gjelder i forste rekke kalsium,
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magnesium (total hdrdhet), natrium, kalium, sulfat, klorid og alkalitet.
Men vannets innhold av silisium, jern og mangan var ogsd til stede i

ralativt smd mengder, og uten at det ble pavist vesentlige variasjoner.

I Tinnevassdraget og Tokke - Bandakvassdraget var vannet i liten grad belas-
tet med organisk materiale. Vannets farge var ogsd relativt lav i disse
vassdrag, og de fleste verdier var <10 mg Pt/l. Vannets innhold av organisk
materiale (oksyderbart med kaliumpermanganat) var betydelig sterre i
Heddpla og Seljordvassdraget enn 1 de pvrige vassdragsavsnitt. Dette hadde
bl.a. betydning for vannets farge som ogsd var noe hpyere i disse elver.
Arsaken til dette er at skog- og myromrddene er mer dominerende i disse
elvers nedbgrfelt enn i de gvriges, slik at tilforselen av humusstoffer
blir storre, P& alle provetakingssteder inneholdt vannet sm& mengder

suspendert materiale.

Vannets fosfatinnhold var overalt relativt heyt, men varierte en del fra
stasjon til stasjon. Det er imidlertid vanskelig p& grunnlag av det fore-
liggende materiale 4 antyde noe om drsakssammenhengen for de usystematiske
variasjoner. Den kraftige gkningen i vannets nitratinnhold i M&na mellom
Mpsvatn og Tinnsjg m& skyldes avlgpsvann fra Rjukan Salpeterfabriker.
Nitratinnholdet avtok nedover i vassdraget, men gjorde seg likevel sterkt
gjeldende pd hele den nedenforliggende elvestrekning, noe folgende opp-

stilling viser:

Sauerelva ved Akkerhaugen : 250 ug N/1
Bgelvas utlop : 42 ug N/1
Eidselvas utlgp ved Ulefoss : 45 yg N/1
Skienselva (nedenfor Norsio) : 155 pg N/1

Av samme &rsak som nevnt ovenfor, var det ogsd en kraftig ckning i vannets
innhold av ammoniumforbindelser i Rjukanomrddet. Verdiene for denme kom~
penent avtok imidlertid relativt hurtig videre nedover i vassdraget,

og var ved utlgpet i Norsjo av samme storrelsesorden som i Bgelva og Eids-
elva. Arsakssammenhengen her er sannsynligvis, ved siden av fortynnings-
effekten, vannets lange oppholdstid i innsjoene Tinnsjp og Heddalsvatn. Det-

te har stor betydning for en eventuell oksydasjon av ammoniumforbindelsene.
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7.3.4 Biologiske_ forhold
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I det fplgende behandles observasjonene av benthos og seston som ble gjort
under feltarbeidet i Skiensvassdraget. Beskrivelsen omfatter de stasjoner
og lokaliteter som er gjengitt i tabell 5, side 26. I denne tabellen er
det ogsd gitt en oversikt over det biologiske materialet som ble innsamlet
og bearbeidet. Resultatene av den biologiske undersckelsen er samlet i
tabellene 13 og 14. P& fig. 10 er det gjort en grafisk fremstilling av

resultater fra undersgkelsen av seston.

Skiensvassdraget representerer et sarlig komplisert system av elver og
innsjoer. Dette betinger en mangfoldighet av lokaliteter med stor varia-
sjon i fysiografiske forhold, noe som vanskeliggjor en biologisk beskrivelse

av denne type.

a. Resultater

Stasjon 11, lokalitet 2. Mposvatn ved Skinnarbu. Bunnen skrénet her

relativt bratt ned mot storre dyp og var dekket av sterre og mindre steiner.
Disse hadde et overtrekk av gronnalger - vesentlig en art av slekten
Oedogonium, men ogs& Spirogyra og Stigeoclonium samt kiselalgen

Tabellaria flocculosa. I planteplanktonet var en grgnnalge, sannsynligvis

av slekten Gloeocystis hyppig. Forgvrig forekom flere arter av gronnalger
og bligrenaalger. Dyreplanktonet var dominert av hoppekrepsen Diaptomus
gracilis. Forgvrig ble det funnet Heterocope septentrionalis og
Bosmina _coregoni i mindre antall.

Stasjon 11, lokalitet 3. Mana ved Einung. M2na rant p& dette sted stri

over steinbunn. Vannforingen i elven var stor, og det ble derfor bare
innsamlet prove av seston. I demne ble det funnet ganske mye fibre, -
trachéer og trachéider, noe sand og humuspartikler med utfelt jern. Kisel-

algen Tabellaria flocculosa forekom sparsomt. Forpvrig ble det funnet

former av dyreplankton som gyensynlig stammer fra Mosvatn. Av disse kan

nevnes rotatorien Notholca longispina, hoppekrepsene Diaptomus gracilis

og Heterocope cf. septentrionalis.

Stasjon 12, lokalitet 1. Gpystelv ved Ullern. Elven gikk p& dette sted

stri over steinbunn. En prove av seston viste forekomst av relativt mange
alger. Hyppigst ble funnet en grgnnalge Zygnema Sp. Forpvrig kan nevnes

gronnalgene Bulbochaete sp., Oedogonium sp. og Mougeotia sp. samt kisel-

algen Tabellaria flocculosa. En blégrennalge Stigonema sp. ble ogsd funnet.

Fibre, - trachéer og tracheider, moseblader, sand etc. forekom vanlig i

provene.
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Tabell 13

Seston i Skiensvassdraget 4. - 10. september 1967

Stasjon
Organismer 2.1 k3 7.1 9.310.210.3 11.2 11.3 12.1 12.2 12.3 12.h 13.1 14.1 14,2 14,3 15.1 15.3

CYANOPHYCEAE
Anebaena flos-aquae (Lyngb.) Breb. 2 3 2
Lyngbya Aq. sp. 2 1
Merismopedia cf. glauca (Ehrenb) Nigeli 1 :
Merismopedia Meyen sp. 2 2
Phormidium Kiitz. sp. 2
Cf. Phormidium Kiitz. sp. 1
Plectonema Thuret sp. 2 2 2
Rivularia Aq. sp. 2
Stigonema Aq. sp. i 2 1 2
Uidentifiserte chroococcales 2 3 2 3 2 2

CHLOROPHYCEAE
Astrodesmus Ehrenb. sp. : 1
Bulbochaete Aq. sp. 2 2 2 3 2 2
Closterium cf. Kiitzingii Breb. 2
Closterium Nitzch. spp.
Cosmarium Corda spp.
Crucigenie rectangularis (A. Braun) Gay 3
Gloeococcus A, Braun sp. k b 3 3 b 2 3 3 3 1

Gloeocystis cf. planctonica (West&West)
Lemm,

w N
ww
w
n
=
[

Cf. Gloeocystis Niégeli sp. ]
Microspora Thuret sp. 1 2 1 1 1
Mougeotia Agq. sp. 2 1 1

Nephrocytium ef. limneticum (G.M.Smith)
Skuja 2 1
Hephrocytium Négeli sp. 1

Oedogonium Link sp. 1 1 2 2 3 2
Pandorina morum Bory 1
Quadrigula cf. Pfitzeri (Schroeder) Printz 1 1

Spirogyra Link. sp. 1 1 1
Staurastrum (Meyen) Relfs spp.
Stigeoclonium Kiitz. sp. 1 1

Ulothrix Kiitz. sp. 1 1 1
Zygnema Aq. sp. 3 1 2 1 3 2

Diverse desmidiacer
Uidentifiserte coccale grgnnalger 2 2
Uidentifiserte pa.lmeiloide grgnnalger 4 1 )

CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon bavaricum Imhof
Dinobryon divergens Imhof 3 3 2
Dinobryon Ehrenb. sp. 1
Cf, Hydrurus foetidus (Vill,) Trev.

w

BACILLARIOPHYCEAE
Achnantes Bory sp. 1
Ceratoneis arcus Kiitz. 1 1 1 1
Melosira ambigua (Grun.) 0. Miller 1
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 1 1 2- 2 2 2 1 3 1
Tabellaria flocculosa (Roth.) Kiitz. 2 1 1 2 2 2 3 3 2 2 3 3

DINOPHYCEAE

Peridinium Ehrenb. sp. 1
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Tebell 13 (forts.)

Stasjon
Orgenismer 2.1 4.3 7.1 9.310.2 10.3 11.2 11.3 12,1 12.2 12,3 12.% 13,1 1b,1 14,2 14,3 15.1 15.3

RHODOPHYCEAE
Chantransis (DC.) Schmitz sp. 1 2

ANDRE ALGER
Uidentifisert palmella stadium 3

ROTATORIA
Conochilus ef. unicornis Rousselet r
Keratella cochlearis Gosse c
Notholca longispina Kellicot + r T c r [ + r r c r +

Ubestemte rotatorier c

CLADOCERA
Bosmina coregoni Baird r c ¢ c [ c r r r
Holopedium gibberum Zaddach r [4 r
Polyphemus pediculus L. r

Nauplier r

COPEPODA
Diaptomus gracilis Sars + r r r [ r r +
Diaptomus Westwood sp. + r r r
Heterocope cf. septentrionalis

(Juday & Muttkowski)
Nauplier r

EPHEMEROPTERA

Baetis lLeach sp. +

Ephemeroptera, exuvier + *

CHIRONOMIDA
Chironomider, ubestemt r

VARIA
Sopphyfer 2 1
Uident. trddformede bekterier el. sopp
Fibre (trakéer og trakeiger) 3 L 3 2 2 2 2 1 3 2 1
Pollen av bartrar 1 1 2 2
Blad av sphagnum
Blad av moser
Humuspartikler med utfelt jern 2 2
Sand 3

oW oW

n
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w

w

w

w
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Tabell 1k

Benthos i Skiensvassdraget 4. - 10. september 1967

Stasjon
Organismer

1.1

1.2

1.3

2.1

2.2 3.1

k1

h.2

9.2

1l.2

13.1

1k,

15.2

CYANOPHYCEAE
Lyngbya Ag. sp.
Plectoneme Thuret sp.
Stigonema Ag. sp.
Cf. Tolypothrix Kiitz. sp.

CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Ag. sp.
Microspora Thuret sp.
Mou‘geotia Ag. sp.

Cf. Mougeotia Ag. sp.
Nitella Ag. sp.
Oedogonium Link,sp.
Spirogyr'é Link. sp.
Stigeocldnium Kiitz. sp.
Ulothrix Kiitz. sp.
Zygnema Ag. sp.
Zygnems Ag., spp.
Diverse desmidiacéer

XANTHOPHYCEAE
Vaucheria DC. sp. (steril)
BACILLARIOPRYCEAE
Achnantes Bory sp.
Gomphonema Ag. sp.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz.
Tabellaria flocculosa (Roth.) Kiitz.

BRYOPHYTA
Fontonalis antpyretica L.

VASCULARES
Callitriche hamulata Kiitz
Callitriche verna L.
Equisetum fluviatile L.
Isoetes Lacustris L.
Myriophyllum alterniflorum DC.
Potamogeton natans L.
Potamogeton Friesii sp.
Subularia aquatica L.

TURBELLARTA
Dendrocoelum lacteum O.F. Miller
Polycelis nigra Ehrenb.
HIRUNDINEA
Erpobdells octoculata L.
Erpobdella octoculata L. med kokonger
ISOPODA

Asellus aquaticus L.

AMPHIPODA
Amphipoda, ubestemt

W - NN
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Tabell 1k (forts.)

Organismer

Stasjon

1.1

1.2

1.3 2.1

2.2 3.1

b1

k.2

1.2

13.1

PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa Auberf
Diura nauseni Kempny

Leuctra moselyi Morton

EPHEMEREOPTERA
Ephemerella ignata Poda

Baetis rhodani Pict.

TRICHOPTERA

Polycentropus flavomaculatus Pict.

Trichoptera, ubest. larver og puppehus

Trichoptera, ubest. puppehus

COLEOPTERA

Dytiseidae, ubest.
CHIRONOMIDA

Chironomider, ubest.
GASTROPODA ]

Lymnea Lamarch sp.

Planurbis Geoffroy sp.
PISCES

Gasterosteus aculeatus L.
VARIA

Sopphyfer

Fibre (trakéer og trakeider)
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Stasjon 12, lokalitet 2. Marelv ved Mdrem. P4 denne lokaliteten rant

M8relva stri over steinbunn. I proven av seston ble her vesentlig funnet
humuspartikler med utfelt jern, uidentifiserte alger i palmellastadium samt

rester av Sphagnum-blader. Noe fiber og sand ble ogsd funnet.

Stasjon 12, lokalitet 3. Tessungelv ved Rudsbru. Elven rant her i stryk

over steinbunn. I en prgve av seston dominerte humuspartikler med utfelt
jern. Videre ble det fumnet noe sand, fiber og rester av moseblader.

Kiselalgen Tabellaria flocculosa, blégronnalgene Merismopedia sp. og

Lyngbya sp. ble observert i sparsom forekomst. Vannets partikkel- og

organismeinnhold kan karakteriseres som lite.

Stasjon 12, lokalitet 4. Tinnsjo ved Hovin. I en planktonprpve ble det

funnet vanlig forekomst av gronnalgene Gloeococcus Sp. ©8 Gloeocystis

cf. planctonica. En ikke identifisert chroococcal bligronnalge var ogsa

vanlig. I dyreplanktconet dominerte cladoceren Holopedium gibberum og

rotatorien Notholca longispina. Planktonet var i kvantitativt henseende

betydelig rikere enn i Mgsvatn.

Stasjon 13, lokalitet 1. Tinnelv ved Gransherad. Elven dannet her en stor

"hel" ovenfor broen. Bunnen vekslet med storre og mindre steiner,

sand og grus. Av hgyere vegetasjon ble funnet Myriophyllum alterniflorum.

En del algevegetasjon var ogsd synlig pd bunnmaterialet. Av gronnalger ble
funnet arter av slekten Nitella, Zvgnema, Oedogonium og Stigeclonium.

Hyppigst forekom imidlertid kiselalgen Tabbellaria flocculosa. I en

sestonpreve forekom humuspartikler med utfelt jern, kiselalgen Tabellaria
flocculosa og en gronnalge av slekten Bulbochaete i storst mengde. AV

dyreplankton kan nevnes Holopedium gibberum og Heterocope cf. septen-

trionalis. Den forstnevnte ble funnet i relativt stor mengde ogsd i Tinn-

sjo. Det ble observert et stort antall sméfallen aure pa denne lokaliteten.

Stasjon 15, lokalitet 1. Tinnelv ved Notodden. Elven rant her i et

jevnt stryk over steinbunn. P& denne lokalitet ble det tatt en prove av
seston. En gulalge, sannsynligvis Hydrurus foetidus, dominerte i proven.

Kiselalgene Tabellaria flocculosa og Tabellaria fenestrata samt en grgnn=

alge av slekten Gloeococcus var vanlige i proven. Videre ble det jakttatt 1
vanlig forekomst trddformede sopp eller bakterier. Bade kvantitativt og

kvalitativt var proven rikere enn den fra den ovenforliggende stasjon.
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Stasjon 14, lokalitet 1. Hjartdpla ved utlpp Hjartsjd. Provene ble her

tatt umiddelbart nedenfor dammen i Hjartsj&. Elven rant her stri over
steinbunn. Bunnmaterialet var enkelte steder bevokst med mose. Kisel-
algen Tabellaria flocculosa og en gronnalge av slekten Microspora var ogsd
vanlige. I sestonprgven ble det funnet noe humuspartikler med utfelt jern,

sand, fibre, rester av mose og pollen. Av levende organismer var

Tabellaria flocculosa vanlig. Av dyreplankton ble blandt annet funnet

noen f£& hoppekreps av slekten Diaptomus og vannloppen Bosmina coregoni.

Innholdet av organismer i sestonproven md karakteriseres som lite.

Stasjon 14, lokalitet 2. Skogs8i for samlgpet med Hjartdola. Elven gikk

her i stryk og kulper over steinbunn. En sestonprgve viste noe innhold
av humuspartikler med utfelt jern, fibre og sand. Av levende organismer

var en grgnnalge fra hver av slektene Oedogonium og Zygnema vanlige.

Stasjon 14, lokalitet 3. Heddgla ved Notodden. Heddola var her relativt

bred og stilleflytende. Sestonproven inneholdt for en stor del humus-
partikler med utfelt jern, noe sand, fibre, moserester og pollen. Grgnn-

alger av slekten Gloeocystis og kiselalgen Tabellaria flocculosa opptrddte

vanlig i prgvene. Forgvrig md innholdet av organismer ogsd her karak-

teriseres som beskjedent.

"Stasjon 15, lokalitet 2. Hjukseelv for innlgpet til Heddalsvatn. Elven

rant her stri over steinbunn. En prove av benthos viste hyppig forekomst
av en grpnnalge av slekten Zygnema. En grgnnalge av slekten Mougeotia og
kiselalgen Tabellaria flocculosa var vanlige. Av dyr ble det funnet larver

av steinfluene Diura nanseni og Taeniopteryx nebulosa. Bdde kvantitativt

og kvalitativt var innholdet av organismer slik en kunne vente i et vass-

drag av denne type.

Stasjon 15, lokalitet 3. Heddalsvatn. En planktonprgve fra denne innsjg

viste relativt sparsomme forekomster sdvel av plante- som av dyreplankton.

I planteplanktonet var kiselalgen Tabellaria flocculosa vanlig. Noen

chroococcale bligrgnnalger ble ogsd funnet. Av dyreplankton ble funnet

sparsomt av hjuldyret Notholca longispina og hoppekrepsen Diaptomus
gracilis.
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Stasjon 3, lokalitet 1. Sauerelv ved Akkerhaugen. Elven rant her dyp og
stille over en bunn av stein og finfordelt materiale. Langs bredden

vokste hpyere vegetasjon som Equisetum fluviatile, Potamogeton Frisii og

Subularia aquatica. Av alger som ble funnet ka&n nevnes grgnnalger av

slekten Nitella, Bulbochaete og Microspora samt kiselalgene Tabellaria

flocculosa og Achnanthes sp. Krepsdyret Asellus aquaticus, en skivesnegle

av slekten Planorbis og puppehus av vdrfluer var vanlige elementer i bunn-

faunaen.

Stasjon 4, lokalitet 3. Seljordvatn. En prgve av planktonet fra denne

innsjoen viste et relativt beskjedent innhold sd vel av plante- som av

dyreplankton. Grennalger av slektene Gloeococcus og Gloeocystis var mest

vanlige. Videre forekom sparsomt bldgregnnalgen Anabaena flos-aquae og
noen chroococcale bldgregnnalger. I dyreplanktonet forekom hjuldyret

Notholca longispina og dafnien Bosmina coregoni i relativt stort antall.

Hoppekrepsene Heterocope septentrionalis og Diaptomus gracilis ble ogsd

funnet.

Stasjon 4, lokalitet 2. Bgelv ved Sanda bru. Bgelva flot rolig over en

bunn av sand og stein. Den hgyere vegetasjon besto vesentlig av

Myriophyllum alterniflorum, Potamogeton natans og Callitriche verna. Av

alger opptrddte en gronnalge av slekten Bulbochaecte vanlig mens en gronn-

alge av slekten Oedogonium og kiselalgen Tabellaria flocculosa opptrddte

sparsomt.

Stasjon 4, lokalitet 1. Bgelv ved Gvarv. Elven vekslet her mellom litt

stryk og stilleflytende partier. Langs bredden var en frodig bevoksning

av Equisetum fluviatile. I den hpyere vegetasjon ble ogsd funnet

Myriophyllum alterniflorum og Callitriche hamulata. Av bunnfauna kan

nevnes steinfluen Leuctra moselyi, dggnfluen Baetis rhodani, védrfluen

Polycentropus flavomaculatus samt snegler av slekten Planorbis og Lymnea.

Stasjon 10, lokalitet 2. Songa nedenfor dammen. I et hovtrekk ble her

funnet et relativt stort antall av en palmelloid grgmnalge. Vanlige var

gulalgen Dinobryon divergens og en gronnalge av slekten Gloeococcus. Av

dyr kan fremheves Bosmina coregoni som opptrddte i relativt stort antall.

Stasjon 10, lokalitet 3. Totakvatn. En planktonprgve fra Totakvatn

viste hyppig forekomst av en grgnnalgeav slekten Gloeococcus. En uidentifi-

serbar croococcal blégrsnnalge var sammen med gulalgen Dinobryon divergens

vanlig. Kiselalgen Tabellaria flocculosa og bldgrennalgen Anabaena
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flos-aquae forekom sparsomt. I dyreplanktonet forekom hjuldyrene Kera-

tella cochlearis og Notholca longispina samt dafnien Bosmina coregoni i

relativt stort antall.

Stasjon 9, lokalitet 3. Grungevatn. En planktonprgve fra Grungevatn

viste sparsom forekomst av grgnnalger av slektene Microspora, Oedogonium
og Bulbochaete samt kiselalgen Tabellaria flocculosa og en blégronnalge

Plectonema sp.. I dyreplanktonet forekom dafnien Bosmina coregoni hyppig

mens hoppekreps av slektene Heterocope og Diaptomus var mer sparsomt

utbredt. Humuspartikler med utfelt jern, sand og plantefibre forekom

vanlig.

Stasjon 9, lokalitet 2. Vinjedi ved innlgp i Vinjevatn. Elven rant her

i slake stryk over steinbunn. I en benthosprgve ble det funnet en gronn-
alge av slekten Ulothrix i hyppig forekomst. Videre forekom en bldgrgnn-
alge Lyngbya sp. og kiselalgen Tabellaria flocculosa.

Stasjon 7, lokalitet 1. Bandak ved Lardal. En planktonprgve fra denne

innsjpen viste sparsom forekomst av planteplankton. Gronnalger av slektene

Gloeococcus og Gloeocystis forekom vanlig. En bligrgnnalge, Merismopedia

sp., forekom sparsomt. I dyreplanktonet dominerte Bosmina coregoni og

Heterocope cf. septentrionalis. Humuspartikler med utfelt jern forekom

ogsé i proven.

Stasjon 2, lokalitet 1. Flivatn ved Amnes. Strendene langs Fldvatn

er bratte, ofte med berg og steinurer rett nedover mot dypt vann. Den
hoyere vegetasjon var sparscm i s& vel kvantitativt som kvalitativt hen-

seende. Den besto vesentlig av spredte bevoksninger av Equisetum fluviatile,

Myriophyllum alterniflorum og Isoltes lacustris. Av alger knyttet til bun-

nen forekom grgnnalger av slektene Bulbochaete og Oedogonium vanlig. Det

samme gjaldt kiselalgen Tabellaria flocculeosa og en bligronnalge,

Tolypothrix sp. . I planktonet forekom grgnnalger av slekten Gloeococcus

hyppig, mens en art av slekten Gloeocystis var vanlig. I dyreplanktonet

var Heterocope cf. septentrionalis dominerende.

Stasjon 2, lokalitet 2. Eidselv ved Vrangfoss. Elven rant her ien stor

dyp "hel" over fjell- og steinbumn. Algevegetasjnen pd bumnen var
prelativt beskjeden i mengdemessig utforming. En grennalge av slekten
Zygnema forekom hyppig, mens en art av Oedogonium var vanlig. Av dyr
forekom en snegle, Lymnea sp., dognfluen Ephemerella ignita samt larver og

pupper av varfluer.
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Stasjon 1, lokalitet 2. Falkumelv ved Fossum. Elven flgt her i kulper

og stryk over steinbunn. Langs bredden var det enkelte steder noe vege-
tasjon av elvesnelle og gul ngkkerose. Faunaen var relativt rik med ganske

store forekomster av Asellus aquaticus og lymnaeider. Videre ble det fumnet

en del eksemplarer av hundeiglen, Erpobdella octoculata, turbellarien

Dendrocoleum lacteum samt noen varfluelarver.

Stasjon 1, lokalitet 3. Skienselv ved Klosterfoss. Elven dannet en

stgrre utvidelse ovenfor fossen. En prgve av benthos ble innsamlet umid-
delbart ovenfor munningen av laksetrappen. Stgrst forekomst viste her en

xanthophycé, Vaucheria sp.. Denne var dominerende i prgven. En grgnn-

alge, Mougeotia sp. opptradte vanlig. P& denne lokalitet ble det ogsd fun-
net en del sopphyfer. Forgvrig var det ogsd her en relativt beskjeden

forekomst av organismer i kvantitativt henseende.

Stasjon 1, lokalitet 1. Skienselv ved Porsgrunn. Elven rant her for-

holdsvis bred og rolig over en bunn av stein og finfordelt materiale.
P& denne lokaliteten ble det funnet organismer som er karakteristiske
for brakkvannssoner. Bl.a. kan fremheves en amphipode og store stimer av
trepigget stingsild. Videre ble det funnet et stort antall lymnaeider og

chironomider samt en del turbellarier (Polycelis nigra).

b. Diskusjon av biologiske forhold

Som en helhet kan det konkluderes med at de biologiske undersgkelser
viste relativt smd variasjoner i organismesamfunnene og deres mengde-

messige forekomst i vassdraget.

Det ble ikke funnet masseutvikling av heterotrofe organismer i begroin-
gene. Ved Klosterfoss i Skien og i Tinnelva ved Notodden hadde vann-
massene imidlertid et merkbart innhold av heterotrofe organismer ( sopp-

bakterier).

Artsantallet var i de fleste prgver relativt lavt. Det stegrste antall
algearter ble funnet i Tinndgla ved Notodden. Vannmassene i Skiensvass-
draget med tillgp md8 karakteriseres som oligotrofe pé& grunnlag av det

biologiske materiale. Ikke noe sted ble det konstatert betydelig eutro-

fierende pavirkning fra industri eller tettbebyggelse.
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Mengden av det frafiltrerte materiale, seston, var relativt jevn i
pregvene fra hOVedvassdragef (fig. 10). Det skjedde ingen vesentlig
stigning i innholdet fra gvre del av vassdraget og ned til munningen
ved Porsgrunn. De hgyeste verdier ble funnet i Falkumelva, Flatdals-
elva og Hjartdgla. De hgye verdiene i bl.a. Flatdalselva skyldes flom-

situasjonen da preven ble tatt.
Resultatene av de biologiske undersgkelsene md ses i sammenheng med at

det oppsto flom under befaringen. Dette vanskeliggjorde prgvetakingen,

og resultatene kan ikke uten videre belyse situasjonen under lav vannfgring.

7.4  Sammenfattende diskusijon

Skiensvassdraget er Norges tredje storste vassdrag og bestdr av 4 hoved-
grener, nemlig Tinnsjgvassdraget, Heddalsvassdraget, Seljordvassdraget og
Tokke - Bandakvassdraget. Vassdraget har et samlet nedbgrfelt pa 10293 km2
og en midlere vannfgring ved utlgpet p& 308 malsek. Vassdraget danner en
rekke store og dype innsjser, hvorav Mgsvatn, Tinnsjg, Heddalsvatn,
Seljordvatn, Totak, Bandak - Kviteseidvatn - Flivatn og Norsj¢ er de vik-
tigste, Lengst oppe i vassdragene gdr elvene som regel i stryk, og her

er det en rekke store fosser. Disse vassdragsomrdder er derfor i stor

utstrekning regulert for kraftforsyningsformdl.

Den overveiende del av Skiensvassdragets nedbgrfelt ligger i det sydnorske
grunnfjellsomrdde som har noe forskjelligartet sammensetning. De vik-
tigste bergartstyper er kvartsitter, gneiser og granitter, som alle er

harde og motstandsdyktige mot fysisk og kjemisk forvitring.

De viktigste faktorer angdende nedbgrfeltets utnyttelse, bosettingsforhold
og industri er gjengitt i tabell 2 og fig. 11l. For fremstillingen av

fig. 11 er nedbprfeltet delt opp i omrdder noenlunde i samsvar med de
lokale dreneringsomrdder for de hovedstasjoner som ble benyttet under felt-
arbeidet. Skogareal, jordbruksareal, befolkning osv. innenfor disse
begrensede omrdder er beregnet (tildels skjgnnsmessig vurdert) og tegnet

inn pa& figuren.

De gverste omrdder av vassdragets nedbgrfelt bestdr i stor utstrekning av
heyfjell og lite produktive omrdder. P& enkelte steder er turisttrafikken
betydelig, og av den grunn finnes i omrddet en rekke turisthytter, hoteller,

private hytter osv. Ned gjennom dalfgrene blir skog og jordbruk av stadig
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storre betydning. Serlig er omrddene rundt Heddalsvatn, Sauerelv, Bpelv-
omrddet og nord og gst for Norsjs viktige jordbruksomrdder. Befolknings-
tettheten er ogsd sterst i disse omrdder. De viktigste befolknings-

sentra er Rjukan, Notodden, Ulefoss og Skien - Eidanger - Porsgrunn ved

vassdragets utlegp i Skiensfjorden - alle viktige industristeder.

Den stgrste industribedriften p& Rjukan er Rjukan Salpeterfabriker med
bl.a. produksjon av ammoniakk og salpeter. P& Notodden ligger det bl.a.

et jernverk, en salpeterfabrikk og et tresliperi. Ved Ulefoss er det to
tresliperier og bedrifter innen jern- og metallindustrien. Skien -
Porsgrunndistriktet er et av landets sterste industristrek, sarlig er det
her betydelig kjemisk industri, med Eidanger Salpeterfabriker pa Hergya som
den storste bedrift. Dessuten ligger det i Skien en treforedlingsbedrift

med betydelig produksjon av cellulose, tremasse og papir.

Ved siden av at rapporten beskriver hovedtrekkene av de geografiske og
geologiske forhold samt sivilisatoriske virksomheter i nedbgrfeltet, inne-
holder den ogsd en karakteristikk av vassdragets hydrologi. Nedbgrfeltets
klimatiske variasjoner er omtalt i sammenheng med de meteorologiske for-

hold forut og under feltarbeidet som ble utfgrt.

Undersekelsen av Skiensvassdraget omfattet de kjemiske og biologiske for-
hold i alle de fire hovedvassdragsdeler samt i noen sideelver. Det er
gjort en beskrivelse av forholdene som ble observert i perioden 4. sep-
tember - 1l. september 1967. Forholdene i vassdragene er utsatt for
betydelige &rstidsvariasjoner. S&vel avrenning som belastning med for-
urensninger fra nedbgrfeltet vil vere ulike til forskjellige tider av
dret. Dette gjor det npdvendig med underspgkelser over lange tidsrom for &
f& en representativ beskrivelse av forholdene i et vassdrag. Den fore-
liggende fremstilling representerer situasjonen i Skiensvassdraget,

spesielt som den var under den aktuelle observasjonsperiode.

Resultatene av bdde den kjemiske og biologiske del av undersgkelsen viser
at det er naturforholdene i nedbprfeltet som i hovedtrekkene preger
Skiensvassdraget, men observasjonsmaterialet viser ogs& trekk ved de hydro-
kjemiske og biologiske fornold som kan tilbakefpres til sivilisatoriske

virksomheter.
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Praktisk talt hele Skiensvassdragets nedbgrfelt er bygd opp av grunn-
fjell (kvartsitter, gneiser og granitter) - en berggrunn som betinger

et elektrolyttfattig avrenningsvann. Den spesifikke elektrolytiske
ledningsevne var de fleste steder <20 pS/cm. De ensartede berggrunns-
forhold kommer til uttrykk ved en relativt liten variasjon i vannets
elektrolyttinnhold fra det ene vassdragsavsnitt til det andre. Det synes
imidlertid som om elektrelyttinnholdet i Tokke - Bandakvassdraget var noe

lavere enn i Seljord og Tinnsjgvassdragene.

I Tinnsjg- og Tokke- - Bandakvassdraget var vamnet i liten grad belastet
medAorganisk materiale, og vannets farge var lav. Vannets organiske
belastning i Heddpla og Seljordvassdraget var betydelig sterre - noe som
bl.a. medfgrte hgyere fargeverdier. Arsaken til dette er at skog- og
myromrddene er mer dominerende i disse elvers nedbgrfelter enn i de gvriges,

slik at tilfgrselen av humusstoffer blir stgrre.

Vannets innhold av fosfater var relativt hgyt, men varierte usystematisk
fra stasjon til stasjon. Om disse variasjoner er reelle eller om de
beror p& tilfeldigheter under prgvetakingen, er det pd grunnlag av det

foreliggende materiale vanskelig & ha noen formening om.

Tinneelvas innhold av nitrogenforbindelser var betydelig hoyere enn i de
gvrige vassdragsdeler. Dette har uten tvil sin &rsak i tilfgrsel av slike
forbindelser fra Rjukan Salpeterfabriker pd Rjukan. Det kan i denne for-
bindelse nevnes at vannets nitratinnhold avtok nedover i vassdraget i
samsvar med det fortynningsvann de forskjellige sidevassdrag representerte
(se rapport I. Del 3 - Norsjg). Vannets ammoniuminnhold var imidlertid av
samme stgrrelsesorden i Sauerelvas utlgp i Norsje som i innsjgens gvrige
tillgp. Dette har sannsynligvis sammensetning bdde med fortynnings-

effekten og at ammoniumforbindelsene er blitt oksydert og omdannet.

Gjennomgdende var de biologiske forhold i Skiensvassdraget som karakteris-
tiske for oligotrofe vannforekomster. Det ble under feltarbeidet ikke
pavist betydelig eutrofierende pdvirkning som fplge av forurensnings-
belastning av vassdraget. P& lokale vassdragsavsnitt kunne det vere et
merkbart innhold av heterotrofe organismer i begroingene. Utilfredsstil-
lende kloakkvannsdisponering forte til transport og avsetning av kloakk-
vannspartikler. De store innsjgsystemer har betydelige konsekvenser for

selvrensningsforholdene i Skiensvassdraget.




