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INNLEDNING

I et notat av 15. mars 1968 til Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen har
bying=nigr J. Rged i Sarpsborg gitt en oversikt over observasjoner og befar-
inger som ble foretatt fgr Norsk instituttt for vannforskning ble anmodet om

& foreta undersgkelser av rgdfargen i Glima.

Et kort sammendrag av innholdet i notatet kan vere nyttig som et supplement

til observasjonene som ble gjort av NIVA:

11l. mars 1968.ble byingenigren av havnefogden gjort oppmerksom p& at

Gldma var rgdfarget ved Sandesund, og at elven hadde vart slik noen dager.

12. mars foretok rddmannnen, byingenigren og havnefogden i Sarpsborg en
befaring av Glédma i det aktuelle omrddet. Byingenigren har i sitt notat
karakterisert forholdene slik:

"Elven var da rgdfarget, og brygger og steiner langs stranden hadde

et rgdt, slimet belegg.®

13. mars foretok byingenigren og havnefogden igjen en befaring sammen

med representanter for A/S Borregaard. Ved denne befaringen ble det

tatt vannprgver, og byingenigren har karakterisert forholdeme slik:
"Elven var da fortsatt rgd. Det ble tatt opp en rekke prgver, men

det forunderlige var at det ikke var mulig & se noe spesielt ved

disse prgvene."

Den 13. mars tok byingenigr Rged kontakt med NIVA, og samme dag kom en hen-
vendelse fra A/S Borregaard med spgrsmél om en undersgkelse som kunne bringe
drsaken til rgdfargen pa det rene. Det var meningen at undersgkelsen skulle
gjennomfgres 14. mars. Den ble imidlertid utsatt da det viste seg at den
nye svovelsyrefabrikken, som var en mulig kilde til rgdfargen, ikke var i
drift denne dagen. Samme dag meddelte havnefogden i fglge byingenigrens
notat at forholdene i elven var langt bedre, og at elvens utseende var mer

normalt igjen.
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19. mars fikk igjen NIVA en henvendelse fra A/S Borregaard som ba om at

folk fra NIVA gjennomfgrte en befaring. Den nye svovelsyrefabrikken var
igjen i drift og Gldma var red nedenfor bedriften. Samme dag ble det gjennom-
fort et tokt, og observasjonene og analyseresultatene fra dette tokt danner
hovedgrunnlaget for vurderingene i den foreliggende rapport. Hvorvidt situ-
asjonen den 19, mars 1968 var representativt for forholdene som byingenigr
Rped har beskrevet i sitt notat av 15. mars 1968 er det vanskelig & avgidre.

En slik sammenlikning m@ i alle tilfelle bli subjektiv.

PRAKTISKE UNDERSWKELSER

2.1. Prgver innsamlet ved befaringen den 13. mars 1968

Ved byingenigrens befaring 13. mars ble det samlet inn en rekke vannprgver,
og etter analysering ved A/S Borregaard fikk NIVA prgvene oversendt til videre
undersgkelser. Det var da gdtt flere dggn fra prgvene var tatt til de kunne
undersgkes ved instituttet. Av denne grunn er det lagt liten vekt pé& under-
sgkelsesresultatene for disse prgver. Ved ankomsten til instituttet kunne det
tydelig sees sm& rode fnokker i vannprgvene tatt nedenfor Sarpsfossen, og

noe av dette materialet ble tatt ut og mikroskopert. I prgvene som var tatt
ved Mellgs var det tydelig & se betydelige mengder med fiber, og det var
likeledes &penbart at det mellom fibrene fantes en del uregelmessige, mgrke
rod fargete partikler. Prgvene tatt ovenfor Sarpsfossen hadde ingen slike

fnokker, og ble ikke undersgkt nzrmere.

Prgvene som var tatt i1 saltvannssjiktet 1 elven inneholdt ogsé& liknende
fnokker som de som var tatt i ferskvannssjiktet, men ved mikroskopering viste
det seg at disse prgvene bare inneholdt sparsomme mengder av de rgde partik-
lene, men de inneholdt fiber med utfelling av et volumingst gulbrunt bunnfall,
Ved tilsetning av fortynnet saltsyre og ammoniumrodamid, ble det kraftig red-
farge. En betydelig del av utfellingen kunne etter undersgkelsen antas & vare

jernhydroksyd.

2,2, Toktet den 19. mars 1968

Ved toktet 19. mars ble det samlet inn vannprgver fra felgende steder og dyp.
(Se figur 1.).

1. Borregaard, inntaksdam for kraftverket. Overflateprgve.

2, Hellgs, rett ut for tgmmerkran 1 m.

3. Hanestad (Amerikabryggen) L m, 4 m, 6 m, 8 m, 10 m og 12,5 m.

4, Valle (nedenfor utlpgpet fra Visterflo) 1 m og 15 m.



Dessuten ble det tatt ut ca. 20 liter vann ved Mellps, samt prgver av

f bunnlaget pd sprsiden av elven ved Yven. Havtrekk ble tatt ved Mellgs og
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Hanestad.

Filtrering

Kjemiske analyser

Bunnprover og

hédvtrekk.

Prgvene ble underkastet fplgende undersgkelser:

Filtrering av 250 ml vann gjennom membranfilter og
mikroskopering av deler av filteret. M&ling av filter-

ets lysabsorpsjon.

Surhetsgrad (pH), spesifikk elektrolytisk ledningsevne,
turbiditet (m&l for vannets uklarhet), farge, jern (den
fraksjon som er lgselig i fortynnet syre), kloridinn-
hold for beregning av sjgvannsinnhold og endelig fil-
trering med GF/C glassfilter for bestemmelse av suspen-~

dert torrstoff og glegderest.

Analyseresultatene for disse prgver er samlet i

tabell 1. (side 10J.

Av vannpregven som ble tatt ved Hanestad pa 1 m dyp,
ble det filtrert 600 ml vann gjennom glassfilter.
Etter terking og gleding ved 600°C ble filteret opp-
sluttet med kaliumpyrosulfat. Denne behandling vil gi
totalt jern som foreligger som partikler. Tilsvarende
oppslutning ble foretatt pé& et ubrukt glassfilter som
blindprgve.

Resultatet ble etter fradrag av blindprgveverdien:
0,39 mg Fe/l som partikler eller 0,56 mg FeQOS/l

vannprgve.

Bunnpravene og materialet som ble samlet inn ved hav-

trekk ble mikroskopert.

Membranfilter
Stoffet som ble holdt tilbake p& membranfilteret fra

ferskvannsprgven ved alle stasjoner nedenfor Sarps-

fossen hadde en rgdlig fargetone. Ved mikroskopering



ble det observert et betydelig antall mgrke, redfargete
partikler med uregelmessig form. Ellers ble det obser-
vert en del naturlige mineralpartikler (leire, sand
0.1.), en del cellulosefiber, samt biologisk materi-

ale, (alger, plantedeler, smd dyr o.l.).

De to hévtrekk viste begge tilstedevarelsen av store
mengder cellulosefiber, mens det bare var sparsomt med
b8de fargede og ikke fargede mineralpartikler. Noen

f& partikler kunne observeres mellom fibrene.

Prpve tatt med bunngrabb

Prgvene som ble tatt opp fra elvebunnen med bunngrabb

viste et betydelig innhold av soppen Leptomitus lacteus.

Mellom sopphyfene ble det observert et stort antall
mineralpartikler. Mengden av merke, rgde uregelmessige
partikler var omtrent like stor som mengden av sand og

leirpartikler.
DISKUSJON 0OG KONKLUSJON

Ved befaringen den 19. mars 1968 var vannfgringen ved Solbergfoss oppgitt til
3 jod > L o
361 m /s. Selv om det p& vinteren kan forekomme lavere vannfgringer ma vann-

fegringen ved denne anledning betegnes som relativt lav.

Analyseresultatene (tabell 1) viser at bdde turbiditet og farge i Gléma oven-
for Sarpsfossen er lave i forhold til resultater man ellers finner pd dette

sted.

I forbindelse med den store underspkelse instituttet har gjort i Gldma er det
tatt vannprgver ved Sarpsborg vannverk to ganger pr. uke fra mai 1965 til
september 1967, tilsammen mer enn 200 Observasjoner. Ca. 20% av disse obser-
vasjoner har vist farge- og turbiditetsverdier av omtrent samme stgrrelse
som det som ble observert den 19. mars 1968, Nesten alle tilfeller hvor det
er registrert sividt lave turbiditetstall har vart pd vintertiden med lave

vannfgringer i Glima.



P4 strekningen fra Sarpsfossen til Mellgs kunne det registreres en gkning i
turbiditet og farge. Disse forandringer md utvilsomt settes i sammenheng
med utslipp av avlgpsvann fra A/S Borregaard. Utslippene fra cellulose- og
papirfabrikken vil gi skede turbiditeter og fargeverdier og likeledes vil
utslippet fra svovelsyrefabrikken inneholde uopplgselige komponenter som kan
fore til gket turbiditet.

Elvevannets innhcold av oppslemmete stoffer illustreres ogsd av tallene for
torrstoff og glederest, og det fremgdr tydelig at det ogsd for disse tallene
er en viss gkning forbi A/S Borregaard; noe som stemmer godt med turbiditets-—
tallene. Den karakteristiske fargen som kunne observeres i elven er det
rimelig & sette i forbindelse med utslipp av kisavbrann fra A/S Borregaards
svovelsyrefabrikk. Tallene for gkning i gloderest fra ovenfor fabrikken til
nedenfor fabrikken skulle da gi et mdl for det utslippet fabrikken gjor.
Beregningen er beheftet med meget stor usikkerhet, men dersom vannfgringen
ved prgvetakingen settes til 360 ms/sek og gkningen i glpderest settes lik

0,5 mg/l kan totalt utslipp av faste uorganiske partikler p& denne strekning-

en settes til

0,5 =° 360 - 180 g/sek eller

0,180 ° 86400 = 15 500 kg/dggn "~ 15,5 tonn pr. degn

Beregninger pd grunnlag av analysen for bestemmelse av jern i = form av par-

tikler (side 5 ) gir pé& tilsvarende mdte
16,3 tonn FeQOa pr. dogn

P& grunn av den lave turbiditeten var siktedypet stort i Glama nedenfor
Sarpshorg, nemlig ca. 2 m. Kisavbrann har en meget sterk farge, og lyset

vil kunne reflekteres fra partiklene gjennom lange sijikt av vann. Dette vil
fore til at vannet 1 Gléma kan virke rgdfarget selv om konsentrasjonen av
fargete partikler bare er ca. 0,5 mg/l. Mesteparten av dret ellers vil det
sterke preg Gléma har av leire fullstendig overskygge virkningen som skyldes

utslipp av kisavbrann.



4. Ved normal drift ved svovelsyrefabrikken vil den rgde fargen igjen kunne
observeres i Gldma ved situasjoner som nevnt i punkt 3. Fordi fenomenet
er av optisk karakter, vil den rgde fargen vare serlig fremtredende pd
dager med pent var.

5. Utslippet av kisavbrann har neppe annen virkning pa de biologiske for-
hold i elven enn den som allerede er gitt ved transporten av naturlige

uorganiske partikler (leire). Dette gjelder ogsd fisken i elven.

RTA/bri
14/1 1969
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