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INNLEDNING

I brev fra Regionplanrddet for Kristiansand og omland datert 13. oktober
1964 ble NIVA bedt om & komme med et forslag til et program for under-

sgkelse av kloakkvannnsresipienteme i Kristiansandsregionen.

Motiveringen for en underspkelse var at resultatet av denne skulle danne
grunnlag for valg av de tekniske tiltak som bgr iverksettes for & sikre
tilfredsstillende forhold ved disponering av kloakkvann og industrielt

avlgpsvann i fremtiden.

Etter at instituttets representanter hadde foretatt befaringer og innledende
undersgkelser i resipientomr&det ble det i mai 1967 oversendt ct forslag
til program for undersgkelse av resipientforholdene ved Kristiansand, be-

grenset til:

fiordsystemet nord for gygruppen Flckkergy - Oksgy -
Grgnningen fyr - Randgy,

og av resipientforholdene ved Segne begrenset tils

fjordsystemet nord for gygruppen Oksgy - Bugy - Skarpgy -~ Monsgy.
I lgpet av 1967 ble programforslaget med omkostningsoverslag godkjent i de
impliserte kommuner Kristiansand, Vennesla, Sogndalen og Sogne, og i lgpet

av 1968 begynte NIVA sine feltundersgkelser i resipientomradene.

I det oversendte programforslag var det i arbeidsopplegget skilt mellom

rutineundersgkelser og spesialundersgkelser,

Rut ineundersgkelser

a) Hydrografiske tokt med innsamling av vannprgver som analyseres pa

folgende komponenter:

Salinitet, temperatur, oksygen, fosfor, nitrogen,

dekomponenter, lignosulfonsyre, turbiditet og farge.



b)

c)

3

Rezistrering av tidevariasjoner ved hjelp av to selvregistrerende vann-
standsmilere montert henholdsvis ved Kristiansand havnevesens vann-

merke og i Alefjerfjorden.

Innsamling av data om klimatiske forhold slik som vind, barometerstand,

temperatur og nedbgr.

Spesialundersgkelser

a)
b)
c)
d)

e)

£)

Studere Otras utstreomning i fjordsystemet

Studere Topdalselvas utstromning i fjordsystemet

Studere stregmnings- og utskiftningsforhold i deler

av fjordsystemet

Registrering av forurensningstilfegrsler i de viktigste
hovedkloakker

Befaringer i forbindelse med utarbeidelsen av prinsipielle
tekniske lgsninger for kloakkvanndisponering i omrddet

Utfore vekstforspk med vann fra resipienten

UTF@RTE UNDERS@KELSER

I tiden 27.5. - 31.12.1968 har det vart utfert i alt 6 tokt til Kristian-

sands resipienter, hvorav 4 tokt har vart rutinetokt supplert med spesial-

undersgkelser. Et av toktene har vart cn spesialundersgkelse med biologisk

befaring av hele resipientomrddet, og et har hatt til hensikt bare & kart-

legge Otras utstrgmning i fjordsystemet.

Toktene har vert holdt til felgende tider:

27,5, = 31.5. 1968 rutine- og spesialundersgkelser
30.6, - 5.7, - " #
19.8, - 23.8, " B #
3.9, - 5.9, i spesialundersgkelser med kartlegging
av Otras utstrgmning i fjordsystemet
23.9, - 25.9. i spesialundersgkelser med biologisk befaring
18,10, - 27.10. * rutine- og spesialundersgkelser
Rut ineundersgkelser

a)

Rutineundersgkelsene har vart utfort i den hensikt & skaffe hydrogra-

fiske grunnlagsdata for vurdering av generelle resipientforhold og ut-



n

skiftingsprosesser. Det har vart foretatt mdlinger og provetakinger
fra i alt 15 stasjoner fordelt over hele resipientavsnittet. Vart
forste tokt i mai mdned ble utfort med smdbdter skaffet til veie

av Kristiansand kommune. Bare smdbdter er imidlertid ikke brukbart

“for vare omfattende undersskelser, og for de senere underspgkelser ble

derfor G. Karlsens Slepebdt "Otra’ benyttet samt smdbdter som han
skaffet oss. Ved vart siste tokt i oktober mdned benyttet vi ogsd

NIVA“s forskningsfartey "H.H, Gran®.

Rut ineunderspkelsene som er nodvendige for & bli kjent med resipient-
forholdene, er til dels meget kostbare som fglge av de mange vannprever
og analysekomponenter som skal bestemmes.

Enkelte analyser sdsom bestemmelse av siktedyp, temperatur og salinitet,
kan bestemmes direkte pd stedet, de ovrige analyser md foretas ved vart

laboratorium i Oslo.

De foretatte rutineunderspgkelser har gitt oss en viss oversikt over
resipientforholdene, men da vér erfaring fra andre resipienter viser at
det kan opptre store sesongmessige variasjoner, bor rutineundersgkelsene
Ffortsette ut den 2-8rs perioden som er foresldtt i programmet. Om det
skulle vise seg hensiktsmessig, vil rutineprogrammet reduseres noe til

fordel for spesialundersgkelser.

I tillegg til de. hydrografiske rutineunderspkelser som foretas av NIVA,
tar personell fra Kristiansand Ingenigrvesen ukentlig vannprover fra

en stasjon i Kristiansandsfjorden. Prgvene sendes jevnlig NIVA for be-
stemmelse av salinitet. Hensikten med denne provetakingen er & f2 en
oversikt over de eventuelle variasjoner som kan inntre mellom vire
tokter. Dette arbeid er meget vesentlig og bor fortsette ut under-

sgkelsesperioden.

Som rutineundersckelse inngdr ogs& registrering av tidevariasjoner med
2 selvregistrerende vannstandsmdlere montert henholdsvis ved bathus
til nedlagt landhandleri innerst i Alefjerfjorden og ved Essos bunk-
ringsstasjon i Vesterhavnen. Stasjonene har vert i drift et halvt ars
tid, og virker meget tilfredsstillende. Vannstandmdlerne er utldnt av
NIVA til dette prosjektet, men malerne drives av Kristiansands Inge-

nigrvesen,



c)
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Den prutinemessige innsamling av hydrologiske og klimatiske data skijer
ved at vi med jevne mellomrom £&r tilsendt klimatiske data fra Det
norske meteorologiske institutt samt vannforingsdata for Otra fra
Ottecraaens Brugseierforenings, og for Topdalelvas vannforing i fra

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen.

Spesialundersgkelser

a)

b)

c)

d)

e)

£)

Otras utstromning i fjordsystemet er forssgkt kartlagt ved forskjellige
slags tracers. Som tracers har det vart benyttet Rhodamin B, et
fluorescerende fargestoff. Vi har likeledes benyttet lignosulfonsyre,
et avfallsprodukt fra Hunsfoss fabrikker, som tilfgres Otra direkte
giennom fabrikkens utslipp. Den traceren som imidlertid har vart
enklest 3 bruke, er selve ferskvamnet i elvene. Ved hjelp av salini-
tetsobservasjoner har det vart mulig 8 kartlegge hovedstrommen ut i

resipienten.

Topdalselvas utstrgmning i ficrdsystemet har vart kartlagt ved hjelp

av ferskvann som tracer.

Studier av stremnings- og utskiftningsforhold ved hjelp av strom-
kors og strgmmdlere har hittil bare vert utfert i Otras utstrgmnings-~

omrdde. Dette arbeidet vil bli intensivert 1 sommerhalvéret 1969.

Registrering av forurensningstilfgrselen til de store kloakker er pa-
begynt ved at vi gjennom Utbyggingsavdelingen for Vest-Agder har hen-
vendt oss til de enkelte kommuner for & f& en oversikt over de enkelte
utslipp og deres belastning. rorelgpig har bare Scgne kommune sendt
inn sin oversikt. N&r vi har mottatt oversikt fra samtlige kommuner,
vil det bli vurdert hvorvidt det er ngdvendig & opprette spesielle

m3lestasjoner for registrering av avlgpsmengder.

Det har forelgpig ikke vart foretatt befaringer i forbindelse med ut-
arbeidelsen av prinsipielle tekniske lgsninger for kloakkvanndispo-
neringer i omrddet. Dette arbeidet vil utestd inntil man har fatt

tilsendt oversikten fra de enkelte kommuner.

Det har forelepig ikke vert utfert vekstforsgk med vann fra resipienten.
Man har imidlertid foretatt en biologisk befaring til hele resipient-
ompadet. Det biologiske feltarbeidet vil bli gjentatt i sommerhalv-

8ret 1969 og om ngdvendig med vekstforsgk som foreslatt i programmet.



KOMMENDE UNDERS@KELSER

For 1969 tar vi sikte p& hydrografiske rutinetokt hver 2. mined. Samtidig
med rutineundersgkelsen vil ogsa spesialunderspkelsen foregd i den utstrek-

ning vi finner det hensiktsmessig.

I sommermdnedene vil procrammet bli utvidet noe. PA ndvarende tidspunkt
vil det vare vanskelig & fastlegge tidspunkt for de enkelte tokter, da
dette kan vare avhengig av de resultater man etter hvert samler inn, samt
resipientens hydrografiske situasjon. Nedenfor har vi satt opp en over-

sikt over de perioder som vi regner med at vért feltarbeid vil finne sted.

Forelppig program for 1969:

12.1. - 18.1. rutine- oo spesialundersgkelser

16.3. = 22.3. - -

4.5, - 10.5. -7 -

22,6, = 5.7, - -

24,8, - 6.9. - -

9.11. - 15.11. rutineundersgkelser
SLUTTBEMERKNINGER

De innsamlede data vil bli behandlet ved hjelp av EDB og de fgrste analyse-
utskpifter vil foreligge i legpet av januar 1969. Instituttet vurderer
analysematerialet etter hvert som det kommer inn, men det er noe tidlig a
trekke opp konklusjoner. Resultatene av undersgkelsene som hittil har
pdghtt i 6 méneder, tyder ikke ~3 at undersgkelsenes omfang bor reduseres

i forhold til det oppsatte program. Man md derfor regne med at det opp-
satte omkostningsoverslag bor vere retningsgivende for den videre budsjett~

behandling av resipientundersgkelsene i kommunene.

I den tid undersskelsen har pérdtt, har vi hatt et utmerket samarbeid med
Kpistiansand kommune, noe som Vi regner med kan fortsette. I den utstrek-
ning det er hensiktsmessig, vil det ogsd bli tatt kontakt med de gvrige
kommuner for hjelp til praktiske gjeremdl. Vir resipientunderspkelse er
meget omfattende, og det er som nevnt i programmet, nodvendig med kommunal
bistand til en rekke praktiske gisremdl, Alle henvendelser til kommunale
myndigheter blir koordinert gjennom Utbyggingsavdelingen for Vest-Agder
ved fylkesingenicr F. Holme. Denne ordning har virket meget tilfreds-

stillende.



