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INNLEDNING

Etter moter mellom representanter for Drammen kommune, Sande kommune, fra
fylkene Buskerud og Vestfold, fra Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen
(NVE) og fra Norsk institutt for vannforskning (NIVA), fremla NIVA 13. juld
1967 et forslag til undersgkelsesprogram for Sandevassdraget og Sandebukta.
Denne rapport omhandler undersgkelsene av Sandevassdraget. Undersgkelsene

av estuaromrddet og Sandebukta er ennd ikke avsluttet.

De hydrologiske undersgkelser er gjort i NVE's regi. Samtlige tre méle-
stasjoner, limnigrafene ved Grytedammen og ved Grgtte og vannstandsmdleren
ved Svingen, var i drift 2. februar 1968. (Sistnevnte var satt opp hosten
1967). I tillegg til mdlingene ved disse stasjonene har byingenigren i
Drammen beregnet den midlere vannfering i Vesleelva pa grunnlag av notater

om kraftproduksjonen og driften av kraftverket ved A/S Fibo.

De kjemiske og biologiske undersgkelser ble pabegynt i oktober 1967, og

siste kjemiske proveserie ble tatt 21. oktober 1968. I forbindelse med et
oppdrag som NIVA har hatt for Kommunal- og arbeidsdepartemen*et ble det i
august 1967 tatt en proveserie fra Sandevassdraget. Resultatene er inkludert

i den fpglgende vurdering.

BESKRIVELSE AV VASSDRAGETS GEOGRAFI OG GEOLOGI

2,1 Generell beskrivelse av Sandevassdraget

Nedborfeltet for Sandevassdraget ligger i Buskerud og Vestfold fylker og
strekker seg fra Drammen til Sandebukta (fig. 1). Det har et areal pd
193 km2. Den steorste del av feltet er skog (ca. 61%), konsentrert i den

vestlige del. En stor del av dette omradet ligger over 300 m.o.h.

I denne rapport er elven mellom Ormetjern (helt nord i nedbgrfeltet) og
Sandebukta betraktet som "hovedelv', blandt annet fordi det er p& begge
sider av denne elvestrekning at det meste av jordbruksvirksomheten (ca. 12%)

og bebyggelsen er konsentrert.
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Den gverste del av hovedvassdraget nedover til samlgpet med Bremsa beteg-
nes Verkenselva. Nedbgrfeltet for denne elvestrekning representerer
ca. 14% av det totale felt.

Bremsa (ca. 18% av nedborfeltet) renner sammen med Verkenselva fra vest
ved Viulsrud. Bremsa kommer fra Majordammen ca. 200 m.o.h., som har sitt

tillgp fra skogsomrdder.

Ved Gryte kommer Gryta sammen med hovedvassdraget. Nedborfeltet har stort
sett samme beskaffenhet som Bremsas, med skogsomrédder opp til 500 m.o.h.

Gryta drenerer ca. 11% av vassdragets totale nedbgrfelt.

Mellom Viulsrud og Gryte, en strekning p& ca. 5,5 km, faller elven fra 80
til 40 m.o.h.

Fra Gryte til utlppet i Sandebukta (ca. 13 km) er elven stilleflytende,
bortsett fra et fall p4 10 - 15 m ved Foss Molle. P& denne strekning er

det tre tillgp av betydning: Forst Leirelva fra ost med et nedbgrfelt pd
ca. 23 km2 (ca. 12% av det totale felt). Denne elven starter i omrédet
omkring Skoger og renner i lavlandet langs E 18 til samlopet ved Ryggetangen,
en strekning pd 7 - 8 km og et fall pd ca. 45 m. Ved Hallerud mottar hoved-
vassdraget et tillgp fra vest som kommer fra Fjellskarvatn (308 m.o0.h.).

Dette tillgpet representerer ca. 8% av vassdragets totale nedbgrfelt.
P

Umiddelbart for utlepet i Sandebukta renner Vesleelva (Haukelielva) sammen

med Sandeelva.

Vesleelva har sitt utspring fra @yvatn (442 m.o.h.) ca. 17 km ovenfor sam-
lopet. Den gverste halvdel av denne elven (til Skogskroken) har et fall
p& ca. 350 m. Nedenfor Skogskroken (ca. 80 m.o.h., 8,5 km fra Sandeelva)
er elven stilleflytende, bortsett fra et fall ved A/S Fibo.

2.2 Geologiske forhold

Geologien i Sandevassdragets nedbgrfelt er sterkt variert. Omrddet ligger

i sin helhet innenfor det sikalte Oslofeltet. Fjellomrddene i vest er
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dominert av eruptiver, forst og fremst dypbergarter. (Xjelsdsit, Nord-
markit, Ekerit), men omrddet har ogsé noe lavabergarter. Elvene Bremsa,
Gryta og Vesleelva har i det vesentlige sitt nedbgrfelt i dette omrddet.
Den nordlige del av vassdragets nedbgrfelt, og det dalfgre hvor hovedvass-

draget renner, er for det meste preget av marine leireavsetninger.

2.3 Nedbgrfeltet; utnyttelse og virksomheter

Fig. 1 viser en skisse av nedbgrfeltet og de ulike tillgpselvenes andel av

det totale felt. Tenker man seg en linje trukket mellom Ormetjern og nord

og Sandebukta vil anslagsvis 90% av det vestlige omrdde vare skogsomrdder,

og de ovrige 10% stort sett jordbruk. &st for denne grenselinje, som stort
sett deler omrddet i to like deler, er anslagsvis 40% skogsomrdder; de ov-

rige 60% er forst og fremst jordbruksomrdder. Dessuten er det meste av bo-
setningen, oppgitt til ca. 7000 innbyggere, konsentrert i dette gstlige

omrade.

Av industrivirksomheter i vassdragets nedborfelt kan nevnes: A/S Fibo, som
produserer elektrisk installasjonsmateriell, Sande Fabrikker som lager plast-
produkter og Sande og Skoger Fellesluting A/L, dessuten Foss Mglle og

Drammen Ullvarefabrikk.

A/S Fibo drenerer til Vesleelva, mens de gvrige drenerer til hovedvassdraget.
Dessuten bgr nevnes at det i nedborfeltet er en rekke bensinstasjoner. I
omridet omkring Sande sentrum er det oppgitt & vere 6 stasjoner, hvorav 2

driver utvidet servicevirksomhet.

2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere vart foretatt flere befaringer og observasjoner i Sande-
vassdraget. Av sarlig interesse er underspkelser foretatt av Inspektoren
for ferskvannsfisket. I det folgende skal refereres resultatene av en
befaring med elektrofiske foretatt av fiskerikonsulentene Leiv Rosseland og
Kjell W. Jensen i 1956. (Brev til Inspektgren for ferskvannsfisket den

21, september 1956 fra Leiv Rosseland). Befaringen hadde til hensikt &

underspke skadevirkninger fra et halmluteri ved Foss.
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"Rapport om elektrofiske i Sandeelva i Vestfold

Den 4. september d.8. var undertegnede og konsulent Kjell Jensen i Sande-
elva for & undersgke om halmlutingen hadde skadet fiskebestanden i elva.
Som kjent har Sandeelva, stgrrelsen tatt i betraktning, vart reknet som en
god sjpaureelv. Det har og forekommet laks i vassdraget av og til. Elva
ble undersckt for ca. 1 &r siden av konsulentene Gloppe og Aass, men dess-
verre ble det den gang ikke elektrofisket. Halmlutingen var i gang hele
vinteren 55-56, men sdvidt en har fitt opplyst var vannforingen enkelte

tider s8 liten at lutingen av den grunn mdtte innskrenkes noe.

Det ble fortalt at svartluten fra anlegget ble sluppet midt p& sommeren
akkurat ndr elva var pad det aller laveste, og at elva da gikk med en farge
omtrent som eksportsl i ca. 8 dager. Lutingen var og allerede pabegynt da
Kjell Jensen og jeg hadde befaringen. Visstnok hadde det vert lutet to
ganger i uken i adskillig tid, noe som folk mente var ulovlig, da tillatel-

sen visstnok forst gjaldt fra ett eller annet tidspunkt i september.

Den forste strekningen vi brukte elektrisk apparat pd var stryket fra litt
ovenfor kloakkutlgpet og ca. 30 m oppover. Ledningsevnen i vannet var
meget god og effekten av apparatet utmerket. Resultatet ble likevel magert,
idet bare 26 grekyter, 2 81, 2 lauer og 2 niauger ble fanget. Til tross
for at stryket burde egne seg utmerket til oppvekststed for aureunger, og

som gytestryk ble ikke en eneste aure funnet.

P& stryket nedenfor kloakken fisket vi over to strekninger av ca. 30 m
lengde. Dette burde og vare gode oppvekststeder for fisk, likevel ble hele
resultatet bare 2 orekyter. Elva virket sdledes praktisk talt fisketom pa
det nzrmeste omridet ovenfor og nedenfor lutingsanlegget, og en md trygt

kunne si at aure og laksunger ikke forekom pé dette stedet.

Vi kjorte si helt ned til Sandebrua, 1ike ved Sande stasjon, hvor vi fisket
over en 30 m strekning langs vestre side av elva. Vi fant her masser av smd
skrubbeflyndre og smd &1, 2 storre &1, noen grekyter, 1 stingsild cg en
&rsyngel av aure. Auren forekom sdledes sparsomt ogsd pd dette stedet,

men det var en meget stor fisketetthet av a1l og flyndre.



-ll_

Den 5. september ble fisket fortsatt. Vi tok da en strekning pd ca. 40 -
45 m ved Grottestryket, som ligger ca. 3 - 4 km nedenfor halmlutingsanleg-
get. P& denne strekningen fant vi 17 &rsyngel av aure og & storre aure

fra 18 til 22 cm lengde. Dessuten fikk vi 29 grekyte og 1 &1. Adskillig
fisk unnslapp da elva var noksd stor og stri her. Grottestryket reknes for
& vare det beste gytestryket i elva, en burde derfor kunne ha ventet en
meget storre fisketetthet her. P3 et smalt sidelgp ¢verst i Grottestryket
av ca. 60 m lengde fant vi 4 &rsyngel av aure, 5 stgrre aure av fra 12 til

20 cm lengde, en liten flyndre, 2 lauer og en mengde orekyte.

P8 Hellenesstryket,som ligger rett ned for Rud ca. 2 km nedenfor luteriet
fant vi p& en 40 m strekning 4 aure fra 11 til 14 cm lengde, 3 8l og u2
kyte. En aure pd ca. 1 mark s& vi romte unna elektroden. Hellenesstryket
s& ut til & vere et utmerket gytestryk og godt oppvekststed for aureunger.
Det var derfor meget pafallende at en her ikke fant en eneste drsyngel av
aure. I et smalt sidelep tok vi en ca. 30 m strekning og fant her 6 aure
fra 10 til 16 cm lengde, 6 kyter og en liten 8l. Heller ikke p& dette

stryket var det sdledes drsyngel av aure & finne.

En kan nevne at i Sandvikselva, som vel er noe stgrre enn Sandeelva, finner
en en fisketetthet av opptil 12 - 14 hundre laks og aureunger pr 30 m elve-
strekning. I Lierelva, hvor jeg fisket s¢ndag 9/9 1968, fant jeg ca. 1 laks
og sjgaureunge pr. m2 elv til tross for at vannferingen var sd stor at en

mengde fisk unngikk fangsten.

I den smale Justadbekken som neppe var mer enn ca. 4 m bred tok jeg pa& en

20 m lang strekning 43 aureunger.

Sandeelva har, uten tvil, en helt unormalt liten bestand av aureunger, noe
som vel neppe kan forklares p& annen mdte emn at smafisken er sidtt ihjel
av halmlutingen. Noe avgjocrende bevis for at halmlutingen har sldtt ihjel
har en ikke, men etter de forspkene som er utfgrt over hvilken pH laks og
aureunger tdler er det full grunn til & tro at forholdene ikke har vart

levelige for laks og aureunger i de delene av Sandeelva som ligger nermest

luteriet.
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Lenger nede ser det ut til at et mindre antall 2 eller flere &r gammel
fisk har overlevd, men forst s& langt nede som ved Grottestryket ble det
funnet &rsyngel.”

Leiv Rosseland.

I tillegg til dette har fiskerikcnsulent Einar Snekvik ved Inspektgren for
Ferskvannsfisket studert variasjoner av pH-verdien ved en stasjon ca. 500 m
nedenfor Sande og Skoger Fellesluting A/L (10. mai 1965) og senere (8. -
9. desember 1965 og 15. april 1966) variasjonen av pH og spesifikk elektroly-
tisk ledningsevne ved Hallerud. Ved stasjonen 500 m nedenfor luteriet ble
det i lppet av en 3 timers periode den 10. mai 1965 funnet pH-variasjoner mel-
lom 7,4 og 11,2. Med hensyn til undersgkelsene ved Hallerud ble det kon-
kludert med:

"Lutingen synes & ha hatt en svak virkning sd langt nede.

Mellom Hallerud og Galleberg finnes store, dype par-

tier (visstnok s& dype som opp til 6 m) og disse vil

virke som effektive utjevningsbassenger”.

DEN UTFZRTE ELVEUNDERSZKELSE

3.1 Meteorologiske og hydrologiske forhold

Det har ikke vert gjort nedbgrmdlinger i Sandevassdragets nedbgrfelt. Det
norske meteorologiske institutt har imidlertid en nedbgrstasjon ved Rove
(vest for Holmestrand fra 1961) og en ved Hakavik (ved Eikern fra 1964).
Sammenlikner man midlere nedber i 3-&rsperioden 1965 - 1967 ved disse to
stasjoner finner man bare smd forskjeller. I tabell 1 er oppfort maneds-
midlene for denne periode ved de to nevnte stasjoner og dessuten maneds-
midlene ved stasjon Rove for 5-drsperioden 1962 - 1967. Det antas at disse

nedberdata kan anvendes ved vurdering av nedbgrforholdene i Sandefeltet.

Den midlere avrenning i Sandevassdragets nedborfelt er ca. 15 l/sek/ka.

Fra hgsten 1967 har NVE hatt daglige vannforingsobservasjoner ved Svingen
(punkt A fig. 1) og fra februar 1968 har de hatt to limnigrafer i drift i
vassdragets midtre og nedre del: Ved Gutudammen (punkt B) og ved Grotte
(punkt C). P& fig. 2 og fig. 3 er giengitt vannforingene ved disse tre
milestasjoner frem til november 1968. Det skal imidlertid bemerkes at limni-
grafen ved CGrotte p& grunn av den noe eiendommelige regulering av elven ovenr
for Foss Mglle, har gitt til dels kraftige oppstuvninger, cg store svingninger

i limnigrammene har vanskeliggjort tolkningen.
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Tabell 1. MIDLERE MANED-OG ARSNEDBGR (MM) VED NEDB@RSTASJONENE ROVE (VEST FOR
HOLMESTRAND) OG HAKAVIK (VED EIKERN)

Stasjon [Middel i perioden JlFri M| A M{ J| d] A] 8] O} N D} I

Hakavik [L964 - 67 74 |40 139 159 96 |71 | 70 {116 |147 {122 {123}140 |1125

rove haey - 67 78 |77 |34 |57 {103 |53 | 76 |117 {159 |1u0 [104]| 144 |1152
1961 - 67 65 158 |u5 |64 116 |91 | 92 {180 {148 {155 |135| 114 |1266




-ll,!_..

Tabell 2. PR@VETAKINGSSTEDER I SANDEVASSDRAGET (1967-68)
. 2
Stasjons- | Avstand km
betegnelse; fra nedbgrfelt
Stasjonsbetegnelse Elv Ormetjern ca.
Bekk fra Ormetjern ved
veibro ca. 1 km ovenfor Verkenselva St.1 2,5 3
Stordammen
Utlgp fra Stordammen Verkenselva St.2 3,6 7
Utlgp fra Svensedammen Verkenselva St.3 5,6 15
Ved bro pd vei til Borge Verkenselva St.3A 8,9 27
Ved Viulsrud for samlgp Sandeelva St. 4 31
med Verkenselva (Bremsa) )
Etter samlgpet mellom Sandeelva
Verkenselva og Bremsa (Bremsa) St.SB 10,2 60
Utlgp dam ovenfor Sandeelva
Drammen Ullvarefabrikk (Bremsa) St.5 12,2 70
Ved veibro for samlgp Sandeelva
med Gryta (Bremsa) St.54 14,6 h
For samlgp med Sande- \
. 1va (Bremsa) Cryta St.6 14,6 22
Utlgp dam ovenfor
Foss Molle Sandeelva St.7 17,8 100
Ved veibro ca.0,5 km .
fFra Lerum Leirelva 23
Ved bro E-18 vest for Sandeelva on,2 140
Sande sentrum
Ved bro E-18 ved Glynnes Sandeelva 25,6 143
Avstand
fra Sande-
bukta
Ved veibro nord for Vesleelva
Skogskroken (Haukelielva) St.9 8,3 27
Ved veibro nedenfor Vesleelva
A/S Fibo (Haukelielva) St.10 6,3 33
Vesleelva
Ved Valle (Haukelielva) St.10A 5,4 38
. . Vesleelva
V S »
ed bro riksvei 318 (Haukelielva) t.10B 3,7 40
Ved bro E~18 Vesleelva, St. 1l 2,2 by

(Haukelielva)
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3.2 Stasjoner og provetakingsfrekvens

P& fig. 1 er avmerket provetakingsstedene, 0g i tabell 2 en narmere beskrivelse
og en del data vedrerende disse. Fra stasjonene 2, 3, 5, 12, 4, 6, 8, 9,

10 og 11 ble det tatt prover p& tre forskjellige Apstider; i april, i sommer-
minedene juli og august og i oktober, i alt fire serier. Inkludert i disse
fire serier er en degnundersgkelse 8. - 9. august (se Appendiks). I tillegg
til disse kommer en prgveserie som ble innsamlet i forbindelse med det tidli-
gere omtalte prosjekt for Kommunal- og arbeidsdepartementet. (Utredning for
@stlandskomitéen 1967: Rapport I, del 4). For stasjonene 1, 3A, 5B, 54, 7

og 10A's vedkommende, er det et noe redusert antall serier.

3.3 Kjemiske undersgkelser

Vannprover for kjemiske analyser ble innsamlet fra elveavsnittets sentrale
omrdde direkte pd 1 liters plastflasker. Det antas at provene er representa-
tive for elven p& vedkommende sted og til vedkommende tid. (Dette bekref-
tes av dpgnundersckelsen 8. - 9. august 19683 det ble her funnet bare smd
variasjoner i den kjemiske sammensetning av 5 - 6 enkeltprgver i lgpet av

ett degn).

Bortsett fra den tidligere omtalte dpgnundersckelse i august 1968 ble samt-
lige prgver analysert ved instituttets laboratorium. Et konsentrat av analyse-
resultatene er gitt i tabell 3 og i tabell 4. Disse tabellene er basert pé
analysedataene gjengitt i Appendiks (tabellene 15 - 20). P& fig. 5, 6, 7

og 8 er en del av resultatene jllustrert. Kurvene er trukket mellom middel~

verdiene, mens kryssene angir maksimums- og minimumsverdiene.

Resultatene fra korttidsundersgkelsen 8. - 9. august (tabell 19), represen-
terer middeltall gjennom ett dogn. Disse middeltall vil i det folgende bli
betraktet som enkeltobservasjoner. Dette er gjort for oversiktens skyld, og
fordi variasjonene i lgpet av dette degn var gjennomgdende sm&, som det vil

fremgd av kapittel 7.2.
N&r det gjelder den anvendte analyseteknikk henvises til kapittel 7.

3.3.1 Diskusjon_av_kjemiske forhold

pudmnrudhnrapud Ruslpiegiiuaghipiat pr b sl bg bl

a) Verkenselva (Ormetjern til samlgpet med Bremsa)

Nedberfeltet for elvestrekningen mellom Ormetjern og Bremsa er ca. 28 kmz,

ca. 3/4 av dette feltet er skogsomrdder. Langs hele elvestrekningen er det
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imidlertid betydelig bosetning og jordbruksvirksomhet.

Spesifikk elektrolytisk ledningsevne er-hoy (fig. 5), dette skyldes forst

og fremst de kvartargeologiske forhold; ovenfor Stordammen er ledningsevnen

omkring 200 uS/cm. Innholdet av worganisk karbon (fig. 5 og 7) viser at

ledningsevnen for en stor del skyldes bikarbonater. P& strekningen ned til
Bremsa avtar ledningsevnen. Innholdet av nitrat varierer sterkt i lepet

av &ret. TForlgpet av kurvene for organisk karbon (fig. 6) illustrerer for-

urensningsbelastningen med organisk stoff.

Mengden av totalfosfat stiger fra Stordammen til et midlere maksimum ved
Svensedammen p& ca. 50ug P/1, og fosformengden holder seg pd dette nivd

til samlgpet med Bremsa.

Den midlere turbiditet viser forholdsvis lave verdier; det er imidlertid ogsd
her store &rsvariasjoner. Det er interessant & merke seg at turbiditets-
variasjonene f.eks. ved st. 3 (tabell 16 - 20) ikke uten videre kan korre-

leres med variasjonene i vannforingene.

Stort sett viser resultatene at det tilfpres elven betraktelige mengder

av fosfor og organisk stoff mellom Stordammen (st. 2) og Svensedammen (st. 3).
Ved lav vannforing kan dette resultere i en ckning av turbiditeten. Eksempel-
vis steg turbiditeten til det dobbelte p& denne strekning den 20. juni 1968.
Vannforingen var da ca. 0,05 mS/sek. Fosforkonsentrasjonen og mengde or-
ganisk stoff steg henholdsvis fra 15 til 84 ug P/l og fra 4,5 til 11,5 mg C/1.
Denne markante kvalitetsforandring skyldes forst og fremst tettbebyggelsen

i omradet.

b)  Sandeelva mellom Bremsas samlgp med Verkenselva og Sandebukta (med

tillgpene Bremsa, Gryte og Leirelva)

For samlgpet har Bremsa og Verkenselva et nedborfelt p& henholdsvis ca. 34 km2
og 28 km2. Bremsa har sitt vesentlige nedbgrfelt i skogsomrdder (ca. 95%
skog og fjellomrdder, ca. 5% jordbruksomrdder). Deler av feltet har samme
geologi som Verkenselvas og har som folge av dette, en forholdsvis hoy

ledningsevne; fordrsaket forst og fremst av bikarbonater (tabell 4). For-

ovrig fremgdr det av tabell 4 at Bremsa er lite humuspreget (lav farge og
lite organisk stoff) og et forholdsvis stabilt og lavt innhold av narings-
salter.
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Den kjemiske sammensetning av elvevannet nedenfor samlgpet (st. 5B)
viser stort sett en blanding av 45% med Verkenselvas sammensetning og

55% av Bremsas.

P& strekningen mellom samlgpet og ned til Gryta cker turbiditeten markant,

mens elektrolyttinnholdet og konsentrasjonen av uorganisk karbon holder

seg stort sett konstant (fig. 5, 6, 7, 8 og tabell 3). Mellom st. 5B og

st. 5A viser kurvene at BFA- og fosforinnholdet gker noe etter et midlere

minimum ved st. 5. Nitratanalysene viser at det til dels er store varia-

sjoner i lgpet av &ret.

Det er uvisst hvilken rolle Drammen Ullvarefabrikk spiller ndr det gjelder
denne kvalitetsforandring. Det er sannsynlig & anta at tilsiget fra jord-
bruksvirksomheten i omrddet og tilfprsel av husholdningskloakk er den vesent-
ligste 8rsak.

Gryta har et nedbprfelt pd ca. 22 km2,og Sandeelva for samlgpet ca. Th KnZ.
Analyseresultatene viser at Gryta har en vannkvalitet som er betydelig
forskjellig fra Sandeelvas, men barer ogsd preg av sivilisatorisk pévirk-

ning. S&ledes har Gryta til sine tider et hoyt nitrat- og fosfor-

innhold og en forholdsvis hoy turbiditet. Vannet i Gryta er vesentlig mer
humuspdvirket enn bdde Bremsa og Verkenselva. Grytas kvantitative bidrag
til hovedvassdraget er beskjedent, og humusinnholdet vil derfor ikke pé-

virke hovedvassdraget i denne henseende.

Kurvene p& fig. 5, 6, 7 og 8 viser gjennomgdende smd forandringer pd strek-

ningen ned til Foss Mplle (st. 7); bortsett fra nitratinnholdet som sti~-

ger mellom stasjon 5A og stasjon 7. Denne okning i nitratbelastningen

skyldes forst og fremst jordbruksvirksomhetene i elveavsnittets nedborfelt.

Den nedre del av Sandeelva, mellom Foss Mplle og samlgpet med Vesleelva,

viser en signifikant gkning av elektrolyttinnholdet og naringssalt-

konsentrasjonen sarlig. Fosforinnholdet cker f.eks. til det dobbelte mel-

lom st. 7 og st. 12A. BFA-innholdet cker ogsé markant.

Leirelva anses & spille en vesentlig rolle i denne sammenheng. Dette til-
lgpet drenerer et areal pd ca. 23 km2, mens Sandeelva for samlpgpet har et

nedbgrfelt pd ca. 110 km2. Leirelva viser ekstremt hgye verdier for en
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rekke komponenter. Elven ble funnet & vare meget grumset (turbid) ved
samtlige observasjoner. Den hgyeste turbiditet ble mdlt i april. Mak-

simum fosfor- og BFA-innhold ble funnet i august med verdier p& henholds-

vis 635 ug P/1 og 3,5 mg N/1. Dette er 10 - 20 ganger mer enn f.eks. ved
Gryta (st. 5A) p& samme tidspunkt. Resultatene viste ogsd en forholdsvis
hoy belastning av organisk karbon og nitrat. For nitratets og fosforets
vedkommende er det imidlertid til dels store &rsvariasjoner i Leirelva.

Tettbebyggelsene i elvas ovre del (Skoger) er en vesentlig d8rsak for for-

holdene i Leirelva ved st. 8.

Forgvrig er jordbruksvirksomhetene i tettbebyggelsene pd begge sider av

hovedvassdraget nedenfor Foss Mplle ansvarlig for belastningsckningen.

Analyseresultatene har ikke vist at utslipp fra Sande og Skoger Felles-
luting A/L influerer p& vannkvaliteten ved st. 12A. Det skal imidlertid
bemerkes at hverken provetakingsstasjonene eller tidspunkt for prgve-
innsamlingen var valgt med henblikk p& & studere luteriets innflytelse pé
vassdraget. Det henvises i denne forbindelse til kapittel 2.4 (Tidligere

undersgkelser).

¢) Vesleelva (Haukelielva) mellom Skogskroken og samlopet med Sandeelva

Vesleelvas nedbprfelt ned til A/S Fibo bestdr i det vesentlige av skog- og
fjellomrdder. Anslagsvis 3 - 5% av feltet er jordbruksomrdder uten tett-
bebyggelser. I samsvar med dette viser analyseresultatene at elven er lite
pavirket av sivilisatoriske virksomheter. Fargen og analysene for organisk
stoff viser en viss humusp&virkning og en moderat ckning av fosfor- ,

nitrat- og BFA-innholdet mellom Skogskrcken og provetakingsstasjonen neden-

for A/S Fibo (st. 10). Det fremgér av tabell 4 at &rsvariasjonene er mode-

rate for samtlige av de analyserte komponenter.

Vannforingskurvene pd fig. 4 viser den gjennomsnittlige vannforing ved
A/S Fibo i perioden januar 1963 - april 1968. Det fremgdr av kurvene at
man kan vente en variasjon mellom 100 1/sek og 400 1/sek. Sommeren 1968
var imidlertid nedbgrfattig sammenliknet med gjennomsnittlig sommernedber,
og analyseresultatene kan derfor ikke uten videre settes i relasjon til

disse vannforingskurvene.
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P8 elvestrekningen nedenfor A/S Fibo viser kurvene pd fig. 8 og tallene i
tabell- Y4 at fosforinnholdet gker med en faktor pa& tre mellom stasjonen
nedenfor A/S Fibo (st. 10) og stasjonen ved Valle (st. 10A). Samtidig
fordobles turbiditeten, ledningsevnen, nitratinnholdet og mengden av
uorganisk karbon. Analyseresultatene for organisk stoff viser en ubety-
delig stigning. P& strekningen mellom disse to provetakingsstasjoner
(st. 10 og st. 10A) cker elven sitt lokale nedborfelt med anslagsvis 15%.
Dette bestir i det alt vesentlige av jordbruksomrdder og en del mindre

tettbebyggelser.

Mellom Valle (st. 10A) og E 18 (st. 11) viser analyseresultatene en viss
belastningsckning. Kurvene (fig. 8) tyder pd en giennomgéende jevn gkning

av turbiditeten og BFA-innholdet. Fosforinnholdet holder seg tilnermet

konstant p& omkring 40 ug P/1, mens midlere nitratkonsentrasjon cker fra
268 til 425 ug N/1 pd denne strekning. Nedborfeltet for denne del av

Vesleelva bestdr av jordbruksomrdder som anslagsvis representerer 60 -~
70% av det lokale felt.

BIOLOGISKE FORHOLD

4.1 Innledning

Det biologiske materialet er samlet inn under to befaringer foretatt den
23, oktober 1967 og 28. mai 1968. Nedenstdende oversikt viser lokalite-
tenes beliggenhet (fig. 1), typen materiale som er samlet inn og tids-

punktene for innsamlingen.

23. oktober 1967

St. 2 Stordammen Benthos
w3 Svensedammen "
A < Gryta (ved veibro) B
w7 Foss Mplle (ovenfor bedriften) "
w11 Vesleelva (ved E 18) "

28, mal 1968

St. 2 Stordammen Plankton, benthos, fisk
"3 Svensedammen w " i
" BA "Hovedvassdraget" (Like for

samlgpet med Gryta) Benthos, fisk
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28. mai 1968 (forts.)

St. 6 Gryta (like for samlgpet med
hovedvassdraget) Benthos, fisk

"7 Foss Mglle (nedenfor bedriften) "
w 10B Vesleelva (ved vel 318) " i
" 12A Sandeelva (ved bro p& vei E 18) " "

Planktonorganismene er samlet inn ved havtrekk. Til dette ble det be-
nyttet en hdv med en maskevidde i duken p& 56 p. De benthiske organis-
mene er samlet for hind, og ved fiskeriundersckelsene ble det benyttet
et elektrisk fiskeapparat med 4 anodebatterier & 120 volt som strom-
kilde.

Ved den subjektive vurderingen av de forskjellige organismenes kvanti-

tative forekomst i provene er det benyttet folgende skala:

forekommer
sjelden
sparsom
vanlig
hyppig
dominerende.

» oW N+

4,2 Végetasjon og invertebratfauna

I tabellene 5, 6 og 7 er oppfort analyseresultatene for det innsam-
lede materialet. I det folgende skal det gis en kortfattet beskrivelse

og vurdering av forholdene pa de enkelte stasjoner.

4.2.1 Undersckelse_av_plankton_og benthos

e e vt Lo 3. i om i o €% i i S IS . v W e S . S O S A S 1 T oo S

De registrerte forekomstene av seston (levende og dgde partikler) i

Stordammen og Svensedammen fremgdr av tabell 5.

Vurdert etter vannets gjennomsiktighet var det ingen utpreget oppblomst~
ring av alger i Stordammen pé det tidspunkt prgveinnsamlingen ble fore-
tatt. I forhold til det totale antall algearter er det f& ekte plankton-
former. Dette er imidlertid normalt for mindre tjern, og dessuten er hév-
trekket tatt ved utlepet, med den fplge at det er kommet med flere orga-

nismer som tilhgrer tychoplanktonet eller som er fakultativt planktoniske.
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Likevel er det de ekte planktonorganismene som dominerer; dvs. blagrgnn-

algen Marsoniella elegans, grennalgen Gloeocystis plactonica, diatoméen

Asterionella formosa og dinoflagellaten Ceratium hirundinella. For-

pvrig ser man at det er grgnnalger og diatoméer som utgjgr hovedmengden i
plantesamfunnet. Blandt zooplanktonet er det sarlig forekomsten av ekte
planktoniske hjuldyr og krepsdyrlarver (nauplier) som preger materialet.

Mengden av humuspartikler er moderat.

I progven fra Svensedammen er det dominans av ikke-planktoniske former,
til dels av slike organismer som direkte er knyttet til et underlag.
Hoveddrsaken til dette er at hdvtrekket er samlet langs demningen og at
organismene er blitt skrapt av muren samlet langs denne. Prgven er sa-

ledes neppe representativ for Svensedammens plankton.

Det biologiske materialet som foreligger er utilstrekkelig for em godt
begrunnet bedgmmelse av vannkvaliteten i de to tjernene. Man kan i hgyden
tillate seg & si at det ikke er funnet noe som kan anses for uvanlig i
smd innsjger med en viss humuspdvirkning og et relativt rikelig n=zrings-
saltinnhold.

Observasjoner av invertebratfaunaen og samfunnene av fastsittende alger
og moser har foregdtt ved to forskjellige anledninger, henholdsvis hgsten
1967 og p& forsommeren 1968. Det innsamlede materiale er fort opp i
tabellene 6 og 7.

Bide ved utlgpet av Stordammen (st. 2) og umiddelbart nedenfor Svense-
dammen (st. 3) hadde bekkeleiet preg av relativt sterk begroing av

et artsrikt samfunn, dominert av grgnnalger og diatoméer. Dette gjelder
for begge observasjonstidspunkter. Nedenfor Stordammen var det 28. mal

1968 dessuten et betydelig innslag av mosearten Hygrohypnum ochraceum,

og for stasjonen nedenfor Svensedammen 28. mai 1968 kan man merke seg

den store forekomsten av en representant for gulgrennalgeslekten Tribonema.
Faunaen er tilsynelatende artsfattig pd disse stasjonene, men det kom-

mer vesentlig av at det ikke ble funnet hensiktsmessig a registrere andre
dyreorganismer enn de som fantes i betydelige mengder, slik som f.eks.

de forskjellige vdrfluelarvene nedenfor Svensedammen.
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Ingen av de enkelte artene som er funnet gir foranledning til bemerk-

ninger, kanskje med unntak av bakterien Sphaerotilus natans, som ble fun-

net i smd mengder ved utlgpet av Stordammen. Denne arten trives i vann
med heyt innhold av organisk stoff, men det er forst ved masseforekomst
at den indikerer en uheldig hoy belastning av vassdraget. Generelt for
begge lokalitetene gjelder det at forholdene synes 4 ligge til rette for

en ganske stor produksjon.

Lenger nede- i vassdraget, ved Svingen (A, fig. 1) ble det 28, mai 1968
gjort observasjoner uten at det ble foretatt noen analyse av samfunnene.
Ogs& her ver det en del begroing, men ikke s& sterk som p& de ovenfor-
liggende lokalitetene. Veksten besto hovedsakelig av gregnnalger med et
innslag av diatoméer. En viss nedsgpling av bekkeleiet var her igyen-
fallende. P& st. 5A for samlgpet med Gryta (tabell 7) er innsamling fra
benthosamfunnene bare foretatt 28. mai 1968. P38 dette tidspunkt ga elven
et gratt inntrykk, og begroingen syntes & vare liten. Det grd belegget

pé steinen viste seg imidlertid & inneholde en forholdsvis artsrik flora
av diatom@er blandt leire- og sandpartiklene. En del reduserte eksempla-

rer av rgdalgen Leamance cf. fluviatilis vitnet ogsd om en viss produk-

sjon. Imidlertid var det masseforekomster pd enkelte steiner av en knott-
larve (Similium sp.). Hva som er drsaken til fravaret av moser og gronn-
alger er det vanskelig & si. Muligens er partikkeldriften og den med-
felgende slamavsetningen pd steinene en begrensende faktor. Tilspplingen

av elven var pd dette stedet beskjeden.

Ved Foss Mglle er det innsamlet materiale b&de ovenfor og nedenfor
bedriften, henholdsvis 23. oktober 1967 og 28. mai 1968 (st. 7, tabellene
6 og 7). Begge ganger var begroingen moderat, men som det fremgdr av
tabell 7 var det i mai 1968 et artsrikt samfunn som ble funnet. Moser

og diatoméer var mest fremtredende, men ogsd rgdalger og blégrennalger
var representert. Heller ikke pad denne stasjonen gir samfunnene som
helhet, eller noen av de enkelte arter s@rlige holdepunkter for karakteri-
sering av vannkvaliteten utover det som er fremkommet ved de kjemiske

analysene.

Den nederste lokaliteten det er samlet inn materiale fra, er under broen
i Sande sentrum (st. 12, tabell 7). Lokaliteten ga omtrent det samme
inntrykk som st. 5A, bortsett fra at nedsgpling var mer utpreget. Vege-
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tasjonen var sparsom og steinene dekket av sand- og leirepartikler.
Mest fantes det av diatomder, men det ble ogsd registrert ikke ubety-
delige mengder av blégrgnnalger og dertil noen smdvokste rgdalgeeksem-—
plarer. Det kan vere at blagrgnnalgeforekomsten har sammenheng med en
viss belastning med organisk stoff (et mulig kloakkutlep ble observert
like ved oppstrems stasjonen). Forandringen i begroingssamfunnene, som
ogsd kommer til uttrykk i de smd mengdene av gromnnalger, kan ogsd vare

fordrsaket av den periodiske brakkvannspdvirkningen av denne lokaliteten.

I Gryta ble det hosten 1967 funnet mye varfluelarver og en del stein-
fluelarver (st. 6, tabell 6). (Bare dyr ble samlet imm.). 26. mai 1968
ble det konstatert at begroingen var forholdsvis beskjeden, med en

moseart og rpdalgen Lemanea cf. fluviatilis som de mest fremtredende

organismer (tabell 7). Lemanea-tradene var godt utviklet og fri for
slambelegg i motsetning til de smavokste eksemplarene p& den narliggende
stasjonen i hovedvassdraget (st. 5A). Det ble ogsd funnet anseelige

mengder pupper og larver av v3rfluearten Rhyacophila nubila.

I 1968 ble det ogsd gjort en observasjon i Leirelva, men det ble ikke
ansett for ngdvendig & samle inn noen prgve av den sparsomme begroin-
gen. I det grumsete vannet fantes det ganske mye dggnfluelarver og

lapver av steinfluer, vesentlig av et par Amphinemoura-arter som ofte

kan finnes i bekker med partikkelfgrende vann.

Vesleelva ble i 1987 observert under broen pd E 18, st. 11, mens en
lokalitet lenger oppe ble undersckt sommeren etter (st. 10B).

Den store forekomsten av en Mysis'art p& den nedre av disse stasjonene,
vitner om en periodisk brakkvannspdvirkning. P& den gverste av sta-
sjonene var det i mai 1968 en sterk begroing med moser, grgnnalger og
svartrode klumper av en bldgregnnalge, som med et visst forbehold er

identifisert til Oscillatoria brevis. Sammen med tilstedevarelsen av

tradbakterien Sphaerotilus natans antyder dette at vassdraget her er

belastet med organisk stoff. P& den annen side viser den rike utvik-
lingen av slike arter av moser, gronnalger og diatoméer som trives i
updvirkede vannmasser, at belastningen ikke har hatt noen hemmende effekt
p& utviklingen av vanlige begroingssamfunn. P4 denne stasjonen ligger
forholdene s&ledes til rette for god vekst av bade organismer som be-
gunstiges ved tilforsel av organisk stoff og organismer som trives ved
god tilgang pd n@ringssalter. Ved siden av begroingen tiltrakk en del
sgppel seg oppmerksomhet.
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Tabell 5. SESTON I STORDAMMEN OG SVENSEDAMMEN 28/5 1968

| iy

Stasjon Stor- | Svense~
Organismer dammen | dammen

Cyanophyceae

Marssoniella elegans Lemm. 3-4

Ubestemte trichale 2

Chlorophyceae

Ankistrcdesmus Corda sp. +
Closterium Nitzsch spp.
Gloeocystis plantonica (W. & G.S.West) Lemm. i
Qocystis Nédgeli sp.
Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh. 2-3 +
Scenedesmus quadricauda (Turp.) Breb. 2
Scenedesmus Meyen sp. 2
Staurastrum Meyen sp. 2

Tetraedon minimum (A. Braun) Hansgirg

Bacillariophyceae

Achnantes Bory sp. 2
Asterionella formosa Hass.

Ceratoneis arcus Kitz. 1

5

Cymbella ventricosa Kitz.
Cymbella Ag. spp. 2
Diatoma hiemale var. mesodon (Ehrenb.) Grun. 2-3
Fragilatia Lyngb. sp. (spp.?) 1
Meridion circulare Ag.
Synedra acus Kiitz. 2
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb. 1-2
Tabellaria flocculosa (Roth.) Kiitz. v 2~3

Diverse pennate diatoméer 2-3

U aul S Sl o A

Dinophyceae
Ceratium hirundineila (O0.F.M.) Schrank 3

forts.
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Tabell 5 forts.

———

Organismer

Stasjon

\

Stor-
dammen

Svense-
dammen

Rotatoria

Cf. Asplanchna Gosse sp. (spp.?)
Filinia cf. longiseta (Ehrenb.)
Kelliocottia longispina (Kell.)
Keratella cochlearis (Gosse)
Polyarthra Ehrenb. sp.

Ubestemte

Crustacea

Bosmina coregoni Baird
Bosmina longirostris (0.F.M.)
Cyclops (O0.F.M.) sp.

Nauplier

Varia

Rester av trddformede alger
Tradformede sopp og bakterier
Rester av krepsdyr

Fibre

Humuspartikler med utfelt jern
Mineralpartikler

2-3

2-3

NONNN

3

N
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Tabell 6. BENTHOS I SANDEELVA OG SIDEVASSDRAG 23/10 1967

‘ Stasjon
Organismer

11

Cyanophyceae

Cf. Lyngbya Ag.spp.
Oscillatoria Vaucher sp.

Ubestemte trichale

" coccale

Chlorophyceae

Ankistrodesmus falcatus cf. var. mirabilis West
Bulbochaete Ag.sp.

cf. Chaetophora Schrank sp.

Mougeotia Ag.sp. (ca. 10u)

Mougeotia Ag.sp. (ca. 12u)

Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh.
Scenedesmus abundans (Kirch.) Chodat
Scenedesmus cf. quadricauda (Turp.) Breb
Scenedesmus Meyen spp.

Spirogyra Link sp. (ca. 350"

cf. Stigeoclonium Kitz. sp.

Tetraedon minimum (A.Braun) Hansgirg
Ulothrix zonata (Web. & Mohr) Kitz
Ubestemt Palmella-stadium

Diverse chlorophycéer

Bacillariophyceae
Achnantes c¢f. lanceolata Breb.

Achnantes Bory sp.

Ceratoneis arcus Kitz.

Cf. Cocconeis Ehrenb. sp.

Cyclotella comta (Ehrenb.) Kiitz.

Cymbella ventricosa Kitz.

Cymbella Ag. spp.

Diatoma hiemale var. mesodon (Ehrenb.) Grun.
Fragilaria Lyngb. sp.

Gomphonema Ag. sSp.

W NN

2~3

N W e N

W NN O W R

2-3

‘.—l

L Ovenfor Foss Mglle

fbrts.
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Tabell 6 forts.

Stasjon
Organismer

11

Bacillariophyceae forts.

Meridion circulare Ag.

Navicula Bory spp.

Surirella Turp. sp.

Synedra acus Kiitz.

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb.
Synedra Ehrenb. spp.

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.

3 - »
Diverse pennate diatomeer

Bryophyta

Fontinalis antipyretica L.

Hygrohypnum cf. ochraceum (Turn.) Loeske

Crustacea

Mysis (Latr.) Kaare sp.

{Plecoptera
Taeniopteryx nebulosa (L.) Aubert

Ubestemte larver

Ephemeroptera

Baetis cf. rhodani (Pict.)

Trichoptera

Hydropsyche Curt. sp.
Polycentropus flavomaculatus Pict.
Rhyacophila nubila Zett.

Ubestemte eruciforme larver

{Gastropoda
Ancylus fluviatilis Miller

Gyraulus Agassiz sp.

Lymnea cf. peregra (Miller)

w = N

forts.
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- 37 ~

Organismer

Stasjon

11

Andre dyr
Kapsel med snegle-egg

Chironomide larver




Tabell 7.
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BENTHOS-ORGANISMER I SANDEELVA OG SIDEVASSDRAG 28/5 1968

..,

Organismer

Stasjon

\

1)

21)

2) .2) ;
3 13 |{5A 10B {12A

Bacteriophyta

Cyanophyceae

Cf. Leptothrix Kitz. sp.
Sphaerotilus natans Kitz.
Jernbakterier

Chlorophyceae

Lyngbya Ag. sp. (13-14% u)
Oscillatoria cf. brevis (Kitz.) Gom,
Oscillatoria Vaucher sp. (3-% u)
Cf. Oscillatoria Vaucher sp.(ca.t u)
Cf. Phormidium Kiitz. sp.(2-3 u)
Cf. Phormidium Kiitz. sp.{(1,5-2 u)
Rivularia (Roth) Ag. sp.
Ubestemte trichale

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralf
Cladophora Kitz. sp.

Clcsterium Nitzsch sp.

Cosmarium Corda sp.

Draparnaldia Bory sp.

Microspora amoena (Kiitz.) Rabenh.
Microspora Thuret sp. (11-13 u)
Oedogonium Link sp.

Oocystis Nigeli sp.

Pediastrum Boryanum (Turp.)Menegh.
Scenedesmus cf. falcatus Chod.

Scenedesmus quadricauda (Turp.)Breb.

[/7]

2~3

2

2 |2-3

1)

2)

3)

Henholdsvis p& steinstrand og i

utlegpet av Stordammen

Henholdsvis p& murveggen og umiddel-
bart nedenfor Svensedammen

Nedenfor Foss liglle
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Tabell 7 forts.

Stasjon

Organismer 2 {2 |3 {3 |5A (6 |7 10B | 12A

Chlorophyceae forts.

Scenedesmus abundans (Kirch)Chod. 1-2

Scenedesmus Meyen spp. 2-3] 1

Spirogyra Link sp. (30-32 u) 1

Staurastrum Meyen spp. 112 1

Stigeoclonium Kitz. sp. 4 1 1 1

Tetraedron minimum (A.Braun)Hansgirg 3 |2-3

Ulothirx zonata (Web, & Mohr)Kitz. 2

Ulothrix Kiitz. sp. (6-7 u) 1 1

Ulothrix Kitz. sp. 1

Ubestemt Palmella-stadium 315 3
Bacillariophyceae

Achnantes lanceolata Breb. 2-3

Achnantes Bory spp. 31111 (1-2 2 2

Asterionella formosa Hass. 2

Ceratoneis arcus Kiitz. 2 1212 12-3{2| 4% ju-5} 4

Cyclotella cf. comta (Ehrenb.)Kitz. | 2 | 2

Cymbella ventricosa Kitz. 3 2-3! 4 | 3 3 3

Cymbella Ag. spp. 3 {1-2 1 2

Diatoma elongatum Ag. 1

Diatoma hiemale var. ?§§;2§Z.)Grun. 1olu-s]1 12 |2 1 1 1

Didymosphenia geminata (Lyngb.) 2

M, Schmidt

Fragilaria Lyngb. spp. 2 {1 2 1-2 j1-2

Gromphonema Ag. sp. 4 12

Gyrosigma Hass. sp. 1

Meridion circulare Ag. 114138 |2 2 2

Navicula Bory spp. 2 3

Nitzschia Hass. spp. 1 ]2 2 2

Roicosphenia curvata (Kitz.)Grun 1

Stauroneis Ehrenb. sp. 1

Surirella ovata Kitz. 2-3 2-3 1 3 |3-u4
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Tabell 7 forts.

\M Stasjon
Organismer S 12 ]2 3 |5A 7 10B | 124
Bacillariophyceae forts.
Surirella Turp. sp. 1
Synedra acus Kiitz. 3 12-3 2
Synedra cf. rumpens Kitz. 3-4 3 3
Synedra ulna (Nitzsch)Ehrenb. 2 |2-3 2 |2-3 2-3 2-3
Synedra Ehrenb. sp. 2 |2-3
Tabellaria fenestrata (Lyngb.)Kitz| 1
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.| 2 | 1 111 1 1
Diverse pennate diatoméer 2~3|1-2 1 2-3
Xanthophyceae
Tribonema cf. vulgare Pascher L
Rhodophyceae
Batrachospermum cf. moniliforme 2
Roth.
Chantransia (DC) Schmitz sp. 2-3
Lemanea cf. fluviatilis (L.)Ag. 2 2-31 3 2
Mycophyta
Ubestemt eumycet 1
Bryophyta
Fontinalis dalecarlica Schpr. 4
Hygrohypnum ochraceum (Turn.)Loeske 4 2-3
Protozoa
Vorticella (L. )Ehrenb. sp. 3-4
Plecoptera
Amphinemura Ris sp. 3
Ubestemt larve +

forts.
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Tabell 7 forts.

Pupper

Bastropoda
Lymnea Lammarck sp.

Andre dyr
Igler

Rotatorier

stasjon

Organismer 5A 10B {12A
Ephemeroptera

Baetis cf. rhedani Pict. +
Diptera

Simulium Latr. sp. )

Ubestemte chironomider

Chironomide~larver 3 +
Trichoptera

Rhyacophila nubila Zett. (larver

og pupper)
Ubestemte eruciforme larver +
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4.3 Fiskeribiologiske forhold

4,3.1 Fiskeartene, deres_utbredelse, forekomst_og_betydning
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I Sandevassdraget finnes aure, laks, sik, &1, mort, brasme, vederbuk,
laue, orekyte, abbor, gjedde, trepigget stingsild, skrubbeflyndre og
nigye. De viktigste fiskearter er aure Of 81. Sandeelva er kjent som

en utmerket elv for sjgaure, en av de beste 1 indre Oslofjord.

Det foreligger ikke oppgaver over samlet utbytte av fisket i elven.
Enkelte fiskere har imidlertid fort statistikk over egen fangst, og sam-
let kan dette dreie seg om ca. 500kg/&r. Et gjennomsnittlig utbytte

p& ca. 1000 kg/dr er muligens et realistisk tall for den totale elve-
fangst., Fisket foregér med garn og med sportsredskap. Alen fiskes for
sterstedelen i &leruser. De gvrige fiskearter spiller liten rolle og
fiskes mer sporadisk. Dette gjelder ogs& laks som bare fds av og til.
Sandeelva har utvilsomt stor betydning for rekruttering av den sjgaure
som fiskes i indre Oslofjord, men noen statistikk over dette fisket fin-

nes ikke.

Sjoauren vandrer opp i Sandeelva om sommeren Of utover hgsten. Den
storste oppgangen skjer vanligvis i slutten av desember og oktober. Den
vanlige storrelsen p& fisken i fangstene er fra 750 g til 1,5 kg. En

del storre fisk fas ogsd, og det skal vere fisket aure pd omlag 6 kg

i elven. Fisken er stort sett av god kvalitet. Det blir imidlertid
opplyst at det av og til er usmak p& fisk som har oppholdt seg i elven

en stund. Sjcaurens naturlige utbredelse i vassdragene er vist pd fig. 1.
Den vandrer i Sandevassdraget opp til Foss Mplle. I Leirelva kan den

gd& opp til Skoger, mens den i Vesleelva kan komme opp til Bonden.

Sjgauren har sine gyteplasser ovenfor det omrddet hvor sjgvannsinnfly-

telsen gjor seg gjeldende.

Det er utarbeidet fiskeregler og innfort fiskekortordning for vassdraget.
Grunneierne har rett til garnfiske. Det er hittil ikke foretatt noe
arbeid med utsetting av yngel eller settefisk i elvens nedre deler. I
Stordammen p& Konnerud er det foretatt et utstrakt kulturarbeid av Dram-
men Sportsfiskere med oppfisking av "ygressfisk” (gjedde, brasme, veder-

buk) og utsetting av aure.
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4.3.2 Resultater_ av_elektrofiske og observasjoner
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I tabell 8 er resultatene av elektrofisket p& en del lokaliteter fort
opp-

Tabell 8. Elektrofiske i Sandevassdraget. Antall fisk fanget pr.
15 minutters fiske 28. mai 1968

Lokalitet Aure Laks Orekyte AL Gjedde Nioye
St. 2 Nedenfor Stordammen % % 525
H 3  Nedenfor Svensedammen 8 % 2 L
u 5a Ovenfor samlgp med i

Gryta 16 1
n 6 Gryta 3 i 129
v 127 Ved Sandebrua 2 1103 b
" 10B Vesleelva v/veibro 12 %

i i i

Elektrofisket i elven umiddelbart nedenfor Stordammen resulterte i et
stort antall orekyte. Det opptrédte pd denme lokaliteten tette stimer
av gyteferdig orekyte, ofg disse dominerte fullstendig i fangsten. I

selve Stordammen ble observert gjedde og stimer av karpefisk.

Nedenfor Svensedammen og pd strekningen ned til veibroen ble fisket
3tte aurer i sterrelser fra 14 til 20 cm. Auren dominerte denne strek-
ningen som veksler mellom kulper og stryk. Gjedda syntes ogs& & opptre
tallpikt. Fire ble fisket, og i Svensedammen og et stillere parti av
elven nedenfor veibroen ble observert flere gjedder samt stimer av
grekyte,

I Bremsa, umiddelbart ovenfor samlopet med Gryta ble fisket 16 orekyter
og 1 81. Det ble observert stimer med orekyte og 1 aure (ca. 15 cm)

hoyere oppunder veibroen.

I Gryta ble fanget mange orekyter som befant seg pé& gytevandring. Aure
ble ogsd fisket.

Ved Sande ble fisket et stort antall orekyte, H 81, nigye, samt 1 laks
og 2 aure. Det ble observert stimer med vakende karpefisk, sannsynlig-

vis mest mort, vederbuk eller laue.
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I Vesleelva ble fisket 12 aurer i storrelser fra 7 - 18 cm samt 1
utvandringsferdig laks (smolt). Det ble ogs& observert mange aurer,

og bestanden var her utvilsomt temmelig stor.

Elektrofisket og observasjonene viste at hele den undersckte strekning
hadde bestand av fisk, - enkelte steder til dels meget stor. Selv om
grekyten var den dominerende fiskeart i fangstene, var det ogsd@ forekomster
av aure p& samtlige lokaliteter. I Vesleelva syntes bestanden av aure &

vere meget god.

4.3.3 Diskusjon_av_fiskeribiologiske forhold
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Ifplge opplysninger fra lokalt hold skal fiskebestanden i Sandeelva ha
tatt seg opp fra midten av 1950-&rene og frem til i dag. Bedringen er
antatt blandt annet & skyldes nedleggelsen av et garveri ved Vesleelva.
Det har imidlertid forekommet flere tilfeller av forurensninger som har
fort til skader p& fiskebestanden i Sandevassdraget. Utslipp fra en £ér-
silo resulterte i fiskedod i en tillgpsbekk (Dybekken) til Vesleelva.
Det skal ogsd ha forekommet mindre fiskedod i Vesleelva ovenfor Bonden.
Forurensninger fra et halmluteri skal ogsd ha uheldig virkning pad
fiskebestanden. I en tillgpselv, Leirelva, som tidligere var en utmerket
gyteelv, for sjpaure, skal reproduksjonen 1 dag vere praktisk talt
odelagt vesentlig som folge av forurensninger fra boligkloakk. For-
ovrig hevdes at den generelle forurensning av vassdraget har cket,

og er til en viss sjenanse for utovelsen av fisket. Blandt annet skal
det periodevis vare generende avsetninger av kloakkpartikler pé& garn-
redskap. Det skal enkelte ganger vare luktulemper og komme til ut-
vikling av forrdtnelsesgasser i estuaromrddet. Alen skal ogséd til tider
ha vanskeligheter med & overleve i rusene som settes i munnings-

omrédet.

Resultatene av de kjemiske analysene og de generelle biologiske under-
sckelser; vegetasjon og fauna, viser at vannet i Sandeelva er rikt pa
elektrolytter og har en relativt hoy produksjon av vegetasjon og fauna.
Dette vil igjen kunne betinge en god produksjon av fisk. De topo-
grafiske forhold ligger ogsd godt til rette i deler av vassdraget med

smastryk og kulper og bunn av stein og grus.

Spesielt synes Vesleelva & vare godt egnet for produksjon av lakse-
fisk.
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I Sandeelva har det hittil ikke vart foretatt noe spesielt arbeid med
utsetting av sjgaure eller laks. Det har imidlertid siden 1815 av grunn-
cierne vert arbeidet med henblikk pd& & redusere forurensninger, og f&

en fornuftig beskatning i vassdraget (notforbud, maskevidde m.m. ). Fiske-
bestanden har holdt seg, eller til og med vist en tendens til ckning i

de senere &r. NAr man tar i betraktning de resultater man har oppnadd
ved kulturarbeid i elver som f.eks. Sandvikselva er det hoyst sannsyn-
lig at avkastningen ogsé i Sandeelva kan ckes ytterligere. Dette hev-
des ogsd av fiskerikonsulenten for det @stenfjeldske, Trygve Lokensgard
og forscksleder Leiv Rosseland ved Direktoratet for jakt, viltstell og
ferskvannsfiske. (Brev fra Inspektoren for ferskvannsfiske, Vollebekk
ved Einar Snekvik til NIVA 16. januar 1969.) Spesielt siktes her til ut-
setting av yngel av sjgaure i ovre deler av hovedvassdraget og tillops-
bekkene. Det er nd innledet samarbeid mellom Sande Elveeierlag og Direk-
toratet for jakt, viltstell og ferskvannsfiske om utarbeidelse av ret-

ningslinjer for et slikt kulturarbeid.

I konsesjonsbetingelsene av 10. juli 1968 fra Industridepartementet

+il Sande kommune ved @stlandskonsult A/S er det ogsé i punkt 7 tatt
inn folgende vilkér for midlertidige kloakkutslipp fra Dunihagen til
elven: "Sande kommune plikter inntil videre & betale et &rlig tilskudd
pd kr. 1000,- til kultiveringstiltak for fisket i Sandevassdraget. Be-

lgpet blir & utbetale til og anvende etter bestemmelser av Landbruks-

departementet?,

I Sandeelvas nedbcrfelt bor (1957) omlag 7000 mennesker. Elven har en
middel-vannforing pd 2,9 mS/sek. Belastningen som personekvivalenter

pr. liter vannforing pr. sek, blir da for hele vassdraget 2,3 pers. 1l/sek.
1 Sandvikselva ble belastningen 1960 beregnet til 8,3 pers. 1/sek ved
munningen. I dag er den hoyere. Laks og sjoaure kan ennd& passere
estuariet i denne elven, men sannsynligvis bare i flomperioder. Det

har vert observert dod laks og aure enkelte ganger i eutuaromrddet, og

da fortrinnsvis under lav vannforing. Noe lenger opp i Sandvikselva,

ved Bjornegdrdssvingen, ble belastningen beregnet til & vare 2,3 pers.
1/sek, dvs. det samme sOm i Sandeelva. I dette omrddet er belastningen

for stor til at rogn og yngel kan utvikle seg.
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Belastningstallene er her bare utregnet pd grunnlag av befolknings=
tallet. Rensemetoder, andre forurensningstyper, selvrensnings-
effekter, str@mforhold osv. er det ikke tatt hensyn til. Sammenlik-
ningen har derfor en meget begrenset verdi, men kan benyttes som et

orienterende grunnlag.

Sandeelva har et relativt langt estuar med stilleflytende strekning 1
nedre del. I denne del vil vassdraget vere s@rlig felsomt overfor be-
lastning med organisk stoff. Som nevnt har det allerede under visse
forhold oppstdtt ulemper med utvikling av forrétnelsesgasser i estuaret.
Ytterligere gkninger i forurensningsmengden vil meget lett kunne for-
verre situasjonen og medfgre en '"ded" sone i nedre del som hindrer fiskens

passasje.
SAMMENFATTENDE DISKUSJON

Den utforte undersgkelse har hatt som mélsetting & tjene som et grunn-
lag ved vurdering av en fremtidig utnyttelse av Sandevassdraget.
Undersgkelsen ble pdbegynt hgsten 1967 og avsluttet hgsten 1968. Innen-
for dette tidsrom er foretatt 2 befaringer med innsamling av biolo-
gisk materiale, 4 befaringer med innsamling av vannprgver for kjemiske
analyser og en korttidsundersgkelse med innsamling av vannprgver hver

4, time i ett degn.

Sandeelva er fra naturens side et rikt forgrenet vassdrag, som har sine
tillgp i skogsomrdder. En betydelig del av vassdragets nedbgrfelt
ligger under den marine grense med leireavsetninger. De kjemiske under-
spkelser viser at vannet fra naturens side har relativt heyt innhold

v elektrolytter. Enkelte tillgp er noe humuspévirket, og i de nedre
deler gjor pavirkningene fra de marine leireavsetninger seg noe gjel-
dende. Innflytelsen fra tettbebyggelse, industri og jordbruksomrdder
gir seg markert utslag pd visse strekninger, og belastningen er pd
enkelte strekninger betydelig. Dette gjor seg ogsd til dels gjeldende

i de biologiske forhold p& enkelte lokaliteter, sarlig i hovedvassdraget
for samlgpet med Gryta (st. 5A) og ved Sande sentrum (st. 124). Imid-
lertid er det vanskelig & knytte tilstanden p& lokalitetene til bestemte
forurensningsfaktorer. Strekninger i vassdraget, hvor vannkvaliteten er

markert av sivilisatorisk pa&virkning, er Verkenselva, Vesleelva mellom
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Bonden og Valle, Leirelva og Sandeelva ved Sande sentrum og nedover.
Foruten den direkte pdvirkning av vannkvaliteten, var ogsd vassdraget
mange steder skjemmet pd grunn av henleggelse av diverse avfall ved
bredden.

Den foretatte undersgkelse gir informasjon om forholdene slik de har
vert i visse perioder 1967 og 1968. Det er ikke tvil om at under-
sokelser gjennom et lenger tidsrom og kanskije ogs& i vinterperioden,
vil kunne avdekke mer ekstremt uheldige forhold enn de som her er pa-
vist. Spesielt siktes det her til estuaret og visse andre lokaliteter

under sarlig lave vannfgringer.

Det er her utvilsomt gnskelig med en del kompletterende undersgkelser
for & £3 bedre kjennskap til forholdene pd de mest utsatte punkter i
vassdraget.

Som tidligere nevnt har det fra grunneierhold og andre vart rettet klager
mot forskjellige forhold i vassdraget. Summarisk kan nevnes blandt

annet luktulemper i estuaromrédet, utilfredsstillende vann for bei-

tende dyr, tilfeller av fiskedsd i Vesleelva og en tillepsbekk til

denne, forringelse av gyte- og oppvekstforholdene for sjgaure i Leir-
elva og ulemper for utevelsen av fisket ved skjemmende henleggelse av

avfall og avsetning av kloakkpartikler pd garnredskap.

Til tross for at vassdraget er betydelig pavirket av forskjellig virk-
somhet er det allikevel et faktum at fangsten av sjgaure i de senere

8 har vist okende tendens. Dette er bemerkelsesverdig forsdvidt som det
ikke hittil har vert foretatt utsetting av yngel eller settefisk i vass-
draget. Det synes ikke & vare noen tvil om at vassdraget fra naturens
side har utmerkede betingelser for produksjon av laksefisk, serlig sjs-
aure. Av spesiell betydning er de mange smd tillgp som egner seg
ypperlig som gyte- 0g oppvekstomréder for sjgaure. Ved et intensivt og
riktig planlagt kulturarbeid og en tilpettelegging av forholdene i vass-
draget forgvrig er det ikke tvil om at avkastningen skulle kunne gkes

betydelig.

Utnyttelsen av Sandevassdraget i dag er mangesidig. Bruken av vass-
draget b8de som resipient, til kraftproduksjon og industrivann og for

jordbruksformdl og fiske kan danne grunnlag for en betydelig interesse-
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konflikt. Det synes ngdvendig at en sd tidlig som mulig kommer frem
til en klar mélsetting for bruken av vassdraget og tar hensyn til denne

ved en fremtidig utvikling i omrddet.

Sandevassdraget er som nevnt i dag et utmerket vassdrag for fiske etter
sjgaure og som gyte- og oppvekstomrdde for laksefisk. Det er mange
forhold som taler for at dette p& lengre sikt vil vare den viktigste ut-
nyttelse av vassdraget, og det kan derfor synes som en naturlig m&l-
setting & sgke & bevare og utvikle vassdraget med dette for gye. Det
skal imidlertid ogsd tas med at vassdragets anvendelse for irrigasjon,
vanning av husdyr og for industriformdl, stiller sine bestemte og til
dels strenge krav til vamnets kvalitetstilstand. I det hele rammer
Sandeelva de samme problemer som vi finner i store vassdrag, som folge
av den allsidige aktivitet som finner sted innen hele nedbgrfeltet.
gkningen i bosetning og industri skjerper problemstillingen og nod-
vendiggjer at det snarest md trekkes opp klare retningslinjer for bruken
av vassdraget. @nsker man & bevare vassdraget for de nevnte formdl,

vil det vere nodvendig & iverksette strenge restriksjoner overfor bruken
av vassdraget forgvrig. Spesielt siktes det her til bruken av vass-

draget som resipient.
PRAKTISKE KONKLUSJONER

1. Sandevassdraget er fra naturens side meget vel egnet for pro-
duksjon av laksefisk, og det kan synes riktig & prove & bevare

og utvikle vassdraget med dette formdl for oye.

2. Vassdraget m& holdes i en slik tilstand at det ikke opptrer
luktulemper, og det bpr beskyttes slik at det er tjenlig som

beite~ og produksjonsvann.

3. Vassdraget er i dag betydelig belastet p& visse strekninger, og det
bor tas sikte p& en sanering av de ndvarende utslipp fra tett-

bebyggelsen, s&vel som industri og jordbruk.

4, Elven og de nzrmeste omgivelser m& holdes fri for skjemmende av-

fall. Sgppeltemming i elvefaret m& stoppes.
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Ved all fremtidig utbygging i Sandeelvas nedbgrfelt md man ta
sikte p3 i storst mulig utstrekning & skéne vassdraget for yt-
terligere belastning. For & gjennomfgre dette md det legges av-
skjerende kloakker eller bygges hoygradig renseanlegg med sikte pd
& fjerne faste partikler, organisk stoff og neringssalter. Visse
typer av industri med risikobetont avlgpsvann bor ikke plasseres

ved vassdraget.

De utforte undersckelser gir et relativt godt utgangspunkt for a
vurdere de npdvendige tiltak i de enkelte tilfeller.

Vassdraget bgr holdes under et visst oppsyn med blandt annet
regelmessige provetakinger for kjemiske og biologiske analyser.
De fiskeribiologiske forhold bgr bli gjenstand for spesielle
underspkelser og kontrolltiltak.
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APPENDIKS

7.1  Kjemisk analysemetodikk

I det folgende er det gitt en kort omtale av de enkelte analysemetoder
som er benyttet, samt den behandling proven eventuelt er gitt for ana-

lyse.

7.1.1 pH

Det er benyttet Radiometer pH-meter med glasselektrode.

7.1.2 Spesifikk_elektrolytisk ledningsevne

o o 2 o o s o i 3, 0 o 2 W o s 7 . " - o b s b -

Vannets spesifikke elektrolytiske ledningsevne er tilnermet proporsjonal
med konsentrasjonen av oppleste salter. Philips PR 9501 - ledningsevne~

instrument er benyttet. Benevning: uS/cm ved 20°¢.

7.1.3 Farge

Vannets farge er mdlt fotometrisk med en standard platinakloridlosning
som peferanse. Prover med turbiditet stgrre enn 0,5 J.T.U. er filtrert
gjennom Whatman GF/A feor mdling. EEL-filterfotometer med 10 cm kuvette
er benyttet. Benevning: mg Pt/l.

7.1.4 Turbiditet

Pripagepuehopenp e peg g

Turbiditet er et mil for vannets innhold av suspenderte partikler, og
er milt ved & benytte partiklers evne til & spre det lyset som passerer
en vannprove. dJackson Turbidity Units (J.T.U.) er benyttet som enhet,
og madlingene er foretatt pd Hach Laboratory Turbiditymeter, mod. 1860.

Benevning: J.T.U.

7.1.5 Permanganattall

prifucgipiiguig--t 2o Bapapett mp R g

Permanganattall er et mdl for prgvens innhold av organisk stoff. Prgven
tilsettes en bestemt mengde kaliumpermanganatlosning. Etter oppvarming
i 20 minutter p& kokende vannbad tilsettes en ekvivalent mengde oksal-
syre. Ved oppvarmingen forbrukes noe permanganat, og proven har nd et
overskudd av oksalsyre. Overskuddet tilbaketitreres med mer kalium-
permanganat, og permanganattallet bestemmes.

Benevning: mg 0/1.
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7.1.6 Ortofosfat

- > -

Prgven konserveres ved tilsetning av fortynnet svovelsyre. Syre-
tilsetningen hindrer adsorpsjon av fosfat til flaskenes vegger, og
samtidig stanses vekst av mikroorganismer som forbruker ortofosfat.
Behandlingen kan imidlertid medfere at andre fosforforbindelser i
prevene overfores til ortofosfat. Analysen gjennomfgres kolori-
metrisk pd AutoAnalyzer med molybdatreagens.

Benevning: wug P/1.

7.1.7 Total-fosfor

- T . - o w -

Prgvene for total-fosfor konserveres pd samme mdte som for ortofosfat.
For analyse oppsluttes preven ved koking med kaliumpersulfat og syre.
Etter denne behandling foretas analysen pd samme mdte som for orto-
fosfat.

7.1.8 Nitrat

Den benyttede analysemetode gir et resultat som omfatter bdde nitrat

og nitritt., Analysene er foretatt pd AutoAnalyzer. Nitrat reduseres
til nitritt med cadmium-kobberreduktor, nitritt diazoteres med sulfa-
nilamid og koples med o-naftyl-etylendiamid. Lysabsorpsjonen males

ved 520 m u. Benevning: ug N/1.

7.1.9 Bundet_og_fri_ammonium_(BFA)

pseegriupoeghoniivgiiighudl i JRpuni-penp Biapitpie guAp-ien e p S PR e

Analysen omfatter ammoniumnitrogen samt organisk bundet nitrogen.
Prgven underkastes en Kjeldahl oppslutning med kobbersulfat som
katalysator. Etter oppslutningen tilsettes lut, og frigjort ammoniakk
destilleres av. Etter destillasjonen bestemmes ammoniakken i destil-

latet med Nesslers reagens. Benevning: mg N/1.

7.1.10 Total hdrdhet

-~ o T - -~ - -

Analysen for total h8rdhet omfatter i forste rekke kalsium og magnesium,
men ogsd andre metallioner inkluderes i resultatene. Prgven titreres
med EDTA ved pH 10. Som indikator benyttes Eriokromschwartz T.

Benevning: mg Cal/1.
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7.1.11 Kalsium
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Analysen er gjort pd Perkin-Elmer Atomabsorpsjon spektrofotometer
model 303. Det ble benyttet en acetylen-luft blanding til flammen.
Eventuelle interferanser fra sulfat og fosfat i preven ble fjernet med
tilsetning av bariumklorid.

Benevning: mg Ca/l.

7.1.12 Jern

Jern er bestemt kolorimetrisk p& AutoAnalyzer med Tripyridyltriazin
(TPTZ) som reagens.
Benevning: ug Fe/l.

7.1.13  Uorganisk_karbon

o e e S i e i e 1 e o o s o

Uorganisk karbon er summen av karbonat (cos"’), bikarbonat (HCOB_) og

fri karbonsyre (002). Ved pH-verdi pd 8,3 er det bare HCO3~ tilstede,
ved pH sterre enn 8,3 foreligger uorganisk karbon som CO3 og HCO3 .
I pH-omrddet mellom 4,5 og 8,3 er det CO, of HCOs, og ved pH mindre
enn 4,5 bare COQ. Analysen er foretatt pé& Beckman Carbonanalyzer model

915. Benevning: mg C/1.

7.1.1%  Organisk_karbon

o e Tl v e o T - — - >

Bestemmes som differansen mellom total- og uorganisk karbon. Beckman
Carbonanalyzer er anvendt for bestemmelse av total- og uorganisk

karbon. Benevning: mg C/l.

7.2  Korttidsundersckelsen 8. - 9. august 1968

Hensikten med korttidsundersgkelsen har vart & studere variasjonen

i vassdragets kjemiske sammensetning i lgpet av ett degn. I lgpet

av perioden mellom kl. 12.00 den 8. august og k1. 10.00 den 9. august
ble det innsamlet i alt sju proveserier fra et utvalg av stasjonene i
vassdraget. Hver proveserie ble umiddelbart etter innsamling analysert
med hensyn til pH, spesifikk elektrolytisk ledningsevne, turbiditet og
nitrat.

Analysene ble foretatt i instituttets laboratoriebil, plassert ved

vassdragets nedre del. AutoAnalyzeren var for anledningen montert i
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dette feltlaboratoriet og koplet opp for bestemmelse av nitrat, etter
den ovenfor nevnte metode. Til bestemmelse av pH, ledningsevne og
turbiditet ble benyttet henholdsvis Orion pH-meter (model 401) med
Beckman glasselektrode, Electronic Switchgear MCI M.K.N., og Hach
Laboratory Turbidimeter (model 1860).

Analyseresultatene av hver serie ble vurdert for innsamling av den

felgende prgveserie.

Tre personer deltok i disse undersgkelser, to i "laboratoriet" og en
til prgveinnsamlingen. Foruten laboratoriebil ble det benyttet en

campingvogn og en personbil.

Samtlige av de innsamlede prgver ble oppbevart og siden delvis

analysert med hensyn til fosfor, BFA, permanganattall og uorganisk

.

og organisk karbon i instituttets laboratorium.

Vannferingen i vassdraget var meget liten i denne undersckelsesperioden
(se vannforingskurvene pd fig. 2 og 3), og nedbgren hadde for denne
dato i lengre tid vert ubetydelig. Lufttemperaturen var over det

normale for &rstiden.

Analyseresultatene av korttidsundersgkelsene er oppfgrt i tabellene
g, 10, 11, 12, og i tabellene 13 og 14 er gitt middelverdiene og
standardavvikene ved hver stasjon. P& fig. 9 er illustrert variasjo-

nene av nitrat, ortofosfat og turbiditet ved en del stasjoner.

Resultatene viser at den kjemiske sammensetning av Sandevassdraget
varierer lite i lgpet av dognet 8. - 9. august 1968 ved de ulike
provetakingsstedene. De smd, imidlertid signifikante variasjoner er
ikke funnet & kunne settes i sammenheng med lokale utslipp. Det

ses her bort fra st. 6, hvor resultatene antyder en svak gkning av orto-
fosfatinnholdet i morgentimene og ut over formiddagen. Forgvrig

antas det at de registrerte variasjoner har naturlige drsaker som f.eks.

variasjoner i den biologiske aktivitet.

I tillegg til det som er nevnt ovenfor har demne korttidsundersgkelsen
vist at den prevetakingsteknikk som anvendes ved vassdragsundersckelser

er god, og at prgvene er representative for vedkommende elveavsnitt.
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Tabell 12. KJEMISKE RESULTATER FRA KORTTIDSUNDERSZKELSEN
8., - 9/8 1968

Dato: 9/9 1968
Tid: kl. 11.30 - 11.45
Sted: Vesleelva (Haukeligiva)

10 10 A 108 | 11
Spes.ledn.evne, 20°C, us/cm 22 e 32 | 489
biditet, JTU 0,1 0,6 | 1,0 2,0
osfat, orto, ug P/1 6,5] 36 27 51
osfat, total, ug P/1 18 55 40 67
itrat, ug W/1 95 120 125 145
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