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Da det har forekommet observasjonsfeil ved Kure limnigraf, ber vi Dem ta inn
fglgende korreksjon til fig. 8.

Det totale tilsig til Vansjg uttrykt som pentademidler skal vare:

Fossli Kure Totalt
Siste pentade oktober 0,464 1,39 3,06k mili, m3/d
1. " november 0,240 0,719 1,584 - "~
2. " " 0,151 0,463 1,026 - " -
3. " " 0,113 0,346 0,760 - -

L, " " 0,216 0,665 1,459 - -
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INNLEDNING

Denne rapporten uvmhandler hydrometriske forhold for Vansjs og dens ned-
bgrfelt, og er et bilag til var rapport av 5.12.1966 "Vansjg - en lim-

nologisk undersgkelse utfgrt i tidsrommet januar 1964 ~ januar 1965%,

Hensikten med denne underspkelsen var a £& kjennskap til de hydrometriske
forhold som var av betydning for en limnologisk vurdering av Vansijg.

Det var fra et limnologisk synspunkt gnskelig & f& en bedre forstdelse
av vannbalansen og naringsstoffbalansen i innsjgen, - noe vi har forsekt

& ta hensyn til under utarbeidelsen.

Norges vassdrags- og elektrisitetsvesens hydrologiske avdeling har p&
bakgrunn av de mdlestasjoner som ble opprettet i forbindelse med NIVA's
undersgkelse av Vansjg, fatt et omfattende hydrologisk materiale, som
fortlgpende blir bearbeidet etter hvert som dataene kommer inn. Opp-
lysninger om hydrologiske forhold for Vansjgvassdragene utover vdr under-

spkelsesperiode kan derfor fdes ved henvendelse til denne institusjonen.

For Vansjg foreligger det fra lang tid tilbake vannstandsobservasjoner
fra vannmerket ved Redsund bru samt fra vannmerket ved Mossefossen.
Disse observasjonsdata var imidlertid ikke tilstrekkelige til & kunne
beregne en vannbalanse. Vi fant det derfor ngdvendig & opprette mile-
stasjoner for registrering av vannfering i tilsig og avlgp fra Vansje.
Mélestasjoner ble bygd i Hobplelva og Svindalselva, som til sammen

dekker vel 60 % av Vansje's totale nedbgrfelt. For & registrere ut-

tappingen ble det dessuten opprettet mdlestasjoner i Mosseelva.



Opprettelse av mdlestasjoner ble utfert ved samarbeid mellom Moss kommune,
Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen (NVE), hydrologisk avdeling, samt
NIVA. M&Elestasjonene ble tatt i bruk i juni 1964, og kalibreringsarbei-
det ble utfert i1 lgpet av 1965,

For & kjenne forholdet mellom vannfering og vannstand var det npdvendig
8 kalibrere hver milestasjon ved hjelp av strgmmdler,- sdkalt flygel.
Det var opprinnelig meningen & overlate kalibreringsarbeidet til NVE;
men da dette mdtte innpasses 1 institusjonens arbeid, ville tilstrekke-
lige data ferst kunne foreligge om noen &r. I et mpte pd Teknisk rdd-
mann's kontor i Moss i desember 1964 ble det besluttet at en tekniker
fra Moss kommune skulle forestd kalibreringsarbeidet, og at arbeidet
skulle bekostes av Brukseierforeningen. Senere ble dette omgjort, og
arbeidet ble satt bort til ing. J. C. Brevik, som med assistanse fra
Moss kommune utfgrte milingene. Kalibreringsarbeidet var meget kompli-
sert og tidkrevende.

Vannstandsobservasjonene tok altsd til ca. 3 &r etter at den limnolo-
giske undersgkelsen var pabegynt. Det mangler derfor observasjonsdata
for perioden januar - mai 1964. Arsakene til at mdlingene ikke kom i
gang tidligere, skyldes i vesentlig grad sng- og isforhold som vanskelig-—

gjorde arbeidet med opprettelsen av mdlestasjonene.
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BESKRIVELSE AV NEDBORFELTET

For sammenhengens skyld er noen avsnitt av hovedrapporten gjengitt

nedenfor.

Vansje scm har en overflate pd 35,8 kmz, er @stfolds stegrste innsijo med
et samlet nedbsrfeit (fig. 1) p& 690 kmz. Feltet ligger i det gstland-
ske grunnfjellsomrdde, og berggrunnen er bysd opp av prekambriske gneis-

bergarter.

Store deler av nedbgrsfeltet ligger lavere enn den marine grense, som i
dette omrddet ligger p& ca. 210 m hgyde. Store deler av omridet er si-
ledes gammel havbunn. P& grunn av isbreenes materialtransport ble det

i dette havomrddet avsatt store mengder leire og morenemateriale. I syd
ble Vansjo demmet opp av det store Ra. Landskapet er senere blitt opp-

delt og utformet av rennende vann. Mange steder i lpsavsetningene er det

bl.a. funnet rester av marine skalldyr o.l.

Dreneringsvann fra omrdder med lgsavsetninger avsatt i havet har ofte

et hgyt kalk- og saltinnhold. Slike omrdder er vel egnet til jordbruk.

Topografisk er omrddet variert. Dalerog flate partier er atskilt ved

hgydedrag som er bevokst med gran og furu. I nord kan hgydedragene ni
opp 1 300 m hpyde, og i disse omrddene er fjellgrunnen til dels dekket
med morenegrus, som enkelte steder kan ha stor mektighet. Disse strek

er godt egnet for skogbruk, men dérlig cgnet for jordbruk,

De viktigste tillgpselver til Vansjg er Hobplelva, Veidalselva, Troll-
hetta og gyindalselva, hvorav Hobplelva er den stgrste. Elvenes ned-

borfelt og midlere vannfering fremgdr av tabell 1.

Hobglelva som representerer nesten halvparten av Vansjovassdragets ned-
borfelt, strekker seg langt nordover helt inn mot Oslo. Elva har form
som en smal kanal og vil derfor ved store og intense nedbgrsmengder straks
fd en voldsom flom. Avrenningen fra nedbgrfeltet er relativ hurtig og

har tiltatt med &rene pd grunn av drenering av skog og mark.



Hobglelva er til en viss grad regulert ved at en rekke bedrifter demmer
opp vannet som brukes til drift av sagbruk, mgller etc.

0,

Svindalselva utgier ca, 15 % av Vansjes totale nedbgrfelt. Nedbgr-
feltet bestdr vesentlig av skogkledte dspartier med jordbruksarealer 1

lavere strok.

Vannforingen i Vansjovassdraget kan karakteriseres som ujevn., Det er
uregelmessige flommer med stor forskjell pd avrenning 1 terre og vate
perioder. Dette skyldes nedbgrfeltet som vesentlig bestdr av skogs-
arealer, og som er typisk for lavvannsvassdrag i motsetning til fjell-
vassdrag med sng og fjellvann som naturlig utjevning. Vansjgvassdraget

har sitt utlep via Mosseelva og Mossefossen.

Ifplge Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen er det i Vansjgomradet
et midlere tilsig pé ca. 16 l/s/kmz. Dette tall er lagt til grunn for
utregning av en midlere vannfering i de forskjellige tillegpselver i
tabell 1. Som det fremgdr av tebellen, representerer vannforingen i
Hobglelva praktisk talt halvparten av det totale tilsiget fra nedbor-
feltet, mens vannferingen i Veidalselva, Trollhetta og Svindalselva

til sammen utgjer ca. 30 % av det totale tilsig.



Tabell 1. HNebgrfelt og midlere vannfering (tilsig) for de

viktigste tillopselver, Vansip og Mosseelva.

I% av
Nedbgr- Vansios Midlere tilsig
Lokalitet felt2 totale i 1/s 5 mB/dggn

i km nedb.felt
Hobglelva 331.,1 48,0 5.298 457.700
Veidalselva 36,5 5,3 584 50.500
Trollhetta 58,4 8,4 934 80.700
Svindalselva 103.,0 15,0 1.648 iu2.400
Veidalselva + Trollhetta +
Svindalselva 197,9 28,7 3.166  273.600
gstre del av Vansijo +
Hobglelva 273,2 39,5 4.371  377.700
Vestre del av Vansjg 71,8 10,4 1.150 88.400
Vestre del av Vansijo +
Hobglelva 403,0 58,4 6.448  557.100
Vansjg 676 ,2 98,0 10.819 934,800
Mosseelva (utlop) 630,0 100,0 11.040  953.900

3.1.1

REGISTRERING AV VANNF@RING

Beskrivelse av mdlestasjoner

M3lestasjonene har bestdtt av et mdleprofil med kalibrert vannforings-

karakteristikk, inn-nivellert vannmerke med cm-skala samt limnigraf

for kontinuerlig registrering av vann-nivd.

et . o - o e o e s T ] 7o W > S o S ot ot i T v " " " T . GO T S oy o 8

M3lestasjonen i Hobplelva har i NVE fétt betegnelsen:

Vannmerket : Kure nr. 1.482

Beliggenhet: 59° 310", 0° 07%30'F,

Vannmerket ble opprettet og avlesning begynt 12.8.196h4.

har en skala 0,0 - 2,00 m.

Vannmerket




3.1.2
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Vannmerket er boltret fast til et brukar, likeledes stativ for limnigraf.
Limnigraf var plassert i dobbeltisolert kasse med flottgrrgr i et

isolert flotterrer.

Selve mé&leprofilet bestod av en nedlagt mglledam med bjelkestengsler.
Dammen ble reparert og tettet av NIVA sommeren 1964. Hgpyden pd bjelke-

stengslet er pdfprt fig. 2, som viser en skisse over mdlestasjonen.
Kalibreringen av vannfgringen foregikk ca. 50 - 200 m nedenfor dammen.
Malestasjonen har i Vassdragsvesenet fatt betegnelsen:

Vannmerke : Fossli nr. 1.483

Beliggenhet: 59°26'00"% , 0°13 ™4 !"

Vannmerket ble opprettet og avlesning begynt 12.8.1964%. Vannmerket
har en skala 0,0 - 2,00 m.

Milestasjonen er i prinsippp lik mdlestasjonen ved Kure, og det er
benyttet samme utstyr. En oversikt over mdlestasjonen fremgér av

fig. 3.



Fig.2
Hobolelva - Kure vannmerke nr. 1482
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Fig.3
Svinndalselva - Fossli vannmerke nr. 1483
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3.1.3 Beskrivelse av mélestasioner i Mosseelva

3.2

prohaprupiopuiunghihepeegugbupipaptilpipiperprapepipeet SPEaeEt gt g e e

Vannferingen i Mosseelva er avhengig av bdde vannstanden 1 Vansjp og
lukedpningen ved Mossefossen. Dette vanskeliggjoer registrering av
vannferinger, og det var derfor ikke mulig & finne et brukbart tverr-
snitt hvor det kunne etableres et forhold mellom bare vannstand og
vannfering. Man var derfor henvist til & benytte en sdkalt to-skala
metode, som gikk ut pd & registrere nivéforskjellen mellom to punkter
i Mosseelva og den tilhgrende vannfeoring ved ulike vannstander i

Vansig.

Kalibreringskurven eller vannfgringskurven er derfor laget som et kur-
veknippe med kurver for bestemte nivdforskjeller. Kurvene viser vann-

feringen som funksjon av vannstanden i Vansjg.

For Mosseelva ble det montert 2 limnigrafstasjoner i en avstand av

2 km. Beliggenheten av stasjonene fremgdr av fig. l. Stasjonene er
i prinsipp lik milestasjonene ved Kure og Fossli, de var imidlertid
ikke isolert, da stasjonene var utilgjengelige vinterstid og ikke mu-
1ig & holde i drift pa grunn av isforhold. Limnigréfene ble derfor

tatt bort ved islegging og satt ut ved islgsning.

Kalibrering av mdlestasjoner

Vannferingen ved forskjellige vannstander ble bestemt ved flygelmdling

etter en sdkalt arealhastighetsmetode (Harlachers metode).

For at ikke isforhold skulle influere pd méleresultatene, var det ned-
vendig & foreta spesielle mdlinger under slike forhold for a redusere
for isoppstuvning. I de data som er angitt i rapporten, har vi tatt
hensyn til isoppstuvning, og vannfgringen er redusert i forhold til

denne,

P& bakgrunn av de flygelmdlinger som ingenipr Brevik utferte, har
man ved NVE utarbeidet vannferingstabeller. Disse tabellene er gjen-

gitt bakerst i rapporten. Vi har ogsd p& bakgrunn av tabellene kon-

struert vannfgringskurver gjengitt i fig. 4, 5 og 6.
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b, BEARBEIDELSE AV MATERIALET

4,1  Nedbgr
I fig 7 b er den midlere nedbgr for stasjonene Igsi, Rygge og
Skiptvet fra 1964 inntegnet. Som det fremgdr av figuren, er det en
relativt liten forskjell i nedbgrmengde for de tre stasjoner. For
vire vurderinger har vi benyttet oss av Igsi, da denne stasjon er
representativ for store deler av nedbgrfeltet.
I fig. 7 a har vi for Igsi satt 1964-nedbgren i relasjon til nedbgren
for normalpericden 1901 - 1930.
Det fremgdr av figuren at nedbgren i 1964 var langt storre enn i nor-
malperioden. Tilsig og avlgp i underspkelsesperioden har derfor vart
stgrre enn normalt.

4.2  Avrenning
I fig. 8 er de valgte vannferingsdata for Kure og Fossli vannmerker
fremstilt som pentademidler og angitt i ma/dggn. I fig. & er ogsad tatt
med det totale tilsig til Vansjg, beregnet pd& bakgrunn av observasjoner
ved Kure og Fossli.
I fig. 9 er vannferingsdata fremstilt p& mdnedsbasis og angitt 1

. 3 0 . .
mill. m~ pr. méned. Her er dessuten vannfgringen i Mosseelva tatt med.
Fig. 10 er analog til fig. 8; men vannferingen er her omregnet til av-
renning uttrykt som 1/sek. og km2.
Fig. 11 viser den midlere ménedlige avrenning uttrykt i 1l/sek. og km2.
S88J/ofa

8/7-1968.
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