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FORORD

Sundsbarmreguleringen vil resultere i forandringer av forholdene i elver
og innsjger i de berprte vassdrag. Mange av disse forandringer vil ha
folger for brukerinteressene som knytter seg til vassdragene i dag og i
fremtiden. For & forsgke & f8 klarhet i disse problemer, ble det tidlig
fremmet cnske om & £& gjennomfort vassdragsundersgkelser. Hensikten var a
skaffe til veie hydrografiske og biologiske opplysninger som kunne gi
grunnlag for & bedgmme forholdene og vurdere problemer som knytter seg

til bruken av vassdragene.

Undersekelsene faller i tre hoveddeler etter vassdragene det gjelder.
Disse er: Vassdragssystemet Daledi - Morgedalsdi - Sundkilen, Bmotsdalsadi

- Flatdalsdi - Seljordsvatn og Bgelva - Norsjg.

Denne rapporten stiller sammen resultatene fra undersgkelsen av Daledi-

og Morgedalsi-vassdragene som ble utfort i 1966 - 1968.

Det er en rekke personer og institusjoner som har hjulpet til med gjennom-
feringen av undersgkelsene. Spesielt bgr nevnes Ingenigr Chr. F. Grgner

og Sundsbarm Kraftverk scm har lagt forholdene til rette for arbeidet.

I samarbeid med Reguleringsforeningenes Landssammenslutning gjennomfgrer
Norsk institutt for vannforskning undersgkelser av virkninger som folger
reguleringer av vannforing og vannstand, og som sammen med Forurensnings=
pavirkninger forandrer biologiske forhold. Sundsbarmreguleringen gav

2

muligheter for & studere slike problemstillinger, og vassdragsunder-

sgkelsene her inngdr som en del i dette arbeidet.
Ved Norsk institutt for vannforskning har Jon Knutzen, Hikon Juelsen,
Walter Hauke og Bjorn Rorslett deltatt i arbeidet. Analysene av vann-

prevene har vaert utfert ved instituttets kjemiavdeling.

Blindern, 26. juni 1969

Olav Skulberg



UNDERS@KELSENS BAKGRUNN

Hpsten 1965 f£ikk Norsk institutt for vannforskning en henvendelse fra Ingenigr
Chr. F. Grgner med forespersel om & foreta vassdragsundersgkelser i for-

bindelse med Sundsbarmreguleringen.

Reguleringen ville medfgre at avrenningsvannet fra de gvre deler av nedbgr-
feltene til Daledi og Morgedalsdi ble fort over til Sundsbarmvatnet og ut-
nyttet i et kraftanlegg mot Seljordsvatmet. Ved gjennomfering av disse
planene ville vannfegringen i Morgedalsdi og Daledi bli sterkt redusert.

Ved utlepet i Sundkilen ville vannforingen for de to vassdragene bli omtrent

halvparten av det naturlige.

Det ble i henvendelsen til instituttet pekt pad at en vannferingsreduksjon
av denne stgrrelsesorden ville f3 betydelige fglger for Sundkilen og de
bergrte elvestrekninger. For bedre & kunne bedgmme de fremtidige skade-
virkninger var det onskelig 3 £3 foretatt en innsamling av vassdragets karakte-
pistiske data for overforingen ble iverksatt. Med dette som utgangspunkt ut-
arbeidet instituttet et arbeidsprogram for vassdragsundersgkelser i Morgedals—

&4i, Daledi og Sundkilen.
MALSETTING

Undersgkelsene tok sikte pd 8 utrede hovedtrekkeme av de hydrografiske 08
biologiske forhold i Daledi, Morgedalsdi og Sundkilen feor reguleringen.
Resultatene av undersokelsene skulle gi en dokumentasjon av vassdragstil-
standen og gi mulighet for & fglge de forandringer som reguleringen vil med-
fore nir den iverksettes. Videre skulle undersgkelsene gi et vurderings-
grunnlag for de konsekvenser reguleringen innebzrer for ulike bruksinter-
esser som er knyttet til dette vassdragssystemet. En sentral oppgave var
vurderingen av vassdragene som resipienter for husholdningskloakkvann og

andre forurensninger.



PROBLEMSTILLINGER

En regulering av den art som var planlagt for det aktuelle vassdragssysten
vil medfgre dyptgripende endringer av hydrografiske og biologiske forhold.
Det er en rekke faktorer som virker sammen og betinger dette. Oppgaven

& utrede samspillet mellom disse faktorene, og hva den endrede vassdrags-~

tilstand betyr for de ulike funksjoner vassdragene tjener, er bdde stor
og vanskelig.

En endring av vannfgring og dermed av strgmforhold og vannstandsvekslinger
i et vassdrag vil gi nye miljgbetingelser for organismelivet i vassdraget.
Bade vegetasjon og dyreliv vil vare influert av dette. Begroingen i et
vassdrag har betydning for brukbarheten av vannmassene til praktiske formdl

og har konsekvenser av fiskeribiologisk natur.

For elvestrekningene som blir influert av Sundsbarmreguleringen er det sarlig
forandringene av fortynningsmulighetene og innflytelsen pd selvrensnings-
prosessene som har betydning for elvenes videre brukbarhet som resipienter
til kloakkvannsdisponering. Ogsd i denne sammcnheng er det gjennom for-

andringer av begroingen i elvene at virkningene vil gjgre seg direkte gjeldende.

For innsjoene i vassdraget vil i tillegg til problemstillingene nevnt for
elvene, ogsd eutrofieringsproblemet melde seg. Ndr en innsig brukes som
resipient for kloakkvann fdr innsjgen tilfert cigdselstoffer. Dette inne-
berer at det blir en gkt plantevekst i vannmassene, og innsjgen vil utvikle
seg mot en neringsrik (eutrof) type. En slik utvikling kan gd sa langt

at det blir en produksjon av organisk stoff som lager problemer for den
allsidige bruk en innsjg har. Av slike ulemper kan nevnes: Redusert brukbar-
het av vannet til vannforsyningsformil, utvikling av rdttent bunnvann med
bl.a. konsekvenser av fiskeribiologisk natur, masseforekomst av alger i
vannmassene som sjenerer rekreasjonsmessig bruk av innsjgen og igjengroing

med heyere vegetasjon av strender og grunne partier. Ved & redusere vann-
feringen i tillppselvene, vil vannmassenes oppholdstid i innsjeen bli forandret,
og dette vil kunne ha store konsekvenser for den utviklingen innsjgen har

mot eutrofe tilstander. Reguleringen vil dermed ha betydning for mulig-

hetene til & bruke innsjgen som resipient for kloakkvann i fremtiden.
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SAMMENHENG MED ANDRE UNDERS@KELSER

Reguleringsforeningenes Landssammenslutning gjorde i 1965 en henvendelse
+il Norsk institutt for vannforskning om problemer knyttet til begroing
av vassdrag. Med dette utgangspunkt ble det pé&begynt undersgkelser for

& utrede begroingsforhold i regulerte og uregulerte vassdrag. Folgende

arbeidsoppgaver er inkludert i disse undersgkelser:

1) Skaffe tilveie en oversikt over viktige begroingstyper 1
regulerte og uregulerte vassdrag og beskrive hovedtrekkene i

deres arstidsvariasjoner.

2) Gjennomfgre befaringer av vassdrag hvor begroingsproblemer
gjor seg gjeldende. Utrede de praktiske konsekvenser som

begroingen gir opphav til.

3) Deskriptive undersgkelser av begroingene i vassdrag for og
etter reguleringer. Et fatall omréder velges ut som kan

betraktes som illustrerende for ulike vassdragstyper.

4) Eksperimentelle fremgangsmiater. Dette bor vente til

sterre klarhet i problemstillingen er innvunnet.

5) Innvirkningene p& vegetasjonsforholdene som endringen av
vannmassenes oppholdstid i innsjgene medfgrer, blir gijort til

gjenstand for en sarlig behandling.

I forbindelse med arbeidsoppgave 3 ble bl.a. Morgedalsal og Daledi valgt
ut. Det vil i de aktuelle nedbgrfelt etter at reguleringen er iverksatt,
bli eksempler pd& regulerte og uregulerte forhold i nabovassdrag. Dette
muliggjor & studere begroingsproblemene og deres sammenheng med reguleringen

p& en hensiktsmessig mdte.

Norsk institutt for vannforskning har pdbegynt undersgkelser for a klar-

legge virkninger av terskelbygging i regulerte vassdrag.

I en rekke regulerte vassdrag er det blitt bygget kunstige terskler. Disse
er hovedsakelig blitt laget ut fra estetiske vurderinger, f.eks. for & kunne

beholde en vannflate i landskapsbildet. I liten utstrekning er det vurdert
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de konsekvenser byggingen av terskler har for vassdragenes forhold i sterre
sammenheng. Byggingen av terskler vil medfgre pavirkninger av vassdrags-
tilstanden avhengig av de aktuelle omstendigheter, og dermed influere brukbar-
heten av vassdraget og vanmmassene til ulike formdl. Det kan som eksempler
nevnes at det blir nye miljgbetingelser for organismelivet i vassdraget,

og at tersklene har betydning for vassdragets anvendelse som resipient.

Daledi og Morgedalsdi vil bli benyttet til praktisk undersgkelse av terskel-
bygging og sammenheng mellom reguleringsvirkninger og forurensningsvirk-

ninger.
UNDERSZKELSENS GJENNOMEFBRING

Undersgkelsene i Sundkilen, Daledi- og Morgedalsdi-vassdragene ble pdbegynt
hosten 1966, Hoveddelen av feltarbeidet ble utfert i lgpet av 1967. Hyppige

observasjoner pd to elvestasjoner foregikk i tidsrommet mars 1967 - mars 1968.

Feltarbeidet besto i & gjgre observasjoner og inmsamling av prever péd et
utvalg av lokaliteter i vassdragssystemet. Det ble utfert en beskrivelse
av vegetasjon og fauna pd disse lokalitetene, og vannmassenes kjemiske for-

hold ble karakterisert.

De meteorologiske forhold i undersgkelsesperioden ble fulgt gjennom observa-
sjonene til Det Norske Meteorologiske Institutt. Daglige mdlinger av vann-
temperatur ble utfgrt pd noen steder 1 vassdragssystemet. Vekslinger i vann-
stand og vannforing ble registrert av Norges vessdrags- og elektrisitetsvesen

p& et utvalg egnede steder.

De kjemiske analysercsultater forelf sammenstilt i februar 1968. Det biole-

giske materiale var ferdig bearbeidet i juli 1868.
STASJONER OG FELTARBEID

Feltarbeidet i elvene omfattet observasjoner pd 11 lokaliteter, og det ble
innsamlet vanmpregver for kjemiske og blologiske undersgkelser. Figur 1,

side 11, viser stasjonene hvor feltarbeidet ble utfert.

Seks stasjoner ble valgt ut i Daledi, hvorav tre stasjoner var oppstrgms

Oftevatn og.tre stasjoner pad strekningen mellom Oftevatn og samlgpet
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med Morgedalsdi. I Morgedalsdi ble fire stasjoner valgt ut pad elvestrek-
ningen oppstrems samlgpet med Daledi. MNedstrems samlgpet mellom Morgedalsail
og Daledl ble det valgt ut én stasjon p& elvestrekningen fer innmunningen

i Sundkilen.

Feltarbeidet i innsjgene omfattet lokalitetene Hovdevatn, Oftevatn, Horge-
dalstjgnni og Sunckilen. Dessuten har det vart giort innsamlinger av vann-
prover fra tre innsjger nar Hpydalsmo. Disse innsjgene er Stemmetjonni,

Breidvatn og Breidlandstjgnni.

Kartskissen p& figur 1 viser ogsa beliggenheten av sestonstasjonene og vann-

merkene hvor m3lingene av vannfering foregikk.

UNDERS@OKELSESMETODER

Fremgangsmidten ved gjennomfgringen av feltarbeidet og laboratorieundersgk-
elsene var de rutinemessige som Norsk institutt for vannforskning benytter 1
sammenheng med resipientundersgkelser. 1 det fplgende blir det bare gitt

en kortfattet oversikt over de viktigste metoder til hijelp ved anvendelsen

av denne rapport.

7.1 Kjemiske analysemetoder

Vannprgvene som ble innsamlet under feltarbeidet, ble analysert pé labora-
toriet i Cslo. Komponentene som ble analysert, var: Surhetsgrad, spesifikk
elektrolytisk ledningsevne, bikromattall, farge, turbiditet, ortofosfat,

nitrat, bundet og fri ammonium (BFA) og klorid.

Surhetsgrad, pH

Vannprgvenes surhet ble bestemt med Radiometer pH-meter 22.

Spesifikk elektrolytisk ledningsevne

Vannets spesifikke elektrolytiske ledningsevne er tilnermet proporsional med
konsentrasjonen av opplgste salter. M&lingene ble utfort elektrometrisk
og ved 20°C.

Benevning: uS/cm ved 20°¢C.
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Bikromattall

Bestemmelsen gir et mdl for vannprgvenes innhold av organisk stoff. Frem-
gangsmiten er titrimetrisk og basert pd en oksydasjon med kaliumbikromat

O *
(KZCP2 7)

I noen tilfeller er permanganattallet bestemt. Fremgangsmaten er titri-

metrisk og basert pd en oksydasjon med kaliumpermanganat (KMnOH).

Benevning: mg 0/1.

Farge
Vannprovenes farge ble mdlt fotometrisk med en standard platinakloridlgsning
som referanse.

Benevning: mg Pt/1. %)

Turbiditet

Dette er et mil for vannprgvenes innhold av suspenderte partikler. Bestem-
melsen utfores som en lysspredningsmdling med et fotoelektrisk kolorimeter
som er kalibrert mot standard oppslemminger av SiQ,.

Benevning: mg Si02/l.

Ortofosfat

Analysen ble gjennomfert kolorimetrisk pd AutoAnalyzer. Vannprovene blir
tilsatt molybdat, heteropolysyren ekstraheres, og molybdenbléttkonsentra-
sjonen bestemmes etter reduksjon med tinn{II)klorid.

Benevning: ug P/1.

Nitrat

Den benyttede analysemetode vil inkludere s8vel vannprevens innhold av nitrat
som nitritt. Analysen ble gjennomfort kolorimetrisk pd AutoAnalyzer. Nitrat
reduseres til nitritt med hydrazin, nitritt diazoteres med sulfanilsyre

og kobles med oa-naftylamin.

Benevning: wug W/1.

Bundet og fri ammonium (BFA)

Analysen omfatter ammonium-nitrogen og organisk bundet nitrogen. Vannprgven
blir behandlet ved en Kjeldahl oppslutning med kebbersulfat som katalysator.
Etter oppslutningen tilsettes lut, og frigjort ammoniakk destilleres av.
Ammoniakkinnholdet i destillatet bestemmes kolorimetrisk med Nesslers reagens.

Benevning: mg N/1.
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Jern

Jern er bestemt kolorimetrisk med AutoAnalyzer med tripyridyl tpiazin (TPTZ)
som reagens.

Benevning: ug Fe/l.

Klorid
Vannprevenes kloridinnhold ble bestemt ved titrering med sglvnitrat og kalium=-
kromat som indikator.

Benevning: mg Cl/1.

7.2 Biologiske undersgkelsesmetoder

Feltarbeidet har vert gjennomfort ved befaringer av elvestrekningene.

Ved pregvetakingen av biologisk materiale ble det forsgkt a4 gjore innsamlingene
fra utsnitt av lokalitetene som var mest mulig overensstemmende med hensyn
til stremforhold og eksponerthet. Det var imidlertid vanskelig a finne

slike steder p& s& mange stasjoner, og da de ulike elvestrekningene av vass-
dragene er preget av forskjellige topografiske situasjoner, har det vert

npdvendig & renonsere pd denne forutsetning i flere tilfeller.

Under feltarbeidet ble det innsamlet prgver som representerte de kvantitativt
viktigste organismesamfunn p& elvebunnen (benthos), og de frittstrgmmende
vannmassers innhold av organismer og partikulasr substans (plankton, seston).
Hovedvekten ble lagt pd underspkelse av algevegetasjonen. Provene ble ved
innsamlingen fiksert i nsytralisert formalin. I laboratoriet er prevene be-
arbeidet etter de rutinemessige, kvalitative metoder med subjektiv vurdering
av kvantitativ forekomst. Den subjektive vurdering av forekomst ble valgt med

bakgrunn i undersckelsens mdlsetning.

Ved den subjektive vurdering av organismenes kvantitative forekomst er det
benyttet en skala. Skalaen som ble brukt er gjengitt i tabell 1. En szrskilt
vanskelighet folger med & skulle vurdere mengden av organismer som represen-
terer ulike storrelsesorden og morfologiske typer samtidig. For & motvirke
dette er det valgt to sett angivelser for kvantitetsgruppene som gielder
forekomst av henholdsvis storre eller mindre organismer (avgrensningene, se
tabellen).
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Tabell 1. Skala for subjektiv vurdering av kvantitativ

forekomst av organismer.

Kvantitetsgrupper Kvantitetsgrupper Betegnelse for
for.kormophytter for thallophytter forekomst 1 proven
og invertebrater

+ + Forekommer

by 1 Sjelden

r 2 Sparsom

c 3 Vanlig

ce b Hyppig

cce ’ 5 Dominant

METEOROLOGISKE FORHOLD

De meteorclogiske forhold i underspkelsespericden er beskrevet etter observa-
sjoner pd Dalen varstasjon, Telemark. Observasjonsresultatene er stilt

til rédighet av Det Norske Meteorologiske Institutt.

I den grafiske fremstilling pd figur 2 er temperatur- og nedbgrforholdenc
tegnet inn. Mé&nedsmidlene for temperatur i perioden 1/1 1967 - 1/1 1968
er sammenliknet med m3nedsnormalene i tidsrommet 1931 - 1960. Nedboren er
angitt som samlet nedbgr pr. mined i perioden januar 1967 - januar 1968

og sammenliknet med normalnedbgren pr. mined for tidsrommet 1931 - 1960.

Nedbgren i undersgkelsesperioden var gjennomgdende storre enn normalt. Det
var bare minedene januar, juni, juli og desember i 1967 og januar i 1968
som hadde mindre nedbgr enn normalt. I de svrige mdneder var nedbgrmengdene
stgrre enn normalt. Sarlig var mai 1967, med nedbgrmengde 3 ganger det
normale, og oktober 1967, med nedbgrmengde 2,5 ganger det normale, utpreget

nedbgrrike.

Temperaturforholdene 1 undersgkelsesperioden 1& nar opp til normalen for

tidsrommet 1931 - 1960. M3nedene februar, mars, september, oktober of november

i 1967 hadde hgyere mdnedsmidler for temperatur enn normalen. De ovrige

mineder hadde minedsmidler som 13 under normalen.
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HYDROLOGISKE FORHOLD

De undersgkte vassdragene var uregulerte eller i ubetydelig utstrekning
regulerte. Elvene reagerte omfintlig p& variasjoner av klimatisk art. Necber
som regn gav en rask padvirkning av vannferingen, og en mildversperiode om

vinteren var ngye fulgt av forandringer i vannmassenes fysiske og kjemiske

forhold, og dette har igjen konsekvenser for organismelivet i vassdraget.

Observasjoner av vannstand og vannfegring pd clvestrekningene er inntegnet
p& grafiske fremstillinger (figurene 3, 4, 5 og 6). Fire stasjoner ble

valgt ut til & beskrive forholdene i undersokelsesperioden.

Stasjonene i Daledi var ved utlgpet av Hovdevatn og ved utlegpet av Oftevatn.
I Morgedalsdi var det en stasjon ved Sagafoss. P& elvestrekningen etter
samlgpet mellom Daledi og Morgedalsdi var det en stasjon ved Ngrstrud bru.

Stasjonenes beliggenhet fremgdr av kartskissen pa figur 1, side 1l.

Av de grafiske fremstillingene kommer flomsituasjonen i mai - juni 18967
markert frem. Sarlig store utslag ble registrert ved Ngrstrud bru og i
Daledi ved utlgpet av Hovdevatn, figurene 4 og 5. Ved Norstrud bru steg
vannforingen i lgpet av f& dogn fra ca. § mS/sek til maksimalt 80 ms/sek.
Observasjonene i utlgpet av Hovdevatn viste tilsvarende rask gkning i vann-
fering fra mindre enn 1 m3/sek til mer enn 70 mslsek. Vannstandskurvenes

forlgp er bestemt av vannfgringen og elveleiets profil ved mdlestedet.

Kurvene for vannstand - vannfgring viser et varicrende forlgp i cobservasjons-
perioden. Sarlig i lgpet av hostmdnedene august, september, oktober og
november gjorde en rekke mindre flommer seg gjeldende. En sammenlikning

med nedbgrkurvene for Dalen verstasjon, figur 2, side 17, viser at det er

en ngye sammenheng mellom hgy nedbegr og stor vannfgring. Storflommen i

mai var resultatet av en samtidig rask sngavsmeltning og en periode med

hgy nedbgr.
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Fig.3

Daglige variasjoner i vannstand og vannforing,

Sagafoss, Morgedalsai,
1/11 1966 — 1/2 1968
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Fig. 4

Daglige variasjoner i vannstand og vannfdring,
Norstrud bru, Daleai, ( nedstroms samlop med Morgedalsai)

1/11 1966 - 1/2 1968
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Fig. 5

Daglige variasjoner i vannstand og vannforing,
utlép Hovdevatn, Daledi
1/11 1966 - 1/2 1968
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Fig.6

Daglige variasjoner i vannstand og vannforing,
utlép Oftevatn, Daledi

1/11 1966 - 1/2 1968
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OBSERVASJONER AV VANNTEMPERATUR

P& figur 7 og 8, sidene 23 og 24, er daglige mdlinger av overflatetemperaturen
fra fire lokaliteter fremstilt og sammenliknet med lufttemperaturen fra

Dalen verstasjon (77 m.o.h., md8lt kl. 13.00). Disse lokaliteter er: Hovdevatn
(645 m.0.h.), Oftevatn (556 m.o.h.), Morgedalstjgnni (422 m.o.h.) og Sund-
kilen (72 m.o.h.). De to fgrste lokaliteter er i Daledi, den tredje i

Morgedalsdi og den siste etter samlgpet Daledi - Morgedalsdi.

Det skal pd bakgrunn av resultatene gis en diskusjon av temperaturgangen
i vannmassene. Men siden det bare er overflatetemperaturer scm er malt,

er det bare en hovedkarakteristikk av forholdene som kan bli gitt.

Ved sammenlikning av kurvene for lufttemperaturen ved Dalen og overflate-
temperaturen i de fire innsjgene i perioden, sees det tydelig hvilken stor
innflytelse luftens temperatur har pd overflatevannets. For Hovdevatn

er en slik sammenlikning ikke gjennomfgrbar, idet malingene her ikke ble
foretatt daglig. Men sammenliknes vanntemperaturen for de tre andre innsjgene
med lufttemperaturen, kommer en tydelig sammenheng frem. Dette er sarlig
utpreget for Morgedalstjgnni og Sundkilen. Spesielt varmepericden rundt
15. juni med kraftig avkjgling ca. &n uke senere og de hgye temperaturer
rundt 25. august, gir klart utslag i overflatevannets temperaturgang. Det
m3 her understrekes at under forhold med lite vind er den mdlte tempera-
turen representativ bare for et tynt overflatesjikt. Ved mer urolige vind-
forhold vil det lages strgmninger og turbulens. Vannmassene ned til 1 -

2 m vil da blandes og holde samme temperatur.

For forstdelsen av forholdene pd de enkelte lokalitetene, kan det vare
grunn til & peke p& noen interessante trekk ved resultatene som knytter

seg til fenomener som er felles for de fire innsjoene.

Som det sees av figurene, er oppvarmingen om varen hurtig, mens avkjglingen
om hgsten foregdr forholdsvis langsomt. Den sannsynlige grunnen for forholdet
om vdren er isavsmeltningen. Fgr innsjgene er blitt isfrie, er forskjellen
mellom luft- og overflatetemperatur blitt stor. Dette betinger den brd
temperaturstigningen om vdren. Om hosten derimot, felger vannets tempera-

tur hovedsakelig luftens, og vi far en langsomt synkende tendens.
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Det var en markert forskjell i temperatur i overflatevannet for november

i 1966 og i 1967. Den gjennomsnittlige mdnedstemperaturen for luft i november
1966 var 1,300 under normalen, mens den for 1967 var l,BOC over normalen.
Dette gjorde seg tydelig gjeldende i overflatevannet i Oftevatn, der tempera-
turen i november 1967 14 ca. 1°¢ over temperaturen fra dret fer. Forholdet
kom ogsd tydelig frem i observasjonene fra Morgedalstjenni og Sundkilen.

I siste tilfelle var temperaturforskjellen ca. 2%¢.

I det fplgende blir hovedtrekkene av temperaturforholdene pd de fire lokali-
teter omtalt.

Hovdevatn 645 m.c.h.

P& denne lokaliteten ble temperaturen ikke m&lt daglig, men noe kan man

trekke ut av det foreliggende materiale. P& grunn av innsjgens hegyde over
havet, kommer oppvarmingen sent. Dette viser seg tydelig i observasjonene

av overflatetemperaturen, som ferst ca. 1. juni stiger over OOC, og at
vinterstagnasjonsperioden, som kan regnes til overflatetemperaturen, er

ca. MOC, slutter i lgpet av forste uke av juni. P& grunn av den raske
temperaturstigningen i overflatevannet, ser vadrfullsirkulasjonen i vannmassene
ut til & vere av kort varighet, og innsjgen gdr snart over i sommerstagnasjonen.
Under sommerstagnasjonen vil et varmere overflatevann ligge over et kaldere
bunnvann. Denne lagdelingen, gjerne med et sprangsjikt mellom de to vann-

lagene, gjor innsjgens vannmasser stabile.

Overflatevannets maksimale temperatur ble malt til ca. 16°C. TForst etter
avkjslingen om hgsten til ca. 4003 blandes vannmasser fra overflate til
bunn. I Hovdevatn skjedde dette ca. 15. oktober, og fullsirkulasjonen
om hgsten var i gang. Den varte ca. 2 uker. Da var temperaturen blitt
s& lav i bunnvannet at det nd var tyngre enn overflatevanmet, og vinter-

stagnasjonen var begynt. Overflatevannet nddde 0°C ca. 1. november.

Oftevatn 556 m.o.h.

I Oftevatn begynte oppvarmingen etter islgsningen i forste uke av mail og
tiltok jevnt til ca. 20. mai da temperaturen var 2°C. Dette temperatur~
nivd ble observert i to uker. Det var tilsvarende lave gjennomsnittstempera-
turer i luftmassene i perioden. Vinden blandet de gverste vannmassene,

slik at det stadig var tilfersel av kaldere vann fra innsjegens dyplag.

Etter denne perioden steg temperaturen i vannet pd kort tid til ca. QOC,
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og etter ca. to dager med samme temperatur var det igjen en markert stigning.
Innsjgens vannmasser var i vdrfullsirkulasjon. HMed grunnlag i det fore-
liggende materiale er det ikke mulig & si noe mer spesielt om varfullsirku-

lasjonens varighet.

Sommerstagnasjonen varte fra ca. forste uke av juni til midten av oktober.

I lgpet av denne periode var den maksimale temperatur som ble madlt, ca.
e}
207C.

. . o

Mot slutten av oktober var overflatevannet avkjolt til ca. 4°C, og host-
fullsirkulasjonen i innsjgen fant sted. Videre avkjsling av vannmassene
gjennom november forte innsjgen over i vinterstagnasjonen. Temperaturen

OOC ble observert ca. l. desember.

Morgedalstignni 422 m.o.h.

Etter temperaturobservasjonene & dgmme har denne innsjgen et s@regent lokal-
klima. Allerede i midten av mars begynte temperaturen i overflatevannet

a4 stige over OOC, og temperaturen ckte meget langsomt inntil den i forste
uke av mai nadde 2°C. & viste overflatevannet avtakende temperaturer

helt ned til ca. OOC. Perst i slutten av mai var temperaturen ca. HOC,

men den fortsatte da & stige raskt. Varsirkulasjonen var av kort varighet.

Under sommerstagnasjonen, som varte fra slutten av mai til midten av oktober,
nddde overflatetemperaturen maksimalt opp i ca. 20°C. Frem til slutten

av august kom den flere ganger opp i ca. lBOC, men sank s& jevnt til hgst-
sirkulasjonen ble innledet. Dette skjedde i midten av oktober. Hpstfull-
sirkulasjonen varte i ca. tre uker. Fra forste uke i november kan innsijgen

regnes 4 ha gdtt inn i vinterstagnasjonen.

Sundkilen 72 m.o.h.

Sundkilen er et godt avgrenset parti av Kvitseidvatn, og den ligger i s&
liten hgyde over havet sammenliknet med de gvrige lokaliteter, at vannmassene

gjennomgdende er betydelig varmere.

I midten av april var innsjgen isfri, og temperaturen i overflatevannet
steg raskt inntil i slutten av april da den nddde ca. 4°C. Vinterstagnasjonen
forte i denne periode over til vdrfullsirkulasjon. Varfullsirkulasjonen

varte ca. én mdned, til slutten av mai.
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Under sommerstagnasjonen var hgyeste midlte overflatetemperatur ca. 18 °C.

Hpstfullsirkulasjonen varte i ca. to uker. Gjennom siste uke av november

sank temperaturen jevnt, men 1. desember var overflatetemperaturen ennd s&
o
hgy som 2°C,

RESULTATER AV DE HYDROKJEMISKE UNDERSOKELSER

Hydrokjemiske analyseresultater av vannprever innsamlet 1966 og
1967 i Daleli, Morgedalsdi, Hovdevatn, Oftevatn, Morgedalstjgnni og Sund-

kilen, er samlet i fplgende ni tabeller:

Side:
Tabell 2. Daledi. Hydrokiemiske forhold ved prgvetaking
24/8 og 23/11 1966. 28
H 3. Daledi. Hydrokjemiske forhold ved provetaking
8/2 og 4 - 6/7 1987, 29
4., Daledi. Hydrokjemiske forhold ved prgvetaking
12/9 1967, 30
1 5. Morgedalsdi. Hydrokjemiske forhold ved prgvetaking
24/8 og 23/11 1966. 21
B 6. Morgedalsdi. Hydrokjemiske forhold ved provetaking
8/2, 5 - 7/7 og 12/9 1967. 32
" 7. Oftevatn. Hydrckjemiske forhold i overflateprover
innsamlet 24/8 og 1/11 1966 og 5/7 og 12/9 1967. 33
" 8. Hovdevatn og 0Oftevatn. Hydrokjemiske forhold i
innsjeene 4/4 1967, 34
w 9. Morgedalstjsnni. Hydrokjemiske forhold i inmsjgen
3/4 og 13/9 1967. 35

% 10. Sundkilen. Hydrokjemiske forhold ved prgvetaking
2u/8 1966 og 8/2, 5/4, 6/7 og 13/9 1967. 35



~ 28 -

8°0T c .
. oz | sT'0 | ser
w1 0T ¢ v 102
6 € ONQO > ¢
L6 092z 09 8T IT
H.H Nn.: ¢ NV [ m.ﬂ
mﬁi @Nno NV ¢ mN [ @ N.
£%6 ote seT | sn z ot Al mee 8‘9
[ >
0¢0T ¢ 9T®0 | STT | 28 0°T 80 s¢ L2 L€9 °
. e | L0 | oLt ¢> 0T LT g S
Lé0T . 9h £°0 61 9%g w
f ] Te‘o | 0LT ¢> 0T 02 ‘ h .
h o £°0 5 9°0z g¢g e 996T
0°t ¢ ¢ G°6T ¢  TT/€2
¢ = 3 Fn 8¢ . rA
°9T . Ge - 6¢ $°9 1
69T Mﬂuo oz 2 0 3%0
. 0z°0 ¢> 0 gh ‘ L
0%0T e 0T " 60 ¢'Te 6%
12T e #°0 Le ¢ §
T2°0 L0 8°LT g8¢g
ST 0 T 9 e
‘ 8T*0 8°0 8T 89 A | 996T
0‘0T 0T 43 el -9330 | 8/te
+~Nn0 NV @ao ¢ H. mﬁ@
, 0T Z> g0 z LAY g%9
. . [
Hﬁmmme | /0 Bu | "o ‘0 - o*ut 89 ;
22w 3 Jewes | T/N 3¢ T/°4 o 62 €5 LT 4
oxqrg |-wemrsg | VI8 £ lum st | /a s - 89 1
uxop | ¥YRLFEN ~ §T/10 Su R
TN | 3838030330 1/%1s Su :
PTIOTH P@Pdenhﬁ 1/3d Su wo/gr
xiTrrseds H uolseis | ozeq
h TYET54ABd DOA PTO -
yaoy estwaldoapdy °
FeeTEd *Z TT1eqe
. L




..29.-

AL , ‘ o
L3
AR 0S 0T th 4 10 hT hoz 6°9 L |
[ % 4
0°¢s z1'0 1 0§ g> S Zz 9%0 ST ST 8¢9 9
L9 09 L { st z ‘0 . ¢ usTAY
9 6T Z°eT L*9 IS
L*9 69 g S 4 6°T 6T 0°eT £¢9 h |
1 ulea L96T
3 E [ 4 .H. [ 4
0¢L 0L S S Zz 8°0 L L°2T L9 -5130 £/9-H
htg €10 09 g> g Zz 6°0 LT £°ET L*9 £
s Y LTf0} SS G> g Zz ) ST gzt L*9 Zz
g%y TT°0} 59 G> S 4 Z°T 8T JAFAY 99 T
¢ | ¢ € ¢ ulea
0‘s TTé0f oL o | S 4 0°T 6T LTt 9°9 | _opaoy
$ 1 4 -3
L's | sTf0} E AN rAS 6°0 L°0 6T 892 69 L
9¢. 910 9% % Zz 0°T T¢ 0z g5z 6°9
3 Ze 6T 9 {
g‘0T g1°0 L8 z g1 g0 €2 hez 69 S LO6T
0°s LIf0 08 z> £°T #°0 12 8°¢e L9 h z/8
g‘s {9t £6 4 0°T 9%0 8T héhe 6°9
69 S
6 ST*0 ] 68 € 0°T t*o 0z 6°¢€2 6°9 Zz
gtL aT‘o 89 z> T°T #°0 { €T néee 9¢9 T
0 3u | TN [1/52 |1 g1 S o5t
Mmmp /N JT/ed il IR WL, 8t | 1/10 8| T1/%ts Bu | 1/3q u | 29%¢ waMWH wd | wotseas | o
. uedue ’JalT 2ied
_sewoayta | vag [fuaep | W{ 3IBIITIN | IBFSOFOIID PTJIOTY | 3ISITPTqAN] a8aeg prrseds
*L96T L/9-h 80 g/8 Sur>eieagad paA PTOUAOF oSTwalMoapAH °TgaTed ‘€ TTSqelL



_30—

'8 80°0 zz 8 650 50 oz 581 6°9 L
8¢LT LT®0 HT 02 ‘T 8T T - - 9
94T 60°0 0T 8 AR 9°0 6T Z°LT 8°9 S
6°€T €T°0 0T 6 0°T 80 o€ 6°ST 99 u3BA93I0
S°TT TT¢0 AN TT 6°0 90 Lz T°ST L9 €

8L 60°0 AN 8 6°0 9%0 L2 8°HT L9 z
72T #1°0 T 0T 80 3°0 62 0°ST 8°9 T
vose | s | s | wam | yom | o | vt (X050 | aogeess

—yewOITd vig | IedaTN | 3BFSOF TRIOL PTIOT | 323ITPIQIN s8ae sprzrseds '

“196T 6/2T dupipieagad peA PTOUIOF oXSTweLMOJAPAH

‘TESTRA °h TTCRL




-.31_

GETT z¢h | Tefo ] geT LTT z 1T g0 €T T°12 3°9 1T
10 €2
121 ¢t | 6T°0} STT tih 8 T°T %0 LT 1542 L%9 0T
- 996T
0°¢T s { LT0 ) OLT he > T°T 10 T€ G¢he L%9 6 1T/¢€2
£5he L°9
8°L z¢s | szfoj 08T 6C z> 60 w0 o€ AT g9¢g 8
Z°6T TZ¢0 G¢ z> L) TOT Zh 12 0°L T
o
HoT LTC0 0€ z> 80 L0 8¢ 1°12 8¢9 0T
9°g8T
Tuupl1sTep | 9961
[ [4 + [4 13 [4 < h
6°CT | 8T°0 6T 1T 0 9%0 e H°8T L9 ToSaon | a/hz
ST 810 0T S 0 L0 9¢e 6°1¢ 8¢9 6
8°zT Gzé0 0T Z> g0 g¢0 84 9°g8T L®9 8
90
T/0 8w § T/0 Bu { T/N | T/® , . ; , : : wo/gr
Mﬁmu - mmamm ms mnm /N3 T/481 |} T/T0 Bu 1/%Ts Bu | T/24 Bu wmmm .qm.w.m ud uolserg | o3eq
—1ewomTg |-uewaeg | vig | utep 1Bd3IN (3RISOJOIAQ | PTIOTH |3®ATPTIN] sBaey sprrrreeds '
5961 T1/€2 80 8/he Jureioasad pas PTOUIOF oysTWe(MoapAH *TeSTepeBaol G TTPqEL




.-32..

X 3BISOITRIOL

HihT 9T‘0 12 X 8 01 L0 £%6¢ 8°8T L9 1T
hésT £T¢0 eT X GT 6°0 ST G Z6LT g¢9 0T
L96T
AAN TT%0 6> % g 60 9%0 se 6 6/2T
0he
11T £T0 G z 8°0 £°0 0¢ Lé8T L9 8
9¢y sT0f 0L g> S z 6°C gcee L°9T 8¢9 1T
h'sg ott | & S g 60 52 9°eT %9 0T
Tuugly L96T
76 gTo] 48 S S 4 9%0 e‘ee 8°eT 9°9 | _grepesaon| L/1-S
T°eT G1%0 00T 1T S z L0 gee LT 69 6
AR TE GLT 8T S LT Gg*g ce G¢he 0L 8
a3 TT¢0 LLT z 0°T T2 £C 6°52 6°9 1T
T¢g 6T°0 69 9 0°T $°z 8z 522 L%9 0T bmww
00T LT®0 Zs g 8°0 ‘o hE z°82 8°g 6
8 _ _ | . ; e .. 10n0¢ wo/sr
Hmmmus_ TN /e 8 [r/mysn) T/ Bt | 1/a St |1/10 Bu 1/%ts 8u {T/3a Bu |39:° .awmﬂ ud | uotseas | o3emq
Jewoaytg | vag ugap ueSuey | 3ea2TN |3RISOFOIIQ | PTAOTH '|3ISITPTAIN] s3uel orT3rseds ; :

“196T 6/¢T 80 L/L-G °¢/8 Surjyeisagad psa pToyaos SSTWOLoapAH *TRSTEPesao °9 TToqRL




.-33...

sas¢  ‘uleadlI0 §
188 ‘uleAdl1I0 4
*188A SUlRADIIO €
*H *1s ‘TeoTRQ T ,
1eysojrTelol XX *g *3s STpeTe@ T JBA usuolseag x
6°cT | eI‘0 0T XKXG v SN o°T t+ 90 | oOf 6°GT 9%g {L9-6/2T
A - 'z L F s g 1 8 LT AKA L9 L9-L/S
o‘eT | 8TI°0f oOh #T ; . 1 <o - LE  B6°LT 9%g g
. | 8°LT 9¢g
6°TT 6T1°0F ¢&h | g ] 1 z0 | , 6¢ , Z°8T 9%g |+h
i 996T |
w°LT  f S20 Oh z ‘ z¢o B | LS H*he L9 ¢ /T
LEET 8t Z> z°0 | z¢ Z°8T }19°9 |¢
0°TT | 91°0 0§ z AL I g¢ 18T G¢g9 | T%
00T "} Hhgto 0T A . _ S SRR ¢ L0 oe z¢81 8¢9
90 62 T°8T 8°9 99-8/1C
: ¥
Bu . F : : ‘ o wo/ar
Hmwmp Hms T/ 8i | t/a 8t | 1783 8 |t/wi 8t | 1/10 Bu | T/%7s Su | 1/3d Bu wmmm .swwa nd 03eq
qewomytg | vag FRaIIN {3IBISOFOII0 uaap | ueSuey PTIOTH 193TPTGANn, a8ae3 sptyTsads

“196T 6/¢T 80 L/G 80 9961 TI/T B0 8/t 19TWRSUUT ISAGIUSIBTIISAO T PTOUIOF oSTuoL{OapAH ‘uleas330  °L TTeqRL



34

4 ! (3
:_.m.m .;;.wm 0 | o006T OHTT 66 > 1o T 5o 3787 55 7
9¢ge
$ [
1°6 T2°0 91T 92 GL Zz 0°hS 10 He L°6T z¢9 0C
téhs
9°TT 6T°0 £6 9z 99 e 0°69 1°0 Gz 8°8T £°g 9T
10 9z
gL |6T°0 | 88 6T 29 > €4S 710 9 88T w9 | CT
[ ¢ 4 & [ 4 3 h@!#\#
G%6 LT0 ZoT ze 66 Z> G°8L 170 8¢ £¢8T ht9 8
8L uleA
[4 4 [ 3 [ [ 14 !GPHHO
AL 6T°0 ZIT 6T 06 z> TC0L g%0 0oz 19 h
g9fzT | 8co TLT Th 68 2> 6°h8 g0 0°se h°9 T
ht9
0°s 60°0 £9¢ 60T AN z 6°LT G0 82 8°62 z°9 114
0°L 0T0 ITT A4 89 z> 666 10 ze 16T £°9 9T
1°¢c | oT®0 L, £T 95 z £¢zL #°0 £z G LT g9 ZT
LELT L9-h/h
Tés eT¢0 g9 eT 8g Z hésL 1°0 He 0°8T ft9 8 tuleA
740 he ~-2pAoH
1L T2°0 eLT ST £8 € gceL G¢o 22 0°T2 G%9 h
66 Lzéo zeT LT h6 9 h°18 L0 °F4 TARAA g¢9 T
T/0 S PN \ryog 8| T/mg 8 T/ Bt | T/a 3 | 1/%0ts 8u | 1/3a su | 908 UO/ST
1ed Bu uasp ueBuey | 3eaITN | IRFSOIOIID 0% 193TPIqUny a8aeg suas -upeT | Hd |u T dhg} Pe3s
neuon(td | vid ; i pryrseds
L96T H/h 2usglsuur T pTOoUIoF oqsTue [3oapAy *U3RA®1I0 ZO UlRASDAOH °*8 TTsqel




- 35 -

8°0 60 £¢ L°9T H°9 0T
k 80 0°T Se 0°LT G%g L
‘0 L0 ee 69T G%9 S
8 L96T
60 60 e 0°LT 99 £ 6/eT
{ 0°T £¢e 9€ 18T L9 T
60 L*0 he g9t g¢g 0
;4
8¢5 9T®0 |082T } ot STT z WAKAA he T fh 8°8¢ €9 eT
LT #T¢0 joee 8LT 06 € Tése 90 Lz 0°LZ w9 zT
9°0T ZT%0 | HoT he 8L e 589 10 G2 812 £°9 8 L96T
1 h/¢
9 TT Zt%0 jooT gz 88 € gL £%0 G2 112 19 9
geT #nT 0 {08T Gz 8eT 2> GZ8 1 9%0 Lz 0°9z g¢g h
g*6 4z¢0 |hee 62 09T z> 106 8%0 0€ L°8T L®9 1
Bw. v =) g E . . i
Hﬁwmv.. : Hm\ww ,.mwn.m Hmms /N 3 /4 3n N“o % T/T0 3m |} 1/ NOHm su {1/34 3u wmmw EMMWJH ud |w t dAg | oreq
- - =35 § ¢
L= (o & * vig |juxep |ueBuey IBIITN | 3BFSO3040 PTIOTY [3°3TPTQaML | o348 ypiTITsadg

796T 6/5T 20 h/€ UPpLSUUT T PTOUXOF oNSTWSDOIPAH ‘TuuplisTepdlaol 6 TTeqeRlL




-36..

0T L 8°GT z¢9 02
9z
AN 62 L°9T hé9 9T L96T
LT ze ZeLT £¢9 ZT 6/81
60 L2 - - 8
80 62 g8t L°9 h
0°T 6¢ Z°6T 8°g T
0°T - L68T 8%g 0
8¢g o | e g 2z o1 1z 6°ST 8¢9 9 L36T
L/%
g6 1et1f0 16T Z¢ LeT A 9¢0° 9z zéee 59 0¢
6°g 6T°0 | 16 6T 62T Z> 170 ¥4 122 G¢g 9T
14
mnw GT*0 J0OST ST GHT Z> G0 Lz 1°¢2 g¢g ZT LOGT
w6 L gz%0 | eTT 2z 502 > %0 9z 292 L%9 8 W/s
£cL zT0 | 921 1T 0ez > 9¢Q 9z 082 8°9 f
0°6 HT1%0 | heT 6 522 z> L*C S¢ 0°82 89 T
9%LZ ;
Y061
efeT 95°0 A4 > LT | €0 8¢ £°62 8¢g 0 2/8
LSTT | LTf0 sz > 650 L0 62 €02 8°g 0 996T
8/tT
L
- sa | /a1 | , T o
H\mwma . Hmm Hm;m H\gw g} /N i T/4 8t /10 % | 1/%7ts Su {1/3a Sw wmmm 4mmm“ gd |w T dbg |orea
. ugsue k=] AgD : ¥
-jeuoatqg |vyid |uasp il | ARTITN |3RFSOFOII0 | PTIOTA [ISATPTAINL | PR WprFrseds |
“L96T 6/6T 80 L/9 tH/S °C/8 80 996T 8/h¢ Surieieagad peA PTOUJOF STWSLMoapAH  ‘usTIdpung °*0T TTeqRL




12,

- 37 -

RESULTATER AV DE BIOLOGISKE UNDERSOKELSER

De biologiske resultater av undersgkelser av benthos i Daledi og Morgedalséi

og av plankton i innsigene, er samlet i fplgende seksten tabeller:

Benthos i Dalefi:

Tabell 11 St. 1:

Utlgp i Hovdevatn. 24/8 1966 - 12/9 1967.

w12 " 2: Ovenfor Hpydalsmo. 12/9 19867.
" 13 " 3: Nedenfor Hpydalsmo. 24/8 1966 - 12/9 1967.
Wiy v u: Iokalitet a, nedenfor Oftevatn; og lokalitet b,
Kyrkjehylen., 24/8 1966 - 12/9 1967.
® 15 " 5: Bru nedenfor Dalane skole. 24/8 1966 - 12/9 1967.
16 % 6: Ngrstrud bru. 24/8 1966 - 12/9 1867,

1" 17 " 7: Mosbrui. 2u4/8 1966 - 12/9 1967.

Benthos i Morgedalsdai:

Tabell 18 St. 8: Innlgp Breidvatn. 24/8 19586 - 12/9 1967.
W19 " g: Utlpp Moskeitjenni. 24/8 1966 - 12/9 1967.
" 20 " 10: Etter Morgedalstignni. 24/8 1966 - 12/9 1967.
® 21 % 11: ILundevall bru. 24/8 1966 - 12/9 1967.

Tabell 22: Variasjon i begroingen p& utvalgte stasjoner i

Daledi og Morgedalsdi. 2u4/8 1966 - 12/9 1967.

Plankton i innsijgene:

Tabell 23.
T2y,
" 25.

"o 26,

Pilankton i Hovdevatn. 4/7 1967.

i1

[N

Oftevatn. 24/8 1966 - 12/9 1967.

Morgedalstjegnni. 24/8 1966 - 13/9 1967.

!-Jo

Sundkilen. 24/8 1966 - 13/9 1967.

[ ad

Side:

38
40

Bl

43
u5
46

L7

49

51

56
57
59

61
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Tabell 11. BENTHOS I DALEAI
St. 1 - Utlgp i Hovdevatn, 24,8,1966-12,9,1867

Dato i

-Organismer T —

T

24,8,.686

23,111,866

b4,7.67

12.9.87

CYANOPHYCEAE
Cf, Chroococcus Négeli sp.
Merismopedia cf. glauca (Ehrenb,) Nigeli
Oscillatoria Vaucher spp.:
Cf, Phormidium Kiitz sp. (ca. 4u)
Rivularia Ag. sp.
Séigcnema cf, mamillosum (Lyngb.) Ag.
Tolypothrix distorta cf. var., penicilata

(Agy) Lemm,

Ubestemte oscillatoriacéer
CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Ag.sp.
Closterium Nitzsch spp.
Cosmarium Corda spp.
Cylindrocystis Menegh sp.
Microspora Thuret sp. (8-10u)
Mougeotia Ag. sp. (ca. 10u)
Mougeotia Ag. sp. (12-15u)
Mougeotia Ag. sp. {32-35u)
Mougeotia Ag. spp.
Oedogonium Link spp.
Spirogyra Link sp. (22-25u)
Spirogyra Link sp. (30-32y)
Spirogyra Link spp.
Ulothrix Kutz. sp. (ca. 10y)
Ulothrix Kutz. spp.
Zygnema Ag. sp. (22-25,)
Zygnema Ag. spp.
Diverse desmidiacéer
BACILLARTIOPHYCEAE

“ Achnanthes Bory sp.
Ceratoneis arcus Kutz.
Fragilaria Lyngb. sp.
Gomphonema Ag. spp.
Synedra Ehrenb. spp.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz.
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz.

Diverse pennate diatomeer

mn

[ R A° T A B =

N W DD N e
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Tabell 11. BENTHOS I DALEAI, forts.
2’4 . 8 01966"‘12 09 n1967

St. 1 = Utlgp i Hovdevatn.

Organismer

Dato

24.8.66}23.11.66

4.7.67/12.9.67

RHODOPHYCEAE

Batrachospermum Roth sp.
ANDRE ALGER

Ubestemt Palmellastadium
BRYOPHYTA

Nardia compressa (Hook) Gray

Rhacomitrium cf. aciculare (L.) Brid.

Ubestemt bladmose
PLECOPTERA

Isoperls Banks sp.
TRICHOPTERA

Larver av Polycentropidae
DIVERSE DYR

Gyraulus Agassiz sp.

Chironomide-larver

Ubestemt simulidelarve
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Tabell 12. BENTHOS I DALEAI
St. 2 - Ovenfor Hgydalsmo 12.9.1967

Organismer .

12.9.67

CYANOPHYCEAE
Oscillatoria Vaucher sp. (5-6y)
Stigonema cf. mamillosum (Lyngb.) Breb.
Tolypothrix distorta cf. var. penicillata (Ag.) Lemm.
Ubestemte oscillatoriacéer
CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Ag. sp.
Cosmarium Corda spp.
Mougeotia Ag. sp. (32-35u)
Oedogonium Link spp.
Spirogyra Link sp. (30-32u)
Zygnema Ag. sp. (22-25,)
BACILLARIOPHYCEAE
Gomphonema Ag. SpP.
Tebellaria flocculosa (Roth) Kiitz.
Diverse pennate diatoméer
BRYOPHYTA
Hygrohypnum Lindb. sp.
Nardia compressa (Hook) Gray

AV (v B i V]

=N ow DD
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Tabell 13, BENTHOS I DALEAT

St. 3 - Nedenfor Hgydalsmo. 24.8.1966-12.9.1967

Organismer | 24.8.66

L.7.67 112.9.67

MYCOPHYTA

Ubestemt eumycet 2
CYANOPHYCEAE

Chamaesiphon A. Braun & Gr. em.Geitler sp. 3

Lyngbys Ag. sp. 2

Nostoc Vaucher sp. 2-3 3

Oscillatoria Vaucher spp. N

Stigonema cf. mamillosum (Lyngb.) Breb. 1 1

Tolypothrix distorta cf. var. penicillata

(Ag.) Lemm. 3

Ubestemte oscillatoriacéer | 2 3
CHLOROPHYCEAE

Bulbochaete Ag. sp. 1

Closterium Nitzsch spp. 2 1

Cosmarium Corda spp. 1

Cylindrocystis Menegh. sp. 1

Mougeotia Ag. sp. (12-15u) 1 2

Oedogonium Link spp. 2 2

Spirogyra Link sp. (16-20u) 2

Spirogyra Link sp. (30-32u) 2

Spirogyre Link sp. (L42-48u) 3

Ulothrix Kittz. sp. (6-Tu) 1

Zygnema Ag. sp. (22-25y) 2
BACILLARIOPHYCEAE

Achnanthes Bory sp. 1

Ceratoneis arcus Kitz. 1 2

Diatoma elongeatum Ag. 1

Fragilaria Lyngb. sp. 1

Gomphonems. c¢f. angustatum (Kittz.) Rebenh. 3

Gomphonems, Ag. spp 1

Synedra Ehrenb. spp. 1

Tebellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 1

Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. 2 2

Diverse pennate diatomeer 2
CHRYSOPHYCEAE

Hydrurus foetidus (Vill.) Trev. 2

forts. !
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Tabell 13. BENTHOS I DALEAI, forts.
St. 3 - Nedenfor Hgydalsmo. 24.8.1966-12.9.1967

[ I

Orgenismer

24 .8.66

L.T.67

12.9.67

BRYOPHYTA
Hygrchypnun c¢f. ochraceum (Turn. )Loeske
Hygrohypnum Lindb. sp.
Schistidium c¢f. alpicola Limpr.
Ubestemt bladmose
GASTROPODA
Cf. Gyraulus Agessiz sp.
TRICHOPTERA
Tomme larvehus
DIVERSE DYR
Chironomidelarver
Ubestemte insektlarver
Ubestemte nematoder

Ubestemte oligochaeter
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Tabell 1h. BENTHOS I DALEATI
St. 4 - Lokalitet a, nedenfor Oftevatn, og lokalitet b, Kyrkjehylen.
2)4 . 8 .1966"12 . 9 01967

e

—

TT— Deto Lok. a Lok. b

"‘““"--~_,-\~NN“~N‘\‘“§\~J'2h.8 23.11] L.7 |2b.8( L.T {12.9
Organismer 1966 | 1966 | 1967|1966 | 1967|1967

CYANOPHYCEAE
Ansbaena cf. inaequalis (Kittz.)Born&Flah. 2
Merismopedia cf, punctata Meyen 2
Oscillatoria Vaucher spp. 3 1
Stigonema cf. mamillosum (Lyngb.)Breb. 2 3 3

Tolypothrix distorta cf. var. penicillata
(Ago) Lemm. 3 5

Ubestemte oscillatoriacéer 2 2
CHLOROPHYCEAE

Closterium Nitzsch spp. 2

Cosmarium Corda spp. 1

Draparnaldia Bory sp.

Hyalotheca Ehremb. sp.

Microspors cf. rufescens (Kiitz.)Lagerh.

F I TR SR S

. Microspora Thuret.sp. (12-1ky) 3
Mougeotia Ag. sp. (lou)
Mougeotia Ag. sp. (12-15u)
Mougeotia Ag. sp. (22-25u)
Mougeotia Ag. sp. (32-35u) 1
Mougeotia Ag. spp. 2 3

w N v ow

Oedogonium Link spp. 2 3
Pediastrum Meyen sp.
Scenedesmus Meyen sp.

Spirogyra Link sp. (22-25u)

ARV N

Spirogyra Link sp. (30-32u)
Spirogyra Link spp. 2

|

Staurastrun Meyen spp.
Stigeoclonium Kiitz sp. 1
Ulothrix Kiitz. sp. (ca. 10u) 1
Zygnema Ag. sp. (22-25y) 3 L4 L
Zygnema Ag. sp. (30-32u) 2
Zyegnema Ag. sSpp. 5
Diverse desmidiacéer 2

forts.
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Tabell 1h. BENTHOS I DALEAI, forts.
St. 4 - Lokalitet a, nedenfor Oftevatn og lokalitet b, Kyrkjehylen
24,8.1966-12.9.1967

Dato ‘Lok. a Lok. b

5.8 23.111 4.7 |24.81 4.7 112.9

Organismer

1966 | 1966 | 1967|1966 | 1967 1966

BACILLARTROPHYCEAE
Achnanthes Bory sp. 2 1 1 2
Ceratoneis arcus Kutz. 2 1l 2
Fragilaria Lyngb. sp. 2

Frustulisa rhomboides var. saxonica
(Rabenh.) de Toni 1 2

Gomphonems. Ag. spp. 2
Synedra Ehrenb. spp 2 2-3
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 1
Tebellaria flocculosa (Roth ) Kiitz. 3 2 2-3] 1
Diverse pennate diatoméer 2 2
CHRYSOFPHYCEAE
Hydrurus foetidus (Vill.) Trev. L
RHODOPHYCEAE
Batrachospermum Roth sp. 2
BRYOPHYTA

WOV VIR
w w M N

Scapania cf. undulata (L.) Dum.
Schistidium cf. alpicola Limpr. 5
Schistidium (Brid.) Schpr. sp. 3
DIVERSE DYR

Chironomidelarver +




Tabell 15. BENTHOS I DALEAT
St. 5 - Bro nedenfor Dalane skole. 2U4.8.1966-12.9.1967

Organismer 24.8.66 12.9.67

CYANCPHYCEAE
Lyngbysa Ag. s8p.
Stigonems cf. memillosum (Lyngb.) Ag. 2 3

Tolypothrix distorta ef. var. penicillata
(Ag.) Lemm. 3

Ubestemte oscillatoriaceer
CHLOROPHYCEAE

Bulbochaete Ag. sp. 2 1

Mougeotie Ag. sp. (32-35u) 1

Mougeotia Ag. spp. 2

Oedogonium Link spp.

Spirogyra Link sp. (22-25u) 1

Zygnema Ag. sp. (22-25u) L

Zygnema Ag. spp. 5
BACIILARIOPHYCEAE

Achnanthes Bory sp.

Ceratoneis arcus Kutz.

Gomphonema Ag. Spp.

Synedra Ehrenb. spp.

Tegbellaris fenestrata (Lyngb.) Kutz.

Tabellaria flocculosa (Roth ) Kuts.

Ww & v w NN v

Diverse pennate diatoméer
BRYOPHYTA

Schistidium ef. alpicola Limpr.

Ubestemt bladmose 3
DIVERSE DYR

Chironomidelarver +
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Tabell 16. BENTHOS I DALEAI

St.6 - Ngrstrud bru. 24.8.1966-12.9.1967

\\\ Dato
Organismer T

24,8.66

12 .9 067

CYANOPHYCEAE
Cf. Gloeocapssa Kutz. sp.
Stigonema cf. mamillosum (Lyngb.) Breb.

Tolypothrix distorta ef. var. penicillata
(Ag.) Lemm.

CHLOROPHYCEAE

Bulbochaete Ag. sp.

Closterium Nitzsch spp.

Cosmarium Corda spp.
. Microspora amocena (Kifz.} Rebenh.

Oedogonium Link spp.

Zygnema Ag. sp. (22-25y)

Zygnemsa Ag. SDP.
BACILLARIOPHYCEAE

Ceratoneis arcus Kutz.

Diatome elongatum (Lyngb.) Ag.

Diatoma vulgare Bory

Gomphonema Ag. 8Dp.

Synedra Ehrenb. sp.

Tebellaria flocculosa (Roth ) Kitz.

Diverse pennate diatoméer
BRYOPHYTA

Cf. Drepanccladus (C.Miill,) Roth sp.

Schistidium (Brid.) Schpr. sp.
PLECOPTERA

Diura nanseni (Kempny)
EPHEMEROPTERA

Heptagenia sulphurea (Miill.)

w & = NN
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Tabell 17. BENTHOS T DATEATL
St. T - Mosbrui. 24.8.1966-12.9.1967

| Dato o T
] 24.8.66{23.11.66] 6.7.67]12.9.67
Organismer

CYANOPHYCEAE

Chamaesiphon A.Br. & Gr.em.Geitler sp.

Nostoe Vaucher sp. 2 2 2
Oscillatoria cf. amoena Gom.

Oscillatoria Vaucher spp. 3

Cf. Phormidium Kutz. sp.
Stigonema cf.mamillosum (Lyngb.) Breb. 2 2-3

Tolypothrix distorta ef. var. penicillata
(Ag.) Lemm. 2 2

Ubestemte oscillatoriacéer
CHLOROPHYCEAE

Bulbochaete Ag. sp. 1

Closterium c¢f. Ehrenbergii Menegh.

Closterium Nitzsch spp.

Cosmarium Corde Spp.

Draparnaldia Bory sp.

Microspora amoena (Kiitz.) Rabenh.

oW D NN w

Mougeotia Ag. sp. (ca. 10y)
Mougeotia Ag. spp. 1
Oedogonium Link spp. 2 3 2

Spirogyra Link sp. (22-25y)
Staurastrum Meyen spp. 1
Ulothrix Kitz. sp. (6-Tu) 4
Zygnema Ag. sp. (22-25u) 4 4
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory sp. 3 2 2

Ceratoneis arcus Kitz.

N
Y}

Distoma vulgare Bory 2

Frustulia rhomboides var. saxonica
(Rabenh.) de Teni

Gomphonema Ag. spp. 1
Synedra Ehrenb. spp.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz 1
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitz. 2
Diverse pennate diatomeer 3
RHODOPHYCEAE
Batrachospermum Roth) sp.

VIR VEERVIEE AV

=

Chentransia cf. Hermanni (Roth Desv. 5

Lemanea fluviatilis (L.) Ag. : ' forts
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Tebell 17. BENTHOS I DALEAIL, forts.
St. 7 - Mosbrui. 2L.8.1566-12.9.1967

&~N*M“““~"““‘“--*“-N‘“--‘ Dato

——

Organismer

2L.8.66

23,11.66

6-7067

12.9.67

BRYOPHYTA
Fontinalis antipyretica L.
Fontinalis cf. dalecarlica Schpr.
. Hygrohypnum Lindb. sp.
Hygrohypnun cf. ochraceum {Turn.) Loeske
Rhacomitrium cf. protensum A. Br.
Schistidium c¢f. alpicola Limpr.
Schistidium (Brid.) Schpr. sp.
Ubestemte mosefragmenter
EPHEMEROPTERA
Badtis Leach sp.
Badtis cf. rhodani (Piet.)
Heptagenia sulphurea (Mill.)
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila Zett.
Ubestemte eruciforme larver
DIVERSE DYR
Ubestemte nematoder
Ubestemte chironomidelarver
VARTA
Tradbakterier pd Chantransia

(93]




Tebell 18. BENTHOS I MORGEDALSAI

St. 8 - Innlgp Breidvatn. 24.8.1966-12.9.1967

Dato i
Organismer 24,8.66(23.11.66{ 6.7.67[12.9.67
BACTERIOPHYTA
Cf. Sphaerotilus natans Kutz. 3
Ubestemt Fe-bakterie 3
CYANOPHYCEAE
Cf. Chroococcus Négeli sp. 3 2
Lyngbya Ag. sp. 2
Cf. Phormidium Kiitz. sp.
Rivularia Ag. sp. 2 2
Stigonems Ag. sp.
Tolypothrix distorta cf. var. penicillata
(Ag.) Lemm. 2
Ubestemte oscillatoriacéer
CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Ag. sp. 1 2
Closterium Nitzsch spp. 1
Cosmarium Corda spp. 1
Mougeotia Ag. sp. (32~35p) L
Oedogonium Link spp. 2
Palmella cf. mucosa Kiitz. 2
Spirogyra Link sp. (30-32y) L
Zyegnema Ag. sp. (22-25,) L
Zygnema Ag. sp. (30-32y)
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory spp. 2 1
Ceratoneis arcus Kiitz. 1
Distoma elongatum Ag. 1
Fragilaria Lyngb. sp. 1
Frustulia rhomboides var. saxonica
(Rabenh.) de Toni 2
Gomphonena Ag. sp. 1
Synedra Ehrenb. spp. 1 2
Tabellaria fenestrata (Lyngh) Kitz. 1
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz. 1 2 3
Diverse pennate diatomeer 2 2-3 2
RHODOPHYCEAE
Batrachospermum Roth sp. 2
forts.

[
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Tebell 18. BENTHOS I MORGEDALSAI, forts.
St. 8 - Innlgp Breidvatn. 24.8.1966-12.9.1967

Dato

Organismer

24,8.66{23.11.66

6.?067 12 09067

BRYOPHYTA
Cf. Drepanocladus (C.Mill.) Roth sp.
Nardia compressa (Hook) Gray
EPHEMEROPTERA
Heptagenia sulphurea (Miill.)
DIVERSE DYR
Ubestemte rotatorier
Chironomidelarver

VARIA
Egg
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Tebell 19 BENTHOS I MORGEDALSAI
St. 9 - Utlgp Moskeitjgmni. 24.8.1966-12.9.1967

m\\\ Dato
24.8.66 | 6.7.6T | 12.9.67

Orgenismer T——

CYANOPHYCEAE
Cf. Chroococcus Nigeli sp. 3
Cf. Lyngbya Ag. sp. 2
Oscillstoria Vaucher spp. ' 2 1
Rivularie Ag. sp. 2
Ubestemte cyanophycéer 2

CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Ag. sp. 2 2
Closterium cf. Ehrenbergii  Menegh. 2
Closterium Nitzsch spp. 1l
Cosmarium Corda spp. 2
Mougeotia Ag. sp. (12-15y) 2
Mougeotia Ag. spp. 2
Oedogonium Link Spp. 2
Palmells cf. mucosa Kiutz.
Ulothrix Kiitz. sp. (ca. 10y)
Zygnema Ag. sp. (22-25y) 5
Zygnems Ag. Spp. 5

BACILLARICPHYCEAE
Achnanthes Bory sp. 2

& 0N W

-
-t

Ceratoneis arcus Kiitz.

-

Fragilaria Lyngb. spp.

Frustulia rhomboides var. saxonica (Rabenh.)
de Toni

Synedre Ehrenb. spp.

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz.

Tebellaria flocculosa (Roth) Kiitz. 3

Diverse pennate diatoméer 2
RHODOPHYCEAE

Batrachospermum Roth. sp. 1 L

N ow N
n W+ W

Chantransia cf. Hermanni (Roth.) Desv. 2
BRYOPHYTA 1
Schistidium cf. alpicola Limpr. L
TRICHOPTERA
Hydropsyche Curt sp. +
DIVERSE DYR

Chironomidelarver +
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Tabell 20. BENTHOS I MORGEDALSAI
St. 10 - Etter Morgedalstjgnni. 24.8.1966-12.9.1967

| M‘h“‘“\*h~“”"*‘--_N_m“~“_§_~§~h-‘“ Dato
Orgenismer

\

24.8.66

5.7.67

12,9.67

SeS—

—

BACTERIOPHYTA
Sphaerotilus natans Kiitz,
Fe-bakterie
MYCOPHYTA
Ubestemt basidiomycet
CYANOPHYCEAE
Chamaesiphon A.Br. & Gr.em.Geitler sp.
Cf. Hapalosiphon N&égeli sp.
Lyngbysa Ag. sp.
Oscillatoria Vaucher spp.
Stigonema cf. mamillosum (Lyngb.) Ag.

Tolypothrix distorta ¢f. var. penicillata
(Ag.) Lemm.

Ubestemte oscillatoriacéer
CHLOROPHYCEAE
Closterium Nitzsch spp.
Cosmarium Corde spp.
Microspora emoena (Kiitz.) Rabenh.
Mougeotia Ag. spp.
Oedogonium Link spp.
Pediastrum Meyen sp.
Staurastrum Meyen spp.
Ulothrix Kiitz. sp. (ca. 15u)
Zygnema Ag. sp. (22-25))
Zygnema Ag. sSpp.
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory sp.
Ceratoneis arcus Kitz.
Diatoma hiemale var. mesodon (Ehremb.) Grun.
Didymosphenia geminata (Lyngb.) M.Schmidt
Frustulia rhomboides (Ehrerb.) de Toni
Gomphonema, Ag. spp.
Meridion circulare Ag.
Synedra Ehrenb. sp.
Synedra Ehrenb. spp.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz.
Tebellaria flocculosa (Roth) Kitz.
Diverse pemnate diatoméer

B OR RN Ww W

Y . SR Sy




Tabell 20.

St. 10 - Etter Morgedalstjgnni.
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BENTHOS I MORGEDALSAI, forts.
24.8.1966-12.9.1967

—_—

Organismer

Dato

——

]

H

24.8.66

5.7.67

12.9.67

RHODOPHYCEAE

Lemanea fluviatilis (L.) Ag.
BRYOPEYTA

Fontinalis antipyretica L.

Fontinalis dalecarlica Schpr.

Hygrohypnum Lindb. sp.
Nardia compressa (Hook) Gray
Scapania cf. subalpina (Nees) Dum.
Schistidium c¢f. alpicola Limpr.
EPHEMEROPTERA
Ephemerells ignita (Poda)
TRICHOPTERA
Rhyacophila Pict. sp.
Ubestemte campodeoide larver
Tomme larvehus
Pupper
DIVERSE DYR
Chironomidelarver
Ubestemt oligochaet
Ubestemte nematoder
Ubestemte insektlarver
VARIA

Fragmenter av svamp

Chantronsia cf. Hermenni (Roth) Desv.

Hygrohypnum cf. ochraceum (Turn,) Loeske
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Tabell 21. BENTHOS I MORGEDALSAT
S%. 11 - Lundevall bru. 24.8.1966-12,9.1967

“M-~‘~‘““”““*--,_~_§__~k Dato
4.,8.66 | 5.7.67| 12.9.67

——— o

_wOrganlsmer T ——

CYANOPHYCEARE
Oscillatoria Vaucher sp. 3
Tolypothrix distorta Kitz. 3

Tolypothrix distorta cf. var. penicillata (Ag.)
Lemm.

no

Ubestente oscillatoriacéer
CHLOROPHYCEAE
Mougeotia Ag. spp. 2

et

Pleurotaenium Ehrenbergii (Breb.) De Bary
Spirogyra Link sp. (22-25y) 2
Zygnema Ag.sp. (22-25y) 2
BACILLARIOPHYCEAR
Ceratoneis arcus Kiutz. 2 2 3

Fragilaria Lyngb. sp.

Gomphonema Ag. SDPP. 2 2

Tebellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz. 2

Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz. 2 1 2

Diverse pennate diatoméer 2
| RHODOPHYCEAE

Chantransia cf. Hermanni (Roth) Desv. 2 L

Lemanee fluviatilis (L.) Ag.

BRYOPHYTA
Schistidium cf. alpicola Limpr. 3
EPHEMEROPTERA
Baétis cf. rhodani Pict. +
Baétis Leach sp. +
Heptagenia sulphurea (MUll.) +
TRICHOCPTERA
Larve av Polycentropidae + i

Ubestemte eruciforme larver
Tomme larvehus +
DIVERSE DYR

Chironomidelarver : + i

w
W

|
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Tebell 22. VARIASJON I BEGROINGEN PR UTVALGTE STASJONER
I DALEAT OG MORGEDAILSARI. 24.8.1966-12.9.1967

Organismer
Stasjon Dato Cyano- Chloro- | Bacillario- 3 Rhodo- Chryso- | Bryo-
phyceae | phyceae | phyceae phyceae | phyceae | phyta
St. 1 24.8.66 2-3 L 3-4
Utlgp 23.11.66 2
Hovdevatn 4767 2 1
Nedenfor | 4.7.67 3 2 2-3 2 5
Hgydalsmo | 12.9.67 L 3 2-3 3
i
oL
4 St.h-Lok.a| 24.8.66 3 2 3 3
S Nedenfor | 23.11.66| 5 1-2 2-3
Oftevatn L.7.67 2-3 3 3 5
St.i-Lok.b| 24.8.66 5 1
Kyrkje- 4.7.67 1-2 5 2-3 2 L
hylen 12.9.67 2 5 3
Stv 7 21'1'08066 2 1“2 l"
Mosbrui 23.11.66 2-3 2 3 L5
6.7.67 3 L 3 2-3
12.9.67 2-3 L 2-3 3
PR S
24.8.66 3 2 2
S‘to 8 ]
I 23.11.66 1-2 5 3
nnl_¢ P 6.7.67 *)} 1-2 1-2 2-3
Breidvatn 12.9.67 -3 1S 3 4
St. 9 24.8.66 1-2 5 3 1-2
-
<% Utlgp Mo- | 6.T.67 3 > 3 1
g skeitjgnni| 12.9.67 1 L 3 3-4 3
% St. 10 24.8.66 2-3 L 2-3 2-3
=
~ Etter Mor-| 5.7.67 *)| 1-2 5 3 3-h L
St.11 24.8.66 1-2 1-2 2-3
Lundevall | 5.7.67 2-3 1-2 2 5 2-3
bru 12.9.67 3 2 3 L

+) Noe vekst av bakterier og sopp, kfr. tabellene 8 og 10.
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Tabell 23.
Plankton i Hovdevatn, 4.7.1967

‘“‘-‘“”‘““"**-m,~_~_~_~“--““\~“N“~h&ws~ Dato
Plankton

—

CYANOPHYCEAE

Merismopedisa cf. punctata Meyen

Synechococcus major Schroeter

| CHLOROPEYCEAE

Cosmarium Corda spp.
Cf. Glosococccus A. Braun sp.
Gloeocystis cf. plantonica (W.&G.S.West) Lemm.
Quadrigula cf. Pfitzeri (Schrosder) Printz.
Staurastrum Meyen spp.
Tetraspors lacustris Lemm.
Xanthidium antilcpaeum (Breb.) Kitz.
BACILLARIOPHYCEAR
Tebellaria fenestrata (Lyngb.) Kitz.
Tabellaria flocculosa {Roth) Kitz.
ROTATORTA
Conochilus unicornis Rouss.
Notholca longispine Kell.
Polyarthra Ehrenb. sp.
CRUSTACEA
| Bosmina coregoni Baird

Cyclops O.F.Miller sp.

Heterocope Sars sp.

Holopedium gibberum Zadd.

Nauplier
VARIA

Rester av fastsittende alger

Pollen av bartrar

Humuspartikler med utfelt jern

Mineralpartikler

NN -4
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Tebell 2k.
Plankton i Oftevatn, 24.8.1966 - 12.9.1967

'U Oftevatn Utlgpet
Plankton 24.8.66112.9.67 [4.7.67(12.9.67
CYANOPHYCEAE
Ansbaena flos-aquze (Lyngb.) Breb. 1 2 1
Oscillatoria Vaucher sp. (7-8u) 1
Uidentifiserte Chroococcales 2
CHLOROPHYCEAE
Closterium Kiitzingii Breb. 1
Cosmarium Corda spp. 1
Euastrum Ehrenb. sp. 1l
Eudorina elegans Ehrenb. | 1 1
Cf. Gloeoccus Schroeteri (Chod.) Lemm. 2 1 1
Gloeocystis cf. planctonica (W.&G.S.West)
Lemm, 1 3 2 2
Gloeocystis Nigeli sp. (Hvilesporer?) 2 2
Hyalotheca Ehrenb. sp. 1
Micrasterias Ag. sp. 1l
Pandorina morum Bory 1
Quadrigula cf.Pfitzeri (Schroeder) Printz 2
Staurastrum Meyen spp. 2 1
BACILLARIOPHYCEAE
Ceratoneis arcus Kiitz. 2
Fragilaria Lyngb. sp. 2
Melosira Ag. Sp. 2
Tabellarie fenestrata (Lyngb.) Kiitz. 1
Tebellaria flocculosa (Roth) Kiitz. 2 1
PROTOZOA
Uidentifisert ciliat (P& Bosmina) 3
ROTATORIA
Conochilus unicornis Rouss. 1 3
Notholce longispina Kell. 2
Polyarthra Ehrenb. sp. 2 1 2
CRUSTACEA
Bosmina coregoni Baird 5 2 3 2
Cyclops O.F. Miller sp. 2-3
Diaptomus gracilis Sars 2
Heterocope Sers sp. 2 2
Holopedium gibberum Zadd. 3 L 3
Nauplier 2

TOres .




_58-

Tabell 24 (forts.).
Plankton i Oftevatn, 24.8.1966 - 12.9.1967

Dato Oftevatn Utlgpet

Plankton 24.8.66112.0.67 | 4.7.6T [12.9.67
VARIA

Rester av fastsittende alger 2 2
Rester av moseblader 2
Pollen av bartrar 3
Humuspartikler med utfelt jern 3 L 2-3
Mineralpartikler 2 2
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Tabell 25
Plankton i Morgedalstjgnni 24.8.1966 - 13.9. 1967

Dato
Plankton 24.8.66 | 5.7.67 |13.9.67

CYANOPHYCEAE
Ansbaena flos-aquae (Lyngb.) Breb. 2
CHLOROPHYCEAE

Ankistrodesmus cf. falcatus Ralfs
Arthrodesmus incus Hassall

-

Closterium Kiitzingii Breb. 1
Closterium Nitzsch sp.
Cosmarium Corda spp.

Desmidium Swartzii Ag.

[NV s B A B o
-

Cf. Gloeococcus A. Braun sp. 2

Gloeocystis ef. planctonica (W.%G.S.West)
Lemm. 1 2

Cf. Gloeocystis N&geli sp. 3
Gloeocystis Négeli sp. (Hvilesporer?)
Gymnozyga cf. moniliformis Ehrenb. 1l
Quadrigula cf. Pfitzeri (Schroeder) Printz. » 2
Spondylosium planum (Wolle) W.&G.S.West 1
Staurastrum c¢f. lunatum Ralfs 1
Staurastrum Meyen spp. 1 2 1
Uidentifiserte Chlorococcales 2
BACILLARTOPHYCEAE
| Tebellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. ' 1
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz. 2
CHRYSOPHYCEAE
Dincbryon cylindricum Imhof 1l
Cf., Mallomonas Perty sp. : 1
DINOPHYCEAE
Ceratium cornutum (Ehrenb.) Clep.&Lachm. 1
Cf. Peridinium Ehrenb. sp. (ca. 20 x 15u) 2
[ROTATORIA
Conochilus unicornis Rouss. 3
Keratella cochlearis (Gosse) 2
Polyarthra Ehrenb. sp. 1
Ubestemte rotatorier 2
CRUSTACEAE
Bosmina coregoni Baird 2 2
Cyclops O.F. Miller sp. L
forts.
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Tabell 25 (fort
Plankton i Morgedalstjgnni 24.8.1966

SQ)‘

13.9. 1967

Plankton

Dato

24 .8.66

5.7.67

13.9.67

Diaptomus Westwood sp.
Holopedium gibberum Zadd.
Polyphemus pediculus (L.)
Nauplier

VARIA

Rester av fastsittende alger
Rester av moseblader

Pollen av bartrar
Humuspartikler med utfelt jern
Mineralpartikler

w w & W

i
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Tabell 26.
Plankton i Sundkilen, 24.8.1966 - 13.9.1967

’ Dato
Plankton 2&.8.667 13.9.67

.

CYANOPHYCEAE
Anabeena flos-aquae (Lyngb.) Breb. 3 2
CHLOROFHYCEAE
Gloeocystis Négeli sp. 1
BACILLARIOPHYCEAE
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kutz. 2
ROTATORIA

Conochilus unicornis Rouss. 2

Notholce longispina Kell. 2
Polyerthra Ehrenb. sp.
CRUSTACEAE

Bosmina coregoni Baird L

w

| Daphnia longispine O.F. Miller
Diaptomus gracilis Sars

Heterocope saliens (Liljeborg)

Fwwww

Holopedium gibberum Zadd. 3
Calanoid copepode 2
Cyclopoide copepoder 3

Nauplier og copepoditter 3
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KJEMISKE OG BIOLOGISKE FORHOLD PA ELVESTREKNINGENE

Resultatene av de kjemiske og biologiske undersgkelsene fremgir av tabellene,f 

side 27 til 61. Hovedtrekkene av forholdene kommenteres nedenfor for de
enkelte vassdrag og stasjoner. Etter gjennomgdelse av det kjemiske og bio-
logiske observasjonsmateriale blir det gitt en karakteristikk av vassdra-

genes tilstand i undersgkelsesperioden.

13.1 Hydrokjemiske forhold i Daledi

P

Vannet var svakt surt (pH 6,3 - 6,9) pd alle stasjonene, og varierte omkring

6,7. Det var ingen tydelige sesongvariasjoner.

Elektrolytisk ledningsevne

Ledningsevnen var forholdsvis lav, med verdier fra 12,7 til 26,8 uS/cm

og sm& forskjeller mellom stasjonene. Verdiene synes & ligge noe hgyere

om vinteren (19,5 - 26,8 uS/cm) enn om sommeren (12,7 - 21,2 uS/cm).

Farge

De mdlte verdiene ligger mellom 14 og 48 mg Pt/1, med hovedtyngden i
omrddet 20 - 30 mg Pt/l. Dette antyder et noe humusholdig vann. Tallene
varierer p& en uregelmessig mdte. Den 24. august 1966 var det markert
hgyere verdier pd de tre nederste stasjonene (st. 5, 6 og 7), mens det
den 23. november samme dr bare var stagjon 7 som skilte seg ut ved et
lavere fargetall enn de andre (se tabell 2). Forgvrig var forholdene
temmelig like pd alle stasjonene. Det var vanskelig & finne noen sesong-

betinget variasjon.
Turbiditet
Denne var temmelig lav (0,2 - 3,2 mg, mest under 1,0 mg SiOz/l), og uten

noen regelmessige variasjoner i tid eller rom.

Kloridinnholdet

Verdiene var lave og uten nevneverdige variasjoner (0 - 1,5 mg Cl/1).
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Neringssaltinnhold

Innholdet av neringssalter var lavt, serlig av fosfat. WNitratinnholdet
varierte mellom 5 og 201 ug N/1, men det ver bare ved to anledninger at

det ble pévist mer enn 100 ug N/1. Nitratkonsentrasjonen var tydelig

hgyest senhpstes og om vinteren, med 42 - 201 ug N/1, mens det om sommeren
bare ble funnet fra 5 - 45 ug N/1 og stort sett verdier under 20. tasjon

7 skiller seg ut ved gjennomgdende storre nitratinnhold enn de andre stasjo~-
nene. Dette kan delvis forklares ved tilfgrsel fra Morgedalsdi {(jfr. tabell &
og 6, st. 11).

Storste registrerte innhold av ortofosfat og totalfosfat var henholdsvis
14 og 20 ug P/1l. Konsentrasjonene var regelmessig under registrerings-—

grensen.

Oksyderbart materiale

Permanganat- og bikromatresultatene viser et ikke ubetydelig innhold av
organiske forbindelser, formodentlig mest humusstoffer. Bikromattallene
ligger mellom 4,2 oz 28 mg 0/1 (tabell 2, st. 4), i1 hovedsaken fra

7 - 17 mg 0/1. Bare én verdi er over 18 mg 0/1. De varierte mer cnn farge-
verdiene og til dels motsatt disse. Bade de hoyeste og laveste verdiene

ble funnet om sommeren og pd stasjonene 4, 5, 6 og 7.

13.2 Hydrokjemiske forhold i Morgedalsdi

PH

Som i Daledi, var vannet svakt surt pa& alle stasjonene, med verdier fra

pH 6,5 til 7,0, mest omkring 6,7. Det var smd stasjonsvise forskjeller.

Elektrolytisk ledningsevne

De mdlte verdiene 18 mellom 13,6 uS/ecm (12,8 i Morgedalstjonni) og 28,2
uS/cm, med hovedtyngden i omrddet fra 18,0 til 25,0 uS/cm. Dette er omtrent
slik som i Daledi. Ogsd i Morgedalsdl var elektrolyttinnholdet stort sett
hpyere om vinteren (21,1 - 28,2 uS/cm) enn om sommeren (13,6 - 24,8 uS/cm),

men ikke s& tydelig som i Daledi. Ingen av stasjonene skiller seg ut.

Farge

Fargetallene var omtrent de samme som i Daleai, dvs., de varierte mellom
13 og 48 mg Pt/1. med hovedtyngden av resultatene fra 20 til 30 mg

Pt/1. De hpyeste verdiene ble registrart den 24. august 1966 og dernest
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12. september 1967, men det er ikke mulig & pdpeke noen sesongbundne varia-

sjoner.

Turbiditet

Resultatene varierte fra 0,3 til 3,5, for det meste under 1,0 mg Si02/15
dvs. temmelig likt forholdene i Daledi. Ingen stasjoner eller &rstider

skilte seg spesielt ut.

Kloridinnholdet

Samtlige analyseresultater 138 under 1,4 mg Cl/1, og det var ingen utpregede

variasjoner hverken fra sted til sted eller gjennom dret.

Neringssaltinnholdet

Forholdene var i hovedtrekkene de samme som i Daledi, med tilsynelatende
konstant lavt fosfatinnhold (£ 18 ug P/1l) og med noe mer varierende nitrat-
innhold. Dette var hoyest om vinteren (29 - 177 ug N/1), spesielt pd
stasjon 11 (117 - 177 ug N/1). Om sommeren svingte verdiene mellom 10

og 35 yg N/1. Stasjon 1l skilte seg muligens fra de andre stasjonene ved

4 ha noe h¢yere naringssaltinnhold om sommeren.

Oksyderbart materiale

Forholdene tilsvarte hovedsakelig de som ble registrert i Daledi i flere
henseender. Bikromattallene varierte mellom 7,6 og 19,2 mg 0/1, og de

varierte uten pdviselig sammenheng med tid og sted.

13,3 Vegetasjon i Daledi

Stasjon 1

Det er pd denne stasjonen registrert ca., 25 algetaxa og 2 mosearter. Sammen-
setningen av samfunnet pd stasjonen har vert noe varierende pd de ulike
observasjonstidspunktene, men innsamlingene har vert for fdtallige til

& kunne £f4 frem en eventuell sammenheng med &rstidene.

Den 24. august 1966 var gronnalgene dominerende sammen med diatomeer. De

mest fremtredende var arter av slekten Ocdogonium og Tabellaria flocculosa.

Den 23. november samme dr var det fremdeles en tydelig overvekt av de samme
algegruppene, men det var ogsd blitt et relativt sterre innslag av blégrenn-—
alger (Stigonema cf. mamillosum og Tolypothrix distovta cf.var. penicillata.
Dominerende var Zygnema sp. (22-25y), men Tabellaria flccculosa var ogsd

godt representert. Den 4. juli 1967 fremtrer et helt annet samfunn, med




nermest fullstendig dominans av blagrgnnalger, sazrlig ved en art av slekten
Phormidium. Den 12. september 1967 viste ct samfunn som liknet noe pa

det som ble cobservert 23. november 1967, altsd med dominans av grennalger
(Bulbochaete sp. og presumptivt samme art av Zygnema) sammen med ganske
mye diatomeer. Imidlertid kommer et ikke ubetydelig innslag av moser

(Rhacomitrium cf. aciculare c.a.) i tillegg. Bare smd mengder av bldgrenn-

alger ble observert ved denne anledningen.

Stasjon 2

Fra denne stasjonen er det bare innsamlet materiale 12. september 1967,

og den er for sd vidt av begrenset interesse. Det samfunnet som ble funnet
liknet p& det som ble registrert 13. november 1966 og 12. september 1967

pd stasjon 1. Man kan merke seg forekomsten av Stigonema cf. mamillosum,

Tolypothrix distorta cf. var. penicillata og spesielt Zygnema sp. (22 - 25 u),

som var den mest utbredte.

Stasjon 3

Ca. 25 algetaxa og 3 mosearter ble funnet pd stasjconen. Kvantitativt spilte
bdde bligrennalger og moser stgrre rolle enn pa de tidligere stasjonene.
Dette gjelder alle prgvedatoene. Imidlertid var det ikke de samme artene
av moser og bligrgmnalger som gikk igjen hele tiden. Den 24, august 1966

var det mest av Hygrchypnum cf. ochraceum som ble funnet sammen med blagrenn-

alger og et noe storre innslag av diatomeer. For 12. september 1967 gjelder
det at bligrgnnalgene og mosene var underrepresentert i prgven 1 forhold

til pd lokaliteten. De utgjorde altsd et enda mer fremtredende trekk ved
samfunnene enn det som fremgir av tabellen. Bldgrgnnalgene forekom 1 store
klumper p& steinene og i mosemattene. Ellers var bdde grg nalger og cdiatomeer

forholdsvis godt representert.

Foruten at Cyancphyceae og Bryophyta som grupper syntes & vare av sterre

kvantitativ betydning pd stasjon 3 enn lenger oppe i elven, er det muli-
gens ogsd verdtd legge merke til at artssammensetningen var en noe annen.

Oscillatoria spp. og diverse smd oscillatoriaceer var f.eks mer fremtredende

enn Tolypotrix distorta og Stigonema cf. mamillosum, som ellers var mest

igynefallende.

Denne stasjonen vil vare spesielt interessant etter reguleringen, fordi
den ligger umiddelbart nedenfor tettbebyggelsen i Hgydalsmo hvor det finner

sted en viss kloakktilfprsel.
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Stasjon 4, lokalitet a

I alt ble det funnet ca. 18 algetaxa og 3 mosearter pd denne stasjonen.

Den 24. august 1966 var samfunnet noenlunde likt preget av Schistidium sp.,

mens det den 23. november samme &r var dominans av bldgrgmnalger.

sammen med nce diatomeer. Ved begge anledninger var gronnalgene dérlig

representert i prgvene. Prgven fra 4. juli 1967 viste dominans av Schistidium

cf. alpicola. Innslaget av grgnnalger var betydelig, samtidig som ogsd
en del diatcmeer og bldgrennalger var til stede. AV bldgrgnnalger var

-

det i alle prgvene enten Stigonema cf. mamillosum eller Tolypothrix distorta

cf. var. penicillata, eller begge samtidig, som var mest fremtredende.
De samfunnene som ble funnet var ellers tilsynelatende fattigere pd grenn-

alger enn stasjon 1 og stasjon 3.

Stasjon 4, lokalitet Kyrkjehylen

Her ble det fumnet vel 30 algetaxa, m.a.o. et relativt artsrikt samfunn

som var dominert av gronnalger, s@rlig slektene Spircgyra, Mougeotia og

Zygnema. Det var ogsd en del diatomeer.

Den 24. august 1966 var det en fullstendig dominans av gregnnalger, n@rmere
bestemt av forskjellige Zygnema-arter. Den 4. og 6. juli 1987 var det
fremdeles dominans av grennalger. Foruten Zygnema sp. (22 - 25 u) kan

man merke seg Microspora cf. rufescens, som bare ble funnet pé& denne loka-

liteten. Imidlertid ble det pd denne dagen ogsd fumnet en stor forekomst

av Hydrurus foetidus og ikke ubetydelige mengder av diatomeer.

Den 12. september 1967 hadde man omtrent det samme bilde, bortsett fra
3

at istedenfor de store mengdene av Microspora cf. rufescens og Hydrurus

foetidus var det et dominerende innslag av Oedogonium spp.

Dette samfunnet var noe artsrikere, men i hovedtrekkene likt det som fantes

p& stasjon 1. Bestemte sesongvariasjoner var det vanskelig & fastsla.

Stasjon 5
Denne stasjon ble bare undersckt ved to anledninger. I alt ble det regi-

strert ca. 15 algetaxa og 2 mosearter. Bade bldgrgnnalger, grennalger,
diatomeer og moser var til dels godt representert. Samfunnene var tem-

melig like de som ble funnet pd stasjon 4.
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Den 2L4. august 1966 var det dominans av grennalger (Zygnema spp.), men ogsd

en god del diatomeer (sarlig Tabellaria flocculosa).

Ifplge feltjournalen var lokaliteten den 12. september 1967 mest preget av

moser, mens det var sparsomt med alger. Zygnema sp. (22 - 25 u) var ogsa

her godt representert, og dertil var det en del av Tolypothrix distorta cf.

var. penicillata og Stigonema cf. mamillosum.

Stasjon 6

Ogsd denne stasjonen ble bare undersgkt to ganger. Det ble funnet 15 - 16
algetaxa og 2 mosearter. Helhetsinntrykket var at samfunnet liknet det
fra stasjon 5, men at det muligens var fattigere 1 den forstand at det

var mindre mengder av fastsittende planter. Iallefall var dette tilfellet
den 12. september 1967.

Den 24. august 1966 ble det registrert et artsfattig samfunn med sterst
innslag av Schistidium sp. og bldgronnalger, bl.a. Stigonema cf. mamillosum

og Tolypothrix distorta cf. var. penicillata.

Den 12. september 1967 var det lite fastsittende vegetasjon & finne 1 det
hele tatt. Blant annet var det nesten ikke moser. Forgvrig var grenn-

alger, serlig Oedogonium spp., 0g diatomeer omtrent like fremtredende.

Muligens skyldtes fattigdommen p& benthosorganismer stor transport av lgs-

materiale.

Stasion 7
Dette er en av stasjcnene der det ble funnet forholdsvis mange arter, dvs.
vel 30 algetaxa og 5 mosearter. Stort sett er det de samme artene som

ble registrert p& stasjonene oppstroms samlopet.

Den 24. august 1966 ble det registrert et samfunn med mest Schistidium Sp.,
og forgvrig med f& arter. Den 23. novenber 1966 var det dominans av

Chantransia cf. Hermanni, men det ble ogsd furmmet en del diatomeer.

Den 4. juli 1967 ble det registrerte samfunnet stort sett dominert av 5

mosearter (serlig Hygrohypnum cf. ochraceum), men artsmessig var bide bla-

gronnalger, gronnalger og diatomeer godt representert. Mengdemessig var
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muligens gronnalgene og s@rlig Zygnema sp. (22 - 25 p) mest fremtredende

blant algene. Ogsd en del Lemanea fluviatilis forekcm ved denne anled-

ningen.

Den 12. september 1967 var hovedinntrykket at det var liten begroing. Mest
var det av gronnalger, se&rlig Ulothrix sp. og Zygnema sp. (22 - 25 uj, men

det var ogsd en del bldgrennalger, diatomeer og moser til stede.

13.4 Vegetasjon i Morgedalsdi

tasjon 8
Omtrent 25 algetaxa ble funnet pd denne stasjonen. Dertil kommer bl.a.

2 arter av moser.

Den 24. august 1966 ble det registrert en viss overvekt av blépronnalger

i et forpvrig artsfattig samfunn.

Den 23. november 1966 var det utpreget dominans av grgmnalger, s@rlig av

Mougeotia sp. (32 - 35u) og Zygnema sp. (22 - 25u). Noe diatomeer ble
ogsa funnet.

Den 6. juli 1967 ble det observert et uvanlig samfunn med en viss over-
vekt av bakterier og noe diatomeer. Den 12. september samme dr var det

igjen dominans av gronnalger, nermere bestemt ved de antatt samme art-ne

av Mougeotia og Zygnema som 23/11-8G6, men med Spirogyra sp. (30 - 32p) i

tillegg. Imidlertid var det o7sd mye mose til stede.

Stasion 9
Omtrent det samme antall arter er funnet pd denne stasjonen som pd den

forrige. Samfunnenes artssammensetning er imidlertid noe annerledes.

Den 2u4. august 1966 var det dominans av Zygnema sp. (22 - 25u), som fantes

sammen med forholdsvis f£& andre arter av fortrinnsvis gronnalger og diatomeer.

Den 6. juli 1967 ble det ogs& observert en stor overvekt av Zygnema Spp.,
mens diatomeene utgjorde den nest viktigste bestanddelen i mengdemessig

sammenheng.

Den 12. september 1967 ble et forholdsvis artsrikt samfunn registrert,

der de mest fremtredende planter var Zygnema sp. (22 - 25y, og andre
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gronnalger, mosearten Schistidium ¢f. alpicola og rgdalgen Batrachospermum Sp.

Det fantes ogsd betydelige mengder av diatomeer.

[

Stasjon 10

Vel 25 algetaxa og 5 moser er 1 alt representert pd denne stasjonen.

Den 24. august 1966 var grgnnalgene mest fremtredende, blant dem Zygnema spp.

Dertil ble det funnet en moseart og noe bligrgnnalger og diatomeser.

Den 5. juli 1967 var benthossamfunnet dominert av moser sammen med gronn-

algen Microspora amoena og rodalgen Lemanea fluviatilis, men det ble ogsd

observert ganske mye diatomeer.

Den 12. september 1967 var det dominans av 2 - 3 mesearter og rodalgen

Chantransia cf. Hermanni, mens det var et heller lite innslag av diato-

meer, gronnalger og bldgrgnnalger.

Stagjen 11
Dette synes & vare den mest artsfattige av lokalitetene, idet ikke mer

enn ca. 15 algetaxa og én moseart er blitt observert her.

Den 24, august 1966 var diatomeene mest fremtredende 1 det innsamlede materi-

alet.som forgvrig var sparsomt.

Den 5. juli 1967 var det dominans av rgdalgen Lemanea fluviatilis, men

ogsd en del mose og noen alger ble funnet.

Den 12. september 1967 var det bare lite begroing pd lokaliteten. Totalt
var det muligens mest blégrgnnalger og gronnalger, men det var ogsd et

betydelig innslag av Chantransia cf. Hormanni.

Man kan legge merke til at pd& stasjon 11 synes det & vare et litt annet

samfunn enn pa& de ovenforliggende observasjonsstedene.
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13.5 Karakteristikk av vassdragstilstanden i Daledi og

Morgedalsdi

De kjemiske forholdene i de tc vassdragene synes hovedsakelig & vare like.
Vannmassene er preget av svak surhet og lavt elektrolyttinnhold. Innholdet
av plantenzringsstoffer er gjennomgdende lite, og vannmassene er typisk
oligotrofe. Imidlertid gjer det seg gjeldende en pdvirkning med humus~
stoffer fra nedbgrfeltet, og vannmassene viser dystrofe egenskaper. Vannet
har et beskjedent innhold av partikler, og dette kommer til uttrykk i stort
sett lave verdier for turbiditet. Med f& unntak varierer de kjemiske egen-

skaper i vannmassene lite fra stasjon til stasjon.
De biologiske forhold viser et mer nyansert bilde for de to vassdragene.
Hovedinntrykket fra Daledi var at med hensyn til biomasse, er grgnnalgene

og muligens i enda stgrre grad mosene, av sterst mengdemessig betydning.

Blant gregnnalgene var ~ arter av slektene Mougeotia, Spirogyra og

Zygnema mest fremtredende. Bldgrgnnalger kan vise betydelige forekomster,
mens det var mer sjelden at representanter for andre algeklasser deminerte.
Stasjon 4, lokalitet Kyrkjehylen, hadde et saregent samfunn, som i mengde-
messig sammenheng var preget av grgnnalger. Ellers var stasjonsulikhetene
lite igynefallende. P& noen stasjoner kan det se ut som om bldgrgnnalgene
er mest fremtredende om sommeren og gregnnalgene er det om hpsten. For

andre stasjoner gjelder dette derimot ikke.

Samfunnene av fastsittende planter i Morgedalsdi var stort sett preget

av grennalger, bortsett fra pd stasjon 11, der diatomeer, blégrgnnalger
og re¢dalger skiftevis var mest fremtredende. Av grennalgene var det zyg-
nemaceene (Mougeotia spp., Spirogyra spp. og Zygnema spp.) som regelmessig
var det dominerende innslaget. Bestemte sesongvariasjoner pd de enkelte
stasjonene lar seg vanskelig pavise ved hjelp av det relativt sparsomme

materialet som er tilgjengelig.

I det store og hele er det de samme arter av alger og moser soOm gér igijen

i de to vassdragene, og med smd ulikheter mellom de cbserverte samfunnene
enten det dreier seg om variasjon gjennom dret eller fra stasjon til stasjon.
Unntak er imidlertid som nevnt stasjon 4, lokalitet Kyrkjehylen i Dale&i

og stasjon 11 i Morgedalsdi.
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Av spesielle trekk bor fremheves det til dels dominerende innslag som de
trddformede zygnemaceene utgjer i algesamfunnene 1 begge elvene.
UNDERSOKTE INNSJPER I VASSDRAGSSYSTEMET

14,1 Hovdevatn, Oftevatn, Morgedalstijpnni, Sundkilen,
Hovdevatn 645 m.o.h.

Morfometriske forhold og opplysninger om areal og volum fremkommer av figup-
ene 9 og 10. Da*a om vannmassenes kjemi er samlet i tabellene 3 og 8.
Observasjoner av forekomst av plankton er gitt i tabell 23 og av benthos

i utlgpet av Hovdevatn i tabell 11.

Innsigen var oligotrof, med tydelig pavirkning av belastning med humus-
stoffer fra nedbgrfeltet (dystrofi). Bunnvannet hadde et szrlig hgyt inn-
hold av jern- og manganforbindelser. Det gjorde seg gjeldende utpreget

oksygenforbruk i vannmassene n@r bunnen av innsjgen 1 stagnasjonsperioden.

Oftevatn 556 m.o.h.

Morfometriske forhold og opplysninger om areal og volum fremkommer av figur-
ene 11 og 12. Data om vannmassenes kjenl er samlet i tabellene 2, 3, 4,
7 og 8. Observasjcner av forekomst av plankton er gitt i tabell 24 og av

benthos i utlgpet av Oftevatn i tabell 14.

Vapnmassene i Oftevatn hadde giennomgl@ende noe hgyere fargeverdier sammen-
liknet med forholdene i Hovdevatn. I overensstemmelse med dette var ogsd
innholdet av organisk stoff mdlt som bikromattall, hgyere. De dystrofe
trekk i innsigen var fremherskende. Det ble imidlertid ikYe registrert

et sd& betydelig oksygenforbruk i dyplagene i denne innsjgen. Ved prgve-
takingen under maksimal vinterstagnasjon var det fremdeles oksygen til-

stede i dyplagene som tilsvarte omkring 50% av metningsverdien.

Morgedalstjgnni 422 m.o.h.

Morfometriske forhold og opplysninger om areal og volum fremkommer av figurene
13 0g 14. Data om vannmassenes kjemi er samlet i tabellene 5, 6 og 9. Obser-

vasjonene av foreckomst av plankton er gitt i tabell 25.

Humusfargede vannmasser med heyt innhold av organisk stoff preget innsjden.
Et betydelig oksygensvinn gjorde seg gjeldende i dyplagene under vinter-

stagnasjonen. I bunnvannet av innsjgen var det et heyt innhold av jern-
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Fig. 1
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Fig.13
Morgedalstjonni, 422m.o.h.
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og manganforbindelser. Saregne meteorologiske forhold ble observert for
Morgedalstjgnni (se side 26). V&rsirkulasjonen i vannmassene var av kort

varighet. Dette bidro til & markere innsjgens dystrofe karakter.

Sundkilen 72 m.o.h.

Det var planlagt & utarbeide et dybdekart for Sundkilen, men dette kom

ikke til utferelse i undersgkelsesperioden.

Data om vannmassenes kjemi er samlet i tabell 10. Observasjoner av fore-

komst av plankton er gitt i tabell 26.

Det wvar hovedsakelig de kjemiske egenskaper 1 vannmassene fra Daledi-

og Morgedalsdi som preget forholdene i Sundkilen. Hgye fargeverdier i
omrddet 28 -:31 mg Pt/l ble observert. Vannet var imidlertid gjennomgdende
klart. Dette fremgdr av de lave verdier for turbiditet. Bunnvannet hadde
under vinterstagnasjonen ikke sd heyt innhold av jern- og manganforbindelser
som de gvrige undersgkte innsjoene. Sundkilen var oligotrof med de dystrofe

sertrekk som preget vassdragssystemet,

14,2 Kommentarer til de kjemiske og biclogiske forhold

De kjemiske forhold i disse innsjgene var temmelig like. Vannet var svakt
surt, fattig pa elektrolytter og plantenzringsstoffer, lite turbid, men
tydelig humusbelastet. Med stagnasjon av vann av denne type, inntrer for-
bruk av oksygen, cog innsjgene viste oksygenfattig bunnvann under slike

perioder,

Innholdet av ortofosfat var meget lavt, til dels under pdvisclighetsgrensen
for den analytiske metcde som ble benyttet. Imidlertid var innholdet av
nitrogenforbindelser relativt hpyt. Dette forhold har antakelig sammenheng
med vannmassenes innhold av humusstoffer. Ogsd innholdet av jern var relativt

hgyt. Jernforbindelsene var i betydelig grad knyttet til humuspartikler
og humuskollcider.

Bortsett fra i Morgedalstjenni 5/7 1967, utgjorde dyreplanktonet den vesent-
ligste og ofte dominerende bestanddel av planktonsamfunﬁene i innsjgen.
Serlig fremtredende var krepsdyrene, representert ved vanlige former av
copepoder og daphnier, men hjuldyr var ogsd vanlige. Mengdemessig syntes
planteplanktonet & vere av noe mindre betydning. I planteplanktonet var

grgnnalgene representert med flest arter, mens arter av andre algeklasser
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var mindre utbredt. De fleste prover hadde et relativt betydelig innslag

av detritus, spesielt var humuspévirkningen av vannmassene tydelig.

Antallet av h&vtrekkprgver er for lite til 4 gi grunnlag for bestemte konklu-
sjcner for planktonforholdene i de undersgkte innsjger. Stort sett gir
likevel de innsjgene som ligger lengst oppe 1 vassdraget noenlunde det

samme inntrykket med hensyn til sammensetning og relativ mengdemessig fore-
komst av de viktigste organismegrupper og partikkeltyper. De forskjel-

lene som fremgdr av tabellene, kan med et visst forbehold antas & veare

av mer tilfeldig karakter.

Det som skilte Sundkilen fra de gvrige innsjpene, var for det forste det
lave innholdet av detritus (spesielt humuspartiklenes underordnede rolle),

og dernest at bldgrgnnalgen Anabaena flos-aquae var forholdsvis vanlig

og den mest fremtredende i fytoplanktonet. Dette kan indikere en viss
eutrofieringstendens, men en slik antakelse m& bekreftes ved de videre

undersgkelser. Mindre mengder av Anabaena flos-aguae ble forpvrig ogsd

registrert 1 Morgedalstjonni, men her sammen med et mer variert algesam-

funn dominert av grgnnalger.

HOYERE VEGETASJON

Observasjonene av hgyere vegetasjon i vassdragssystemet er samlet i tabell 27,
som viser forekomsten av arter pd de underspkte loxalitetene. I det fplgende

blir det gitt noen kommentarer til vegetasjonsforholdene.

Daledi rant stykkevis noksd stri og hadde over store strekninger et stei-
net eller grovgruset bumnsubstrat. Dette gav smd muligheter for rik utvik-
ling av hgyere akvatisk vegetasjon. Den frodigste utvikling av hgycre
vegetasjon var i bakevier, kulper og stilleflytende partier av elven. TFelt-

undersgkelser viste at bare enkelte iscetidearter som Ranunculus reptans

og Subularia aquatica var i stand til & etablere seg pd grovt bunnsubstrat

i raskere strommende vann, men ogsé disse artene forsvant fra elvepartier
der strgmhastigheten var hgy. Sett i relasjon til elven som helhet var de

omrdder som hadde rikt utviklet hoyere vegetasjon, av liten betydning.
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Tabell 27. Forekomst av arter 1 hpvere vegetasion.
é i - ; 2 o 5
: ‘NNN\*“-~‘N\\\M\*ES§i}1tet % Daleal Horgedalsal ;
: : . : : ; : i | B ; : .
. Arter ' TT—— P 1 !2:31 435 6178 9310 11 12:13;141{15
. DI
Equisetum fluviatile L. A Rl A IR +§
Carex rostrata Stokes. PR PO S S RIS (0 N I B e +§ +, +!
‘ | i i
Carex nigra (L.) Reich. IR ESE R L A R A PR )
i ! = b ?
Carex nigra (L.) Reich. ; i b ; ; i
"Carex juncella" |+ i+ k| +| FIHL EjF] ]+ ’ +, +, +
| ] : ; :
Carex lasiocarpa Ehrb. f * Flo+F o+ +
H
Phragmites communis Trin. 5 | +
! Alisma plantago-aquatica L. % : | +
g
Caltha palustris L. (incl.var. |, |
radicans) L+ + +1 +] +] + +i ]+ |+ §
Comarum palustre L. + S S I N A
Lysimachia thyrsifléra L, + § 3
Menyanthes trifoliata L. + 4]+ )+ IR
Isoétes lacustris L. + + + § +
Eleocharis acicularis (L.) ; L g
R.Br. T + . +
Juncus bulbosus L. + + + +§ + +! 4 o+t
Ranunculus reptans L. + + AR tob
Subularia aquatica L. + o i
Littorella uniflora (L.) Asch. +% f + l
Lobelia dortmanna L. A A +! + + + o+ %
Sparganium minimum (Hartm.) f :
Wallr., ' + + ' ‘
Sparganium angustifolium lMichx. +i + + +i i o]+ + ~
Nymphaea alba L. coll. -+ +1
Nuphar pumilum (Timm.) CC. + i
Potamcgeton natans L. + o+ + + o+ o+
Potamogeton alpinus Balb. +] + ’ §
Potamogeton gramineus L. + 5
Myriophyllum alterniflorum DC. | + i+ ]+ +] O+ +§ +i o+ H 4t i
Utricularia minor L. + + ' %
Utricularia intermedia Hayne 1 +! +1 + + i %
Utricularia vulgaris L. + % ; ! + % \ é
Daledi: Morgedalsdi: Morgedalsdi (forts.):
1 - Hovdevatn 7 - Ovenfor Breidvatn 13 ~ Skardtjgnni
2 - Hgydalsmo 8 - Breidvatn 14 - Bakketjenni
3 - Utlgp Oftevatn 9 -~ Etter Breidvatn 15 - Etter Bakketjenni
L - Kyrkjehylen 10 - Moskeitjgnni
5 - Dalane skole 11 - Etter Moskeitjpnni
6 - Utlgp Sundkilen 12 - Moi\gedalstjgn‘ni
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I Morgedalsdi ver miljgforhcldene noe forskjellige fra de som var frem-
herskende i Daledi. P& enkelte elvestrekninger, kanskje sarliz nedenfor
Morgedalstjgnni, dannet elven "loner' med sterkt redusert strgmhastighet

og overveicnde organogene bunnsedimenter, i motsetning til strekninger

med hgyere stromhastighet og grovere, minerogent bunnsubstrat. Den rikeste
vegetasjonsutvikling i elven fantes i lonene. Sarlig karakteristisk var

den stedvis frodige forekomsten av Equisetum fluviatile. Arten dannet

storre sammenhengende bestander, til dels tvers over lonene, pa vann mindre

enn 50 cm dypt. Andre arter, blant annet Nymphaea alba, Nuphar pumila

og Menyanthes trifoliata, hadde stedvis masseforekomst pd slike lokaliteter.

SESTONFORHOLDENE I VASSDRAGENE

Organismene i et vassdrag fordeler seg mellom samfunn knyttet til et under-
lag (benthos) og samfunn som lever i de fri vannmasser (plankton og nek-
ton). Det vil imidlertid stadig vere et bidrag fra de benthiske samfunn

til en drift av organismer og organismefragmenter med det strgmmende vann.
Etter den innsamlingsmetode som brukes ved undersgkelser av partikkeldriften,
er det hensiktsmessig & betegne denne komponent for seston (dvs.: det som

lar seg sile fra vannet).

Seston vil gjerne bestd av tre hovedbestanddeler: 1) Partikler som kommer
fra omgivelsene til vassdraget, av terrestrisk opprinnelse og/eller ned-
fall fra atmosferen, kan vaere av stor mengdemessig betydning. 2) Partikler,
levende eller dpde, som lgsrives fra bunn og begroinger, er vanligvis alltid
tilstede i vannmassene. 3) Plankton bestér av organismer som kan leve

sitt liv i vanmmassene og oppretthelde en bestand gjennom vekst der. Et
elveplankton vil bare utvikles i lange vassdrag som gir mulighet for en
tilstrekkelig oppholdstid til at frittsvevende organismer kan utvikle seg

under slike betingelser.

I slutten av februar 1967 ble det opprettet to sestonstasjoner, én i Morge-
dals8i og én i Daledi (plasseringen er vist pd figur 1, side 11). Disse
var i drift fra 20/2 1967 til 28/2 1968. Ved stasjonene ble det hver dag
gjennom membranfiltre filtrert en vannprgve pd 250 ml. Filtrene ble sd

sendt til instituttet og avlest 1 lys-reflektometer.

M&leresultatet gir en relativ verdi for innholdet av frafiltrerbart mate-

riale i vannprgvene. Ved mikroskopering kan det frafiltrerte materiale



undersckes og sestonet beskrives. HMembranfiltrene fra sestonstasjonene
er samlet i kataloger og oppbevares ved Norsk institutt for vannforskning

for dokumentasjcon og eventuelt videre bearbeiding.

Resultatene av lysreflektometeravlesningene for membranfiltrene fra seston-
stasjonene i Daledi og Morgedalsdi er inntegnet grafisk pd figurene 15 og 18,
sidene 83 og 84, Kurveforlppet viser at det var til dels store varia-
sjoner fra prove til prgve med hensyn til innhold av frafiltrerbar substans.
Dette gjenspeiler til en viss grad de kortvarige vekslinger som gjor seg
gjeldende i transport av suspendert materiale 1 elvevannet. Imidlertid

er det generelle forlgp av kurvene mer opplysende. Endringene i vannmassenes
innhold av seston med arstidene og meteorologiske forhold, kommer frem.

Det er en hovedtendens at innholdet av seston 1 vannmassene stiger gjennom

vegetasionsperioden og avtar mot hosten og vinteren.

Sammenholdes resultatene av Filteravlesningene med observasjonene for ned-
ber (se figur 2,side 17) blir avhengigheten mellom meteorologiske forhold
og sestoninnholdet tydelig. Gjennom hele mai 1867 var f.eks. nedbgren
meget stor, og sestoninnholdet gket jevnt for igjen 4 synke med minkende

nedbegr. Utover sommeren gjentok den samme tendens seg flere ganger.

Den forskjell som kommer frem mellom de to elvene ndr det gjelder variasjons-
mgnster for innhold av seston, skyldes ulike vassdragsforhold. Mens det

er relativt £3 innsjgavsnitt i Dalefi, s& er det en rekke innsjger i Morge-
dals&i. Dette er hoveddrsaken til et mer utjevnet forlgp for kurven for

sestoninnholdet i vannmassene i Horgedalsdi.

Den mikroskopiske undersgkelse av sestonet viser at innholdet av crganismer
gjennomgdende var lite. Det var organismer og organismefragmenter fra
begroingene i vassdragene som mengdemessig utgjorde den stgrste andel av
det levende. Planktonorganismer hadde beskjeden forekomst. Humuspartikler
med utfelt jern og mineralpartikler var vanligvis en betydelig komponent

av partikkelinnholdet 1 vannet.

Forckomsten av alger i sestonet varierte meget fra dag til dag. En alge

som Stigeoclonium sp. kunne opptre i relativt stor mengde i en prove,

mens det i en prgve dagen etter var liten forekomst av denne algen.
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Noen eksempler pd& resultater fra mikroskepiske undersgkelser av seston er

gitt i tabell 28 for Daleli og i tabell 29 for lorgedalsdi.

Tabell 28. Seston i Daledi 1967.

Dato

Organismer

/3
1967

T
2/5

1957

g
10/7,
1967

1/8
1867

15/10
1967

SCHIZOPHYCEAE
Ubestemt bldgrgnnalge
CHLOROPHYCEAE
Stigeoclonium Kitz. sp.
Ubestemte coccale gronnalger{kolonier)
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory spp.
Ceratoneis arcus Kitz.
Cymbella Agardh sp.
Diatoma wvulgare Bory
Fragilaria Lynghbye sp.
Meridion circulare Agardh
Naviculoide diatomeer
Nitzschia Hassall sp.
Synedra Ehrenberg sp.
Tabellaria flocculosa (Roth.) Kitz.
Ubestemte pennate diatomeer
DINCPHYCEAE
Ubestent dinoflagellat
DIVERSE
Humuspartikler
Fragmenter av hgyere planter
Fiber

Mineralpartikler

w

2-3

S

‘...l

]

R

N

Diatomeer var artsrikt represcntert i sestonet.

heng var arter av slekten Achnanthes og Ceratoneis avcus

I mengdemessig sammen-

serlig frem-

tredende. Gronnalgen Stigeoclonium sp. var til stede i vekslende mengde,

men med tydelig sterst forekomst i sommermanedene.
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Tabell 29. Seston i Morgedalsdi 1967.

e e

Organismer T —

2/5
1967

10/7
1967

1/8
1967

15/10
1967

BACILLARIOPHYCEAL

Achnanthes Bory sp.

Ceratoneis arcus Kitz.

Cymbella Agardh sp.

Fragilaria Lyngbye sp.

Naviculoide diatomeer

Nitzschia Hassall sp.

Tabellaria flocculosa (Roth.) Kitz.
CHRYSOPHYCEAE

Kephyrion Pasch. sp. 1V
RHODOPHYCEAE

Chantransia (D.C.) Schmitz sp.
DIVERSE

Humuspartikler

Pragmenter av alger

Fragmenter av hgyere planter

Fiber

Mineralpartikler

Tintinnideskall

[ =l

M

wde

S

3]

Ogsd for sestonstasionen 1 Morgedalsdi gjelder det at diatomeene hadde

storst mengdemessig betydning og var representert med flest arter.

NOEN VANNFOREKOMSTER NER HPYDALSHO

T forbindelse med vurderinger av felles vannforsyning til omrédet ved Hpydals-

mo ble det av Komiteen for vatn og kloakk i Huydalsmo fremmet gnske om

undersgkelser av vannkvaliteten i noen innsiger.

Disse var Stemmetjonni

(787 m.o.h.), Breidvatn (686 m.o.h.) og Breidlandstjonni (590 m.o.h.).

Til sammenlikning ble ogsd vammprsver fra Oftevatn (556 m.o.h.) analysert.

Vannprover fra innsjpenc ble innsamlet 18. oktober 1967 og 22, februar

1969. Resultatene av de kjemiske analyser er stilt sammen i tabell 30.
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Tabell 30. Hydrokjemiske data for innsjger ner Hpydalsmo.

Lokaliteté?temmetj@nni Breidvatnv ?i?éii?nds Oftevatn

Komponent 1871012272 | 18/10; 22/2 | 18/10;22/2 | 18/10}22/2

1967 {1969 1967 11969 | 1967 {1969 ] 1967 | 1969
Surhetsgrad, pH 6,0 | 5,7 6,8 6,3 7,11 6,41 6,6 6,5
El.ledn.evne, ZOOC, uS/cm 12,7 {28,6 | 19,8 | 20,1} 19,2 |28,4: 17,5 | 22,6
Farge, mg Pt/1 30 18 32 32 32 51 33 22
Turbiditet, mg SiOZ/l 0,51 0,1 0,61 0,9/ 0,81 0,8} 0,9} 0,1
Bikromattall, mg 0/1 w4 {15,4 | 17,8 | 14,6] 18,4 |18,5| 14,0} 9,7
H8rdhet, mg Ca0/l1 3,7 | 2,4 5.5 5,3] uw,6{ 7,0} u4,1| 5,5
Klorid, mg Cl/1 - 0,9 - 0,9 - 1,2 - 1,2
Jern, ug Fe/l 150 315 80 75 | 120 400 | 130 | 115
Mangan, ug Mn/l 39 60 10 < 10 i< 10 45 10 < 10

Gjennomgdende for disse vannforekomstene gjelder at de er preget av et hgyt

innhold av organisk stoff, forholdsvis lav pH og lav elektrolytisk lednings-

evne. Turbiditeten var liten i alle innsjgene.

farge.

Med hensyn til saregenheter ved de enkelte lokaliteter, kan det nevnes

Vannet hadde en markert

at Breidvatn og Oftevatn hadde det laveste innhold av jern- og manganfor-

bindelser.

Basert pd dette sparsomme grunnlag av opplysninger, er det Oftevatn som

har best vannkvalitet for en drikkevannsforsyning.

hensyn til kjemiske Forhold.

Det er da bare tatt

I det videre arbeid bgr flere alternativer for vannforsyning vurderes.

Det er ngdvendig & skaffe til veie opplysninger om innsjgenes dybdeforhold

og deres hydrologiske data.
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. KOMMENTARER TIL FORURENSNINGSSITUASJONEN

Resultatene av de kjemiske og bioclogiske undersgkelser viser at vassdragene
i hovedtrekkene var preget av naturforholdene. Skog og utmarksomrdder
utgjer det meste av nedbgrfeltene. I enkelte avsnitt er det imidlertid
sterre arealer med dyrket mark, og det var en jevn pavirkning av elvene

og innsjgene med avrenningsvann fra jordbruksomrddene.

Bare for lokale omrdder gjorde forurensningsvirkninger av husholdnings-
kloakkvann seg gieldende. P& slike steder var vassdragenes muligheter
til fortynning og selvrensning darlig utnyttet. Kloakkvann fra hus og
tettbebyggelser var gierne ledet ut i vassdragene pd en vilkérlig méte.
Selv kvantitetsmessig ubetydelige belastninger kan lage synlige utslag
ndr det ikke er gjort enkle foranstaltninger for a hindre primere forurens-
ningsvirkninger. Sgppel og avfall som var kastet i og ved vassdragene,

var med & gi et skjemmet utseende pd flere av de undersgkte lokaliteter,

I det fplgende vil forholdene pd de mest forurensede vassdragsavsnitt bli
kommentert noe (Stasjon 10, Morgedalstignni, Stasjon 3, Oftevatn og Sund-~
kilen).

Forholdene p& Stasjon 10, nedstrgms Morgedalstjgmni var meget lite til-
fredsstillende. Husholdningsavfall og kloakkvannspartikler dannet slam
mellom steinene og pa& elvebunnen. Ogséd for Morgedalstjennis vedkommende

var det tydelig at kloakkvannspdvirkning gjorde seg gjeldende.

P& elvestrekningen av Oftedi gjennom bebyggelsen i Hpydalsmo og ned til
Oftevatr var forurensninger med husholdningskloakkvann igynefallende.
Dette satte sitt preg pd vannmassene og p& forholdene i elvebunnen ogsd

i innmunningsomrddet av Oftevatn,

Utledningen av kloakkvann fra tettbebyggelsen i Kviteseid til Sundkilen
var meget lite tilfredsstillende. Strgmmende forurensninger fra tettbebyg-

gelsen ble fgrt ut i Sundkilens vannmasser og laget kloakkvannspavirkning

av strandnzre omrader av innsjgen ved utslippsstedene.

Det md imidlertid understrekes at mengden med husholdningskloakkvann i
disse tilfeller ikke var stor i forhold til resipientens muligheter til

& motta belastning. Det var mangelen pd rensetekniske anlegg og utslip-

ningsanordninger som gjorde seg gjeldende.
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DISKUSJON

Malsettingen med vassdragsundersgkelsene har vart & skaffe til veie opplys-
ninger som kan beskrive vassdragenes tilstand feor reguleringen iverksettes.
Resultatene av undersgkelsene gir grunnlag for en vurdering av regulerings-

virkninger og forurensningsvirkninger.

Ugnskede virkninger av slike inngrep gjier seg gjeldende gjennom fysiske,
kjemiske og biologiske faktorer som blir forandret. Organismesamfunnene
som kommer til utvikling i et vassdrag, gir et uttrykk for den biologiske
virkning som summen av de fysiografiske faktorer utgver. Endringer av
vannfering, av stregmforhold og vannstand gior seg gjeldende ved & forandre
det fysiske og kjemiske miljp som vassdraget naturlig har, og livsbeting-
elsene for organismene blir derved pavirket. Dette medfgrer at organisme~
samfunnene forandrer sammensetning og struktur i omrdder av et vassdrag
som er influert av disse inngrep. Organismesamfunnene gjennomfgrer ved
sine livsprosesser et stoffskifte som er en viktig del av vannforekomstenes
evne til selvrensning. Deres forekomst og mengdemessige utvikling har

konsekvenser for vassdragets brukbarhet for ulike formil.

Den stadige variasjon av vannspeilet er en gkologisk faktor av stor be-
tydning for plante- og dyrelivet i vannforekomstene. Karakteristisk for
vegetasjonen er f.eks. den tydelige anordning av arter og plantesamfunn

i adskilte soner pd forskjellige nivier. Figur 17 viser hovedsoner av

vegetasjonen i elver og innsjger. Denne sonasjon er fegrst og fremst betinget

av de ulike arters resistens mot terrlegging pd den ene side og submersijon
pd den annen. Det er ikke bare vannstandsvekslingenes amplityder som er

av betydning, men ogsd varigheten av bestemte vannstander.

I nordisk gkologisk litteratur er det vanligvis regnet med tre hovedsoner

i overgangen fra terrestriske til akvatiske forhold.

1. Geobiontsonen, som bare unntaksvis kommer under vann,
f.eks. ved flom o.l.

2. Amfibiontsonen, som snart kommer under vann og snart blir
torrlagt.

3. Euhydrobiontsonen, som normalt hele tiden er beliggende

under wvann.
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imfibiontsonen kan videre deles inn i hydrocamfibiontsonen, som ligger under

vann mer enn 50% av tiden, og gecamfibiontsonen, som er tgrrlagt mer enn

50% av tiden. Hele amfibiontsonens utstrekning blir gjerne regnet til
det omrdde som i lgpet av 8ret er under vann mellom 30 og 330 dggn. Denne
inndeling gir en forholdsvis dekkende beskrivelse for sonasjonen som er

i vassdragene.

I elver som stort sett har en stor vannstandsamplityde, bidrar flere forhold
til & begrense brukbarheten av denne enkle soneinndeling. Blant annet

er profilens utforming av betydning for sonasjonen. En slak profil vil
virke til & dra vegetasjonsgrensene ut fra hverandre. En liten vannstands-
senkning, som i en bratt profil ville ha vart gdeleggende for lite resis-
tente arter, vil i en slak profil virke mindre kraftig. Slike forhold

veksler raskt pad de ulike strekninger av elvelgpet.

Figur 18 viser vannstandsvarighetskurver for Daledi og Morgedalsdi for

tidsrommet 1. november 1966 til 30. januar 1968. Kurvene er utarbeidet
pd& grunnlag av data fra Ingenier Chr. F. Grgner for Sagafoss (NVE 1395)
og Oftevatn (NVE 1256).

Reguleringen vil medfgre minsket vannforing i1 begge vassdragene. Dette

vil igjen bety vannstandssenkninger cg forskyvninger av vegetasjonens sona-
sjon. Likeledes vil utstrekningen av de enkelte soner bli forandret. Inn-
grepet i vannstandsforholdene vil pd denne mdte direkte bety mye for vegeta-
sjonsutviklingen i Daledi og Morgedalsdi. Forandringene vil ha stgrre

betydning for begroingen med alger enn for hgyere vegetasjon.

Tidspunktene og varigheten av lav vannstand er av stor viktighet for de
biologiske forhold i vassdragene. Dette henger npye sammen med hvordan
fysiske faktorer pavirkes. Oppvarmingen av vannet om sommeren og frost-
og isvirkninger om vinteren, er betydningsfulle i denne sammenheng. Under
de betingelser som vil prege de aktuelle vassdrag etter reguleringen, vil
algene og ettdrige amfifytter vere konkurransemessig gunstig stillet 1
forhold til perennerende arter i vegetasjonen. Forandringene vil medfore

en okende tendens til begroing 1 vassdragene med alger.

P4 grunn av mindre vannfering etter reguleringsinngrepet, vil det bli
minsket strgmhastighet i vassdragene. Dette vil gi vegetasjon etablerings-

muligheter pd avsnitt av elvenc hvor strgmhastigheten har vart ugunstig
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hoy og begrenset utbredelsen. Dette forhold er aktuelt sdvel for strekninger
av Daledi som for Morgedals8i. Minsket strgmhastighet vil ogsd pdvirke sedi-
menteringen og bunnforhcldene. Dette resulterer i vegetasjonsendringer med

sannsynlighet for gkende mengdemessig opptreden av alger.

En mindre vannfgring i vassdragene betyr en forsterkning av forurensningenes
giedslingsvirkning pd vannmassene. Dette vil giore seg gieldende sdvel i
omrdder med strgmmende vann som i innsjcene. Dette forhold, sammen med at
fortynningsmulighetene blir forandret, vil i stor grad redusere vassdragenes
brukbarhet som resipienter. Reduserte muligheter for & benytte vassdragenes
evne til selvrensning,betyr generelt at tekniske tiltak md gjennomfores i
stgrre utstrekning for & oppnd tilfredsstillende lgsninger av forurensnings-
problemene.

Undersgkelsene av Daledi- og Morgedalsdivassdragene har vist at det var natur-
forholdene som i hovedtrekkene preget deres tilstand. P& enkelte lokale

strekninger gjorde imidlertid forurensningsvirkninger seg tydelig gieldende.
Reduksjonen i vannfering vil medfore at disse forhold blir vesentllg forandret.
Vannforekomstenes tilstand vil bli sterkt preget av reguleringsinngrepet, og

forurensningsvirkningene i vassdragene vil tilta i grad og omfang.

PRAKTISKE KONKLUSJONER

1. Det er i tidsrommet 1966 - 1968 giennomfyrt en undersckelse av vassdrags-
tilstanden i Daledi, Morgedalsdi og Sundkilen. Resultatene og observa-
sjonsmaterialet som er stilt sammen i denne rapport, belyser forholdene

i vassdragssystemet i1 underscokelsesperioden.

2. Naturforholdene i1 nedbgrfelt og vannforekomster var utslagsgivende for

den rddende tilstand i vassdragene.

Vannet var gjennomgdende svakt surt, fattig pd elektrolytter og plante-
neringsstoffer. Belastning med humusstoffer gjorde seg gjeldende. Inn-
sjsene hadde oksygenfattig bunnvann under stagnasjonsperioder. Vann-
forekomstene i omrddet kan karakteriseres som oligotrofe - dystrofe.

De ulike elveavsnitt og innsjoer var forskijellig preget av forurensnings-
belastning; men tydelige forurensningsvirkninger ble bare pdvist for

lokale omréder.
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3. Resultatene av undersgkelsen gir grunnlag ved planlegging av praktiske
tiltak i og ved vassdragene (kloakkvannsdisponering, vannforsyning,

badeplasser, bygging av terskler etc.).

For den videre bruk av vassdraget er det ngdvendig & understreke

folgende forhold:

a. Reguleringsinngrepet vil medfere forandring av biologiske forhold
i vassdraget. Dette vil serlig gjgre seg gjeldende gjennom
endringer i vegetasjonsutviklingen. Begroing med alger vil

antakelig tilta mengdemessig.

b. Reguleringsinngrepet vil medfere mindre vannfering i vassdragene.
Dette inmskrenker fortynningsmulighetene. Forandringene av bio-
logiske forhold vil fa konseckvenser for stoffskiftet som er en
viktig del av vassdragenes evne til selvrensning. Vassdragene vil,
etter at reguleringen blir iverksatt, fd redusert brukbarhet som

resipienter. Dette gjelder sdvel elvestrekninger som innsjger.

L, Resultatene av undersgkelsen gir en dokumentasjen av vassdrags-
tilstanden for de nye vannferingsforhold tar til & virke. Fortsatte
underspgkelser bor foregd intensivt p& et lite utvalg lokaliteter
og med enkelte prgvetakinger fordelt i vassdragssystemet for & folge

de forandringer som reguleringer vil innebare.
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