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NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

VURDERING AV MOTORBATTRAFIKKENS INNFLYTELSE PA VANNKVALITETEN I BENTA

Innledning

Instituttet fikk den 10/6 1969 i oppdrag av sjefsingenigr V. Haffner ved
Statens institutt for Folkehelse & vurdere hvilken innflytelse motor-
battrafikk p& Benna vil ha pd vannkvaliteten ut fra et drikkevanns-

synspunkt .

Instituttet bar ikke utfgrt praktiske undersgkelser i slike spgrsmil, .
og den vurdering som er gitt nedenfor, er derfor basert pd litteratur-
studier. Vi har antatt at det bare vil bli brukt pihengsmotorer,

og at trafikken i det vesentlige er konsentrert i juni, juli og
august. Mulige direkte forurensninger av bensin og olje ved uhell m.v.

er ikke tatt med i vurderingen.

Benna er oppgitt & ha en overflate pd 5,8 km2 og et volum pd 174 mill., m
(Holtan 1967). Teoretisk oppholdstid er beregnet til ca. T &r.
Mengden av organisk stoff i innsjgen er minimal (farge 2 - 10 mg Pt/1

og permanganattall 1 - 1,5 mg 0/1).

Litteraturstudier

Den sterkt gkende bruk av motorbidter pd immnsjger har ngdvendiggjort
intensivering av forskningen m.h.t. forurensningsproduktenes inn-~

flytelse pé& vannkvaliteten. Sarlig fra U.S.A. og Vest-Europa er det




ex«gel tilgjengelig litteratur om denne forurensningsfektor. Selv om
det ikke gis noen entydig terskelverdi med hensyn til den direktie

lukﬁ— og smakspivirkning for olje og bensin (i menge tilfeller er det
smakspavirkningen pé fiskekj¢§t som har vart vurdert),‘gir litteraturen

et visst grunnlag for en generell prognose.

English et al (1963 a) fant ved laboratorieforsgk med tre typer

"péhengs"-motorer fglgende konsentrasjoner; angitt som g/liter

drivstoff:
Tabell 1.

§ Hydrokarboner |

’ ﬁo::fiz- HK ?2t§;i tungt Lett Bly Fenoler KOF

T | flyktige | flyktige : :

A 5,L 5 31 19 0,07 0,10 119

B 5,4 L 28 10 0,10 0,11 108

c 10 2 25 16 10,23 0,26 115

Denne forskergruppe fant ved & la en 5,5 HK-motor lgpe med konstant
hastighet, at akkumuleringen av de ovenfor gitte substanser var
proposjonal med den tiden motorene var i gang. Dette indikerer at
absorpsjonen av motorexhausten ikke blir mindre etter hvert som stoffet
akkumuleres. Av andre forskere som har utfgrt tilsvarende forsgk, kanv
nevnes Kempf et al (1967), Vogel (1963) og Eberan - Eberhorst (1964).

Et konsentrat av resultatene fra disse undersgkelsene er gjengitt i tabel;

2.




-3 -

Som det fremgir av tebellen, er konsentrasjonen av ulike komponenter
sterkt avhenglg av hvilket blandingsforhold mellom bensin og olje
som anvendes. TFor samme blandingsforhold er der imidlertid en ganske

god overensstemmelse mellom de ulike forskningsgruppers resultater.

Har det gjelder den direkte Tukt- og smakspavirkning, s& er det blant de
forfattere som er sitert ovenfor, bare English og medarbeidere som har
~engasjert seg i dette problem. De fant ved laboratorieforsgk at en
fortynning p& 343.000 1 luktfritt vann var ngdvendig pr.liter

forbrukt drivstoff for & oppnd "luktgrenseverdi' (LVG) (engelsk:

"threshold odor number") pi 1.

3 og 6.500 m3) fant den

I forsgk med to smé innsjger (volum 92.000 m
samme forskergruppe at et drivstofforbruk pd 0,5 - 1,5 1 pr. million
liter fortynningsvann ga LGV p& 1. En kontrollinnsjg (volum 3.800 m°)

ble bruk som referanse. Forsgkene viser for gvrig klart at smaksfor-

holdene bedres vesentlig bare kort tid etter at trafikken opphgrer.

Med hensyn til direkte pévirkning av oljeprodukter angir Water Quality
Criteria (1963) at ngytrale oljer (som er de fraksjoner som gir den

stgrste luktpdvirkning) grenser helt ned til 0,003 mg/l.

Nar det gjelder fenoler, angir United States Public Health Service
(U.S.P.H.S.) i sin "Drinking Water Standard" av 1962 0,001 mg/l som
grense. Den samme grense settes av World's Health Organization (WHO)
"Buropean Standard" (1961). I litteraturen for gvrig angis stort sett
fenolgrenser som ligger hgyere enn 0,001 mg/l med unntakelse av Bean
(1961) som setter 0,0005 mg/l som grense. Ifglge eksperimenter utfgrt
av Lee (1966) s& vil disse fenolkonsentrasjoner ikke gi LGV over 1

med rimelig klordoseringer.




Bly-konsentrasjonene i drikkevenn skal 1fglge U.S.P.H.S. "Drinking

Water Standard" (1962) ikke overskride 0,05 mg Po/l. Tilsvarende
rense for WHO "International Standard” (1958) er 0,1 mg Pb/1.

’(Tysklan& og Nederland har noe hgyere grenser, mens Ungarn oppgir &

bruke 0,02 mg Pb/l som grenseberdi.)

I tabell 3 er en del grenseverdier tabellert. Tabellen inneholder -

ogsé de data som er gitt i teksten ovenfor.

lotorbétirafikk pd Benna

Bruk av biter med plhengs-motorer vil fgrst og fremst pavirke pi
gvre vannlag, ettersom vére vurderinger gjelder tiden juni - august
da Benna for det meste er stabilisert. B&de 1.0, 1.5, 3.0 og 5.0 m
under overflaten er angitt i litteraturen som rimelige pévirkningsayp
For Bennas vedkommende vil den gverste meteren av innsjgen gl et
volun pd 5,5 mill. m3, de gverste 1,5 m et volum pé ca. 8,5 mill.m3
og de gverste 3 m et volum pd 16,5 mill. m3. I tabel X er gitt de

mengder drivstoff som mé til for & oppnd de grenseverdier som er

summert i1 tabell 2.

Ifglge de beregnede verdier som er gitt i tabell 4, skulle det vare
tillatelig & bruke 2 - 3.000 1 drivstoff il péhengs-moﬁerer pé
Benna uten merkbar sﬁaksp&virkning. En slik antakelse er selvsagt
basert péd en rekke forﬁtsetninger og forbundet med mange usikkerheter.
For det fgrste forubtseties at dette kvantum ikke anvendes over en kort
periode, og at trafikken ikke er konsentrert i et lite omrédde. For det
annet er det antatt at det bare er det gverste metersjikt av innsjgen
som tar del i innblandingen, og at det er disse vannmasser som |

vurderes smaksmessig.




I de feltforsgk som tallene er basert pé, er ikke lagringstid tatt med
i betraktning. N&r det gjelder Benna, er detie forhold av vesentlig
betydning.De nevnte feltforsg (English et al 1963 b) viser klart at
smaksulempene bedres raskt etter at trafikken opphgrer. Benna med

en teoretisk oppholdstid pd ca. T &r, vil etter all sannsynlighet
derfor kunne betastes med motorbdtirafikk en god del ut over et
drivstofforbruk pd 2 - 3.000 1. pr. sesong uten & gi smeksiulemper, og
~uten at tillatte grenseverdier forgvrig overskrides. Forutsetningen er
altsd at bruken foregdr over et rimelig stort areal og fordelt Pé

sommersescngen.




TABELL 2.

'LABORATORIEFORS@K MED ''PAHENGS"-MOTORER.

Tallene angir mengder (g) av de ulike forbrenningsprodukter
som gjenfinnes 1 vannfaser pr. liter drivstoff Dbrukt.

H
% g/liter drivstoff
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Forfatter: m o £ — % o] e
English et al. (1961) | 1:16 |28 15 0,14 | 0,16
Voegel (1963) 1:20
og 8-10 | - - -
1:25
Eberan-
- 1:2k  |9-23
Everhor - - -
Everhorst (1965) 1i50  |h-11
1:25 57
Pflaum et al. 1:50 12,5- |2-3 10,03~ 0,16~
1:100 3,5 0,05 0,2
2=-3




TABELL 3.

GRENSEVERDIER FOR OLJE OG PRODUKTER I FORBINDELSE
MED BRUK AV "PAHENGS"-MOTORER PA INNSJZER.

{
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Forfatier g Ll g’gg g = 5@1 :g g d ., o
(kilde) A " 1888 &% 58 £ A9
USPHS 2) (1962) : 0,001 0,05
WHOS) (1961) 0,001 | 0,1
Ungarn 0,02
Ruchhoff et al. (19LT) 0,003
Bean (1961) 0,0005
English et al. (1963 a) | Labeks.:3Lk

" " (1963 b) | nat." TOO-
Gibbons (19L0) 2000 5000 Lo
1)
Luktgrenseverdi

2)

United States Public Health Service, "Drinking Water Standards"

3)World's Health Organization, "European Standards"



TABELL &,

ANTALL LITER DRIVSTOFF SOM SKAL TIL FOR A NA KRITISKE - ELLER
TILLATTE GRENSEVERDIER VED BRUK AV "PAHENGS"-MOTORER PA BENNAl)

liter drivstelf

Fortynning Volum | Lukt Fenolerf CLlje Bly

i Ce gverste:l ca. m3 LGV=1 fra forﬁrenningsprod ktene
1 meter 5,5 ° lOb 2.750 13.800 3.200.000 790.000
1,5 " 8,5 ° 106 h.QSQ 21.200 5.00C0.000 | 1.220.000
3 " 16,5 1 6 8.250 L1.200 | 10.000.000 | 2.350.000

-

“’Ved disse beregninger er de hgyeste verdier fra tabell 1

brukt som basis og de laveste grenser angitt 1 tabell 2.
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