NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING
BLINDERN

O - 83/67

Resipientundersgkelser for Nord-Odal kommune

1968 - 1969

Saksbehandler: Cand.real. Jon Knutzen

Rapporten avsluttet: Oktober 1969



INNHOLDSFORTEGHELSE

INNLEDNING

GEOGRAFISKE FORHOLD
PROBLEMSTILLING
STASJONSOVERSIKT

MATERIALE

KJEMISKE OG FYSIKALSKE FORHOLD

6.1 Elvene
6.1.1 Styggéa
6.1.2 Trautenda
6.1.3 Jurda og Tannda

6.1.4 @Pvrige vassdrag

6.2 R&sen

6.3 Storsjoen
BIOLOGISKE FORHOLD

7.1 Elvene
7.1.1 Styggaa
7.1.2 Trautenda

7.1.3 Jurda og Tannda

7.2 Résen

7.3 Storsigen
SAMMENDRAG OG DISKUSJON

8.1 Elvene
8.2 Résen
8.3 Storsijcen

PRAKTISKE KONKLUSJONER

Side:

(841

&

17

17
17
20
20

26
27



TABELLFORTEGHELSE

Side:
1. Hydrokjemiske forhold i Styggda 10/7-08 og 2/10-C8 10
2. Hydrokjemiske forhold i Styggéa og Rdsen 19/3-€9
og 2. - 4/7-G9 11
3. Hydrokjemiske forhold i Jurda, Tannda og Trautenda
10/7-68, 2/10-68, 19/3-69 og 2. - 4/7-C9 12
4, Hydrokjemiske forhold i Merkfa, Fjellsda og Austvatnda
10/7-68, 2/10-68, 18/3-6S og 4/7-69 13
5. Temperatur- og oksygenforhold i Résen 4/7 1989 14
6. Hydrokjemiske forhold i Storsjgcen 1900 og 1967.
Middelverdier 15
7. Storsjpen 1966, Temperaturobservasjoner 16
8. Storsjgen 1966. Oksygencbservasjoner, % metning 16
9. Vegetasjon og fauna i Styggda 2/10-68, 18/3-8S og 2/7-69 22-23
10. Vegetasjon og fauna i Jurda, Tannda og Trautenda
2/10-68, 15/3~538 og 2. - 4/7-C9 24~25
11. Seston i Résen 4/7-69 og Storsjgen 18/8-66, 17/8-67,
27/8-68 og 18/8-69 23

FIGURFORTEGNELSE:
1. Storsjgen i Odal. Dybdekart med morfometriske data

2. Resipientundersckelse 1868 - 19€9.

Stasjonenes beliggenhet.



INNLEDNING

P& vegne av Nord-Odal kommune anmodet Zstlandskonsult A/S 1 brev av
20, november 1967 Norsk institutt for vannforskning & foreta resipient-

undersgkelser i Trautenda, Stygsia med Risen, Jurda, Tannda og Storsjgen

som et ledd i utarbeidelsen av kommunens rammeplan for kloakk.

Undersokelsene har tatt sikte pd & karakterisere de nfvarende forhold i
vassdragene for pd dette grunnlag & vurdere virkningen av eventuelle

gkninger i belastningen med husholdningskloakkvann.

Innsamlingen av materiale har for elvenes vedkommende foregitt 10/7 1968,
2/10 1968, 19/3 1969 og 2 - 4/7 1969. Det er samlet inn vannprgver til
kjemisk analyse, foruten biologiske prgver. I tillegg til i de ovennevnte
vassdrag er det samlet vannprgver og biologisk materiale fra ilgrkia,
Fjellsda og Austvatnda. For disses vedkommende gjengis bare resultatene

av de kjemiske analysene.

N&r det gjelder Storsigen, s& stiller denne rapport sammen resultatene av
analyser av vannprgver som er samlet inn vdr, sommer, hgst og vinter i
drene 1966 og 1967. De biologiske undersgkelsene innskrenker seg til
bearbeidelsen av fire planktonprgver fra drene 1966 - 1969, alle innsamlet

i siste halvdel av august.
GEOGRAFISKE FORHOLD

Hele Storsjgens nedbgrfelt pd 774 km2 ligger 1 det gstnorske grunnfjells-
omrddet, og berggrunnen domineres av gneiser og gneisgranitter. Lgsavset-
ningene bestdr i det vesentlige av et sparsomt dekke med sandholdig bregrus
men langs de nedre deler av de undersckte vassdragene er det en del marine

sedimenter, sarlig av leire.

For Storsjgens nedbgrfelt som helhet gielder det at vel 75% er dekket

av skog, mens resten er omtrent likelig fordelt pd jordbruksareal, myr

og lite produktive omrider. Jordbruksvirksomheten er konsentrert omkring
innsjgen og de nedre deler av de stgrre tillgpselvene, men ogsd i disse
lokale nedbgrfelt er skogarealet dominerende. Industrivirksomheten er
liten og uten betydning for vannforckomstenes tilstand. Ved Styggda

ligger det en forlegning for Sivilforsvaret.



Det ndvarende innbyggerantallet i llord-0Odal kommune er ca. 5 300.
Bebyggelsen er spredt, og bare vel 2000 er bosatt i tettstedene Sand, Mo,
Knapper, Bruvoll og Austvatn eller i disses narmeste omgivelser. Frem til
&r 2000 er det vegnet med en befolkningsgkning pd 1000 personer for
kommunen som helhet. P& grunn av stagnerende eller synkende befolknings-
tall i bmmunens utkantstrek, antar man at den forventede sgkning stort
sett vil fordele seg pd de ovennevnte tettsteder (og muligens i omrédet

Fiell mellom Sand og Mo).
PROBLEMSTILLING

P& grunn av den spredte bosetting i Nord-Odal kommune er det for tiden

bare f4 felles avlegp til vassdrag, og hver av disse har bare tilknyt-

ning fra et mindre antall husstander. Flertallet av husstandene har sep-
tiktank med etterfglgende infiltrasjon i grunnen. Ved en eventuell befolk-
ningsgkning i tettstedene vil behovet for sentraliserte avlep melde seg og
dermed spgrsmilet om & finne ernete resipienter. Det blir ogsd ngdvendig

& vurdere aktuelle rensetiltak. I denne undersgkelsen er det tatt sikte

pd & vurdere virkningen av skede og mer konsentrerte utslipp av hushold-
ningskloakk p& forhold i Trautenda, Styggda, Jurda og Tannda, sett i sammen-
heng med de foreliggende alternativer for hvor 1 kommunenﬂbefolknings@kningen
skal finne sted. Likeledes er det aktuelt & vurdere konsekvensen for Stor-
sjgen 1 relasjon til vannforsyning og rekreasjonsinteresser, i forste rckke

bading og fiske.
STASJONSOVERSIKT

5t. 1. Styggda ovenfor kloakkutslipp fra Sivilforsvarets

forlegning.

St. 2a. Styggda nedenfor kloakkutslipp fra Sivilforsvarets

forlegning.

St. 2b. I og umiddelbart utenfor kloakkutslipp fra Sivil-

forsvarets forlegning.
St. 3. Styggda ved Bruvoll.

St. 4. Styggla ved vei 24 (i Sand).
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St. 5. Styggda ved utlcp 1 Storsjgen.

St. 6. Fjellsda ved vei 209.

St. 7. Jurda ved Mo,

St. 8. Austvatnda ved vel 209.

St. 9. Morkda ved vel 181.

St. 10. Tannda for samlep med Jurda.

St, 11. Jurda for samlpp med Tannda.

St. 1%a. Trautenia ved Li bro (oversiden av broen).

St. 12b. Trautenda ved Li bro (nedsiden av broen).
Stasjonenes beliggenhet fremgir forgvrig av figur 2.

De kjemiske og biologiske provene fra Risen er innsamlet utenfor

Delbekk; for Storsjgen i det sgrlige dypomrddet (se figur 1).
MATERIALE

Vannprover til kjemisk analyse er samlet inn 10/7 1968, 2/10 1968, 19/3
1969 og 2 - 4/7 1969. TFor Storsjcens vedkommende er materialet fra de fire
arstider i 1966 og 1967. Fra Résen er det innsamlet vannprover fra for-
skjellige dyp 4/7 1969.

Biologiske prover fra elvestasjonene er innhentet 2/10 1968, 19/3 1988
(i den utstrekning det var mulig pd grunn av is og sme) og 2 - 4/7 1969.
Materialet fra St. 6 Fjellsd3a, St. 8 Austvatnia og St. 9 Morkfa er ikke
analysert, men prgvene er i likhet med det behandlede materialet opp-

bevart pd instituttet.

I hovedsaken er observasjonene av elvenes organismeliv foretatt p& lokali-
teter der bunnen bestir av f£jell eller store steiner. Unntak fra dette

er St. 5 (Styggdas utlep i Storsjgen), der bunnen varierer fra mindre
steiner dekket av fin sand til sand med noe leire, og St. 1l2a (Trautenda
ovenfor Li veibro), der det er smisteinet bunn med noe leiravsetninger.

Det er ikke funnet hensiktsmessig A analysere de registrerte samfunnene

i detalj. Hovedvekten er lagt pd & f& frem informasjon som er egnet til

5% bedemme organismelivet i relasjon til naturforholdene og eventuelle for-
wensningsvirkninger. Artsbestemmelser er derfor begrenset til fastsit-

tende planter, mens faunaelementene bare er fert til et f&tall hovedgrupper.



De biologiske undersckelsene av innsjeene omfatter bearbeidelsen av ett
overflate-hivtrekk fra Riasen (innsamlet 4/7 1969) og fire overflate-hdvtrekk
fra Storsjcen. Disse er alle innsamlet i siste halvdel av august i &rene
1866 - 1968,

KJEMISKE OG FYSIKALSKE FORHOLD
6.1 Ilvene
Resultatene av de kjemiske analysene er samlet i tabellene 1 - 4.,

6.1.1 Styggda

Av tabellene 1 ~ 2 fremgdr det at vannet i Styggla har pH-verdier mellom
6 og 6,9,

Vannets innhold av mineraler er lavt, idet verdiene for spesifikk elektro-
lytisk ledningsevne ligger i omrddet 17 - 33 uS/cm, med de hgyeste verdiene
om vinteren. Konsentrasjonene av naringssalter (Jjfr. tallene for fosfat,
totalfosfor og nitrat) er likeledes lave. For fosfat gjelder dette hele
&ret, mens nitratverdicne ligger hovere om vinteren og muligens hgsten enn
om sommeren. De hpye verdiene for St. 2b (se ogsd tallene for bundet og
fri ammonium (BFA) og for totalnitrogen) demonstrerer forskjellen mellom
vannkvaliteten i kloakksiget fra Sivilforsvarets forlegning og i elvevannet.
Imidlertid viser analysercsultatene fra St. 2a at dette utlopet bare har
hatt nevneverdig innflytelse pd vannmassene i eiven pl &n av underspkelses-
datoene (2/10 1968).

De hgye fargetallene (30 - 79, for det meste mer enn 50 mg Pt/l) viser,
sammen med bikromatverdieme (16 - 29 mg 0/1), at vannet er betydelig pa-
virket av humusstoffer. TFor begpe parametere er de hgyeste verdiene
registrert om sommeren, men variasjonene er uregelmessige og observasjonene

fAtallige.

Turbiditeten er lav, spesielt om vinteren.

Bakgrunnsverdiene for klorid (1 - 2 mg/l) antyder en svak virkning av marine

avlieiringer. Den eneste hoye verdi skriver sep fra St. 2b (kloakksiget).



Ifglge det ovenstiende, kan vannet 1 Stygola karakteriscres som svakt
surt, tydelig humuspivirket og relativt lite produktivt. Forurensnings-

virkninger er bare registrert lokalt (St. 2b).

6.1.2 Trautenda

e e . s s

Som i Styggda er vannet svakt surt, med pH-verdier mellom 5,9 og 7,0 (se
tabell 3). Videre vises humuspdvirkningen ved fargetallenme (29 - 79 mg
Pt/1) og ved mengdene av oksyderbart materiale (dikromattall mellom 17 og
33 mg 0/1). Konsentrasjonene av fosfat er smd, mens forekomsten av nitrat,
sarlig om vinteren, er noe rikeligere. Vennets totale innhold av salter
er imidlertid lavt, med verdier fra 22 - 43 pS/cm. Det er ingen vesentlig
variasjon i noen av de nevnte storrelser gjennom dret, bortsett fra at

nitratverdiene som nevnt synes & vare hoyest om vinteren.

Av det ovenstiende fremgdr at det ikke er noen indikasjoner pé& for-

wensninger i det kjemiske observasjonsmaterialet fra stasjonen i Trautenia.

o v i e S8 s n ai o ar on R

Tabell 3 gir analysercsultatene fra de prover som cr samlet inn i Jurda

(st. 7, 11) og Tannda (St. 10).

I begge elvene synes vannet & vere noe surere enn i de tidligere behandlede

vassdragene, med pH-verdier liggende mellom 5.3 og 6,6.

De registrerte tallene for spesifikk elektrolytisk ledningsevne (21 -

54 uS/cm) er relativt lave, men saltinnholdet synes likevel noe hgyere

enn i Styggla. Det kan ogsd se ut som om forekomsten av nitrat i Jurda er
noe rikere, med vinterverdier pd& opptil 250 ug N/I1. Sommerkonsentrasjonen
p& 245 ug N/1 i Tannda er hoy i forhold til nitratverdiene som er resgis-
trert i Jurda pd denne drstiden. En illustrasjon av hvordan forholdene

kan variere over relativt korte strekninger f&r man imidlertid ved & betrakte
resultatene fra 4/7 1969 (tabell 3). P2 demne dato er det i Jurda og
Tannda for samlopet registrert henholdsvis 80 og 250 ug NO3 - N/1, mens det
etter samlgpet (St. 7) er funnet bare 10 ug NO, - N/1. I motsetning til

nitrat er det bare registrert smd mengder av fosfat og totalfosfor.



Fargeverdiene (30 - 79 mg Pt/1) og resultatene av dikromatanalysene
(14 - 35 mg 0/1) viser at ogsi Jurfa og Tannda har humuspivirkede vann-

masser.

Vannets kloridinnhold er giennomglende lavt, men med unntak av verdiene
for vannprgvene fra 4/7 1969. Kloridinnhold pé 5 - 6 mg C1/1 kan tyde pa
en viss pavirkning, enten ved kloakkutlep eller fra gicdscl. Den relativt
hoye nitratkonsentrasjonen, som ble registrert samtidig »® St. 10 (Tannda),

kan tyde i samme retning.

Som konklusjon kan vannet i bdde Jurda og Tannfa sies & vere svakt surt,
humuspdvirket og med et relativt lavt elektrolyttinnhold. Naringssalt-
innholdet kan ogs& karakteriseres som lavt, men med visse forbehold for
nitratinnholdet som synes & variere mer enn fosfatforekomsten. Bortsett
fra lokal jordbrukspivirkning synes vannmassene hovedsakelig & ha bevart

sin naturlige karakter.

6.1.4 fOvrige vassdrag

De hydrokjemiske data som er registrert i Morkfa, Fjellsia og Austvatnia
er stilt sammen i tabell 4. Ingen av disse vassdrag er for gyeblikket
aktuelle som resipienter. Spesieclt md Fjellsfa og Morkfa antas & forbli
lite aktuelle ogsd@ i fremtiden pi grunn av sine sm& nedbprfelt og den der-
med fplgende risiko for utterring. (Fjellsda var terr of Mgrkda hadde
nesten ikke vannforing i begynnelsen av juli 1969). I det folrende vil

det derfor bare bli gitt en summarisk kommentar til tabellen.

Alle vassdragene har fra svakt til moderat surt vann, med Austvatnia

lavest (pH 5,6 - 6,5).

Elektrolyttinnhcldet er gjennomgdende lavt. Sarlig gjelder dette Aust-
vatnda (16 - 22 uS/cm). Fosfatkonsentrasjonene er smd. Det samme gielder
nitratmengdene i Austvatnia, mens verdiene delvis ligger noe hoyerc 1

Fjellsda og Morkda.

Humuspavirkningen er markert ogs® for disse vannforekomstene (jfr. farge-

verdiene og rssultatene av dikromatanalysene).

Ingen utpregede forurensningsvirkninger er registrert.
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6.2 Riasen

Prover fra Risen er bare innsamlet 4/7 1963. Resultatene av de kjemiske

analysene av vannprover fra ulike dyp finnes i tabell 2.

Av tabellen fremgdr som man kunne vente at vannet er noe surt og humuas-
2virket, slik som i Styggla og Trautenfa. FElektrolyttinnholdet og inn-
holdet av n@ringssalter var p& innsamlingstidpunktet lavt. Minimale
mengder fosfat og nitrat ble registrert i overflaten, muligens som

resultat av planteplanktonvekst. Virkningen av nedbrytningen av organisk
materiale kunne spores ved et visst oksygenforbruk mot bunnen. (60% metning

pd 8 m dyp, se tabell 5).

Tabell 5. Temperatur- og oksygenforhold i Risen u/7 1963.

{ Dyp Temp. Oksygen Oksygen
meter e mg O2/1 % metning
1 19,3 7,4 82,2
L 16,8 6,8 71,9
6 11,0 - -
8 10,0 6,6 50,5

6.3 Storsiden

Det kjemiske materialet fra Storsjoen er som nevnt basert pd analyser av
vannprgver innsamlet vdr, sommer, hgst og vinter i de to &rene 1966 og
1967. Innsamlingen av vannprgver har fortsatt i de folgende drene 1 hen-
hold til et fast undersckelsesprogram ved Horsk institutt for vannforskning
i forbindelse med den Internasjonale Hydrologiske Dekade (IHD). Dette
materialet er ikke fullt bearbeidet, men det kan likevel sies at de data
som presenteres i tabell 6 bare underbygges ytterligere., Variasjonen i
temperatur~ og oksygenforhold gjennom ‘ret er vist i tabellene 7 og 8.

Med mindre avvik gdr ogsd disse forhold igjen fra dr til &r. Vammprovene
er samlet i innsjoens sorlige dyporwdde (se figur 1, der det ogsi er gitt

morfometriske data).
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Tabell 6. Hydrokjemiske forhold i Storsjcen 1966 og 1967. Middelverdier.

Parameter iiigii; Variasjonsbredde besigg;iiser
Surhetsgrad pH 6,3 5,9 - 6,7 39
Spes.ledningsevne 20°C, uS/cm on 7 22,5 - 29,2 39
Farge mg Pt/1 L 18 - 71 40
Turbiditet mg $i0, /1 2,7 0,5 - 10,5 10
Permanganattall  mg 0/l 7,0 4,7 - 10,4 36
Klorid mg Cl/1 1,6 1,0 - 3,0 30
Sulfat mg SOu/l Loy 3,3 - 7,3 33
Ortofosfat ug P/1 5 2 - 8 28
Totalfosfor ug P/1 17 2 - 80 27
Nitrat ug N/1 €9 28 - 152 | 28
BFA ug N/1 220 17 - 320 7
Alkalitet ml N/10 HC1/1 1.3 0,983 - 1.9 30
Total hdrdhet mg Cal/l 5,3 4,3 - 7,3 29
Kalsium mg Ca/l 2,1 1,9 - 2,3 28
Magnesium mg Mg/l 0,62 0,57 - 0,76 28
Kalium g K/1 523 320 -  B8G7 27
Natrium ug Na/l 1020 800 ~ 1300 28
Jern ug Fe/l 140 50 -~ 286 28
Mangan ug Mn/l 33 0 - 120 28
Kobber ug Cu/1 27 10 - 50 11
Sink g Zn/l 32 0 - 860 9
fsilisium mg $10,/1 2,9 2,3 - 4,0 30

Man ser av tabell 6 at vannet 1 Storsjoen er svakt surt og noe belastet
med humusstoffer (jfr. farge, permanganattall og jerninnhold). Lednings-
evnen er lav, og det samme er verdiene for fosfat og totalfosfor, mens
nitratkonsentrasjonen er noe varierende. Man kan merke seg at mengdene
av fosfat og totalfosfor kan g under det som er mulig & registrere ved
rutinemessig analysemetodikk (2 ug/l). Variesjonene i turbiditet md antas
& ha sammenheng med ujevn tilfgrsel av partikler og med de fluktuerende

bestander av planktonalger.



Tabell 7.

Storsigen 1966,
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Temperaturobservasjoner.

Dyp

et 1 4 8 12 1k

23/3 1,02 3,48 3,85 4,00 I, 24
27/5 5,90 5,87 5,80 5,79 5,60
18/8 15,81 | 15,62 | 15,62 | 11,21 | 11,20
26/10 7,81 7,70 7,68 7,65 7,58

Det man kan legge merke til i tabell 7 er at det er liten temperaturfor-
skjell fra overflaten mot bunnen. Denne svake lagdelingen av vannmassene
har sammenheng med innsjcens storrelse, dybdeforholdene og graden av vind~
eksponering. Av dette kan man slutte seg til at sirkulasjonsperiodene
sannsynligvis vil vare forholdsvis langvarige, noe som er av vesentlig

betydning for stoffomsetningen i innsjcen.

Tabell 8. Storsjpen 1966. Oksygenobservasjoner, % metning.
byp 1 B g . 12 | 14
meter
23/3 80,6 80,6 75,2 67,8 60,1
27/5 84,7 gu,2 85,4 8u,7 83,2
18/8 96,9 94,5 93,5 55,4 49,5
26 /10 88,5 88,86 | 89,7 88,2 | 88,7

I +tabell 8 ser man at det selv under sirkulasjonspericdene er et visst
underskudd pd cksygen. I stagnasjonsperiodene er det en markert under-
metning i dyplagene. Arsaken til underskuddet er forbruket av oksygen
ved nedbrytning av organisk stoff. Storsjgen kan ha relativt betydelige
mengder plankton, men rikeligheten av organisk materiale skyldes vel sd

mye den naturlige tilforsel av humusforbindelser o.a. fra nedbgrfeltet.

Ut fra nedbgrfeltets areal pd 774 km2 og en gjennomsnittlig avrenning
P& 12 l/sek/km25 kan man regne at Storsjcen f&r en midlere tilforsel pi
ca. 10 ms/sek° Vannets giennomsnittlige tecretiske oppholdstid i inn-
sjgen blir da ca. 1 8&r. Det md imidlertid understrekes at dette er et
hoyst teoretisk tall p& grunn av innsjcbassengets relativt innviklede

oppbygning. Oppholdstiden i de enkelte delbassengene vil sannsynlicvis



-l?—

vere meget forskjellige, uten at det er mulig & si noe bestemt om dette

uten at strpgmforholdene er kjent.

Som konklusjon kan sies at vannmassene 1 Storsjcen i det vesentlige har
bevart sitt naturlige humuspreg. Det lave innhcldet av plantenaringsstoffer
kan antyde mindre gode betingelser for algevekst, men her er det flere
usikkerhetsfaktorer. Bl.a. kan det vare av betydning at sirkulasjonsperio-
dene er forholdsvis langvarige, fordi dette sikrer tilforsel av naringssalter
fra dyplagene over et lengre tidsrom. P& lengre sikt kan man heller ikke se

bort fra gjsdslingscffekten av jordbruksvirksomheten rundt innsjeen.

BIOLOGISKE FORHOLD
7.1 Elvene

Resultatcne av bearbeidelsen av det biologiske materialet fra elve-
stasjonene er samlet i tabellene 9 og 10. Som tidligere nevnt, er det
funnet hensiktsmessig & begrense det detaljerte bestemmelsesarbeidet til

4

% omfatte de benthiske plantene fordi dette kan anses tilstrekkelig for

o

bedgmme forholdene.

o

De biologiske forhold er i hovedsaken karakterisert kvalitativt, dvs. ved
kartlegging av organismesamfunnenes oppbygning. Imidlertid er det av til-
svarende stor betydning & skaffe seg et inntrykk av de enkelte arters
eller gruppers kvantitative forekomst. I tabellene 9, 10 og 11 er det
derfor gitt en semikvantitativ vurdering av mengde, bygget pd inntrykk fra

preveinnsamlingen og mikroskoperingsarbeidet. Fplgende skala er benyttet:

5: Dominerende
4: Hyppig

3: Vanlig

2: Sparsom

1l: Sijelden

+: Forekommer
7.1.1 Styggaa

P3 fire = de seks innsamlingsstedene i Styggda remner vannet hurtig
over bart fjell eller storsteinet bumn. Det gjelder stasjonene 1, 2a,
3 og 4 (se stasjonsoversikten foran og figur 2). P& Stasjon 5 er vann-

hastigheten lavere, og bunnen bestir av mindre steiner som avhengig av
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vannforingen vil vare mer eller mindre nedslammet av sand og leire.
Stasjon 2b skiller seg ut ved at provene er samlet inn enten 1 selve
kloakksiget fra forlegningen til Sivilforsvaret, eller i rolig vann
umiddelbart utenfor siget. Siden strgmhastizheten og bunnforholdene har
fundamental innflytelse p& organismesamfunnenes sammenscining, er disse
forskjeller noe man md vare oppmerksom pi ved sammenlikningen av sta-

sjonene 2b og 5 med stasjonene 1, 2a, 3 og 4.

Som man ser av tabellen, har det pd grunn av sne og is bare vart mulig
& registrere vintersituasjonen p& Stasjon 4, slik at det i hovedsaken er

forholdene om sommeren og hosten som kommer frem.

Stasjon 1
I det vesentlige var vegetasjonen preget av gronnalger (Chlorophyceae) av

slektene Mougeotia, Oedogonium og Zygnema, foruten av diatoméer (Bacillario-

phyceae), spesielt Tabellaria flocculosa. lioser (Bryophyta) og de andre

algeklassene var av mer underordnet betydning, bortsett fra at det ved en
anledning ble funnet forholdsvis rikelis med en art av rgdalgeslekten

Batrachospermum. Faunaen var dominert av larver og pupper til represen-

tanter for insektgruppene dggnfluer (Ephemeroptera), steinfluer {(Plecop-
tera), v@rfluer (Trichoptera), fiermygg (Chironomiidae) og knott

wies

(Simuliidae).

Stasjen 2a

Grgnnalger av slektene Oedogonium og Zygnema var de mest fremtredende

flora-clementene sammen med diverse moser og diatoméer. Insektlarver
preget benthosfaunaen, spesielt var fjermygglarver rikelig tilstede.
Visuelt var det ingen forskjell mellom denne lokaliteten og Stasjon 1

ovenfor.

Stasjon 2b
Dette er den eneste av de undersgkte lokalitetene i Styggda der hetero-

trof vekst var representert i noen sarlis utstrekning, idet trddformetec

bakterier, deriblant Sphaerotilus natans, dominerte sammen med blégronn-

algen Oscillatoria cf. formosa og representanter for grennalgeslekten

Stigeoclonium og diatoméslekten Nitzschia. Trddbakteriene (heterctrofe)

avhenger direkte av tilgang pd organisk stoff; Oscillatoria formosa er kjent

o

for & trives i n@rheten av organiske effluenter og bdde Stigeoclonium og




Nitzschia har representanter som kan opptre 1 masseforekomst under tilsvarende
forhold. Forckomsten av ciliater (Verticella sp. o.a.) antyder ogsi at

miljoet er preget av forurensning med organisl stoff. Som man ser av tabellen,
er det imidlertid ogsd normale bestanddeler av rentvannssamfunn tilstede

(Tabellaria fenestrata, Tabellaria flocculosa etc.).

Stasjon 3

P34 denne stasjonen opptridte et temmelig variert samfunn av dintoméer,
gronnalger og moser, uten at noen arter eller grupper var tydelig domine-
rende. M3lt som biomasse var det muligens sronnalger of moser som hadde
den storste mengdemessige forekomst. Fremtredende blant gronnalgene var

Oedogonium spp., blant mosene Fontinalis antipyretica og Fontinalis cf.

dalecarlica, mens ingen av diatom&ene skilte seg ut med hensyn til mengde.
Faunaen var dominert av de vanlige insektlarvene, men ogsi hjuldyr

(Rotatoria) var representert.

Stasjon U
Bortsett fra de tilsynelatende isclerte forekomstene av en bldgrgmnalge

(Oscillatoria sp.), som kan skyldes scsongvariasjoner, var diatoméer og

tildels mosen Fontinalis cf. dalecarlica mengdemessig dominerende til

alle &rstider. Sommeren 1969 ble det funnet ganske mye av igler

(Hirundinea) og krepsdyret Asellus aquaticus, men ogsd da var dyrelivet

mest preget av forskjellige typer insektlarver.

Stasjon 5

Selv om denne stasjonen har andre strom- og bunnforhold enn de andre
undersgkte lokalitetene i elven, ser man at algesamfunnenes kvalitative
sammensetning i hovedtrekkene var likedan. Faunaen var derimot noe
forskjellig, og forskjellen hadde blitt enda mer utpreget hvis dyrelivet
hadde blitt ngyere analysert. Det mest sarmerkede ved Stasjon 5 er like-
vel at her spilte forskjellige hgyere planter en vesentlig rolle. Dette
er et resultat av den smisteinete, tilslammete bunnen, som igjen er for-

drsaket av en lavere vannhastighet.

Sammenfattende for Stygsia kan man si at de bioclogiske forholdene pd sta-
sjonene 1, 2a, 3 og 4 i hovedtrekkene var like. GCronnalger, diatoméer og
moser dominerer vegetasjonen, mens forskjellige insektlarver preger samfun-

nene av benthiske dyr. Ikke pd& noen av disse stasjonene ble det registrert
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indikasjoner pa forurensning. Stasjon 5 ved utlepet gav visuelt et annet
inntrykk, men dette skyldes sannsynligvis i hovedsaken den ckede naturlige
belastning med sedimenterte partikler som folger av en roligere strom.

Bare pd Stasjon 2b ble det registrert tydelige forurensningsvirkninger, men
disse var helt lokale, og noen virkning i hovedleopet var det ikke mulig &

etterspore. Disse resultater er i overensstemmelse med de kjemiske data.

7.1.2 Trautenda

S 1 o o e s o - B

I Trautenda er det samlet inn biologiske prover henholdsvis ovenfor
(Stasjon 12z) og nedenfor Li bro (Stasjon 12b). P& Stasjon 12a er det
svak stregm, og bunnen bestdr av smd til middels store steiner, med et
tynt lag av sand og leire. I bakevijer var det et tykkere sedimentlag.
Nedenfor broen er det stryk og bart fjell. Siste gang det ble foretatt
innsamling (juli 1969) var det for dypt vann pé& Stasjon 12a til & giore

annet enn visuelle observasjoner av makrovegetasjonen (se tabell 10).

Stasjon 12a

Av tabell 10 ser man at det hpsten 18968 var en variert flora av gronn-
alger og diatoméer. Imidlertid var det vegetasjonen av hgyere planter
som dominerte, og det samme syntes & vere tilfellet dret etter. Faunaen
var 1 1968 dominert av vdrfluelarver (Trichoptera) og fj@rmygglarver

(Chircnomiidae).

Stasjon 12b

Her manglet den hoyere vegetasjonen pd grunn av bunnforholdene, og domi-
nerende floraelement var Mougeotia sp. sammen med andre gronnalger og

tildels diatoméer og rodalgen Lemanea cf. fluviatilis,

B&de med hensyn til planter og dyr m& de samfunn som fremgdr av tabellen,

oppfattes som representative for lite eller ikke pdvirkede lokaliteter.

e o . st i wnon s D o 70t s e e o

Pa alle de undersckte lokalitetene i Jurda og Tannda bestér bunnen av
fjell eller store steiner. Stasjon 10 i Tannda skiller seg muligens noe
ut ved at steinene er litt mindre og pd innsamlingstidspunktet (juli
1969) tildels dekket av et tynt lag sand oz leire. Ut fra fysiske for-

hold skulle stasjonene folgelig vere godt sammenliknbare.
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Stasjon 7

I tabell 10 ser man at det fra demne lokaliteten foreligger observasjons-
materiale ogs? fra vinteren. Imidlertid hindret sno~ og isdekket at den
innsamlede prove kunne bli fullt representativ for organismesamfunnenes

sammensetning.

Den delen av vegetasjonen som mengdemessig fremhevet seg pd Stasjon 7 var

mosene, forst og fremst ved en sterk begroing med Fontinalis cf. dale-

<™

carlica, men ogs8 Scapania cf. undulata var vanlig. Det kunne imidlertid
ogs& vare et tydelig innslag av gregmnalrer, foruten endel diatoméer.
Ulike insektlarver var vanlige eller hyppige. Bortsett fra noe tilsopling

gav lokaliteten inntrykk av & ha bevart sin naturlige karakter.

Stasjon 11

Denne Stasjonen var fattigere pd vegetasjon enn Stasjon 7, med en flekk-

vis vekst av mose (Fontinalils cf. dalecarlica) som det eneste isynefal-~

lende innslaget. Det var imidlertid ogs?® ganske rikelig med diatoméer,

sarlig Tabellaria flocculosa. Dyrelivet var ogsd tilsynelatende fattig-

ere, med fjermygglarver som de dominerende.

Stasjon 10 (Tannda)

Her var det ogsd en flekkvis, men pd enkelte steder forholdsvis sterk
begroing. Et variert semfunn av gronnalger (Oedogonium sp. o.a.) domi-
nerte, mens diatoméer og moser var noe mindre fremtredende. Som nevnt
hadde enkelte steiner et tynt lag sedimenter, noe som sannsynligvis bare
var tilfelle under utpregede lavvannssituasjoner. Det ble 1 hvert fall
registrert et artsrikt samfunn av insektlarver. der chironomider var

mest tallrike.

P4 grunnlag av observasjonene fra Jurda og Tannda ser ogsd disse vass-
dragene stort sett ut til & befinne seg i en tilstand som er lite preget

av sivilisatorisk pavirkning.

Pt

Det biologiske materialet fra lorkia, Fjellsla og Austvatnda er ikke
bearbeidet fordi, som tidligere nevnt (6.1.4), disse vassdragene forelopig

ikke er aktuelle som resipienter. Bedomt etter inntrykket fra proveinnsam-



Tabell 9. Vegetasjon og fauna i Stygsda 2/10-68, 19/3-69 og 2/7-69.

' Orgenismer:

St. 1

St. 2a

St.

2b

St. 3

St. b

St. 5

2/10
-68

2/7
-69

2/10
-68

2/10
~68

2/7
-69

2/10
~-68

2/7
-69

2/1¢
-68

19/3
-69

2/7
_69

2/10
=68

2/7
-69

BACTERIA
, Sphaerotilus natans Kitz.
Trédformede jernbakterier
Trédformede bakterier
CYANOPHYCEAE
Chamaesiphon (A.Braun) Geitler sp.
Hapalosiphon NEgeli sp.
Oscillatoria cr. formosa Bory
Oscillatoria Vaucher sp.
Oscillatoria Vaucher spp.
Stigonema cf. mamillosum (Lyngb.) Breb.
Tolypothrix distorta Kitz.
Div. tridformede cyanophycéer
RHODOPHYCEAE
Batrachospermum Roth sp.
Lemanea cf. fluviatilis (L.) Ag.
CHLOROPHYCEAE
Bambusina Klitz. sp.
cf, Binuclearia tatrana Wittrock
Bulbochaete Ag. sp.
Closterium Nitzsch spp.
Desmidium swartzii Ag.
Hyelotheca dissiliens (J.E. Smith) Breb.
Microspora amoena {Kiitz.) Rabenh.
Mougeotia Ag. sp. (28-30m)
Mougeotia Ag. sp.
Mougectia Ag. spp.
Netrium digitus (Ehr.) Itzigs. & Rothe
Oedogonium Link sp. (20=2khy)
Oedogonium Link sp. (2b~26y)
Oedogonium Link spp.
Scenedespus Meyen sp.
Spirogyra Link sp. {ca. 90u)
Spirogyra Link sp.
Spirogyra Link spp.
Stigeoclonium Kiitz. sp. {kimplanter)
Zygnema Ag. Sp. (22-25u)
Div. desmidiacéer
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes Bory sp.
Fragilaria Lyngb. spp.
Frustulia rhomboides (Ehr.) de Toni
Gomphonema Ag. spp.
Hitzschia Hass. sp.

Witzschia Hass. spp.

3~k

2-3

2=3

2=3

2=3

2-3

2=3

3-h

2~3

(forts.)




Tabell 9 (forts.)

Organismer:

St. 1

St. 2a

St.

2b

St. 3

St. &

St. 5

2/10 | 2/7
=68 -69

2/10
-£8

2/10
~68

2/7
..69

2/10
-68

2/7
~69

2/10
-68

19/3
-69

2/7
-69

2/1
=68

0 | 2/7
-69

BACILLARIOPHYCEAE (forts.)
Pinnularia Ehr. sp.

Stauroneis phoenicenteron Ehr.

Stenoptercbia intermedia {(Lewis) Fricke

Surirella Turp. sp.
Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.
Synedrs Ehr. spp.
Tebellarie fenestrata {Lyngb.} Kitz.
Tabellaria flocculosa (Roth)  Kitz.
Div. pennate diatoméer
BRYOPHYTA
Fontinalis antipyretica L.
Fontinalis ¢f. dalecarlica Schpr.
Hygrohypnum Lindb. sp.
Rhacomitrium cf. aciculare (L.) Brid.
Schistidimm (Brid.) Schpr. sp.
Ubestemt levermose
VASCULARES
Callitriche L. sp.
Equisetum fluviatile L.
Isoetes lacustris L.
Littorella uniflora (L.) Asch.
Myriophyllum alterniflorum DC
Nuphar luteum (L.) 8m.
Subularia aguatica L.
PROTOZOA
Vorticella Ehr. sp.
Frittlevende ciliater
Thecamoeba
INSECTA
Ephemeroptera, larver:
Plecoptera, larver
Trichoptera, larver
Trichoptera, puppehus
Chironomiidae, larver
Simuliidae, larver
Simuliidae, pupper
AYDRE DYR
Asellus aquaticus (L.)
Spongilla lacustris L.
Ubestemte svamper
Cladocera
Turbellaria
Nematoda
Oligochaeta
Hirudinea

Rotatoria

34

NN W

2=3
2=3 3

e=3
2-3

2-3

3k
2-3

2-3

3~k

N

2=3

3y
2=3

2-3

2=3

23
2-3

2=-3
23




Tabell 10. Vegetasjon og fauna i Jurda, Tannda og Trautenda 2/10~-68, 19/3-69 og 2 - 4/7~69,

Organismer:

Jurda

Tannda

Troutenfa

St. T

St. 11

St. 10

St. 12a St. 12b

2/10~-68

19/3-69 | %/7-69

4/7-69

L/7-69

2/10-68 | 2/7-69 | 2/1-69

BACTERIA
Sphaerotilus natans Kitz,
CYANOPHYCEAE
Rivularia (Roth) Ag. sp.
Stigonema cf. mamillosum {ILyngb,) Breb.
RHODOPHYCEAE
Batrachospermum Roth sp.
Chantransia (DC) Schmitz. sp.
Lemenea cf. fluviatilis (L.) Ag.
CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Ag.sp.
Closterium Nitzsch spp.
Cosmarium Corda spp.
Desmidium swartzii Ag.
Draparnaldia cf. glomerata (Vaucher) Ag.
Hyalotheca dissiliens (J.E. Smith) Breb.
Micrasterias Ag. spp.
Microspora cf. pachyderme {Wille) Lagerh.
Mougeotia Ag. sp.
Mougeotia Ag. spp.
Netrium digitus (Fhr.) Itzighs. & Rothe
Oedogonium Link SpPP.
Pleurotaenium Négeli sp.
Scenedesmus cf. serratus (Corda) Bohlin
Scenedesmus Meyen spp.
Spondylosum planum (Wolle) W. & G.S. West
Steurastrum Meyen spp.
cf, Tetraspora Link sp.
Ulothrix Kitz., sp.
Zygnema Ag. sp.
Div. desmidiaceer
BACILLARIOPHYCEAR
Fragilaria Lyngb. sp.
Frustulis rhomboides (Ehr.) de Toni
Gomphonema acuminatum Ehr.
Stenopterobis intermedia (Lewis) Fricke
Synedrs ulna {(FHitzsch) Ehr.
Synedra Ehr. sp.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz.
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.

Div. pennate diatoméer

2=-3

2-3

NN

2=3

2~3 2

2-3 2

2-3

2-3

2-3 3
2-3 2




Tabell 10 (forts.)

Jurds Tannda Trautends
Organismer: St. T St. 11 | St. 10 St. 12a St. 12b
2/10-68 119/3-60 | Lf7-69 | L/7-69 | W/7~69 |2/10-68 | 2/1-69 | 2/7-69
BRYOPHYTA
Fontinalis antipyretica L. 2
Fontinalis ef. dalecarlica Schpr. b5 b 5 4 3
Scapania cf. undulata {L.) Dum. 3 2=3 3 2-3 2
VASCULARES
Callitriche L. sp. 3
Equisetum fluviatile L. L b
Myriophyllum alterniflorum DC 4
Nuphar luteum (L.) Sm.
INSECTA
Ephemeroptera, larver + 3 3 3
Plecoptera 2-3
Trichopters, larver 34 3~k 2-3 b 2-3
Chironomiidae, larver 3 3~4 1 L 3 3
Simuliidae, larver 3
Simuliidae, pupper 2=3
Andre diptera, larver + + +
ANDRE DYR
Cladocera + +
Nematoda 3 3
Oligochaeta 2-3
Rotatoria 3 3 2-3 2 2~3




lingen, kan det imidlertid sies at organismelivet i Fjellsia syntes &

vare meget Ffattig, noe sém er forstieliz pd bakgrunn av at denne bekken
kan torke ut om sommeren. Mgrkda gav omtrent samme inntrykk som de gvrige
vassdragene, pa tross av at nedbgrfeltet er lite og at vamnforingen var
meget lav i juli 1969. P2 lokaliteten i Austvatnda ble det registrert

et rikt organismeliv bdde med hensyn til dyr og planter. Serlig var

det mye moser, gronnalger og insektlarver.

7.2 Rasen

De organismer som er registrert i hivtrekket fra Rdsen (juli 1969) er
srt opp i tabell 11. Hovedsakelig i referansegyemed ble det ved samme
anledning samlet kvantitative planktonprover, men det ble ikke funnet nod-

vendig & bearbeide disse.

Ett enkelt h3vtrekk er selvsagt et spinkelt grunnlag & bygge pd, men det
som foreligger bekrefter for sd vidt inntrykket fra elvestrekningen av

et humuspavirket vann, idet humuspartililer med utfelt jern var den hyppigst
forekommende partikkeltype i prover. Det kan imidlertid ikke sies at
planktonet var typisk for dystrofe vannforekomster. I disse finner man
ofte en viss overvekt av desmidiacéer (en gronnalgegruppe), mens plank-
tonet i Risen, i hvert fall p& innsamlingstidspunktet, var mer preget av
diatomder. Blant diatoméene var det ozsd et ikks uvesentlig innslag av

former som ogs? hyppig er knyttet til bunnen i bl. Styggda (Stenopterobia

intermedia, Tabellariz fenestrata og T. flocculosa). Disse forhold kan

ha sin forklaring i at det m& vare noksd sterk gjennomstromning i Résen
fordi denne 1lille innsjcen har et necdborfelt som er omtrent 1/3 av nedbor-

feltet til hele Storsjoen. Haoksimaldypet i Rédsen er i folge opplysninger
‘al

im
fra kjentmann pi ca. 10 m. Med de store grunnomrddene skulle gjennom-

snittsdypet i hvert fall ikke overstige & - 5 m. En grovberegning av den

(&)

s 2

gjennomsnittlige teoretiske @pholdstid pd dette grunnlag viser at opp-
holdstiden blir 1,5 - 2 mdneder. Selv om oppholdstiden vil vare noe lengre

om sommeren, vil den likevel vare sipass kort at dette kan medvirke til a

«t

planktonet 1 storre eller mindre grad preges av arter som ogsd forekommer
i clvenes benthiske samfunn. En kort oppholdstid motvirker ogsid opp-
blomstring av storre bestander. Det er derfor sannsynlig at det konsta-
terte oksygenforbruk i dypere lag skyldes Rdsens dystrofe karakter, dvs.

tilforselen av organisk stoff (humusforbindelser) utenfra.
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7.3 Storsjoen

Det man vet om planktonsamfunnenes sammensetning i Storsjpen, fremgir
av tabell 11. H3vtrekkprovene er i likhet med vannprovene til kjemisk

analyse samlet inn i det sorgstlige omrddet av innsjcen.

Man ser at planktonsamfunnet var variert, og at de fleste storre algeklas-
ser var godt representert. Grgnnalgene (Chlorophyceae) var den mest artssr-
rike gruppen, men mengdemessig kunne bide blagrennalger (Cyanophyceae)}, dia-
toméer {Bacillariophyceae), chrysophycéer cg dinoflagellater (Dinophyceae)
spille like stor og til dels stogrre rolle. Han kan ogsd merke seg de
relativt rikelige mengdene av hjuldyr (Rotatoria) og serlig av krepsdyr
(Crustacea). Humuspdvirkningen i form av partikler med utfelt jern har

P& provetakingstidspunktene ikke vart serlig markert. (Her kan det ha

hatt betydning at provene er samlet scr i innsjcen).

sl

I hovedtrekkene er det de samme artenc som har gitt igjen fra Ar til dr,

»

til dels ogsd de samme som har vart mest fremtredende; eksempelvis

Tebellaria fenestrata og (med noe mindre stabilitet) Dinobryon divergens,

Ceratium hirundinella og Coelosphaerium nigelianum. Ogsd for dyre-

planktonet gjelder det at de samme formene er funnet fra &r til &r, men

ingen av artene har vert spesielt tallrike.

Det er npdvendig & understreke at det som her er sagt om planktonets sammen-—-=
setning og dominerende arter strengt tatt bare har gyldighet for de bearbei-
dede provene og for den &rstid provene er fra. Variasjonene i det fysisk/-
kjemiske og biologiske miljget gjennom &ret vil bevirke en viss veksling med
hensyn til hvilke arter som opptrer eller dominerer. Ved analyse av hdvtrekk

fra andre drstider har det likevel vist seg at en art som Tabellarie fenestrata

kan forekomme i betydelige mengder fra forsommeren til senhostes, og at de
andre oppforte artene ogsd har vart tilboyelige til & g& igjen. Selv om en
veksling i sammensetning og mengdemessig forekomst av artene gjor seg gjeld~
ene, vil planktonet under vegetasjonsperiocden alltid gi i hvert fall noen

holdepunkter for bedpmmelsen av vannmassenes kvalitet og vekstegenskaper.

Det planteplanktonsamfunn som er registrert i Storsjgen, utgjor en blanding
av former som er mer eller mindre representative for innsjcer med ulike

egenskaper. De kjemiske analysene har godtgjort en viss humusbelastning.
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Vannets dystrofe karakter vises imidlertid bare i begrenset grad ved de
algene som er registrert. Den forholdsvis stabile opptreden av desmidia-

céer (Arthrodesmus sp., Staurastrum spp., Spondylosium planum og enkelte

andre kan likevel antyde noes i denne retning. Blant de arter som er

registrert i stprre mengder, er Dinobryon divergens, Dinobryon cylindricum

(én gang), Ceratium hirundinella (&n gang), Tabellaria fenestrata og

Asterionella formosa (én gang). Ingen av de nevnte artene er sarlig egnade

som indikatorer, fordi alle kan vare fremtredende innslag i planktonet
bdde fra n@ringsfattige og forholdsvis naringsrike vannforekomster.

tadig tilbakevendende oppblomstringer av Tabellaria fenestrata har 1

noen innsjcer kunnet settes i sammenheng med en utvikling mot mer eutrofe
(nzringsrike) forhold. Arten kan imidlertid ogsd ha store bestander 1 et
narmest oligotroft (nzringsfattig) miljo. Masseoppblomstringer av bia-
gronnalger anses for & kjennetegne utpreget eutrofe vannforekomster.
Slike oppblomstringer er ikke observert i Storsjgen. Det er imidlertid
registrert bldgrgnnalger som er kjemt for & kunne danne "vannblomst™:

Anabaena flos-aquae og Coelosphaerium ndpgelianum o.a. Som man ser av

tabellen, har den sistnevnte ved en anledning nesten kunnet betegnes som
dominerende i progven. Dette indikerer at vannmassene likevel ikke kan

betegnes som oligotrofe i streng forstand.

P& grunnlag av det biclogiske materialet er det rimelig & konkludere

med at vannmassene i Storsjpen ved siden av sin noe dystrofe karakter,

gir moderat gode muligheter for algevekst. Med hensyn +il vekstegenskapene,
blir m.a.o. innsjgen & betrakte som oligotrof men, som sddan, relativt
produktiv. Det m& tas forbehold om at betingelsene kan vare noe ulike i

de forskjellige deler av imnsjsen. Tilgangen p® n@ringssalter kan f.eks.
vare bedre i bukter eller delvis avstengte bassenger som er beliggende nzr

tettsteder eller som pdvirkes lokalt ved avrenmning fra gigdslet mark.

2
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Tabell 11. Seston i Résen 4/7-69 og Storsjgen 18/8-66, 17/8-67,

27/8-68 og 18/8-69.

Organismer:

Ri3sen

Storsigen

{u/7-€9

18/8-66

17/8-67

27/8-68]18/8-6¢

BACTERIOPHYTA
cf. Leptothrix Kitz. sp.
MYCOPHYTA

Ubestemte soppepifytter pé
Asterionella

CYANOPHYCEAE
Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb.
Chroococcus minutus (Kitz.)Ndgeli
Coelosphaerium ndgelianum Unger
cf. Gomphosphacria lacustris Chod.
Merismopedia cf. elegans A. Braun
cf. Microcystis Kitz. sp.
CHLORCPHYCEAE
Arthrodesmus Ehr. sp.
Botryococcus braunii Kitz.
Crucigenia rectangularis Morren
Dictyosphaerium pulchellum Wood

Eudorina elegans Ehr.

cf, Gemellicystis neglecta (Teiling)

skuija

cf. Gloeococcus schroeteri (Chod.)
Lemm.

Gloeocystis planctonica

i
i

(W. & G.S.West)Lemm. 2
Hyalotheca dissiliens (J.E.Smith)Breb.

Quadrigula cf. pfitzeri Schroeder

3

Spondylosium planum(Wolle)W.&G.S.West

Staurastrum Meyen spp.

Xanthidium antilopaeum (Breb.) Kiitz.

BACILLARIOPHYCEAE
Asterionella formosa Hass.
Fragilaria crotonensis Kitton
Melosira ambigua (Grun.) 0. Miill,
Melosira Ag. sp.

Rhizosolenia longiseta Zach.

Stenoptercbia intermedia (Lewis)Fricke 3
3

2-3

w

2-3

2-3

2-3

2-3
+

forts.
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Tabell 11 (forts.)

Résen

Storsigen

Organismer:

4/7-89

18/8-66(17/8~-67

27/8-68

18/8-69

| DINOPHYCEAE

Ceratium hirundinella (0.F.M.)Schran!

BACILLARIOPHYCEAE (forts.)
Tabellaria fenestrata (Lyngb.)Kitz.
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz.
Div.ubestemte benthiske diatoméer
CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon bavaricum Imhof
Dinobryon cylindricum Imhof
Dinobryon divergens Imhof
Mallomonas Perty sp.

Stichogloea cf. olivacea Chod.

Peridinium Ehr. sp. (ca. 16-20u)

Peridinium Ehr. sp. {ca. 50-55u)
PROTOZOA

Vorticella Ehr. sp. (pd Anabaena)
ROTATORIA

Conochilus Ehr. sp.

Kellicottia longispina (Kellicott)

Keratella cochlearis (Gosse)

Polyarthra Ehr. sp.

Diverse ubestemte rotatorier
CRUSTACEA

Bosmina coregoni Baird

Cyclops O0.F. Miller sp.

Daphnia O.F. Mlller sp.

Heterocccope G.0. Sars sp.

Holopedium gibberum Zadd.

Calanoide copepeder

Nauplier
VARIA

Pollen av bartrar

Div. organismerester

Humuspartikler med utfelt jern

2-3

1

Mineralpartikler

N W N

WM N

PN W WM

30

2-3

4-5
1

2-3

2-3

2-3

2-3

N

3-4

[ %]

2-3

2-3

NN W

2-3
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SAMMENDRAG OG DISKUSJON

I det folgende vil de registrerte kjemiske og biologiske data bli jevnfort
og diskutert i relasjon til vannforekomstenes eventuelle bruk som resipienter

for husholdningskloakk.

8.1 Elvene

Bide kjemiske og biologiske data indikerer at vannmassene hovedsakelig har
bevart sin naturlige karakter, dvs. at vannet er svakt surt, humusholdig og
ikke spesielt produktivt. Tydelige forurensningspavirkninger er bare

registrert lckalt pd Stasjon 2b i Styggia.

Foruten fra Sivilforsvarets anlegg. der det i perioder kan vere et belegg
pa 200 personer, mottar Styggla i dag bare ett lite fellesutslipp (fra 5 - 6
hus) for Sandsjpen. Resten er avlgp fra enkelthus. Imidlertid er det for
Bruvoll-omrddet aktuelt 4 bruke Styggia som resipient for kloakk fra vel

400 personer, s&fremt Bruvoll velges som et av vekstsentrene i kommunen
(Alternativ I for befolkningsutvikling frem til &r 2000 i fylkets utbyg-

ningsavdelings prognoser).

Et komsentrert utslipp av urenset kloakk fra denne befolkningsmengde vil

uten tvil skape forurensningseffekter i Styggda. Disse ulemper vil primert
komme til & bestd i misfarging av vannet, mulige slamavsetninger, vond lukt

og begroing med trddformete sopp og bakterier. Samtidig vil forurensende
materiale som papir, filler etc. bli spredt nedover. Bare av estetiske hensyn
bgr det derfor ikke komme pd tale & la urenset kloakk fra sd mange personer

ga ut i vassdraget. Fjerning av partikulert materiale vil vere et minimums-

o

krav for 2 bevare vassdragets utseende.

Styggdas nedbprfelt ved samlopet med Trautenda er ca. 120 kmz. Hvis den
midlere avrenning settes til 12 l/sek/km2s gir dette en gjennomsnittlig
vannforing pd nar 1500 1/sek. Enkle beregninger viser at dette vil gi

en fortynning av kloakkvannet pi flere hundre ganger. Imidlertid vil
vannforingen om vinteren og sarlig ved tgrke om sommeren kunne vare vesentlig
lavere. Med hensyn til organisk stoff og risikcen for begroiing med sopp og
bakterier skulle imidlertid ogsd den lave sommervannforingen gi tilstrekkelige

fortynningsmuligheter, dvs. at effekten ikke blir annet enn av lokal karakter.
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Noyaktig hvor lokele de uheldige virkninger vil bli, er det ikke mulig &

si noe bestemt om. Dette vil bl.a. skifte med den varierende vannforingen,
Spstiden o.a. En annen usikkerhetsfaktor er muligheten for at kloakk-
vannets innhold av fosfor- og nitrogenforbindelser vil gjsre de naturlig
Forekommende humusstoffer lettere tilgjengelig for nedbrytning ved sopp og
bakterier. FEn slik effekt vil m.a.o. bidra til & cke begroingsulempene.

Det m& likevel antas som sannsynlig at den relativt baskjedne tilforsel av
organisk stoff ikke vil f4 noen vesentlig betydning for elvens organismeliv
som helhet. Utover det & dempe effekten ner utslippsstedet kan derfor nytten

av & fjerne opplest crganisk stoff betraktes som usikker.

Nir det gjelder naringssalter, eksempelvis fosfat, stiller saken seg
muligens noe annerledes. Regner man en gijennomsnittstilforsel av 2,5 g P
(fosfor) fra hvert menneske pr. dpgn, blir totaltilforselen fra 400
mennesker ca. 1000 gram pr. dogn. Ut fra den antatte gjennomsnitts-
vannforing p3 1500 1/sek , representerer dette et fosfortilskudd pd vel

7 ug pr. liter. Vannets naturlige innhold av fosfor (total P) er i
storrelsesorden 15 - 20 ug/l. I folge dette resonnementet vil derfor
husholdningskloakken gke fosforinnholdet med 30 - 50% ved middelvannforing.
Da er det riktignok ikke regnet med at elven ogsd i dag md formodes a
motta kloakktilsig fra enkelte av de husstander som i fremtiden vil bli
knyttet til et fellesavlep.

I betraktning av at infiltrasjon i grunnen er meget utbredt, skulle det
likevel vare realistisk 2 regne med en ckning pd vel 30%. I flompericder
vil ckningen bli mindre, men ved lavvannforing om sommeren vil den bli

adskillig storre.

Foruten fosfat inneholder kloakkvann ogsi andre naringssalter. Fglgen blir
en gkning av vannmassenes produktivitet. Bl.a. fordi graden av pavirkning
vil variere meget med vannfc}ringens er det mest sannsynlig at fglgen bare
blir cket vekst av de former for fastsittende alger og moser som allerede
finnes i vassdraget uten at det skjer noen kvalitativ forandring av plante-
samfunnene. Ved langvarig terke og lite vann er det imidlertid mulig at
slike forandringer kan komme i stand og ha uheldige sidevirkninger, f.eks.
ved at miljcet blir mindre gunstig for fiskems naringsdyr. MWMer eller
mindre lckalt nar utslippet vil man kunne £ estetiske ulemper ved et

gkifte fra dominans av gronnalger, diatoméer og moser til slimete begroinger
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med hovedsakelig bldgronnalger. I stilleflytende partier og ellers ved
blottleggelse p& grunn av lav vannstand kan ansamlinger av alger gi i for-
ratnelse og fordrsake luktulemper. Som konklusjon kan sies, at selv om
farene ved en gindslingspévirkning er begrenmset, synes det likevel mer
aktuelt med fjerning av neringssalter enn & redusere tilforselen av organisk
stoff. Foruten at den rene gisdslingseffekten svekkes, minsker den omtalte
faren for at neringssaltene skal stimulere nedbrytningen av de relativt
store mengder av humusstoffer. Et annet moment i denne forbindelse er

virkningen p8 Storsjgen og muligens Rdsen.

Ved utlgpet i Risen, etter samlopet med Trautenda, fir Styggda nar den
dobbelte gjennomsnittlige vannforing. Ogsd ved et eventuelt utslipp her
vil estetiske og rekreasjonsmessige hensyn npdvendiggjore at partikulert
materiale holdes tilbake. P& grunn av bedre fortynningsmuligheter og den
korte strekningen ned til Risen, vil det for elvens skyld vere mindre pa-
krevet med fjerning av organisk stoff eller naringssalter. Imidlertid vil
gijcdslingspavirkningen av Risen bli mer direkte fordi selvrensningen ikke

fér anledning til & virke.

Vannet i Trautenia har omtrent samme egenskaper som vannet i Styggda, dvs.
at det er svakt surt, humuspdvirket, elektrolyttfattig og med lavt narings-
innhold. Forurensningsvirkninger er ikke registrert, eventuelt ma de vere
av lokal art. Vurdert pd basis av nedborfeltets sterrelse, er den gjennom-
snittlige vannforing i Trautenda ved samlopet noe mindre enn i Styggda, dvs.
vel 1300 1/sek. I juli 1969 gikk det meget lite vann i Trautenda, og hvis
det er slik at svingningene i vannfering er mer markert her enn i Styggéa,
vil Trautenda vare en tilsvarende mer omfintlig resipient. Forgvrig kan
man gjore de samme betraktninger gjeldende for dette vassdraget som det

ovenfor er giort for Styggias vedkommende.

Ifolge alternativ I i prognosene over befolkningsutviklingen fra fylkets
utbygningsavdeling, kan det bli aktuelt & ha Jurfa som resipient for
Knapper-omr&det. Belastningen vil vere husholdningskloakk fra anslagsvis

600 persconer.

Vannet i Jurda og Tannda er av omtrent den samme kvalitet som i Styggda og
Trautenda, men sannsynligvis litt surere og muligens med et mer varierende
innhold av naringssalter og andre elektrolytter. Det er mulig at dette

har sammenheng med en viss avrenning fra dyrket mark. Imidlertid har de



kjemiske analysene vart for fitallige og resultatene for varierende til a
si noe bestemt om dette. De biologiske forhold er omtrent som i de andre

elvene.

Ved utlgpet i Storsjgen har Jurda et nedbgrfelt pd ca., 100 - 110 km2,

Fn gjennomsnittlig avrenning pé& 12 l/sek/kmZ gir en midlere vannforing pd

12 - 1300 1l/sek. Ved samlgpet med Tannda er vannforingen omtrent halv-
parten. Hvis kloakken fra Knapper ledes ut i Jurda for samlgpet med Tannda,
vil belastningen, milt i personer pr. liter vamnfgring, bli ca. 0,9 -

1.0 mot i Styggda (400 persomer) ca. 0,25 - 0,30. I tillegg kommer at

denne del av Jurda sannsynligvis vil ha mer ekstreme lavvannssituasjoner

p& grunn av det vesentlig mindre nedbgrfeltet. Ved innsamlingsarbeidet

fikk man ogsd inntrykk av at vannhastigheten i Jurda delvis var noe lavere.
Den storre belastning kombinert med lavere middelvannforing, mer markerte
virkninger av terkeperioder og muligheten for lavere strgmhastighet, bidrar
alt sammen til at ulempene ved kloakkutslipp md forventes & bli noe sterkere
her enn i Styggda. Fjerning av partikler vil derfor vere minstekravet for a
bevare resipientens ndvarende karakter, samtidig som virkningene av belast-
ning med organisk stoff og naringssalter vil bli mer markerte enn i Styggia.
Ut fra de samme synsmdter som er nevnt under diskusjonen av forholdene i
Styggla, synes det ogsd for Jurda 8 vare mest aktuelt med fjerning av

neringssalter.,

Nedenfor samlopet med Tannda fir elven noe nar den dobbelte midlere vann-
foring. Dette vil selvsagt gjore vassdraget mer egnet som resipient, men
bergrer ikke hovedsaken i argumentasjonen ovenfor. Et viktiz moment & ta
i betraktning ved bestemmelse av utslippsstedet i Jurda og andre elver, er
forpvrig hvor det er best & ha de lokale estetiske og hygieniske ulemper

som uunngaelig vil folge med.

De kjemiske og biclogiske forholdene i Tannda og Jurda (for samlopet) er
mer eller mindre like. Tannfia har videre omtrent samme eller noe lavere
vannforing enn Jurda. Frlgelig kan de to elvers resipientegenskaper be-

traktes som likeverdige.

Selv om Mork3a og Fjells8a ikke er nevnt som aktuelle resipienter, kan det
for mulige fremtidige behov vare verdt 4 understreke at Morkda og Tiellséa

begge mi anses for uegnet pd grunn av sin lave vannforing. Saerlig den sist-

nevnte har et s lite nedborfelt at den vil torke helt inn i torre somre.
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8.2 Résen

Som i tillepenc er vannkvaliteten i Risen preget av humuspidvirkningen fra
nedborfeltet. Vannet er svakt surt og konsentrasjonen av plantenarings-
stoffer liten. I den ene hdvtrekkproven som foreligger fra innsjgen, kom
dens dystrofe karakter imidlertid lite til uttrykk ved planteplanktonsam-
funnene ,da dette i stor grad besto av benthiske diatoméer fra tillgpselvene.
P& tross av den korte gjiennomsnittlige teoretiske oppholdstid ble det fumnet
et visst oksygenforbruk mot bunnen, noe som formodentlig mer skyldes ned-~
brytning av tilfort organisk materiale enn produksjonen i innsjgens egne

vannmasser.

Nér partikler er fjernet fra avlgpsvamnet,vil belastningen begrense seg til
opplpst organisk stoff og naringssalter. Selv ved direkte utslipp vil

mengden av organisk materiale vere av underordnet betydning og neppe forér~
sake sarlige ulemper. (Betingelsen er at effluenten ikke renner over stranden,

men at utslippet blir lagt til noe under det laveste overflatenivd).

Virkningen av naringssaltene er noe vanskeligere & bedomme. Jo fjernere fra
Risen utslippet er, dess mindre blir pdvirkningen. Med de mengder det her

er tale om, vil et avlgp ved Bruvoll i hvert fall pd kort sikt ha storst
betydning for elvestrekningen ned til Rdsen, og selv her vil effekten sann-
synligvis vare moderat. P& lengre sikt kan imidlertid gjodslingen av vass-
draget f& en viss betydning for Rasen, og sarlig for Storsjoen, fordi enhver
tilforsel av neringssalter tenderer mot & akkumulere i innsjcene. P& grunn
av den korte gjenncmsnittlige oppholdstiden vil imidlertid denne faktor giore
seg begrenset gijeldende i Résen. Det er likevel mulig at produksjonen av
alger kan bli noe stgrre, sarlig i torre somre da vannets cppholdstid vil
vare lengre. Ved direkte utslipp i R&sen vil denne effekten forsterkes, men
alt i alt md det betegnes som usannsynlig at produksjonen vil stimuleres i

en utstrekning som vil lede til forandring i organismelivet eller pket tendens
til oksygensvinn mot dypet. Behovet for reduksjon i n@ringssaltinnhcldet er
folgelig bare til stede i begrenset grad for Riésens vedkommende. Dette
skyldes ogsd at avrenningen fra jordbruksomrdder vil vare en vanskelig kon-
trollerbar faktor av kanskje vel s& stor betydning. Nir fjerning av narings-
salter likevel vil vare fordelaktig, er dette forst og fremst av hensyn til

Storsigen.
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8.3 Storsijgen

Storsjgen er i kjemisk henseende nermest dystrof, dvs. belastet ved humus-
+ilforsel fra nedborfeltet (tabell 6). Vannet er svakt surt of har lavt
elektrolyttinnhold. Konsentrasjonene av fosfat og totalfosfor er lave, mens
innholdet av nitrogenforbindelser er noe mer varierende. Planktonsamfunnene
har enkelte komponenter som er mer eller mindre typiske for dystrofe inn-
sjger, men mengdemessig spiller de en underordnet rolle. Planktonets sammen-
setning bekrefter at Storsjcens vannmasser ikke er sarlig produktive (eutrofe).
P3 den annen side antyder registreringen av enkelte arter i forholdsvis store
mengder at vannmassene heller ikke er ekstremt neringsfattice (oligotrofe).
Man mangler grunnlag for & bedsmme om planktonsamfunnene har forandret seg i
nyere tid, men enkelte betydelige forekomster av bldgreonnalger kan indikere
at en svak eutrofieringstendens er til stede. Selv om denne utvikling fore-
lopig er usikker og lite markert, fortjener den oppmerksomhet. P& tross av
giennomgiende svak lagdeling om sommeren (pd& grunn av vindeksponering, dybde-
forhold etc.), kan det &rlig konstateres et betydelig cksygenunderskudd i
dypet, sarlig om sommeren. (Dette er registrert i det sgrlige dypbasserget.
Forholdene vil vare noe varierende for de ulike omrdder, men neppe vesens-

forskjellige.)

Storsjcen md anses som en gmfintlig resipient fordi vannet har lang gjen-
nomsnittlig teoretisk oppholdstid (ett &r) i forhold til gjennomsnitts—

dypet, som bare er 7 m. Den relativt lange oppheldstiden medforer at en
vesentlig del av de tilforte nzringssalter bindes av planktonalger og hoyere
vegetasjon. (Ved kort oppholdstid vil en forholdsvis storre del av vannets
innholl av stoffer fores ut av innsigen). Det lille gjennomsnittsdypet
betyr at det i vekstsesongen vil vare en meget stor del av inmsjcovolumet som
har lys nok til at fotosyntese (og binding av neringssalter) kan foregi.
Folgelig md Storsjoen betraktes som en meget effektiv felle for plantenarings-
stoffer. P2 den annen side er det som nevnt (6.3) god omrgring i vannmassene,
og dette vil sikre mot ekstremt d&rlige oksygenforhold (jfr. okt. e i opp-

stillingen p& neste side).

Tilforsel av planteneringsstoffer stimulerer produksjonen av planteplankton,
foruten veksten av hoyere planter og alger kanyttet til bunnen i de grunnere
partier eller til strandscmen. I og med at innsjoene virker som feller for
neringssalter, vil denne produksjonen stadig tilta. Hvor fort ckningen i
produksjonen finner sted, avhenger av mengden tilforte naringssalter og

hvor meget som &rlig holdes tilbake. I prinsippet vil enhver gkning i til-
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ferselen akselerere utviklingen mot eutrofe tilstander, dvs. forhold preget
av hgy produksjon. Med eutrofi folger en del ulemper som har betydning for
vannforekomstens utnyttelse til rekreasjonsmessige cog praktiske formal.

Disse kan i hovedsaken oppsummeres slik:

a) Algeoppblomstringer gjeor vannet mer ugjennomsiktig. I ekstreme

tilfeller kan vannet f& en ubehagelig smak og lukt.

b) Den gkede partikkeltetthet og mengde organisk substans kan vanskelig-

giore og fordyre den praktiske utnyttelse av vannforekomsten.

¢) Begroing av hgyere planter langs land cog pd grunt vann kan skape

ulemper for badeliv og bdtvirkscmhet.

d) Ved utpregede eutrofitilstander inntrer forandringer i organisme-
samfunnets sammensetning. BRBl.a. har det vist seg at det er en tendens

til at laksefisk erstattes av andre fiskeslag.

e) P& grunn av stor produksjon opphopes crganisk stoff pd bunnen.
Fr mengdene tilstrekkelig store, kan det lede til rdtne forhold
pd burnen cg i de dypere vannlag. Resultatet blir en akselerert
eutrofieringsutvikling fordi planteneringsstoffer,som er bundet i
sedimentene, vil frigjgres under anaercbe forhold.

Y

Storsjgen representerer i flere henseende et aktivum for kommunen; f.eks.
kan det bli aktuelt & benytte innsjgen til vannforsyningsform2l. Hange
interesser taler fplgelig for & bevare den ndvarende vannkvalitet. Det som
skal vurderes her er virkningen av direkte utslipp av ulike typer kloakk
fra omkring 1900 personer, fordelt pa tettstedene Sand og Mo. I tillegg

md man ta i betraktning den mer indirekte virkningen av utslippene i til-
lopselvene. I det fplgende vil bade mulige lokale effekter og virkningen

pé& hele innsjgen bli droftet.

Fylkets planleggingsavdeling har satt opp tre alternativer for fordelingen
av de 1800 personer pa utbygningsomrddene Sand cog Mc. For Sands vedkommende
varierer antall perscner fra vel 700 (alt. I) til ca. 1300 {alt. III).
Tilsvarende tall for Mo er 600 til vel 900 (alt. II), Avlgpet fra Sand er
tenkt ledet ut i Sandsjgen; fra Mo vil avligpet g& ut i den nordlige bukten

av Storsjgen (se figur 1).
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Utslipp av husholdningskloakk til indre del av Sandsjgen vil medfpre hygi-
eniske ulemper, idet omrddet blir mindre egnet som badeplass. Effluenten
kan eventuelt ledes i ror ut til det ytre terskelomrddet (se figur 1) og

der ha utlep i strommen fra Styggia. Dette vil sikre en hurtigere spredning
av forurensningskomponentene. Hvis man onsker & beholde Sandsjgen som bade-
sted, vil en mulig losning vere klorering av avlgpsvannet. De hygieniske
betenkeligheter og praktiske forholdsregler vil i prinsippet vare de samme

enten belastningen er fra 700 eller 1300 mennesker.

Ved Mc kommer spillvannet ut i et basseng som er meget storre enn Sandsigen.
Ved hensiktsmessige utslippsanordninger vil man kunne sikre seg mot hygie~

niske ulemper, og i alle tilfeller vil virkningen vare av lokal karakter.

En tilfprsel av organisk stoff fra 1300 mennesker vil vare av storrelses-
crden 150 kg pr. dogn. Hed den antatte middelvannforing ved Styggdas utlep
pd vel 3500 1/sek representerer dette mindre enn 0,5 mg/l. Sammenliknet med
den naturlige tilforsel av organisk stoff er dette beskjedent. I lavvanns-
perioder blir forholdene noe ugunstigere, men likevel er det usannsynlig at
disse mengder skulle ha noen innvirkning pd f.eks. resipientens oksygen-
forhold. I en terskelbukt som Sandsigen kunne det tenkes at kloakkvannets
innhold av sedimenterbart partikulert organisk stoff kunne bidra til anrik-
ning av organisk materiale i bunnavleiringene. Imidlertid mé partikkelfjern-
ning her som ellers anses ngdvendig av estetiske grunner. (Da vil forovrig
kloakkvannets innhold av organisk stoff ogsd bli vesentlig mindre enn det

som er forutsatt ved beregningen ovenfor).

Det er pi samme mite rimelig & anta at organisk stoff fra 600 - 900 mennesker
vil ha liten innflytelse pd vannkvaliteten i omrddene utenfor Mo. Forutset-
ningen er at det tas hind om det partikulare materialet, foruten at det vil

vere fordelaktig med utslipp pd dypt vamn. (Etter figur 1 skulle forholdene

ligge godt tilrette for & kunne komme ned pd i hvert fall 4 - & m).

Ved & regne med et fosforbidrag pd 2,5 g pr. person og dogn, vil hele inn-
sjcen motta et &rlig tilskudd pd vel 1800 kg P. (De eventuelle utslipp ved
Knapper og Bruvoll er da ikke regnet med). Dette tallet kan ses i relasjon
til det Storsjcen for tiden mottar via tillppselvene. Settes den midlere
konsentrasjon av totalfosfor til 15 - 20 ug P/1 (jfr. tabelleme 1 - 43,
blir dette et &rlig kvantum fra hele nedborfeltet pd 5 - 6000 kg. Det er
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samnsynlig at man md regne med et visst tillegg for direkte avrenning fra
dyrket mark som grenser til innsigen, men det vesentlige bidraget fra Jord-
bruket md antas & vare tatt med ved at jordene drenerer til tillopselvene.
Selv om man ogsd m& regne med at en del av de ovennevnte 1800 kg allerede

n& tilflyter vassdragene, er som nevnt direkte avlgp til disse fadtallige
fordi infiltrasjon i grunnen er mest vanlig. Uten at det er mulig a4 beregne
forskjellen noyaktig, md man derfor regne med at neringssalttilforselen Llir

vesentlig sterre ved et utbygget kloakksystem.

Det pkning det er tale om vil neppe ha ncen syeblikkelig betydning for
vannkvaliteten i Storsjcens hovedvannmasser, og utviklingen mot mer narings-
rike forhold vil sannsynligvis g& langsomt. Av grunner scm er nevnt tid-
ligere, md imidlertid Storsjsen betraktes som en gmfintlig resipient. Der-
for m& det anses fordelaktig med neringssaltreduksjon, bide ved avlgp direkte
til Storsjgen og ved utslipp i tillgpselvene eller Risen. Cn eutrofierings-
virkning vil ferst vise seg lokalt, men det er vanskelig & bedgmme hvor
utsatt de enkelte deler av innsjgen er, f.eks. risikoen for igjengroings-

fenomener i den ytre, grunne del av Sandsjgen.

I forbindelse med vurderingen av naringssalttilferselens betydning er bare
fosforforbindelser blitt nevnt. Dette md ikke forstds pd den mite at bare
fosfor menes & ha betydning. Andre gjgdselstoffer og vekstfremmende faktorer
kan vare like viktige. Imidlertid er det Lare for nitrogen- og fosfor-
forbindelsene at det foreligger et visst grunnlag for anslagsvise beregninger.
Ut fra analyseresultatene egnet nitrogen seg i denne sammenheng dirligere

fordi nitrogenmengdene har vart mest varierende.

De registrerte konsentrasjonene i Storsjgen (jfr. tabell 6) sannsynliggjer
at bdde nitrogen og fosfor er begrensende for planteproduksjonen. Dette
vil si at tilfprsel av begge grunnstoffers salter er ngdvendig for & sti-
mulere bl.a. algeveksten. For & sinke eutrofieringsprosessen vil det 1 en
slik situasjon ha positiv effekt & fjerne ett av stoffene. Siden man i
dette tilfellet ikke kan vite om det er nitrogen eller fosfor som er mest
begrensende, md spersmilet om hvilke naringssalter som ber fjernes, avgjeres
p& andre premisser. Fordi nitrogenfjerning er komplisert og forelgpig lite
utprovet i teknisk skala, synes det narliggende & ta sikte pd fosfor. Ved
de vanlige metoder for fosforfelling rives det forgvrig med sterre eller
mindre mengder av andre stoffer som kan ha gjodslingseffekt. Denne nedsettes

med andre ord ikke bare med hensyn til fosfor.



9, PRAKTISKE KONKLUSJONER

I Resultatene av de kjemiske og bilologiske undersegkelser viser 1
hovedsaken naturlige forholl. Registrerte forurensningsvirkninger

er smi og lokale.

II  Utslipp av avlgpsvann {ogsf renset) vil medfpre forurensningsvirkninger
i vassdragene. Muligheten for & bruke renseinnretninger i forbindelse
med disponering av avlgpsvann D3 landomrdder eller i geolcgiske forma-
sjoner ber vurderes nermere. I mange tilfeller vil dette gi en storre

beskyttelse av vannforekomstene.

III Hvor elvene og innsjgene skal benyttes som resiplenter, vil det vare
ngdvendig med effektiv fierning av kloakkvannets partikulare bestand-

deler.

IV Ogs& utslipp av kloakkvann der partikkelinnholdet er fiernet vil
forirsake mer eller mindre lokale effekter av skjemmende karakter,
serlig i elvene. Det er derfor tilrddelig med videre rensing ut-
over fjerning av partikler. Om det i denne sammenheng vil varc mest
gunstig & redusere innholdet av organisk stoff (biologisk rensing)
eller plantenaringsstoffer (kjemisk rensing), er vanskelig & av-
gijere. Ut fra resipientforholdene synes det muligens mest aktuelt
4 fierne n@ringssaltenc; det vil i praksis si fosforforbindelser.

De erfaringsmessige vanskelighetene med driften av biclogiske rense-

anlegg taler ogsé for dette.

v De alternative, konkrete tekniske tiltak for & holde partikulert
materiale, planten@ringsstoffer og/eller organisk stoff vekk fra

vassdragene, bor gisres til gienstand for naormere droftelse.

VI  Klorering av avlgpsvannet vil vere npdvendis ved utslipp i Sandsjoen,
hvis dette bassenget skal kumne vare hygienisk akseptabelt som
badested.

VII I denne rapport er bare virkningen av vanlig husholdningskloakk
vurdert. Man bor vere oppmerksom pd at avlgp ogsd fra mindre
bedrifter som servicestasjoner og verksteder kan inneholde forurens-
ningskomponenter som kan virke meget skadelig pd organismelivet 1
resipienten. Flytende avfall fra slike enheter Lor ikke uten videre
tilflyte avligpsnettet. lNpdvendige forholdsregler md treffes etter
omstendighetene 1 de enkelte tilfeller.

JeK/krs
24/11-6%



FIG.1
STORSJOEN | ODAL

Dybdekart med morfometriske data

Ekvidistanse 2m
130 m.o.h.
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Fig.2 Resipientundersokelse 1968 -69. Stasjonenes beliggenhet
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