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FORORD

Pollene er verdifulle og interessante naturforekomster pa
kysten vdr. Ennd er det lite kjennskap til hvordan de er pd-

virket av forurensninger eller egner seg som resipienter.

Undersgkelsen som behandles i demne rapport, har gitt resultater
som danner holdepunkter for vurderinger av forholdene i Storevalen.
Det er riktig & fortsette undersgkelser i demne pollen for & fglge
utviklingen og bedgmme virkningene av tiltakene som gieres for &

ordne kloakkvannsdisponeringen i omradet.

Blindern, 10. januar 1970

Olav Skulberg
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UNDERS@KELSENES BAKGRUNN

Undersekelsene er blitt gjennomfurt etter anmodning fra ingenigrvesenet
i Borgund kommune, nd Alesund kommune. Arbeidet gikk ut pé& & redegjsre
for resipientforholdene i Storevalen og klarlegge om det var tilrddelig

3 foreta videre kloakkvannsutslipp der.

Storevalen ligger i et omrdde hvor det ifglge regionplanen vil bli
boligreising. Det er opplyst fra Ingenigrvesenet at det vil bli aktuelt
& bygge rundt hele Storevalen. Ved en anvendelse av Storevalen som

resipient er det flere brukerinteresser som blir influert.

& kunne beholde Storevalen som en trivelig vannforekomst med fauna og
flora mest mulig i sin naturlige sammenheng med landskapet, er en viktig
milsetting. Dette er vurdert bade ut fra almenhetens behov og andre
interesser som knytter seg til bruken av Storevalen, f.eks. gsters-

kultur.

FORURENSNINGSPROBLEMER I POLLER

Pollene er sarpregede vannsystemer. De bestdr gjerne av et basseng med
en forholdsvis trang forbindelse med sjgen. Ira nedbgrfeltet mottar
pollene avrenningsvann, og dette medfgrer dannelse av et brakkvannslag
over et saltere vann som trenger inn i pollene fra sjeen utenfor.
Vannutskiftningen er bestemt av mange faktorer, men sarlig viktig er
tidevariasjonene. Tidevariasjcnene opptrer som stadig virkende prosesser,
mens de andre faktorer (eks. vinddrift. +etthetsstrgmmer ) opptrer mer

periodisk. En skisse av Storevalen og nedbgrfelt er vist i figur 1.

Som en fplge av jagdelingen av vannmassene, utskiftningsprosessene og
den topografiske situasjon, oppstér det spesielle temperaturforhold i
pollenes vannmasser. Pafallende er de hgye temperaturer som gjgr seg
gjeldende i sommerhalvaret et stykke under vannoverflaten. Brakkvanns-
laget pd toppen gir en beskyttelse, og den grunne forbindelse mot sjgen
medforer at vannlagene blir liggende i ro. Den varmen som samles opp
i saltvannet under det gverste brakkvannslaget, blir vanskelig trans-
portert vekk. I slike poller kan temperaturen om sommeren vare langt

over tyve grader én eller to meter under overflaten. Det blir formulert



Fig.1

Skisse av STOREVALEN
og nedborfelt

Tallene angir dyp i
meter ved lavvann




pd folkemunne at pollen er som en &leteine, varmen slipper lett inn, men
vanskelig ut. Danmelsen av det oppvarmede saltvannslaget er en viktig

forutsetning for bruken av pollene til gsterskultur.

Sedimentene i pollene er ofte et mudder, svart av farge og med lukt av
HQS. Det organiske materialet som nedbrytes i bunnlagene, medfgrer et

forbruk av oksygen, og det oppstdr rdtne forhold i og nzr bunnen.

Pollene utgjgr systemer hvor forurensningspdvirkninger lett gjor seg
gjeldende. I pollene mgtes saltvann og avrenningsvann, og som en ytter-
ligere pavirkning kommer den direkte kloakkvennsutledning. Disse for-
hold betinger en rekke hydrografiske og biologiske szregenheter. Nér
kloakkvannsbelastningen blir stor, vil forurensningene medfgre endringer
av stoffskifte og neringskjeder som naturlig er til stede i pollene.

Dette kommer til uttrykk i mengde og sammensetning av begroinger med
algevegetasjon i strandomrddene og i utviklingen av bestandene med plante-

plankton i de frie vannmassene.

Stor’mengdemessig forekomst av fastsittende cg planktoniske alger ned-
setter pollenes verdi i sammenheng med rekreasjonsmessig bruk, og end-
ringer i algesamfunnencs artsmessige sammensetning kan gdelegge nerings-
grunnlaget for dyr av gkonomisk interesse, f.eks. gsters. Ved stor belast-
ning av en poll kan det bli sjenerende tilstander for befolkningen som

er bosatt i omrddet.
3. UNDERSOKELSENES GJENHOMIORING

Det er giennomfegrt befaringer av Storevalen 6/6 og 18/9 1967. Ved felt-

arbeidet er det innsamlet vannprgver for kjemiske underspgkelser og gjort

| cbservasjoner av biologiske forhold. Det ble innsamlet vannprever for

% laboratorieforsgk med belastning av kloakkvann 11/12 1968. Da disse

| forsgkene ble mislykket pd grunn av en teknisk feil under gjenncomfgringen,
ble laboratorieforsgkene gjentatt med vannprgver fra Storevalen innsamlet
25/4 1969. Vannprgvene til forsgkene ble innsamlet over pollens sterste
dyp fra ca. 10 cm under overflaten under en periode med fallende sje 1

Storevalen.




UNDERSZKELSESMETODER

Fremgangsmdten ved gjennomferingen av feltarbeidet og laboratorieunder-
sgkelsene var de rutinemessige som Norsk institutt for vannforskning

benytter i sammenheng med resipientundersckelser. I det fplgende blir
det bare gitt en kortfattet oversikt over noen av de viktigste metoder

til hjelp ved anvendelsen i denne rapport.

4,1 Xjemiske analysemetoder

Vannprgvenc som ble innsamlet under feltarbeidet, ble analysert pd& labora-
toriet i Oslo. Komponentene som ble analysert, var: Surhetsgrad, spesi-
fikk elektrolytisk ledningsevne, turbiditet, ortofosfat, nitrat, bundet

og fri ammonium (BFA) og salinitet.

Surhetsgrad, pH

Vannprgvenes surhet ble bestemt med Radiometer pH-meter 22.

Spesifikk elektrolytisk ledningsevne

Vannets spesifikke elektrolytiske ledningscvne er tilnermet proporsjonal
med konsentrasjonen av opplgste salter. Malingene ble utfort elektro-
metrisk og ved 20%¢.

. o
Benevning: uS/cm ved 20°C.

Farce

Vannprovenes farge ble mdlt fotometrisk med en standard platinaklorid-
igsning som referanse.

Benevning: mg Pt/1 °m.

Turbiditet

Dette er et mdl for vannprgvenes innhcld av suspenderte partikler.
Bestemmelsen utfores som en lysspredningsmdling med et fotoelektrisk
kolorimeter som er kalibrert mot standard oppslemminger av SiOz.

Benevning: mg SiOQ/l.

Fosfat

Analysen ble gjennomfort kolorimetrisk pd AutocAnalyzer. Vannprgvene
blir tilsatt molybdat. heteropolysyren ekstraheres, og molybdenbldtt-
konsentrasjonen bestemmes etter reduksjon med t+inn(II)klorid.

Benevning: ug P/1.



Nitrat

Den benyttede analysemetode ¢vil inkludere sdvel vannprgvens innhold av
nitrat som nitritt. Analysen ble giennomfprt kolorimetrisk pd Auto-
Analyser. Nitrat reduseres +il nitritt med hydrazin, nitritt diazoteres
med sulfanilsyre og kobles med a~naftylamin.

Benevning: ug N/1l.

Bundet og fri ammonium (BFA)

Analysen omfatter ammonium-nitrogen og organisk bundet nitrogen. Vann-
proven blir behandlet ved en Kjeldahl oppslutning med kobbersulfat som
katalysator. Etter oppslutningen tilsettes lut, og frigjort ammoniakk
destilleres av. Ammoniuminnholdet i destillatet bestemmes kolorimetrisk
med Nesslers reagens.

Benevning: mg H/1.

4,2 Biologiske underspkelsesmetoder

Under feltarbeidet ble det inmsamlet prover Som representerte de fritt-
strommende vannmassers innhcld av crganismer OF partikuler substans
{plankton, seston). Hovedvekten ble lagt pd undersgkelse av algevegeta~
sjonen. Prgvene ble ved innsamlingen fiksert 1 noytralisert formalin.

T laboratoriet er prgvene bearbeldet etter de prutinemessige, kvalitative
metoder med subjektiv vurdering av kvantitativ forekomst. To vannprover
er ogs& undersckt med kvantitativ bearbeiding av plankton etter sedimen~

teringsmetoden.

Ved den subjektive vurdering av organismenes kvantitative forekomst er
det benyttet en skala. Skalaen som ble brukt, er giengitt i tabell 1.
En seprskilt vanskelighet folger med 3 skulle vurdere mengden av organismer

som representerer ulike storrelsesorden og morfologiske typer samtidig.

Laboratorieforsckene med algekulturer ble utfort med testalgene
Sceletonerma costatum (Gen.) Cl. og Phaeodactylum tricornutun Bohlin.
Algekulturmetoden er beskrevet i: Skulberg, O.: "Algal cultures as a
means to assess the fertilizing influence of pollution.” Int.Conf.Wat.
Pollut.Res., Munich 1966, Vol. 1. Wash., Water Pollution Control Feder-
ation, 1967, pp. 118-127.
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Tabell 1. Skala for subjektiv vurdering av kvantitativ forekomst

av organismer.

Ceneietsgire | coreporet & pover
+ Forekommer !
1 Sjelden
2 Sparsom E
3 Vanlig
L Hyppig
5 Dominant

Fremgangsmaten ved disse algekulturforsgkene er summarisk felgende:

1) Vannpregvene ble filtrert gjennom glassfiberfiltre og podet fra en

klon av testalgen.

2) Vekstforsgket ble gjennomfgrt i kulturkolber som ble ristet for &
motvirke stagnerende forhold. Dyrkingen foregikk ved 20°C og i
belysning med lysstoffrgr som gav 6000 lux.

3) Veksten ble fulgt med observasjoner av algemengden ved hjelp av
telling av celler. Den resulterende vekstkurve uttrykker et m&l for
mengden av plantenaringsstoffer tilgjengelige for testalgen i den

aktuelle vannprgve.

Resultatene av vekstforsckene angis som 1 » 106 celler/l, Uttrykt med
dikromatverdier tilsvarer Sceletonema costatun 8,0 . 10—8 mg O/celle og

Phaeodaety lum tricorrutun 2.6 . 10‘8 mg O/celle som kjemisk oksygenforbruk.

METEOROLOGISKE FORHOLD

Klimaforholdene ved Storevalen er preget av beliggenheten ved havet og
i sonen for kraftige, vestlige vinder. Dette har betydning bade for
temperatur~ og nedbgrforhold. I Ffigur 2 er det gjort grafiske frem-

stillinger av meteorclogiske forhold som karakteriserer omrddet.

Middeltemperaturen for januar ligger vesentlic hgyere sammenliknet med
andre omrider pa samme breddegrad. Ute i havgapet er det et januarmiddel

pé +2,5°C. Stasjonen Gjermundsnes har et januarmiddel p& -OSSOC.




Fig. 2 Klima i Storevalen-omradet
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Hoyeste mdnedsmiddel for Gjermundsnes har Juli med +14,3°C. Den relativt
1ille forskjell mellom januar- og julitemperatur er en fplge av havets

utjevnende effekt pd temperaturforholdene.

De vestlige og sgrvestlige vinder i dette omrddet gir en helt spesiell
nedbgrfordeling. Denne vindretningen er mest utbredt hgst og vinter, og
vindene forer med seg fuktige og forholdsvis milde luftmasser. Nar denne
1uftstrem kastes mot land, blir den tvunget oppover, avkjoles og md avgl
sitt innhold av vann. Stort sett gjelder derfor at de hoyeste nedbor-
mengder, over 3000 mm, faller imnne i fjordene, der luftmassene treffer
store hindringer. Ved Brusdalsvatn er &rlig normalnedbor 1895 mm.
M8nedliz normalnedbgr i de fem minedene fra september til januar er henhclds-
vis 222 m, 241 mm, 186 mm, 183 mm og 175 mm. Den tilsvarende nedbgren i
minedene mars til juli er henholdsvis 132 mm, 184 mm, 90 mm, 125 mm og
123 mm.

RESULTATER

Resultatene av de kjemiske og biologiske feltundersgkelser blir gitt 1

folgende tabeller:

Tabell 2. Hydrografiske data 6/6 1967,
" 3, Hydrografiske data 13/9 1867,
“ 4, Kjemiske forhold i overflatevann. 11/12 1868 og
25/4 1869.
" 5. Storevalen. Resultater av bearbeidelse av hivtrekkmate-
riale 13/9 1967.
" g, Storevalen. Resultater av bearbeidelse av kvantitative

planktonprgver. Innsamlet 13/9 1967. Provedyp 1 og 4 m.

Erfaringene fra undersgkelsene med algekulturer av giedslingspavirkningen
av vannmassene i Storevalen er gitt i sammenheng med diskusjonen av resul-
tatene og Storevalens forhold. I det fglgende blir det gitt ncen kommen-

tarer til resultatene fra den kvantitative bearbeidelse av planktonprovene.

En bearbeidelse av overflatehdvtrekk innsamlet samme dag som de kvantitative
prover viste at vannmassene vesentlig inneholdt saltvannsplankton, men ogsa

organismer karakteristiske for ferskvann. Bare hyppig forekommende organismer
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Tabell 2. Storevalen. Hydrografiske data 6/6 1967,
Dry;lp o zggz;lgggé 1'(I)lk.szygerzx Saéinitet Farge .Turb::Lditet Nitrat ?;z;i; gf:;;;t
- g 0,/1 /oo mg Pt/1limg 8102/1 ug N/1 e P/1 | ug P/1
1 | 8,3 28500 - 22,921 11 1,5 1 - -
-2 8,2{ 28500 - 22,877 12 1.4 6 - -
3 8,3] 28600 - 23,014 12 1,3 7 - -
L 8,31 28600 - 23,070 11 1,3 L - -
5 |8,3 29100 - 23,225 11 1,0 5 - -
& | 8,2 29100 - 23, 4L 11 1,4 6 - -
7 |8,2! 28900 - 23,396 8 1,0 6 |- -
g8 | 8,2 29100 - 23,448 8 0,6 5 - -

Tabell 3. Storevalen. Hydrografiske data 13/9 1967.

Dyp | oH iﬁii;l‘;gﬁé Oksygen| Salinitet] Farge Turb::.ditet Nitrat? ggzgi}; gﬁ;g;t
m ey mg 02/1 /oo mg Pt/1limg 8102/1 ug N/1 te P/ g P/i
1 |8,2| 27800 9,5 | 23,979 8 0,63 - 7 6
2 - - - - - - - - -

3 - - - - - - - -

4 |8,2] 31800 11,5 | 28,908 | 20 1,1 - 16 5

5 - - - - - - - - -

6 - - - - - - - - -

7 - - - - - - - - -

8 %7,9 31700 u,8 | 29,944 | 51 4,0 Lo - -
, |




..lq,...

Lhe - zT¢sz g€zfoe 0°O0 -

cz 9t - 8T e 0§ 5¢sT - g0 - 0e &€
696T 896T 695T 896T  G96T 896T  69I6T 96T  696T 896T 606T 896T 696T 896T  696T 896T  696T 8961
#/ST ZT/TT #/SZ TT/TT H/Se TT/TT +/ST TT/TT H/ST ZT/TT h/ST ZT/TT 4/Sg TT/TT /52 eT/TT w/sT TT/TT
T/4 S T/d 31t 1/0 Bu 1/0 Bu :
38380F 18380% Kmmz uoqael uoqaey H\Mmmw; wﬁmwma pmwmwwsm Hd
=034Q ~TR10], N *Zaopn *8ag L FSTEX YT

*696T t/GZ Bo gg6T CTT/TT

*UURADIRTIIDA0 ﬂ_@aonpow oSTuWeLy °‘ueTeAd03S “ TTPGRL



Tabell 5.
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Storevalen. Resultater av bearbeidelse av havtrekkmateriale.
13/9 1867.

Organismer 13/9 1967
CYANOPHYCEAE
Coelosphaerium ndgelianum Unger 1-2
BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes cf. longipes 2
Cerataulina bergoniil +
Chaetoceros cf. affinis 3
Chaetoceros decipiens 3
Chaetoceros spp. 3~4
Cosinodiscos sp. +
Nitzschia cf. longissima 2-3

Pleurcsigma sp.

Synedra sp.
DINOPHYCEAE

Ceratium fusus

Ceratium macroceros

Ceratium tripes

Dinophysis acuta 3-4

Peridinium cf. conicum

Peridinium depressum 2-3

Peridinium cf. pellucidum 2-3

Prorocentrum micans L
PROTOZOA

Tintinnider 2
ROTATORIA

Keratella cochlearis +
CRUSTACEA

Calancide copepeder 3~-4

Nauplier 3
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Tabell 6. Storevalen. Resultater av bearbeidelse av kvantitative

planktonprgver.
Provene innsamlet 13/9 1967.

Organismenes forekomst angitt som celler/l.

Organismer 1 m dyp 4 m dyp
cf. Merismopedia 7.000
Scenedesmus Sp. 500
Chaetoceros spp. 26.000 4,000
Nitzschia cf. longissima 3.000 490.000
Pennate diatoméer 12.000 | 5.000
j Ceratium macroceros 120
Ceratium tripos 500
Dinophysis acuta 80
Peridinium sp. 500 ' 3.500
Prorocentyrum micans 13.000 4,000
Cyclopoide copepoder 20
Nauplier 40 500
Zooplankton, samlegruppe 8.500 3.000
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og enkelte lett identifiserbare arter ble talt. Tabell 6 gir derfor ikke

et fullstendig bilde av planktonbestanden.

De sparsomme undersgkelscr som er giort her, viser at planktonet i Store-
valen hadde en utpreget lagdeling pd provetakingsdagen 13/9 1867. For &
i1lustrere dette nevnes en del eksempler. Arter av slekten Chaetoceros
forekom - i antall 26.000 celler i 1 m dyp, mens det i 4 m dyp bare ble
funnet sjetteparten, 4.000 celler/l. En annen diatomé som viste et motsatt
bilde, var Nitzschia cf. longissima med 3.000 celler/l i 1 m dyp O3

490.000 celler/l i 4% m dyp. Liknende forhold giorde seg gieldende for
andre organismer. I hivtrekk fra overflaten var dinoflagellaten Dinophysts
acuta vanlig, i den kvantitative prove fra 1 m ble algen ikke funnet, OF i
proven fra 4 m dyp var bare £5 cksemplarer registrert. Her kan ogsa mnevnes
at Propocentrum micans, som preget hdvtrekket, i prever fra 1 m dyp fore-
kom med 12.500 celler/i og i & m dyp med 3.000 celler/1.

Under prgvetakingen ble det ogsd innsamlet en kvantitativ prove fra 5,1 m
dyp. Denne ble ikke bearbeidet kvantitativt, men et gjennomsyn av en sedi-
mentert prove viste at planktonet hadde en annen sarmensetning enn ilmog
4 m dyp. En liten dinoflagellat (cf. Gymmodinium) hadde stor forekomst og

s% ut til & dominere planktomet 1 dette dyp.

Det bor ogsd nevnes at proven fra 5,1 m med det blotte gve s& mer grumset

ut enn prover fra vannlagene OvVer.
DISKUSJON AV UNDERSEKELSESRESULTATER

Stopevalen er en utpreget poll. En 600 - 700 m lang kanal, som P&
det smaleste er omlag 15 m bred, og ved lavvann omlag 1 m dyp, for=
binder Storevalen med fjorden utenfor. Ved observasjonene 1u4/9 1967
kxom lagdelingen med de varmere bunnlag under et kaldere overflatelag
i pollen tydelig frem. Tabell 7 viser disse forholdene. De varme
bunnvannmasser kan ikke stige opp fordi de er s8 meget saltere enn

overflatevannmassene, og derfor tyngre +iltross for hoyere temperatur.

De hydrografiske forholdene i Storevalen er i stor utstrekning preget av
den tidepévirkede vannutskiftning. WMidlere hovdeforskicell mellom lavvann

og hgyvann ved Alesund er 1,25 m (Morges Sjckartverk, Tidevannstabeller).
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Hvis det gjennomsnittlige dyp i pollen settes til 5 - 6 m, blir det en
teopetisk utskiftningstid pd noen fa& dogn. Det er grunn til & anta at
selv under ugunstige forhold vil vannmassene skiftes fullstendig flere

ganger i lppet av mdneden.

Tabell 7. Temperaturobservasjoner 13/9 1967 i Storevalen.

o a T
I pollen Diﬁ - Tempggatur Oal%?;get
1 16,2 ‘ 23,9
Lufttemperatur, N 18.1 289
2 s
= 8 17,9 29,9

Utskiftningsprosessene gjcenspeller seg 1 resultatene fra bestemmelsene
av salinitet. I tabell 8 er det gjort en sammenstilling av verdier
fra overflate- og storste dyp i pollen.

L~

Tabell 8. Stovevalen. Verdier for salinitet.

.

T~ 5% | 6/6-67 | 18/9-67 | 11/12-68 | 25/4-69

Prove —
Overflate 22,9 23,9 30,2 28,1
Storste dyp 23,4 29,9 - | -

Det var variasjoner i vannmassenes kjemiske tilstanl med dypet. For &
illustrere dette ep resultater fra kjemiske analyser utfort med vann-
prover fra 14/9 1967 ,stilt sammen i tabell 9.

Tabell 9. Storevalen. Kjemiske data for overflatevann oOg bunnvann

13/9 1987,
! _ Faktor Sal%nitet Farge | Turbiditet | Oksygen |
H - \ " g
Prove ~— /o0 mg Pt/l | mg 8102/1 mng 02/1
Overflate 23,9 8 0,6 2,3

Storste Avp 29,9 51 i 3,9 4,8
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Det var et vanlig kystplanktcn som hadde forekomst i Storevalen 13/9 1967
(se tabellene 5 og 6). Dinoflagellater hadde storst mengdemessig forekomst
med Ceratium macroceros, Ceratium tripos og Prorocentrum micans som kvanti-
tativt viktige arter. Et betydelig innslag av diatoméer gjorde seg
gieldende, sarlig med arter av slekten Chaetoceros. De kjemiske forholdene
i overflatevannmassene var influert av stoffskiftet til planktonorganismene.
I dyplagene foregikk det omfattende nedbrytningsprosesser med forbruk av

oksygen. Det var en tydelig slamanrikning i de bunnzre vannlag.

Innholdet av planten®ringsstoffer i de frie vannmasser i Storevalen var
lavt. Sarlig gjaldt dette nitrogenforbindelser (nitrat: 14,5 og 15 ug N/1).
Fosforforbindelser var til stede i smd konsentrasjoner (ortofosfat: 6, 7,
16 og 20 ug P/1).

Resultatene av vekstforsgkene med Sceletonema costatum og Phaeodactylum
tricornutum var i god overensstemmelse med de kjemiske resultater. Vannprg-
vene fra Storevalen gav et vekstutslag som var mindre enn 106 celler/1
eller mindre enn 0,5 mg 0/1, uttrykt som kjemisk oksygenforbruk. Det vil

si at vannmassene bare i liten utstrekning var influert av gjpdslings-

p&virkning med forurensninger.

Tilsetningsforsck viste at vannmassene lett ble pavirket av plantenarings-
stoffer i husholdningskloakkvann. Resultater av slike tilsetningsforsgk
er vist i figur 3. Det fremgdr at tydelig vekst kom til utvikling ved
tilsetning av forbindelser med N og P. Sm& mengder kloakkvann tilsatt
vannprgver fra Storevalen, gav en relativt stor ckning i vekstutslag med

testalgene.
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Belastning av vannmassene i gtopevalen med ubehandlet kloakkvann
vil medfpre primere og sekundare forurensningsvirkninger. Dette
vil ikke vare forenlig med & beholde pollen 1 en trivelig for-

fatning for befolkningen i omrddet.

Storevalen er lett pavirkelig med forurensninger. Mange faktorer
bidpar til dette, bl.a. pollens spesielle hydrografi, brakkvanns-
forholdene og slamdannelsen pd bunnen. Utslipp av kloakkvann som
er behandlet for fjerning av organisk stoff, vil gi giedslings-
pavirkning av vannmassene. Resultatene fra undersgkelsen viser
at s8vel P- som N-forbindelser er til stede i relativt smé& kon-
sentrasjoner, og at det ikke er grunn £il & foresl& tiltak for &

fjerne naringssalter.

Storevalen er en naturforekomst som ennd bare i liten utstrekning
er pdvirket av forurensninger. For & beskytte Stopevalen, vil

det vare hensiktsmessig & avskjere kloakkvannstilferslene og fore
dem utenfor nedbgrfeltet. Hvilken fjordresipient som skal velges,
ber vurderes. Det skulle vare mulig & finne en lpsning som inne-
bar en kloakkvannsbehandling med fierning av partikler og flyte~
stoffer, og lage en utslipningsanordning som utnytter fortynnings-

mulighetene i fjorden.



