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1.

KONKLUSJON

Det ep foretatt en undersgkelse over virkningene pd yngel av laks og
bekkergye av bakvann fra et tresliperi som benytter FENNOTOX-45 som

massepreserveringsmiddel.

FENNOTOX-45 inneholder ca. 8 % Cu, og det tilsettes vanligvis

200~-250 g/tonn tgrrverkt tremasse. Prgven ble tatt fra bakvannskummen
p& Viul Tresliperi og er representativ for det sirkulerende bakvann.
En del av dette bakvann vil slippe ut i elven fortynnet med annet bak-

vann fra fabrikken og i en mengde som vil variere bl.a. med arstiden.,

Den kritiske konsentrasjon ved 6 degns forsgk ble funnet & vare mellom
20 og 30 ml bakvann/l. I konsentrasjonen 20 ml/l var fisken merkbart
pavirket, men ingen dedelighet inntrddte i forsgksperioden. I konsen-
trasjonene 25 og 30 ml degde flere av forsgksfiskene, mens samtlige fisk

dgde i konsentrasjonen 50 ml/l.

Ved konsentrasjoner av bakvann pd 10 ml/l eller lavere ble ingen ska-
delig effekt pavist, og samtlige fisk spiste det tilfgrte £5r normalt
og pd samme mdte som i kontrollen.

METODE

Forsgkene er utfgrt i glassakvarier med yngel av laks og bekkergye

(Salvelinus fontinalis) i sterrelser fra 2,5 - 3 cm og med nylig re-

sorbert plommesekk.

Av laksyngelen ble benyttet 2 fisk i hver test og 2 liter lgsning. I
forsgkene med bekkergye ble benyttet 5 fisk i hver test og 5 liter lgs-

ning.



For & opprettholde gassbalansen ble luft bldst inn i lgsningene., Til for-
sgkene ble benyttet ferskvann fra instituttets laboratorium. Dette repre-
senterer en vanlig norsk vanntype og kan karakteriseres ved fglgende kje-

miske data:

Surhetsgrad, pH 6,5
Spes. ledningsevne, 20 °C, uS/em 27,9
Farge, mg Pt/1 13,2
Permanganattall, mg 0/1 2,8
Total hdrdhet, mg Cal/l 5,4

Bakvannet som ble benyttet, var hentet i Viul Tresliperi den 21. april
1970. Bakvannet var tilsatt et kobberholdig massekonserveringsmiddel,
FENNOTOX-45, Bakvannet hadde en pH = 5,9, og innholdet av kobber (ana-

lysert av PFI) i masse og bakvann var som fglger:

Masseark mg Cu/kg 22
Fibre i bakvann mg Cu/kg 67
Filtrert bakvann mg Cu/l 0,025
Fibre i bakvann mg Cu/l 0,024
Total Cu i bakvann mg Cu/l 0,0u9

Forsgkene ble utfgrt ved en temperatur av 8 - 11 °C. Testen hadde en
maksimal varighet av 6 degn, med skift av lgsning hvert dggn og forsgks-
vis féring av fisken med finmalt okselever. Forsgksresultatene er uttrykt

ved den midlere levetid for fiskene i hver test.
RESULTATER

Resultatene av forsgkene er fremstilt pd figuren. Det fremgdr av denne

at ingen fisk dede i konsentrasjoner pd 20 ml bakvann/l eller lavere i
lgpet av 6 dggn. I konsentrasjonene 25 ml/l (laks) og 30 ml/1 dgde noen
av fiskene i forsgksperioden, og de gvrige ville dgdd ved lengre tids eks-
ponering. I konsentrasjonene 50 ml/l og hgyere dgde samtlige fisk i lgpet
av 38 timer eller mindre. ILaksen som ble benyttet i forsgkene, viste seg

& vare 1litt mer gmtdlelig enn bekkergye.



Under forsokene tok fisken i 20 ml/l og lavere konsentrasjoner hele ti-
den fdret, mens de i konsentrasjonene 30 ml/l (bekkergye) bare nappet i
f8ret i begynnelsen av perioden., Selv om noen av fiskene i konsentrasjo-
nen 20 ml/l tok fdret, var allikevel fisken i denne konsentrasjonen merk-
bart pavirket av lgsningen i forhold til fisken i konsentrasjonene 10 ml/1
og lavere, Det er imidlertid ikke mulig & si om dette ved lang tids eks-

ponering kunne fgre til svekkelse av fisken med eventuell ded.

Fisken ble ved eksponering i de sterkere konsentrasjomer straks urolig

og svemte mot overflaten. Huden ble etterhvert mgrkere, og fisken dgde
med et grahvitt belegg (fiber og slim) p& gjeller og kropp. I konsentra-
sjonene 50 og 30 ml kunne fisken bli liggende i lang tid, i1 flere dggn,

i sideleie fgr dgden inntradte, Fisken hadde da et meget svakt andedrett

og foretok bare av og til mindre bevegelser.

DISKUSJON

Bakvannet kan som helhet karakteriseres som lite giftig (Liemann, 1960).

Ifglge analysen hadde bakvannet et innhcld av kobber p& totalt 0,049 mg Cu/l,

hvorav 0,024 mg/l var bundet til fibre.

Tidligere forsgk med kobberholdige lgsninger har vist at yngel av aure
og laks vil kunne overleve en konsentrasjon av 0,05 mg Cu/l i 6 degn

eller mer ved den temperatur og den vanntype som her er testet.

Det er derfor ikke sannsynlig at den registrerte virkning av bakvannet
skyldes tilstedeverelsen av FENNOTOX-U45 alene. Som sammenlikning kan
nevnes at sulfitavlut har vist seg & vare omlag 20 - 50 ganger sa giftig
som det bakvann som her er testet, Tilsvarende kan nevnes at pressvann
fra en wallboardfabrikk var omlag 1 - 2 ganger sd giftig,

(NIVA, 1962. NIVA, 1965).
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