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INNLEDNING

I brev av 11.9.1969 fra Bezrum Kommune fikk NIVA i oppdrag & foreta en
driftsundersgkelse av en rekke kloakkrenseanlegg. Underspgkelsen var pa-
lagt kommunen i henhold til utslippstillatelse fra Norges Vassdrags- og
Elektrisitetsvesen (NVE). Foruten en del oppgitte parametre, ble NIVA
anmodet om & foreta de analyser som var ngdvendig for en vurdering av

driftsforholdene ved anleggene.

I brev til kommunen av 26. september foreslc vi et analyseprogram, kap.
2.1, som NIVA i samarbeid med NVE har diskutert seg fram til. Programmet
inneholder de analyser som man finner ngdvendig for & beskrive driftsfor-

holdene ved sm& biologiske kloakkrenseanlegg.

Samtidig med henvendelsen fra Bazrum Kommune fikk NIVA en anmodning fra
NVE om & foreta en vurdering av provetakingsmetodikken ved slike drifts-
analyser. Man var spesielt interessert i & f& klarlagt hvorvidt bland-

prover over f.eks. 4 timer kunne erstatte blandprover over 2u timer.

Etter konferanse med NVE fant vi det hensiktsmessig & samordne disse to
underspgkelsene slik at resultatene for begges vedkommende skulle bli s&
representative som mulig. Berum Kommune er imidlertid bare blitt belastet
med de omkostninger som er knyttet til selve analyseprogrammet for drifts-

undersgkelsen.

Det praktiske arbeid i forbindelse med driftsundersckelsen er foretatt av
vére NIVA-stipendiater, sivilingenigrene, 0.J. Johansen, I. Kalland,

B. Larsen og 0. Lindholm. P& bakgrunn av stipendiatenes delrapporter fra
hvert anlegg, er hovedrapporten redigert og skrevet av sivilingenicrene

0.J. Johansen og S. Stene Johansen.

BESKRIVELSE AV DRIFTSUNDERS@OKELSEN

Generelt

Det generelle program for driftsanalyse av smd bioclogiske kloakkrenseanlegg
scm NIVA har utarbeidet i samarbeid med Norges Vassdrags- og Elektrisitets-
vesen, Avlgpskontoret (NVE) fremgér av tabell 1. Beskrivelse av analyse-
metoder, driftsparametre og provetakingsmetodikk er omtalt i de folgende

avsnitt.
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Tabell 1

PROGRAM FOR DRIFTSUNDERS@ZKELSE

Anal Provetakingssted
aiyse Innlop Utlep Luftetank
Surhetsgrad pH | X
Oksygeninnhold mg 02/1 X
|
Bickjemisk oksygenforbruk,
totalt BOF, mg 0,/1 % %
|
Kjemisk oksygenforbruk, :
totalt KOF mg O,/1 % *
Suspendert stoff (SS) mg/l X b3 X
Flyktig suspendert stoff (FSS) mg/l b
Slamvolum ml/1l pd b X
Slamvolumindeks nl/g X
Hydraulisk belastning 1l/s x (x)
Temperatur °c ; b4
kg BOF7
Belastn. faktor §§~f§§*3555
Stigehastighet/Flatebelastning m/time

Provetakingsmetodikk

prapeudbmguingungued - Pl Sp=sgRE ~matarp APt 4

Med blandprgve menes en prgve som er sammensatt av en rekke enkeltprgver
eller delprever tatt proporsjonalt til vannfgring eller med faste tids-

intervaller.

En blandprgve tatt over et helt dggn kalles dpgnprove, en blandprgve tatt

over en time, kalles timeprove.

En stikkprgve er en tilfeldig tatt enkeltprove.

- o o W . s < ot o o e i . o W wrmy e o v s W s s e s s

Som automatiske prgvetakere ble benyttet 2 stk. slangepumper med inntak
fra anleggets innlgps- og utlgpsarrangement. Pumpene arbeidet kontinuerlig

og via en fordeleranordning ble prgvevannet fordelt p& i alt 48 (2u4) flasker



i lppet av et dogn. Dette gir blandprgver som representerer 1 henholds-
vis 2 timer. Flaskene var plassert i kjoleskap i NIVA's mobile felt-
laboratorium. Disse pregvene ble senere pd bakgrunn av vannforingsdia-
grammet, blandet sammen til proporsjonalprgver som 1 dognprove og 2-3

firetimersprover. De kjemiske og biologiske analysene ble utfort ved NIVA.

For det mekaniske renseanlegget p& @sterds ble dggnprgven laget som
proporsjonalprove av 3 stk. dttetimersprover, og for Skollerudenga
slamavekiller og stabiliseringsdam er degnproven det aritmetiske middel

av 3 stikkprover.

2.2.3  Stikkprgver
Stikkprgver ble tatt 2-3 ganger pr. dogn og omfattet folgende: Slamvolum
ble m&lt i luftetank (og reaktiveringstank) samtidig som det ble tatt
vannprever scm ble analysert pd suspendert stoff (88) og flyktig suspen-
dert stoff (FSS). pH ble mdlt i innlppsvannet og luftetanken, og
oksygeninnholdet ble registrert i luftetank.

2.2.4  Hydraulisk belastning
Renseanleggene som for det meste var kompakte ferdiganlegg, hadde med
unntagelse av ett, ingen registrering av hydraulisk belastning.
Provisorier métte derfor benyttes for & f& mélt vannforingen. Som
mélearrangement ble benyttet skarpkantet V-overlgp, og vann-nivdet foran
dette ble registrert med limmigraf. Hvor det var mulig, ble vannforingen

kontrollert med volumetrisk mdling.

2.3 Analysebestemmelse av driftsparametre

2.3.1 pH

pH er definert som den negative logaritmen til hydrogenionkonsentrasjonen,
pH = ~loglo(H+)3 der (H+) angir den molare konsentrasjon av H'-ioner.

pH = 7 angir ngytralt vann. pH < 7 betegnes som surt vann, mens pH > 7
betegnes basisk.

Analysemetode: MAlt elektrometrisk med glasselektrode.
(Feltutstyr, Orion.)
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Oksygen

- ———

Oksygenkonsentrasjon er definert som mengden opplost oksygen i vannet,

og angils som mg 02/1.

Analysemetode: MAalt med oksygenelektrode.
(Feltutstyr, Protech.)

- vt 5 s e g e s —_——m-——u—-~-—7

B0F7 uttrykker i mg 02/1 den mengde oksygen scm forbrukes i prgver under

bestemte forhcld i lgpet av 7 dager.

Analysemetode: MAlt med Hach-méler.
(Type 2173)

o s e e . W v g préipngiipuipmipuiuag PPl gty

KOF uttrykker i mg 02/1 den mengde oksygen som forbrukes 1 prgven ved
oksydasjcn med K20r207.

Analysemetode: Oksydasjon av organisk stoff med K2Cr 07 ved koking i

2
svovelsurt miljo, og etterfolgende titrering.

reguagind ~SPuipinguiquihuppigmaui-R R S Y

Suspendert stoff angir mengden av frafiltrerbare eller frasentrifugerbare

stoffer. (Grovt: partikler med diameter > lu.) SS angis i mg/l.

Analysemetode I: For innlgps- og utlepsvann bestemmes mengden ved fil-

trering gjenncm GF/C filtre og torking ved 105 ©C til kenstant vekt.

Analysemetode II: For mer slamholdig vann (fra luftetank og reakt.tank)
ble provene sentrifugert (IEC - Mod. AR - I) i 10 min. ved 10000 omdr./min
og torket ved 105 ©Cc til konstant vekt hvorved mengden suspendert stoff

bestemmes.

s o e tn S ot e a1 At o . 20 T T A -~

Flyktig suspendert stoff er et mdl for suspendert organisk stoff og
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defineres som differansen mellom suspendert stoff (bestemt som foran)
og gloderesten. Gloderest angir restmengden etter at det suspenderte
stoffet er glodet og er et mdl for innholdet av uorganisk stoff.

FSS angis i mg/l.

Analysemetode: Gloding ved 600 ©c i 30 min og pa&folgende veiing.

Slamyolum
Slamvolumet er et m&l for slammets sedimenterbarhet og angir slammets

delvolum etter en viss tids henstand i provesylinder. Benevning ml/1.

Analysemetode: Slamvolum etter 30 min. sedimentering i en 1000 ml prove-

sylinder.

Slamvolumindeks (SVI)
Slamvolumindeksen er den inverse verdi av slammets egenvekt. Den angir

volumet i ml av 1 g suspendert stoff.

sedimenterbart i ml/1 x 1000

SV = S 1 ma/l

ml/g

Jo hgyere slamvolumindeksen er, desto lettere er slammet.

pulguag-epitgneuiupungugimpasgangue oo PP 3

Slambelastning defineres som mengde tilfprt organisk stoff pr. dag pr.

mengde organisk slam i luftetanken.

kg BOF.,

SB = {5 Tes - dogn
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RESULTATER AV UNDERS@KELSEN

Innledning

Folgende anlegg er undersgkt:

Arnesenga langtidslufter 16.-17. okt. 1969
Brenne langtidslufter 20.-21. ¥ 1
Donski biosorpsjonsanlegg 13,14, ® "
Durud langtidslufter 30,-81. " "
Krydsby og Haug biocsorpsjonsanlegg 6.~ 7. nov., "
Kirkerudbakken biosorpsjonsanlegg 27.-28, aug. "
Skollerudenga slamavskiller 18.-19. nov, F
Psterds mekan. renseanlegg 18,-18. *© "

For kloakkrenseanlegget pd Bryn var det planlagt underspkelse, men anlegget

var under ombygning og var derfor ikke i normal drift.

Arnesenga kloakkrenseanlegg

Beskrivelse

prieesrudptiguiipandiudpragnag4

Influensomrdde: Boligomréde

600 m spillvannsledning

Anlegg: Prefabrikert langtidslufter
Kapasitet 300 p.e.
Aktuell belastning 280 p.e.
Volum luftetank 67,5 m3
Volum sedimenteringstank 11,6 ma
Overflate sedimenteringstank 8,0 m2

Renseanlegget er av fabrikat "Hycon", og er bygd i stdl. Spillvannet

pumpes inn fra en pumpesump som er utstyrt med grovrist (pumpekapasitet
5 1/s).

Det er meningen at anlegget skal gi minimalt med overskuddslam. Sedi-
menteringstanken var dekket med et flere cm tykt lag flyteslam. Dette

blir fjernet med jevne mellomrcm ved hjelp av slamtgmningsbil.
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Fig.1
Prinsippskisse av Arnesenga langtidslufter

Drifts- og analyseresultater

Drifts- og analyseresultater fra anlegget fremgdr av tabell 2 pd

side

Vurdering av drifts— og analyseresultater

Hydrauwlisk belastning

Den samlede vannmengde mdlt i utlgp fra anlegget er 26 m3/d som
tilsvarer en midlere vennfgring pd 0,3 1/s. Med 280 personer til-
knyttet, tilsvarer dette 95 1/p.d. Maksimal vannfgring ble funnet

til 0,45 1/s. Vannfgringskurven er vist p4 side
Suspendert og flyktig suspendert stoff

Vanligvis tilstreber man en forholdsvis hgy konsentrasjon av suspendert
stoff i luftetanken, men dette mé sees i sammenheng med slammets sedi-
menteringsegenskaper. Konsentrasjonen av suspendert og flyktig suspen-
dert stoff ble i middel av-'to stikkprgver fre luftetanken funnet til
henholdsvis 5508 mg/l og L4913 mg/1,

Biokjemisk og kjemisk oksygenforbruk

Rensegraden med hensyn pa BOFT og KOF var henholdsvis 91 og TT %

pé dggnprgven, noe som md betegnes tilfredsstillende.
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Fig. 2
Vannféringskurve - Arnesenga kloakkrenseanlegg
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3.2.3.4 Slamvolum, slamvolumindeks

Slamvolumene mélt i luftetank er meget hgye. For langtidsluftere
tilstrebes et slamvolum pd 300 - 600 ml, mens man for dette anlegg

er oppe i 970 ml. N&r slamvolumindeksen ligger sd hgyt som 177 ml/g,
skyldes dette luftetankens hgye konsentrasjon av suspendert stoff.
Resultatene tyder péd at anlegget burde ha vart tgmt for noe av slam-
innholdet. Anlegget tappes da for slam til slamvolumet blir ca. 300 ml.

3.2.3.5 Slambelastning, oppholdstid i luftetank

kg BOF
& *q

Slambelastningen basert pd middelverdier er beregnet til 0,02 kg FSS dgen

Denne verdi ligger innenfor grensen for slamstabilisering.

Det faktum at anlegget har en si hgy rensegrad som 91 % m.h.p. BOFT,
mé& tilskrives den lave slambelastningen. Oppholdstid i luftetank
ligger i gjennomsnitt pd 62,4 timer, mens den vanlige verdi for slike

anlegg er ca. 24 timer.
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Oksygeninnhold

Oksygeninnhcldet i luftetanken 18 i omrédet 0,2 - 0,6 mg 02/1, og dette
er noe lavt. Det anbefales at driftsverdiene ikke underskrider 1,5 -
2,0 mg 02/1.

Hvis anlegget tommes for noe av sitt slaminnhcld slik som beskrevet foran,

vil oksygeninnholdet i luftetanken stige.
Flatebelastning og oppholdstid i sedimenteringstank

Maksimal flatebelastning har man ndr pumpen i innlopet er eller nettopp
har vert i drift. Storste oyeblikksmengde som ble mdlt ut av rense-
anlegget, var 0,8 1/s. Dette gir en maksimal flatebelastning p& 0,36

m/time. Oppholdstiden ved samme belastning var 4,1 timer.

I faglitteraturen er angitt at flatebelastningen ved slike langtidsluftere
ikke bor overstige 0,6 m/time. Oppholdstiden ved samme belastning bor

ikke vare mindre enn 3,5 timer.

Anlegget fungerte bra i undersgkelsesperioden. ILuftetankens hoye slam-
volum, som fordrsakes av det hpye inmhold av suspendert stoff, medfprer
at slamutvasking lett kan forekomme. NZr man ikke har slamutvasking,
skyldes dette den lave hydrauliske belastning. Det anbefales at anlegget
tommes for noe av sitt slaminnhold, slik at slamvolumet blir ca. 300 ml,
Tidspunktet for slamavtapping ber bestemmes ut fra slamvolumene. Nar

disse narmer seg 700 ml, vil vi anbefale at anlegget tappes for slam.

Brenne kloakkrenseanlegg

o ——— - {—" " 3 T - -

Influensomrdde: Boligomrdde
1600 m spillvannsledning (separatsystem)
Anlegg: Prefabrikert langtidslufter, fabrikat Oxigest
Kapasitet 200 p.e.
Aktuell belastning 200 p.e.
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Volum luftetank 58 m3
Volum sedimenteringstank T,5 m3
Overflate sedimenteringstank 6 m°

Avlgpsvannet ledes ved gravitasjon inn i anlegget via en rist.

Det szregne ved dette anlegg er tilbakefgringen av slam og flyteslam.
Aktivt slam, som er sedimentert i ettersedimenteringsenheten, glir
ned gjennom en sliss og ned i lommen for tilbakefgring av siam. I
denne lomme blir det pid grunn av oppadstrgmmende vaske fra lufte-
bassenget tvunget opp og presset tilbake til lufteenheten via spalter
pd siden av sedimenteringstanken. En del av vasken fra luftetanken

blir ogsd med i denne sirkulasjon.

Tilbakeforing av flyteslam

s
1 .
| sediment- / R'i_t
b | =
«=->31-7 ermgs-}l:->> Luftetank H [ZZ-€—
: tank =
l \

X - €—

)

®go,
e oo

Fig. 3
Prinsippskisse av Brenne langtidslufter

Mellom sedimenteringstanken og luftetanken er det pé& overflaten en
spesiell sliss for tilbakefgring av flyteslam fra sedimenteringstank
til lufteenhet. Slissen er utfgrt som en plog siik at det dannes
undertrykk bak plogen ndr vasken fra luftebassenget p.g.a. sirkulasjon

tvinges mot denne. Virkemédten vil for gvrig fremgd av prinsippskissen.,
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3.3.3

3.3.3.1

3.3'8.2

3.3.3.3
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Hydraulisk belastning

Vannferingskurven, vist pd side , er funnet ved hjelp av et V-formet

overlgp og limnigraf montert ved anleggets utlep.

Av vannfgringskurven finner man fglgende:

Midlere vannfgring g = 0,19 1/s
Maks. " Upaks = 0,30 1/s
Min. i Uin ° 0,05 1/s
Total vannmengde = 16,4 m3/d

Med en tilknytting p& 200 perscner blir spesifikt avlgp 82 1/p.d.

Det var oppholdsvar under hele mdleperioden.
Suspendert og flyktig suspendert stoff

Konsentrasjon av suspendert og flyktig suspendert stoff i luftetank ble
i middel for stikkpregvene funnet til h.h.v. 2045 og 1690 mg/l. Vanligvis
tilstrebes en komsentrasjon av suspendert stoff pd 3000 - 5000 mg/l.

Biokjemisk og kjemisk oksygenforbruk

Rensegrad for dggnproven med hensyn pd BOI:"7 og KOF var henholdsvis 93 og
74 %. Blandprgven tatt kl. 10 - 14 ved den hgyeste vannforing, viser ogséd
en hpy renseeffekt. Dette viser at renseeffekten er god over hele

dpgnet og at man ikke har slamutvasking fra anlegget.
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Fig. &
Vannfdringskurve - Brenne kloakkrenseanlegg
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3.3.3.4 Slamvoium, slamvolumindeks
Slamvolumindeksen som er et mdl for slammets sedimenteringsegenskaper,
er tilfredsstillende (79 og 125 ml/g). Slamvolumindeksen m& imidlertid
sees i relasjon til bdde slamvolumene og suspendert stoff. At slam-
volumindeksene her er sé lave skyldes i fgrste rekke de lave slamvolum
(190 og 210 ml1).
3.3.3.5 Slambelastning, oppholdstid i luftetank

kg BOF
Slambelastningen basert pad middelverdier er beregnet til 0,0k kg FSS dggn

kg BOF.,
Denne verdi ligger innenfor grensen 0,05 ~ 0,08 ke FSS dden

som litteraturen angir for slamstabilisering.

Midlere oppholdstid i luftebasseng var 85 timer. Slambelastningen og
denne oppholdstid viser at anlegget er meget lavt belastet.




3.3.3.6

3.3.3.7

3.3.4

Oksygeninnheld

I middel var oksygeninnholdet i luftebassenget 3,8 mg 02/1. Driftsverdier
for oksygeninnholdet ber ikke vere mindre enn 1,5 - 2,0 mg 02/1.

Flatebelastning og oppholdstid i sedimenteringstank

o 2 o 3
Sedimenteringsbassenget har en overflate pa 6 m og et volum pa 7,5 m .
Flatebelastning og oppholdstid ved maksimal timebelastning 0,3 1/s blir
da:

Flatebelastning: 0,2 m/time
Oppholdstid: 7  timer

Pa& grunn av de ugunstige strgmningsforhold som skapes ved tilbakefgringen
av slammet 1 en konvensjonell langtidslufter og sedimenteringsbassengets
form, bgr flatebelastningen ved maksimal timebelastning ikke overskride
0,6 m/time, og opphcldstiden bgr minst vere 3,5 timer. Som det fremgélr,

ligger belastningene ved dette anlegg godt under de som anbefales.

O s . e e i T e

Analyseresultatene viser at anlegget virker tilfredsstillende. Vi fore-

slér derfor ingen driftsmessige endringer ved anlegget.
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Tabell 3

ANALYSERESULTATER FRA BRENNE KLOAKKRENSEANLEGG

20. - 21.10. 18868

\\ K : f
~\\\\N\31dspunkt St.pr. St.pr.2 Bl.pr.| Bl.pr.{ Dggn- }
Analyse "““~u\\\\\ 11-12 | 20-21 { 10-14 | 16-20 | prgve
pH L.T.
Oksygeninnhold L.T. 3,8
mg 02/1
Tnnigp 268 194 230
BOF, mg 0)/1  yeigp i 2 - 16
BOF -reduksjon % 91 - g3
Innlgp 436 330 332
KOF mg 02/1 Utlep 75 133 89
KOF-reduksjon % ; 84 61 74
Suspendert Innlep 77,3 66 >8
Stoff mg/1(ss) OriPP 46,9 | 36 13,2
L.T. 2411 1680
Flylcig susp. i P s | 20 | 10,8
: L 3
stoff mg/1(IS8) | v 2007 | 1374 !
1
Slamvolum ml/1 L.T. 190 210
Slamvolumin-
deks ml/g L.T. 79 | 125
kg BOF,,
Slambelastning 0,04 m
Middel Maks. Min.
Flatebelastning 0,2 m/time
Oppholdstid i sedimenteringstank 7 timer

i " luftetank

85 timer
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Dégnski kloskkrenseanlegg

34,1 Beskrivelse

Influensomrdde: Boligomrade
13.300 m fellesledning
5.800 " spillvannsledning

Anlegg: Prefabrikert biosorpsjonsanlegg
Kapasitet 4.300 p.e.
Aktuell belastning 1.500 p.e.
Volum sktiveringstank 143 m3
Volum reaktiveringstank 286 m3
Volum stabiliseringstank 260 >
Volum sedimenteringstank 240 m>

Overflate sedimenteringstank 65,8 n°

Anlegget er av fabrikat "Dravo aeropack" og er bygd i stél.

Stabiliserings-
tank

L D l\ Sedimenterings- ;
Trekantet \ tank /
overlop

S —

Reaktiverings=
tank

Fig.5
Prinsippskisse av Donski biosorpsjonsanlegg

Slamuttapping
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3.4.2 Drifts— og analyseresultater

Drifts—- og analyseresultater fra anlegget fremgdr av tabell 4 pi side

3.4.3 Vurdering av drifts- og analyseresultater

3.4.3.1 Hydraulisk belastning

Vannmengdene ble kontinuerlig registrert fra k1. 14.15 den 10.10.1969
til k1. 12.00 den 14.10.1969. Av vannfgringskurven kan fglgende avleses:

Midlere vannfgring gq = 2,95 1/s

Maks. " Uors = 4,60 1/s

Maks.time " 9 = 4,50 1/s

Min. " Qin = 1,20 1/s
Fig. 6

Vannféringskurve - Donski kloakkrenseanlegg

6
5-1
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qmid.=3,0t/s /" \
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‘-
o 1 1 1 ] L ¥ 1 ] f T T
2 4 6 8 10 12 % 186 8 20 22 2%
Tid
14/10-69 13/10-69
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3.4.3.2

3.4.3.3

3.4.3.4

3.4.3!5
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Basert pd dette dggnet far en da timefaktorene

1,50 og
0,41

K:maks

min

Total vannmengde = 255 ms/d. Da det er tilknyttet 1.570 personer, blir
spesifikt avlpgp = 163 1l/p.d.

Det var oppholdsvar under hele mdlepericden.
Suspendert og flyktig suspendert stoff

Konsentrasjonen av suspendert og flyktig suspendert stoff ble milt i
aktiveringstanken. Midlere verdier av to stikkpregver ble henholdsvis
8998 mg/l og 5080 mg/l. Konsentrasjonen av suspendert stoff er nar
dobbelt s& hoy som det man vanligvis venter i bioscrpsjonsanlegg.

Dette kemmer antagelig av den lave belastning pa anlegget cg derav hopye
returslammengder. Forholdet mellom suspendert og flyktig suspendert
stoff er ca. 1,8. Vanlige verdier her er 1,2 - 1,5. Dette kan tyde pd
stort sandinnhold i anlegget.

Bickjemisk og kjemisk oksygenforbruk

For dognprgven ble det funnet en rensegrad med hensyn pé BOP7 og KOF pa
henholdsvis 90 og 75 %, hvilket er tilfredsstillende.

Slamvolum, slamvolumindeks

Slamvolumene tatt fra aktiveringstank ble mdlt til 320 - 615. Disse

ligger innenfor de volumer man vanligvis tilstreber. Med de hoye kon-
sentrasjoner av suspendert stoff man har, far man slamvolumindekser pa
36 - 61 ml/g. Dette md bety at slammet har meget gode sedimenterings-

egenskaper.
Slambelastning, oppholdstid i aktiveringstank

Slambelastningen basert pd middelverdien av aktlvslammeﬁédEO% bade
aktiverings~- og reaktiveringstank er beregnet til 0,03 E§_f§§~35§5 .
Ved en sd lav belastning md man regne med fullstendig stabilisering av

slammet.




3.4,3.6

3-“.3.7

3.4.4
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Gjennomsnittlig oppholdstid i aktiveringstank var 13,5 timer. Litteraturen

angir her 2,5 - 3,5 timer.

Oksygeninnhold

Oksygeninnholdet i aktiveringstanken var nce lav. Det ble ikke registrert
hgyere verdier enn 0,2 mg 02/1. Vanligvis bpr ikke driftsverdiene vare

mindre enn 1,5 - 2,0 mg 02/1.
Flatebelastning og oppholdstid i sedimenteringstank
I undersgkelsesperioden ble maksimal flatebelastning funnet til 0,25

m/time. Denne verdi ligger langt under den man vanligvis tillater,

Oppholdstid ved samme belastning var 14,5 timer.

Anlegget er belastet med 35 % av den hydrauliske kapasitet.

Anlegget virker bra og har forholdsvis hpy renseeffekt. Utlgpet hadde
imidlertid hpy turbiditet. Dette kan bl.a. skyldes de lave oksygen-

innholdene i luftetankene.
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3.5 Durud kloakkrenseanlegg

3.5.1  Beskrivelse
Influensomrdde: Boligomrdde + fototeknisk bedrift (130 ansatte)
4,100 m fellesledning

600 m spillvannsledning

Anlegg: Langtidslufter m/sedimentering bygd i betong
Kapasitet 1.000 p.e.
Aktuell belastning 1.000 p.e.
Volum luftetank 266 m3
Volum ettersedimenteringstank L8, 7 m

Overflate ettersedimenteringstank 28,3 n°

Sedimenterings-
tank

Luftetank

Fig.7
Prinsippskisse av Durud langtidslufter




3.5.2

3.5.3
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8.5.3.1 Hydraulisk belastning

Den midlere hydrauliske belastning var 1,305 1/s med maksimumsverdi
4,8 1/s (k1. 06,30) og minimumsverdi pa 0,28 1/s.

1305 x 86400

Spesifikt avlgp = 113 1/p.e.d.

1600
- 4,8

Knaks = 1305 - °°7
- 0,28 _

Koin = 1305 - 04

Overlgpet trddte ikke i funksjon i undersgkelsesperioden, og beregninger
med basis i anleggstegningene viser at sd vil skje ved ca. 10 1/s
(usikker verdi), hvilket tilsvarer en flatebelastning i ettersedmenterings—

tanken pd 1,3 m/time.

Det unormalt lave spesifikke avlgp kan skyldes utette ledninger, men ogsd

mdlengyaktigheten er noe tvilsom ved s& lave vannforinger.

P4 grunn av anleggets utforming ble vannmengden mdlt med et kvadratisk
skarpkantet overleop, der den normale overlgpshoyden var lavere enn hva

som kreves for & oppnd tilfredsstillende ngyaktighet.
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Vannforingskurve - Durud kloakkrenseanlegg
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3.5.3.2 ©GSuspendert og flyktig suspendert stoff
Konsentrasjon av suspendert og flyktig suspendert stoff i luftetank
var i middel 3.372 mg/l og 2.800 mg/l, noe som md sies & vere normele
verdier.
3.5.3.3 Biokjemisk og kjemisk oksygenforbruk
BOF~verdiene var relativt konstante over dggnet, og for dggnprgven var
verdien for innlgp 272 mg/l og for utlgp 37 mg/l, noe som gir en rense-
effekt pd 86 %.
KOF-verdiene varierer i omrddet 421 = 500 mg/l og 125 - 230 mg/l hen-
holdsvis for inn- og utlgp med en renseeffekt mdlt pd dggnprgven pd 68 %.
Renseeffekten med hensyn péd BOF7 md sies & vmre middels god, og den noe
mer beskjedne KOF reduksjon kan skyldes at stoffer fra den fototekniske
bedriften ikke s& lett nedbrytes i et biologisk anlegg.
3.5.3.4 Slamvolum, slamvolumindeks’

Slamvolumene ble mdlt til 325 = 330 ml/l. Dette gir da en slamvolum-
indeks pd 93 = 103 ml/g. Disse resultater viser at slammet har meget

gode sedimenteringsegenskaper.

24




3.5.3.5

3.5.3.6

3.5.3.7

3.5.4
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Slambelastning, oppholdstid i luftetank

kg BOF7

Slambelastningen er beregnet til 0,04 ?g’?§§'aagﬁ

Midlere oppholdstid i luftetanken er beregnet til 56 timer. Anlegget

er altsé meget lavt belastet.
Oksygeninnhold

Oksygeninnholdet 1& i omrddet 2,0 - 2,6 mg 02/1, noe som ma sies 3 vare
tilfredsstillende.

Flatebelastning og oppholdstid i sedimenteringstank

Maksimal flatebelastning er beregnet til 0,32 m/time, noe som ligger
langt under den belastning man vanligvis tillater. Oppholdstiden ved

samme belastning er beregnet til 5,3 timer.

- o 4

P& grunn av de usikre vannmengdemdlingene kan de utregnede belastninger

vere nce for lave,

Anlegget ser ut til & fungere tilfredsstillende med renseeffekten p&

86 og 68 % for henholdsvis BOF7 og KOF. Avlppsvannet fra en fotobedrift
i n@rheten inneholder stoffer som er tyngre nedbrytbare enn forbindelser
i kommunalt avlgpsvann, og dette har selvsagt sin innvirkning p& rense-
effekten.
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Tabell 5

ANALYSERESULTATER FRA DURUD KLOAKKRENSEANLEGG

30. - 31.10. 1969

, Tidspunkt St.pr. st.pr.‘St,pr,i Bl.pr. Bl.pr. Bl.pr. Dagn-~
Analyse ; 11-12 {13-14 |14-15 O-4 10-14 14-18 prove
pH L.T. 6,0 5,6
ggsggiilnnhold L.T. 2,6 2,4 2,0

2
| Tnnigp 258 294 265 272
BOF, mg O,/1  (yipp | 7 32 32 37
BOF,-reduksjon % : 96 89 88 86
Tnnlep 450 500 521 168
KOF mg 0,/1 Utlep 125 230 131 150
KOF~reduksjon % 72 uy 69 68
Tnnlep 36,8 67,5 50,5 | 61
S H] 2 - 5
S:zgzniziz(ss) Utlep 21,5 75,0 44,0 | 37,5
L.T. 3488 3426 3202
Flyktig susp. Innlep 35,2 58,5 by 0 56,5
stoff mg/L(FSS) Utlgp 19,5 71,0 Lo,5 32,5
L.T, 2914 2864 2622
Slamvolum ml/l L.T. 325 | 325 | 330
Slamvolumin-
deks ml/g L.T, 93 g5 103 i i
kg BOF7
Slambelastning 0,04 m
Middel Maks. Min.
Flatebelastning 0,32 m/time
Oppholdstid i sedimenteringstank 5,3 timc

1 A

luftetank

56 timer
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3.6 Krydsby og Haug kloakkrenseanlegg

3.6.1 Beskrivelse

Influensomride: Boligomride

2.400 m spillvannsledning

Anlegg: Prefabrikert bicsorpsjonsanlegg
Kapasitet 700 p.e.
Aktuell belastning 550 p.e.
Volium aktiveringstank 30 m3
Volum reaktiveringstank 60 m>
Volum slamlufting 60 m3
Voium sedimenteringstank 36 m3

o]
Overfliate sedimenteringstank 10,5 m“

Anlegget er av typen '"Dravo aeropack" og er bygd i stél.

Stabiliserings-

tank

<« D ______ ! Sedimenterings-‘, Slamuttapping

Trekantet /
overlop

\
\ tank

X Overlop_
Reaktiverings=—T
tank

Fig.9

Prinsippskisse av Krydsby og Haug biosorpsjonsanlegg
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3.6.3

3.6,3.1
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Hydraulisk belastning

Vannmengdene ble kontinuerlig registrert fra kl. 11.00 den 3.11.1969
til k1. 11,00 den 7.11.1969. De vannmengder som refereres her, gjelder
for provetakingsperioden k1. 11,00 den 6.,11,1969 til k1. 11.00 den
7.11.19689.

Midlere vannfgring q = 0,46 1/s
Maks. i qmaks = 1,10 1/s
Maks.time ¥ a4, = 0,80 1/s
HMin, " Uin = 0,14 1/s

Timefaktorene blir da

= 2,39
0,30

K'maks

min

Tetal vannmengde til anlegget: 39,8 ms/d. Kemmunen oppgir at 550 personer
er tilknyttet. Dersom dette er riktig, blir spesifikt avlgp 74 1/p.d.
Nattvannforingen pa 0,14 1/s tyder p& liten infiltrasjon.
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Fig. 10

Vannféringskurve - Krydsby og Haug kloakkrenseanlegg

1,0
08~
2080 qmid=0,461/s o~ N
04- - ~~
QZ“\\\\\~‘________,/// \\\“///r
0 i i i 7 LI i L H ¥ ¥ L ]
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tid
7/11-69 _8/11-69
——% —_—3

3.6.3.2 Suspendert og flyktig suspendert stoff

3.6.3.3

Kensentrasjonene av suspendert og flyktig suspendert stoff i aktiver=
ingstank var i middel 638¢ og L4994 mg/l. Disse konsentrasjoner md sies

&4 vere i det normale omridet.

De tilsvarende konsentrasjoner i reaktiveringstank var 6735 og
5280 mg/l. At disse konsentrasjoner avviker s& lite fra konsentra=-

sjonene i aktiveringstank mé& komme av et hdyt returslamforhold.

Biokjemisk og kjemisk oksygenforbruk

Dggnprgven viser en BOF., reduksjon p& 79 % og en KOF reduksjon p&

7
43 %. For normale anlegg ligger vanligvis KOF reduksjon p& ca. 75 %.
Dette mé& indikere at avlgpsvannet inneholder forholdsvis meget stoff

som er tungt nedbrytbart og fglgelig ikke nedbrytes i anlegget.
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3.6.3.6

3.6.3.7

3.6.4
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Slamvolum, slamvolumindeks

Slamvolumene tatt fra aktiveringstank ble mdlt til 485 - 520 ml/1.

Tatt i betraktning de hoye konsentrasjoner av suspendert stoff md slam-
volumene sies & vare tilfredsstillende. De utregnede slamvelumindekser
blir 75 og 82 ml/g. Slamvolumindeksene vurdert sammen med slamvolumene

viser at slammet har gode sedimenteringsegenskaper.
Slambelastningen, oppholdstid i aktiveringstank

Slambelastningen basert p& middelverdien av aktivslammeﬂgdgog béde
. . . . . 7
aktiverings- og reaktiveringstank er beregnet til 0,03 Kg TSS dogm
Denne belastning ligger godt under den grense som oppgis for fullstendig
stabilisering av slammet. Gjennomsnittlig oppholdstid 1 aktiveringstank

var 18 timer.
Oksygeninnhold

Oksygeninnholdet varierte fra 2,1 til 4,6 mg 02/1. Disse tall md sies
& vare tilfredsstillende.

Flatebelastning og oppholdstid 1 sedimenteringstank

Maksimal flatebelastning ble funnet til 0,38 m/time, mens den i middel

var 0,16 m/time.

For demne anleggtype bor flatebelastningen ikke overstige 0,6 m/time

ved maks. timebelastning.

Oppholdstiden ved samme belastning er beregnet til 9 timer.

- o - o o S o o

Man kan ikke peke pd noe bestemt ved anlegget, som ikke er normalt,
men likevel er BOF og KOF reduksjonen noe i underkant av det ventede

ndr man tar i betraktning den lave belastningen.
Verdien for pH er forholdsvis hey til & vare husholdningskloakk.

I den perioden underspkelsen foregikk, sank ogsd temperaturen hurtig.
Til dette er 4 bemerke at raske svingninger i pH og temperaturen virker
skadelig pd driftsforhcldene ved anlegget, da dette trenger en omstillings-

o

periode for & fungere tilfredsstillende.
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Tabell 6

ANALYSERESULTATER FRA KRYDSBY OG HAUG KLOAKKRENSEANLEGG

6. - 7.11. 1969
( \N\“‘Na\\\ Tidspunkt | St.pr. iSt.pr. | St.pr. | Bl.pr.| Bl.pr.! Degn-
Analyse ‘\\“*»\\\\ 10-11 112-13 ! 14-15 9-13 | 15-19 | prove }
pH A.T. 8,61 8,4 8,7
Oksygeninnhold
& AT, 4,6 2,1
mg 02/1
Tnnlep 27k 302 320
BOF, mg 0,/ 4149 .69 56 67
BOF-reduksjon % 75,0 | 81,5 | 79,0
Innlgp 563,7 uoy,1 504,7
KOF mg Op/1  yr1gp 316,6 | 271,0 | 287,7
KOF-reduksjon % 43,8 45,2 43,0
Innigp 1454 40,4 110,2
Suspendert i
Utlep bi23,u | 99,2 | 95,2
stoff mg/1(S8) 7 6452 6320
; Tnnlop 120,0 | 124,0 | 97,0
Flyktig susp. > ’
Stsz ig/l(gSS) Utlep 96,0 | 78,0 | 75,0
A.T. 5048 1940
‘Slamvolum ml/1 A.T. ug85 520
Slamvolumin- i i
| deks ml/a A.T. 75 82 |
kg BOF7
Slambelastning 0,03 m
Middel Maks. Min.
Flatebelastning 0,36 m/time
Oppholdstid i sedimenteringstank g timer

13

" aktiveringstank

18 timer
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3.7 Kirkerudbakken kloakkrenseanlegg

3.7.1 Beskrivelse

Influensomrdde: Boligomride

1500 m spillivannsledning

Anlegg: Prefabrikert biosorpsjonsanlegg
Kapasitet 1.500 p.e.
Aktuell belastning 700 p.e.
Volum aktiveringstank 30,8 n3
Volum reaktiveringstank 68,5 n3
Volum sedimenteringstank 115,7 m3

Overflate sedimenteringstank 35,k m2

Stabiliserings-
tank

€« D ______ | Sedimenterings- } Slamuttapping

Trekantet \\ tank !
overlop

X Overldp,
Reaktiverings>—
tank

Fig. 1

Prinsippskisse av Kirkerudbakken biosorpsjonsanlegg




3.7.2

3.7.3

3.7.3.1

3.7.8.2
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Anlegget er av fabrikat "Duper Compakt® og er bygget i stdl. Spillvannet
ledes gjennom en grovrist til aktiveringstanken, hvor det luftes sammen
med innkommende returslam fra reaktiveringstank. Etter lufting flyter

s& slammet og spillvannet inn i sedimenteringstanken, hvor slammet
sedimenterer og pumpes tilbake til reaktiveringstankén, mens det avslammede
vannet gdr i utlgpsrennen. Overskuddsslam pumpes intermittent fra
reaktiveringstank til en slamfordrgyningstank, hvor slam stabiliseres

under tilfgrsel av oksygen. Anlegget bestdr av to konsentriske sirkulare
tanker, hvor sedimenteringen foregdr i den indre, aktivering,

reaktivering og slamstabilisering foregdr i den ytre delen av anlegget.

oy o e . . s e e TR e s, e som W s o O . o ot ot Y

et udr quupeing < FENOSUIRL Tt panprPRpuipit R g - PRRhutpa Spuuiiuepladuiputpphujrpiapyee)

Hydraulisk belastning

Vannforingskurven som er funnet ved hjelp av et V-formet overlop er vist

i fig. 12 pé side
Av vennferingskurven finner man folgende:

Midlere vamnfgring 1,29 1/s
Maks. i 5,80 1/s
Min, u 0,57 1/s

Total vannmengde 112 m3
Med 700 personer tilknyttet tilsvarer dette et spesifikt avlegp pd 135 1/p+d.
Suspendert og flyktig suspendert stoff

Konsentrasjon av suspendert og flyktig suspendert stoff i aktiveringstanken
ble i middel funnet til h.h.v. 5897 mg/l og 4143 mg/l. De tilsvarende
tall i reaktiveringstanken ble funnet til h.h.v. 88S0 mg/l og 4633 mg/l.

Dette er normale verdier.
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Fig.12

Vannféringskurve - Kirkerudbakken kloakkrenseanlegg

6
f
5-
a-
23

2—.

; gmid.=1,31/s \ /\ .
0 T T T T T T T T T T

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tid
28/8-69 27/8 -89
[———— [—————

3.7.3.3 Biokjemisk og kjemisk oksygenforbruk

3-7-3.’4

Ddgnprgven viser en BOFT—reduksjon pd 72,5 %. Nattprgven tatt kl. 34

viser en s& lav BOFT—reduksjon som 37,5 %. Denne md imidlertid sees

i sammenheng med influentens lave BOF,-konsentrasjon, antagelig

T

forarsaket av infiltrasjonsvann.

Stgtprgven tatt ved maksimal hydraulisk belastning viser en hgy BOF7—

reduksjon p&4 81 %. Dette viser at man ikke har noen form for slamut=

vasking fra anlegget, selv ved de hgyeste stgtbelastninger.

Kjemisk oksygenforbruk ble funnet ved oksydasjonsmidlet KMnOh. For de
andre anlegg som denne rapport behandler ble KOF funnet ved kalium=-
dikromat som er et sterkere oksydasjonsmiddel. KOF verdiene fra dette
anlegg kan derfor ikke sammenlignés med de andre. For dggnprgven ble
KOF reduksjonen funnet tili 48,5 %.

Slamvolum, slamvolumindeks

Slamvolumene i aktiveringstank ble mdlt til 550 - 720 ml/l. Den
hgyeste verdi synes & vere noe hgy og indikerer at anlegget burde ha

vert tappet for noe av sitt slaminnhold. De utregnede sliamvolumindekser

biir 84 - 126 ml/g.




3.7.8.5

3.7.3.6

3.7.3.7

3.7.4
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Slambelastningen, oppholdstid i aktiveringstank

Slambelastningen basert pd middelverdien av aktivslammengde i aktiverings-
kg BOF

og reaktiveringstank er beregnet til 0,05 ke FSS EE%E

Gjennomsnittlig oppholdstid i aktiveringstank er beregnet til 6,6 timer,
Oksygeninnhold

Midlere 02-innhold i aktiveringstank ble funnet til 0,7 mg 02/1, med
maks og min-verdier pd& henholdsvis 1,0 og 0,4 mg/l. Som driftsverdi
anbefales at oksygeninnholdet ikke underskrider 1,5 - 2,0 mg 02/1.

Flatebelastning og oppholdstid i sedimenteringstank

Flatebelastningen ved maksimal timebelastning 3,8 1/s var 0,4 m/time.

Oppholdstiden ved samme belastning var 25 timer.

Flatebelastningen ved maks. timebelastning bgr ikke overstige 0,6 m/time

og oppholdstiden bgr ikke vare mindre enn 3,5 timer.

n - - T " -

Undersgkelsen viser at anlegget ikke er belastet sd mye som dimensjoneringen

tilsier.

Vi kan imidlertid ikke peke pd noe vesentlig som kan vare &rsaken til den

relativt ddrlige reduksjonen av BOF7.
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Tabell 7

ANALYSERESULTATER FRA KIRKERUDBAKKEN KLOAKKRENSEANLEGG

27. - 28.8. 1969

Oppholdstid i aktiveringstank 6,6 timer

Tidspunkt Stikkpr.; Stikkpr.|Stikkpr.,Bl.pr.:Bl.pr.iBl.pr.Bl.pr.|Dogn-
. Analyse \\*-\\ﬁ\\\\ 3-4 8-9 10-11 8-12 116~20 | 3-u4 7-8 ipreve
H innlep
Oksygeninnhold AT
mg Og/l tee
BCF - innlop 200 215 78 240 220
mg Oo/1 utlep - 31 41 b9 L7 63
BCF9-reduksjon % 85 81 37,5 81 72,5
KOF mg Oo/1 innlep 37
(KMnOy ) utlep 19
KOF-reduksjon % 48,5
Suspendert stoff A.T. 6610 4530 6550
mg/1l (SS) R.T. 6520 5990 8160
Flyktig susp. AT, 5030 3250 4150
stoff mg/1l (FSS) R.T. 4640 4310 5130
Slamvolum AT, 720 570 550
ml/1 R.T. 3955 970 890
Slamvolum- AT, 109 126 84
indeks R.T. 87 P 162 169
. 3 1
kg BCF,,
Slambelastning 0,05 mﬁ-
Middel Maks Min
Flatebelastning 0.4 m/time
Oppholdstid i sedimenteringstank 25 timer
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3.8.1

3.8.2

3.8.2.1
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Skollerudenga slamavskiller og stabiliseringsdam

Beskrivelse

o it s " - -

Influensomrdde: Villabebyggelse

900 m spillvannsledning

Anlegg: Slamavskiller + stabiliseringsdam
Kapasitet 150 p.e.
Aktuell belastning 125 p.e.

3 trinns slamavskiller

Totalt volum 22 m> (1l + 5,5 + 5,5)
2-delt stabiliseringsdam

Dybde 1,0 m (fra tegning)

Areal 300 n? (gyemdl)

rofeprmpmipLapuugiS = Fipusgsiaeaprel Spnipimei ey BapRag

Hydraulisk belastning

S& vidt vi kunne observere, var utlgpet fra stabiliseringsdammen n&

stengt, og avlgpet foregikk ved infiltrasjon i grunnen.

M&ling av vannmengder viste seg & vare s& gidt som umulig, og ble ikke
utfert. Prgvetaking fra innlgpet til slamavskilleren ble ogsd slgyfet
da avlgpsvannet der var lite homogent (p.g.a. kort avstand til bolig-

felt).

Prgvetakingen bestod 1 & ta stikkprgver fra slamavskiller og utlgpskum
fra stabiliseringsdam (k1. 16.00, 09.00 og 14.00) og analyseresultatene

er det aritmetriske middel for disse m8linger.

Analyse zi:igller gzzbiliserings—
BOF,, mg/1 168 56

KOF " 211 138
Susp.stoff " 81,2 35,2
Flyktig SS i 70,0 33,6
Glgderest " 11,2 1,6




3.9

3.8.1

3.9.2

3.9.2.1

L2

Utlgpet fra stabiliseringsdammen skijedde ved infiltrasjon gjennom dammens
jordvoller. Det var ikke mulig & f& tatt prover av utlopsvannet, og

analyseresultatene er derfor ikke narmere vurdert.

Med et antatt vannforbruk p& 150 1/p.e.d blir oppholdstidene:

Slamavskiller 1. trinn 16 timer

11 2' i 18 1
i1 3 . " 8 k]

Totalt 42 timer
cq s . . 2
Stabiliseringsdam 450 timer eller 2,4 m /p.e.

@sterds kloakkrenseanlegg

Beskrivelse

Influensomrdde: Boligomrdde
100 m fellesledning
4,400 m spillvannsledning
400 m pumpeledning

Anlegg: Mekanisk renseanlegg bygd i betong
Kapasitet 5.000 p.e.
Aktuell belastning 2.210 p.e.
Volum sedimenteringstank 264 mi

Overflate sedimenteringstank 102 m

———— oo v w1 oo s U i s o s s s o N T R W O s o i

Drifts- og analyseresultater er vist i tabell 8 pa& side

Hydraulisk belastning

Den midlere hydrauliske belastning var 4,02 1/s hvilket gir en spesifikk
1

belastning pa 4,02 * 86400 5510 © 120 1/p.e.d.

Maksimal- og minimalvannfgring var 6,0 1/s og 1,0 1/s, og timefaktorene

: } - 6,0 _
blir da: Kﬁaks = 5,00 - 1,5
= 1,0
Knin °© 4,02 ~ 0,25

Det var oppholdsver i undersgkelsesperioden.
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3.9.2.2 TFlatebelastning og oppholdstid i sedimenteringstank
Flatebelastning basert pd maksimal timebelastning var 0,21 m/time.
For mekanisk rensing angir Fair en tillatt belastning péd ca. 0,8 m/time
for & fjerne suspendert materiale med diameter > 0,05 mm. Reduksjon
av BOF og SS antas da & bli henholdsvis 40 og 65 7.
Oppholdstiden ved maksimal timebelastning ble 12 timer.
Fig. 13
o » ~ -]
Vannforingskurve - Osteras kloakkrenseanlegg
6
5-.
4 gmid=4,01/s /
3
2.—
1-.
0 I T ] T T T T T T
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tid
l19/11—39 '18/11-59
—_—> —_—

3.9.2.3 Biokjemisk og kjemisk oksygenforbruk

3.9.3

Reduksjonen i BOF utgjgr for dggnprgver 33 % som ligger innenfor det

reduksjonsomrdde man kan vente seg for mekaniske anlegg.

Konklusion

Anlegget ser ut til & virke tilfredsstillende med renseeffekter for BOF7
og suspendert stoff pd henholdsvis 33 og 39 %.

Inne i overbygget luktet det temmelig kraftig, og dette skyldes i fgrste

rekke den lange oppholdstid man har i sedimenteringstanken,
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Tabell 8

ANALYSERESULTATER FRA @STERAS KLOAKKRENSEANLEGG

18.

~ 19.11. 1869

x\\\‘\~\\\\~ Tidspunkt St.pr. | Bl.pr. Dogn- |
Analyse T 14-15 8-16 prove
pH Innlep 7,9
Innlep 240 272
BOF; mg 0,/ yiagp 167 175
BOF7—reduksjon % 30 33
) Innlep 486 411
KOF mg 0,/1 Utlop 304 300
KOF-reduksjon % 37 27
Suspendert Innlep 126,7 88
stoff mg/1(SS) Utlep 63,2 53,5
Flyktig susp. Innlep 111,4 81,0
stoff mg/1(FSS) Utlep 60,4 52,0
Middel Maks

Flatebelastning

Oppholdstid i sedimenteringstank

Min

0,21 m/time

12 timer




L5
SAMMENFATTENDE KONKLUSJON

Hensikten med biologiske kloakkrenseanlegg er & fjerne organisk stoff

fra avigpsvannet for det tilfegres resipient. Som mé&l for organisk stoff
brukes vanligvis biologisk oksygenforbruk (BOF) og kjemisk oksygenforbruk
(KOF). Andre parametre som er av spesiell interesse for vurdering av

driftsforholdene er suspendert stoff (SS) og flyktig suspendert stoff (FSS).

I tabell S er de ovenfor nevnte parametre tatt med fra samtlige kloakk-
renseanlegg bdde for dggnpreven (D) og for blandprgver tatt over noen

timer. Av generell interesse er ogsd forholdet KOF/BOF regnet ut.

For dognprgven varierer BOF7~reduksjonen i omrddet 72- 93 % for de
bioclogiske kloakkrenseanlegg. Bortsett fra Kirkerudbakken og Krydsby og

Haug kloakkrenseanlegg kan resultatene karakteriseres som tilfredsstillende.

Arsaken til at resultatene fra to kloakkrenseanlegg var noe lavere enn
ventet, kan skyldes flere forhold som vi innenfor denne undersgkelsens
ramme ikke har hatt anledning til & gd narmere inn pd. Belastnings-
parametrene indikerer imidlertid at det skulle vare mulig & oppnd en

hoyere renseeffekt med hensyn til organisk stoff.

Driftsunderspgkelsen er utfgrt som dognunderspkelse og representerer bare
det ene dognet undersckelsen pdgikk. Med de smd variasjoner i belastning
som man har for de fleste av de undersgkte anlegg, er det lite trolig

at forholdene varierer sarlig fra tid til annen. Man bgr imidlertid gjenta

undersckelsen under andre driftsbetingelser.

Det mekaniske renseanlegget pd Osterds viste tilfredsstillende drifts-

resultater med en BOF-reduksjon pd 33 %.

Det generelle inntrykk fra undersgkelsen var at anleggene ble gcdt vedlike-
holdt og skjottet. Vi vil imidlertid foresld at det monteres selv-
registrerende vannmélere ved samtlige anlegg slik at man til enhver tid

har oversikt over den hydrauliske belastning.
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