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1. Innledning

Det henvises til vdr rapport 0-23/68 ‘Undersgkelser av vannkvaliteten ved
Horten vannverk 16/7 - 2/12 1969" av 29/12 1969. I denne rapporten er det
redegjort for problemstilling, resultatene av tidligere undersgkelser og

en konklusjon med forslag til praktiske tiltak som bgr overveies for & for-
bedre vannkvaliteten. I konklusjonen er det 14 forskjellige punkter over
tiltak som i storre eller mindre utstrekning vil hijelpe til med forbedring
av vannkvaliteten. Noen av de foresldtte tiltak er av rent tenknisk art,
og kan gjennomfgres uten forutgdende undersgkelser. En del av tiltakene
krever ytterligere undersegkelser, men det har ikke vert hensiktsmessig

a utfere disse p& vintertiden, idet problemene da er smd og forholdene lite
representative for tiden som gir sterst problemer. Fortsatte undersgkelser
av rdvannet og vannet pd ledningsnettet (pkt. 12 i konklusjonen) har fortsatt
i 1969/70 med prevetaking omtrént hver 1u4. dag. Flest mulige analyser er
etter avtale blitt utfegrt ved Kjgtt- og Neringsmiddelkontrollen i Borre,
Holmestrand og Horten, mens NIVA har forestdtt en del supplerende analyser

som det ikke har vart mulig & utfere ved Kjstt- og Neringsmiddelkontrollen.

I den foreliggende rapport for tidsperioden 9/12 1969 til 3/6 1970 er be-
nyttet samme forkortelser og enheter for analyseresultatene som i den tidligere
rapport av 29/12 1969.

Resultatene av vdre tidligere undersgkelser i perioden 16/7 - 2/12 1969

ble diskutert p& et mgte den 8/12 1969. P& dette mgtet deltok:

Byingenigr J. Ryste, Horten kommune

Byveteriner I.H. Berg, Kjett- og Neringsmiddelkontrollen
Sivilingenigr B. Skagestad, A/S Viak

Sivilingenigr J. Hanestad, A/S Viak

Avdelingssjef J.E. Samdal, NIVA

P& megtet ble det bestemt at NIVA etter kontakt med maskinmester Nilsen ved
vannverket skulle foreta forsgk med hjelpekoagulanter (pkt. 7 i konklu-
sjonen i vdr rapport av 29/12 1969). I en samtale med maskinmester Nilsen
den 23/3 1970 fremkom det at forsek med hjelpekoagulanter neppe var
aktuelt for i april 1970. Forsgkene med hjelpekoagulanter er nd under ut-

forelse ved vart institutt.



2.

Driftsforholdene ved vannverket i perioden 9/12 1969 - 39/6 1970

I tiden fra 12/10 1968 til 26/11 1969 ble rdvannet tatt inn pd ca. 8 m dyp
i et nytt inntak. Etter sistnevnte dato ble rdvannet imidlertid tatt fra
Borrevannets overflate i inntakstdrnet. Fra og med 17/4 1970 ble rdvannet

igjen tatt pd ca. 8 m dyp i det nye inntak.
Islegging av Borrevannet foregikk 22/11 1969 og isen gikk opp 1/5 1970.
Ved stort vannforbruk utover vinteren ble vannet bare filtrert uten

forutgdende kjemisk felling.

Resultatene av undersgkelsene 1 perioden

I alt er det gjennomfert 14 preveserier i pericden eller prgvetaking stort
sett hver 14. dag. Det er tatt pregver av ravann, av vann etter sandfilter
og av vann pd& ledningsnettet fra Skippergt. 9. Resultatene av de kjemiske

analyser stdr sammenfattet i tabell 1.

Analyseresultatene for prgvetakingene 9/12 og 16/12 viste hgy oksygenmetning,
og farge, turbiditet- og kaliumpermanganattallet var gjennomgdende lavt pa
renset vann. Innhold av aluminium, jern og mangan var stort sett lavt og
analyseresultatene indikerer at problemer med fellingen ikke syntes & opptre.
Lukten og til dels smaken var imidlertid relativt hgy. I overensstemmelse
med tidligere resultater var lukten tydelig pd pregver tatt etter sandfilter

og pd ledningsnettet.

Resultatene for prgvene tatt 7/1, 20/1 og 4/2 1970 var preget av lav vann-
temperatur og relativt hey oksygenmetning; selv om metningen var noe

lavere enn i prgvene tatt 1 desember 1969, Vannets farge, turbiditet og
permanganattall var stort sett lavt pa renset vann. Det samme var tilfelle
med innhold av jern og mangan, mens lukten, serlig etter sandfilter, var

patakelig.

I perioden fra 17/2 - 1u4/4, da ravannet fortsatt ble tatt inn i overflaten,
var vannforbruket s& heyt at man ikke kunne benytte felling og vannet
passerte derfor bare direkte gjennom sandfiltrene. Analyseresultatene bzarer
preg av dette. I hele perioden sank oksygenmetningen og dette illustrerer
et betydelig oksygenforbruk selv ved lav temperatur og like under isen.

Ettersom felling ikke ble utf@grt var innhold av organisk stoff pd renset vann



av omtrent samme storrelsesorden som pd ridvann i denne perioden. Bortsett
fra prevetakingen 18/3 var innhold av jern (rdvann og etter sandfilter)
gjennomgéende lavt. Lukt- og smaksverdiene viste stort sett samme mgnster

som ved tidligere provetakinger.

Det er nevnt foran at inntak fra 8 m dyp 1 Borrevann begynte 17/4 1970, og
analyseresultatene for provetakingen 28/4 er 1 overensstemmelse med dette.
For det forste er vanntemperaturen steget til 3 °c og oksygenmetningen er
sunket til 34,5%. Innhold av organisk stoff, farge og svevepartikler var
gjennomgdende heyt ettersom felling ikke foregikk. Analyseresultatene for
jern og sarlig mangan ligger noe heyere enn ved tidligere prgvetakinger og

dessuten var lukten sterk.

Ved prgvetakingen 12/5 var temperaturen steget ytterligere i forhold til det
som ble funnet 28/4. VArsirkulasjonen fprte til hgyere oksygenmetning.
Renseeffekten med hensyn pd farge, turbiditet, innhold av organisk stoff,
jern og mangan var lav; forhold som viser at vannet bare ble filtrert
gjennom hurtigfiltere pd denne prgvetakingsdagen. Lukten var relativt hoy.
Analyseresultatene for prgvene tatt 26/5 var i god overensstemmelse med
resultatene for provene tatt 12/5. For provetakingen 26/5 var 2 prgve-
flasker merket "etter sandfilter', mens rdvannsprgve gyensynlig ikke var
tatt. Vurdering av renseeffekten m.v. kan derfor ikke foretas slik som

ved tidligere provetakinger.

Analyseresultatene for prevetakingen 9/6 viste omtrent samme helhetsbilde

som provetakingen 26/5.
Konklusjon

Resultatene av kjemiske undersgkelser pa ré&vann, renset vann og ledningsvann
viste for perioden 9/12 - 9/6 1970 god overensstemmelse med resultatene for

perioden 6/7 - 2/12 1969. I enkelte perioder pd vinteren var vannkvaliteten
gjennomgdende god i kjemisk henseende, ndr det ses bort fra vannets luktverdi
som selv i vinterperioden til dels var hegy. P& senvinteren og utover

vdren fgr isen pd Borrevann gikk opp var oksygenmetningen til dels lav, selv
med inntak i Borrevanns overflate. P& senvinteren og cm varen viste

innhold av jern, mangan og vannets luktverdi stigende tendens med avtakende

oksygenmetning. Resultatene av undersgkelsen viste klart at problemene med

lav oksygenmetning, innhold av jern og mangan samt vennets lukt kan vere til




stede om vinteren pé& samme méte som om sommeren; men dog ikke i samme
utstrekning. I perioden med serlig kaldt rdvann var vannforbruket s& hoyt
at vannet ikke kunne felles og analyseresultatene viste 1 denne perioden
lav renseeffekt, sarlig med hensyn pd organisk stoff. Analyseresultatene
for prevene som ble tatt utover i vdrperioden illustrerer at det ogsd i

denne pericde neppe kan ha foregatt felling, men bare mekanisk filtrering.

Resultatene av undersgkelsene i perioden 9/12 - 9/6 viser at det ved

Horten vannverk er et klart behov for en rekke tiltak med sikte pd& forbedret
vannkvalitet, selv i vinterperioden, slik som skissert i var rapport av
29/12 1969,

Det foreslds at undersgkelsene fortsetter og at det i sommerperioden tas
ukentlige prgver med samme undersgkelsesprogram som i denne rapport. Kjgtt-
og Neringsmiddelkontrollen Borre, Holmestrand og Horten bgr overta hele
undersgkelsesprogrammet. NIVA's deltakelse i det videre undersckelsesprogram
bpr begrenses til giennomfgringen av undersgkelsene nevnt under pkt.

4, 5, 6, 7, 8 og 9 i konklusjonen for vér rapport av 29/12 1969.

JES/hab
1/7 1970
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