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INNLEDNING

I brev av 12.11.1970 ble Norsk institutt for vannforskning (NIVA) av
Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen anmodet om & foreta en enkel under-
sgkelse av avlgpsvannet fra Follo Vaskeri A/S. Undersgkelsen har sammen-
heng med at Follo Vaskeri A/S og Hamar Vaskeri A/S sgker NVE om utslipps-
tillatelse for nye vaskeri. Undersgkelsen er derfor foretatt ved Follo
Vaskeri A/S i Drebak.

Den 2.12.1970 ble det foretatt en befaring med proveinnsamling til Follo
Vaskeri A/S, Drgbak. I det folgende blir det redegjort for resultatene
av denne befaring, og de analyser som ble tatt. Videre blir det gitt et

kort resymé av en del data om vaskeriavlgpsvann hentet fra litteraturen.
TIDLIGERE BESKRIVELSER I LITTERATUREN

Verdier for vaskeriavlgpsvanns sammensetning varierer sterkt. Dette
skyldes bdde forskjellig produksjon, s& som sykehusvask, hotellvask,
arbeidstgy etc., og bruk av forskjellige vaskemidler. Varierende vann-
forbruk gigr ogsd sitt til at verdier gitt i mg/l varierer sterkt i

litteraturen.

Fn sammenlignende undersgkelse fra 1964 over en del moderne vaskeribe-
drifter (1) angir 20 - 30 1l/kg tgy som vanlig vannforbruk, mens en annen
kilde (2) oppgir 33 - 42 1/kg. Verdier helt opp imot 50 - 60 l/kg tay

har ogs& vert nevnt. Den organiske belastning mdlt som biologisk oksygen-
forbruk, BOF, vil variere noe etter hvilket vaskemiddel som brukes,
hvorvidt det er lett nedbrytbart eller ikke. Verdier rundt 20 g O/kg taey
(1) og 400 - 1000 mg 0/1 (2) som BOF refereres 1 litteraturen. Disse tall
vil naturligvis vaere sterkt influert av vannforbruket. Med et sd stort
intervall som 20 - 60 1/kg toy vil belastning pr. kg tey vare lettest &
sammenligne fra rapport til rapport. I denne forbindelse md det nevnes

at vaskemiddelforbruket fra de nevnte undersckelser ligger rundt

50 g/kg toy, noe som er relativt heyt. Ved Follo Vaskeri A/S er forbruket
bare ca. 8 g/kg toy.



Felgende tabell angir noen verdier fra den tidligere nevnte undersgkelse

0.

Tabell 1. Litteraturverdier for vaskeriavlgpsvann.

Komponent Middelverdi Minimum Maksimunm
Sedimenterbart stoff, ml/1 3,9 1,9 8,0
Sedimenterbart stoff, mg/l 106 62 174
Svevestoff, mg/l 434 384 519
pH 9,9 9,8 10,0
Sp.el.ledn.evne, uS/cm 528 21 830
Klorid, mg C1/1 82 60 100
KMnOu - tall, mg 0/1 596 458 £686
BOFS, mg 0/1 923 683 1080
Total nitrogen, mg N/1 35,2 20,5 ug8.6
Total fosfor, mg P/1 0,75 0,45 0,90

AVL@PSVANNET VED FOLLO VASKERI A/S

3.1 Vannforbruk

Vasken foregikk i trommelmaskiner med kapasitet 40 kg tort tey pr. maskin.
Eneste vannforbruk er det som tappes automatisk i maskinene etter et pd
forh8nd fastlagt program. Vasken i denne type maskiner bestdr av 8

operasjocner:

1) forvask (bletlegging)

2) vask,

3)

4) skylling
5)

6)

Det foregikk under prgvetakingen ingen form for klorbleking, hvilket
heller ikke skulle anvendes ved den fremtidige bedrift.

Vannforbruket i de enkelte prosesser synes & vare noe usikkert. Nedenfor



er imidlertid gitt en oppstilling pd grunnlag av opplysninger fra

Follo Vaskeri A/S og leverandgren av maskinen.

Tabell 2. Verdier for vannforbruk i delprosessene.
Forvask 120 1 7,6 %
Vask 75 TRV
1. skylling 340 ¢ 22,0 ™
2. skylling 3u0 " 22,0 %
3. skylling Jup © 22,0 ¢
4, skylling 3up v 22,0 7
Totalt pr. maskin 1.555 1 100,0 %

Vannforbruk pr. kg tey: 39 1., eller i det gvre omrdde

av det som tidligere er referert (2).

De 120 1 vann ved blgtlegging refererer seg til det antatte avlgp fra
denne prosess. Maskinen fylles med omtrent den dobbelte vannmengde,

men det opplyses at tgrt toy opptar ca. 3 1 vann pr. kg. Denne vannmengde
holdes under hele vasken. En del forsvinner under sentrifugeringen, men
vannmengden er ikke medtatt her. Det md dessuten antas at sentrifuge-

vannet etter 4 skyllinger, er relativt rent.

3.2 Kjemikalieforbruk

P& prgvetakingsdagen 2.12.1970 ble det vasket tgy fra sykehus, og fglgende

vaskemidler ble brukt:

Norena s8pepulver, dosering ca. 4 g/kg toy.
Natrium-metasilikat (NaZSiOQ), dosering ca. 4 g/kg toy.

3.3 Prgvetaking og analyser

I alminnelighet vil proporsjonale prover fra avligpsledningen gi det mest
reelle bilde av avlgpsvannet. Forholdene ved Follo var imidlertid slik
at denne fremgangsmite ikke lot seg gjennomfgre med enkle midler. Prover
ble istedet tatt direkte fra maskinen etter hver operasjon. P4 grunnlag
av vannforbruket i hver prosess (tabell 2), ble det laget en blandprove

som ble analysert. Prgvene fra forvask, vask, 1. skylling og resten av



skyllingene ble ogsd analysert for seg, (tabell 3).

Prgve merket "2., 3. og 4. skylling"” er vann fra disse skylleprosessene
i forholdet 1:1:1. Det ble foretatt parallelle prgver fra 2 vaske-

maskiner.

Blandproven som fremkommer etter dette, vil gi et bilde av det avlgpsvann
som gir til resipienten, mens oppsplitting av prgvene til de enkelte
prosesser gir grunnlag for & vurdere eventuell separering av avlgpet 1

sterkt forurenset og mindre forurenset vann.

3.4 Analyseresultater og diskusjon

Resultatet av analysene foreligger 1 tabell 3. For hver komponent er

angitt resultatet av de 2 parallelle provene samt middeltallet.

Parallellene i tabell 3 representerer prgver fra 2 like maskiner ved

vask av samme type tgy og omtrent samme behandling hva angdr kjemikalie-
dosering, etc. Dette skulle tilsi at man burde £8 tall I samme sterrelses-
orden. Tabellen viser ogsi stort sett overensstemmelse. Det bgr imidlertid
understrekes at det ikke dreier seg om paralleller i vanlig forstand.
Maskiner, dosering, behandling og tey-type er like, men graden av smuss
kan vere forskjellig. Dette kan da i enkelte tilfeller fore til betydelige

forskjeller. I den videre bearbeidelse er middelverdiene benyttet.

I tabell 4 er belastningen pr. 39 1, d.v.s. i dette tilfellet pr. kg toy,
oppfort.

Dersom man antar samme vaskeeffekt og kjemikalieforbruk, kan tallene i
tabellen brukes til & regne ut avlgps-konsentrasjoner ved andre maskiner
med et annet vannforbruk. En forutsetter da omtrent samme slags tgy som
her. Tabell 4 gir ogsd en viss kontroll av den oppsplitting i delprover
som er Fforetatt. Siste linje i tabellen viser summen av delprgvene, og
overensstemmelsen mellom disse tall og verdiene for blandprgven er for de
fleste parametre tilfredsstillende. Den storste uoverensstemmelsen finner
man for BOF.. Dette kan henge sammen med at provene, spesielt delprgve

70
"vagk" ikke var fullstendig homogen. Det er da en viss fare bide for at



proven som ble tatt fra maskinen ikke var representativ, og videre

samme forhold for prgvevolumet som analyseres. De ddrlige parallellene
pa& total fosfor er gientatt og bekreftet pd laboratoriet. Forskjellen
md derfor skyldes enten en reell forskjell pa toyet 1 de 2 maskinene,

eller uhell ved preovetaking.

Ved vurdering av en eventuell oppsplitting av avlgpsvannet har belast-
ningens fordeling p3d de enkelte prosessene stor interesse. Av tabell 5
ser man at "vask™ og "l.skylling™ bare representerer ca. 25% av den
hydrauliske belastning. Den samme vannmengde inneholder ca. 75% av
belastningen av organisk stoff, fosfor og torrstoff, og ca. 40% av

nitrogenforbindelsene.

Dersom man gdr ut fra BOF7-verdien for blandpreven 1 tabell 4,

ca. 5 g O/kg toy og 1 personekvivalent (p.e.) = 60 g O pr. person og
degn, blir den totale organiske belastning 83 p.e. pr. tonn toy.

20 tonn tgy pr. desn, som er den planlagte kapasitet pd de 2 vaskeriene,
tilsvarer etter dette 1600 - 1700 p.e.

Betraktninger vedrgrende ny type vaskemaskin

Oppsplitting av avlgpsvannet er hovedsakelig aktuelt ved konvensjonelle
vaskemaskiner. Ved Follo Vaskeri A/S er det aktuelt med en ny vaske-
maskin som anvender resirkulasjon av vann, etter produsentenes utsagn

vil vannforbruket ligge p& ca. 15 1l/kg tov.
I forhold til konsentrasjionene i1 tabell 3, vil dette si en ¢kning av
konsentrasjonene med faktor 2,6. Som grunnlag for en slik omregning er

sannsynligvis verdiene for blandprgven i tabell 3 de mest pdlitelige.

Den videre fordeling av belastningen vil variere noe fra maskin til

maskin, alt etter hvordan delprosessene gjennomfares. Dette betyr at

med storre usikkerhet enn omregning av verdien for blandproven.



KONKLUSJON

1) Undersgkelsen av avlgpsvannet ved Follo Vaskeri A/S viser at ca. 25%
av avlgpsvannet representerer 50 - 85% av belastningen.

2) Organisk belastning som BOF_ er ca. 83 p.e. pr. tonn tay.

7
3) I en maskin med vannforbruk 15 1l/kg tov, kan man regne med

ca. 300 ~ 350 mg O0/1 som BOF_, oz 700 - 750 mg O som dikromat-tall

7
ved vask av sykehustpy. En forutsetter da samme vaskemiddelforbruk

som angitt i1 sgknaden.

Det md tilslutt understrekes at resultatene utelukkende baserer seg pa
vask av en type teoy og 2 prgver fra hver prosess. Resultatene kan derfor
bare supplere tidligere data i den utstrekning disse baseres pad vask

av sykehustgy. Til en mer zenerell karakterisering av vaskeriavlgpsvann

md de foreliggende data sies & vare for sparsomme.

LITTERATUR
1 K. Mudrach, H. Riffer - "Vergsleichende Untersuchungen an Abwisser

moderner Waschanstalten.”
Verr8ff,Inst.f.Siedlgs.Wasserwirtschaft. T.H.Hannover, Bd 15 (1964),
"8, 235 - 257,

2 Fr. Sierp - "Gewerbliche und Industrielle Abwasser.”

Springer Verlag, Berlin, 3. utg., s. 470.
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