NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING
BLINDERN

O - 78/70

EN UNDERSOKELSE AV FIGGJOVASSDRAGET

Juni - desember 1970

Saksbehandler: Cand.real. Magne Grande
Rapporten avsluttet: Mars 1971



INNHOLDSFORTEGNELSE::
Side:
1. INNLEDNING 2
2, BESKRIVELSE AV VASSDRAG, NEDBZRFELT 3
2.1 Generell beskrivelse av Figgjovassdraget 3
2.2 Geologiske forhold

2.3 Nedbgrfeltet, utnyttelse og virksomheter 7
2.4 Meteorologiske forhold 12
2.5 Vannfegringer og reguleringer i Figpjovassdraget 12
2.6 Utslipp og avremning til Figgjovassdraget 15
2.7 Tidligere undersgkelser 20
3. DEN UTFgRTE UNDERSOKELSE 28
3.1 Stasjoner og prevetakinger 28
3.2 Kjemiske undersgkelser 30
3.2.1 Metoder 30
3.2.2 Resultater 32
3,2.3 Diskusjon av kjemiske forhold 37
3.3 Biologiske undersgkelser 42
3.3.1 Metoder 42

3.3.2 Vegetasjon, fauna og generelle forhold
p& de enkelte stasjoner 43
3.3.3 Bunnfauna 51
3.3.4 Fiskebestand og fiske 53
3.3.5 Skadevirkninger overfor fiskebestand og fiske 56
4, SAMMENFATTENDE DISKUSJON 59
5. SANERENDE TILTAK 62
6. KONKLUSJON 64
7. SAMMENDRAG 65

8, LITTERATUR OG REFERANSER 66-67



TABELLFORTEGNELSE:
Tabell nr:
1. Landbrukets produksjonsgrunnlag i Figgjovassdragets
nedbegrfelt
2. Innbyggertall og husdyr i Figgjovassdragets
nedbgrfelt
3, M8nedlig og &rlig temperatur og nedbegr ved Sola
og ved Sgyland i Gjestal
4, Nedbgr juni-desember 1970, Seyland i Gjestal
5. Daglige maksimumstemperaturcr (OC), juni~desember 1970
6. Midlere vannferinger i Figgjovassdraget beregnet pa
prunnlap av NVE's mdlinger i Hdelvvassdraget
7. Belastning av Figgjovassdraget med husholdninpgskloakk,
jordbruksavrenning og meieriavlgpsvann
8. Fysisk/kjemiske analyseresultater fra prevetaking
1-2/9 1964, (Snekvik, 1964)
9, Fysisk/kjemiske analyseresultater fra prevetaking
i Figgjo 1968 (Snekvik, 1968)
10. Fysisk/kjemiske analyseresultater fra prgvetaking
i Orstadbekken og Buebekken (tillep til Orstadbekken)
(Snekvik, 1968)
11, Fysisk/kjemiske analyseresultater av vannprgver
fra Figgjo, 21/8 1969 (NIVA, 1969, 2)
12, Fysisk/kjemiske analyseresultater fra Figgio
14/7 op 4/8 1969. (Olsen, 1969)
13. Fysisk/kjemiske analysercsultater fra Figejo 4/7 1970
14, Pregvetakingslokaliteter i Figgjo og tidspunkter for
prevetaking
15, Middeltall (X) og stondardavvik (S) for en del parametre
ved de ulike stasjoner i Figgjovassdraget 1 perioden
18/6 - 7/12 1870
16, Bakterier, sopp oo alger i Figgjo, 2-3. september 1970
17. Hgyere vepetasjon i Figgjo, 2-3. september 1970
18, Bunnfaunaens sammensetning of relative mengdefordeling
i Pigrjo, 2-3. september 1970
19-29, Fysisk/kjemiske analyseresultater.

Figrijovassdrapget 18/6 1870 - 7/12 1870

Side:

10
11

12

16

21

22

23

25

26
27

29

33

46-47
L8

49-50

68-78



- III =~

FIGURFORTEGNELSE

Figur nre.

1.
2,
3.

b,

Fipgjovassdraget

Vannfegringsmdlinger i Figpjovassdraret

Fysisk/kjemiske analyseresultater fra Figgio
Fysisk/kjemiske analyseresultater fra tillep til Figrio
Oksygeninnhold i Figgjo ved Bore og Sele

Utbyttet av lakse- of sjgaurefisket i Figgjo 1876-1968

-

Side:

14
34
35
36

54



INNLEDNING

I brev av 5, mai 1970 mottok Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
en forespgrsel fra @stlandskonsult A/S om instituttet kunne delta i et
mgte med henblikk p& & diskutere opplegg for en resipientundersgkelse
av Figgjo. Initiativet til denne henvendelse var tatt av Arbeidskomi=-

t8en for Figgjovassdraget.

Den 1l. juni s.8. ble avholdt et mgte 1 Sandnes mellom formannen for
LrbeidskomitBen for Figgjovassdraget, byingenigr Arne H. Vigen, Sandnes,
Zstlandskonsult A/S og NIVA. Til mgtet var ogsd innbudt fylkesingenigren
i Rogaland, Sigmund Hatlgy, samt byveterinar Bj¢rn-Kjos-Hanssen og vann-~
verkssjef Arstein Skadsem, Stavanger. Etter metet ble foretatt en befa-
ring langs Figgjovassdraget. Som konklusjon ble det bestemt at NIVA sna-
rest mulig skulle utarbeide et arbeidsprogram for 1870, og at det var on-
skelig at prevetakingen ble igangsatt allerede sommeren 1970, Malsettin-
gen for denne undersgkelsen skulle vere & gi et bilde av den aktuelle for-
urensningssituasjon i vassdraget. Dette skulle kunne gi Arbeidskomit@en
for Figgjovassdraget en oversikt over hvilke forurensninger en avskjarende
kloakk vil oppta, of hvilke tilfgrsler som eventuelt md taes hénd om pa

en annen mate.,

Den 15, juni 1970 ble det oversendt et forslag til arbeidsprogram for

undersgkelse av Figgjovassdraget 1970.

Dette arbeidsprogram som omfattet fysisk/kjemiske undersgkelser i peri-
oden juni-desember samt biologiske undersgkelser, er i store trekk gjen-
nomfert. Prgvetaking for fysisk/kjemiske analyser er besgrget av Sandnes
kommune, Ingenigrvesenet. De hydrologiske undersgkelser er utfort av
Sandnes Ingenigrvesen etter radfering med Norges vassdrags— og elektrisi-
tetsvesen, @stlandskonsult A/S har innhentet opplysninger om utslipp til
vassdraget og, etter oppdrag fra Arbeldskomitlens formann, vert koordi-
nator ved undersgkelsens gjennomfgring. Byveterinsr Bjerms {jos-Hanssen,
Stavanger, har vart behjelpelig vel fastsettelse av underspkelsesopp~

legg og prgvetakingsstasjoner.



Ved NIVA er inventeringen av invertebratfaunacn foretatt av cand.real.
Roald Larsen. Cand.real. Egil Giessing har forestdtt de kjcmiske un-
dersgkelser, Stud.real. Bjorn Rrrslett har foretatt bestemmelse av
den hoyere vegetasjon, og cand.mag. Einar Dahl har analysert prover av

den lavere vegetasijon.

BESKRIVELSE AV VASSDRAG 0G NEDB@RFELT

2.1 Generell beskrivelse av FPiggjovassdraset

Nedbgrfeltet for Figgjovassdraget ligger i Rogaland fylke og innenfor
Klepp, Sola, Sandnes, Time, Gjestal og Bjerkreim kommuner (figur 1).
Det strekker ser fra Hensvika i vest til Kydland i gst i en lengde av ca.

32 km. Nedborfeltet har et areal av omlag 220 km2 (NIVA, beregnet 1870).

Figrjovassdraget regnes & ha sitt utspring ved Kydlandsvatn som ligger i
en hoyde av 229 m.c.h. Videre nedover danner vassdraget Klugevatn som
har et areal av omlag U,73 ka o lizger 1 en hgyde av 164 m.o.h. Kluge-
vatn £&r tillgp fra Langevatn (350 m.o.h.), Dybingsvatn, Storevatn, Tjet-
landsvatn og Selstjern. I dag er imidlertid dette vassdraget overfort til
Langevatn for vannforsyning til Stavangeromrddet. Ved Algdrd danner vass-
draget Edlandsvatn og Limevatn som har et areal av ca. 4,2 km2 op ligger

i en heyde av 104 m.o.h. Edlandsvatn fér tillgp fra Flassevatn som har

et areal av 1,1 ka of lirger i en hoyde av 163 m.o.h, Et tillop kommer
ogs& fra Rervevatn (214 m.o.h.), Homslandsvatn og Lengevatn. Nedborfel-

tets arcal til utleopet av Edlandsvatn er omlag 142 kmg.

Pra Edlandsvatn renner Figpjo i en strekning av ca. 22 km vestover mot

sitt utlop i Honsvika. Ved utlppet av Edlandsvatn i Algdrd tas vannet

inn i De Forenede Ullvarefabrikker A/S hvor det utnyttes til produksjon

i bedriften. Overlopet fra Edlandsvatn renner i stryk ned mot Berlands-
hclen som er en sterre utvidelse av elven. Videre nedover veksler clven
med stryk og stillere partier ogp passercr De Forencde Ullvarefabrikker A/S,
Avdeling Figgjo, of Figejo Fajanse A/S hvor en del av elvevannet Lenyttes

i produksjonen., Ved Orstad ca. 15 km fra munningen far elven et mindre

tillep, Orstadbekken. Ca. 2 km lenger nced ligger Zksna Bruk hvor
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et anlegg for produksjon av regnbueaure benytter vann fra Figgjo i dam-
mer og klekkeri. Ved Grudevatnet, en grunn utvidelse av elven ca. 5 km
fra sjgen, opptar Figgjo Skaskanalen og Kvernebekken. Fgr disse tillgp
har vassdraget et nedbgrfelt pd ca. 177 km2=

Skaskanalen har en lengde av ca. 9 km og renner stille og i slake stryk
i sgrlig retning. Den har et nedbeorfelt pd omlag 26,5 ka. Kvernebekken
har en lengde av ca. 3,5 km og renner nordover stille og i slake stryk.

Dens nedbgrfelt er omlag 8,8 km2.

Fra Grudevatnet er Figgjo relativt stilleflytende, P& velen mot sjgen
opptas et par mindre tillgp. Et av disse, Selebekken, renner ut i
Figgjo ved Sele, ncen f& hundre meter for munningen i sjgen. Selebekken

har et nedbgrfelt pé& omlag 2,5 km2.

Figgjo danner et lite stryk ved munningen i sjsgen, og har ikke noe estuar

hvor sjgvannet regelmessig gier seg gjeldende.

2.2 Geologiske forheld

Nedbgrfeltets pstlige del er karakterisert ved et relativt sterkt kupert
terreng med hoyder opp i over 600 m.o.h, Mot vest blir terrenget etter
hvert mindre kupert og gdr over i bakker og lavere hgydedrag. Vest for
Foss-Eikeland flater landskapet seg ut og gdr over i det lave sletteland

som er karakteristisk for nord-vest Jaren,

Berggrunnen bestdr i den gstlige del av nedbgrfeltet overvelende av kvarts-
rike sure gneiser (anatexitt). I omrddet mellom Figgjo og Fess-Eikeland
finnes et mindre omrdde med porfyrgranitt i1 nedbgrfeltet. Vest for en
skillelinje Gannsfjorden-Froylandsvatnet, dvs. omkring Cksna-Orstad, be-
stdr berggrunnen vesentlis av glimmergneis med enkelte bé&nd av kalkspat-
marmor. Berggrunnen er i store deler av hele nedbgrfeltet noe overdekket
av bunnmorene og bunnmorenelikende materiale. De kvartargeologiske avset-
ningér bestdr videre av spredte felter med tlokk- og steinrik grus (gla-
cifluvialt materiale), spesielt pd en strekning mellom Edlandsvatn og
Foss=Eikeland. Vest for Fcss-Eikeland er nerbgrfeltet overveiende dekket

av lagdelt grus og sand (glacifluvialt og lacustrint materiale). (@stmo,upubl.
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2.3 Nedbgrfeltet, utnyttelse og virkscmhoeter

Nedbgrfeltets produksjonsgrunnlag fremgdr av tabell 1. De forskjellige

delnedbgrfelter er markert pd figur 1.

Storstedelen av nedbgrfeltet Lestlr av snaumark, fjell og vann som til
sammen utgjcr omlag 120 km2, dvs. omlag 53% av det samlece nedborfelt

(225 ka). Dette omrédet er forst og fremst konsentrert i nedbgrfeltets
gstlige del. For gvrig utgjer dyrket mark omlag U5 km2 (20%), annet jord=-
bruksareal ca. 39 km (17,5%), skog ca. 20 Kkm? (8%), vann ca. 13 km? (5%)
av nedbgrfeltets areal. Nedbgrfeltets vestlige del er karakterisert ved
et sterkt oppdyrket areal i lav hgyde over havet. I Skaskanalens necbgr-
felt pd ca. 26,5 km? bestéir siledes 67% av omridet av dyrket mark og 22%
av annet jordbruksareal., Tabell 2 gir en oversikt over antall innbyggere

og husdyr i de forskjellige delnedbgrfelter (figur 1).

Tabell 2. Innbyrgertall op husdyr i Figgjovassdragets necbgrfelt.

Aniall personer beregnet etter Bosszttingskart over regicn

T o,

[ R~
U Y wn, 1967,

:n, kezionplankontoret foi- Jar
Amta2ll husdyr beregmet p& grunnlay av kommunevise oppgaver
over husdyr oy nedbgrfeltenes areal av dyrket nmark.,

Mink ikke medregnet.

Nedborfelt | Personer Smafe Husdyr, fcocsfor-
Storfe og Fjerkre jekvivalenter
(fig.1l) antall svin 1)
1 2,250 3.700 5.800 15.300 43,000
2 225 360 500 1.7G0 3.500
3 Lug 1.300 2,000 5,900 15.000
4 2,000 1.000 1.500 5.300 12,060
5 4,260 3,100 | 4,700 16,300 36,000
5 625 850 | 6.500 1.800 13.000
Total 9.800C 10.050 120,800 51.300 122,500 ’
1) . . .
1 fosforekvivalent tilsvarcr 2,5 gram fosfor (P) pr. dogn
(innhold av fosforforiindelser i husholdningsklozkk fra

1

person pr. dogn)d,



I den ostre del av Figgjovassdragets nedbgrfelt (delfelt 6) Lor rela-
tivt £& mennesker (anslagsvis ca. 525). Virksomheten bestdr vesentlig
av jordbruk med hovedvekten lagt pd avl av sau og storfe. Ved utlppet
av Edlandsvatn ligger tettstedet Algdrd med omlag 2000 mennesker (1966).
Her ligger De Forenede Ullvarefabrikk A/S. I Blgdrd ligger ogsd en for=-
edlingsbedrift for kjsttvarer, Jaderfabrikken (Adne Espeland), Algérd
meieri, et vaskeri og flere bensinstasjoner. Ca. 3 km nedenfor Alpdrd lig-
ger tettstedet Figgjo med 630 innbyggere (1966). Her ligger Figgjo
Fajanse A/S og De Forenede Ullvarefabrikker A/S, avdeling Figgjo.

Ved Foss-Eikeland ligger to grustak, et pd syd- og et pa nordsiden av
elven. Her ligger ogsd Polaris Fabrikker 4/8 som prcduserer rustfrie

artikler i metall. Ved Orstad ligcer en galvancbedrift, Leif Anestad.

Mellom Foss-Eikeland og Grudevatnet ligger Oksna Bruk som er et stort
anlegy for oppdrett av regnbueaure. De vestlige deler av nedborfeltet
er som nevnt jordbruksarealer hvor store deler benyttes til produksjon
av sterfe og svin. I ompddet ligger ogsd en del minkfarmer. Ved Voll

ligger et storre meieri, Hoyland Meieri, avdeling Voll (Voll Ysteri).

I Verdalen (ca. 1 km syd for Bore) ligger en galvanisk bedrift, A/S Galven,

hvor avlgpet er tilknyttet kloakk til Nordsjoen fra Kleppekrossen.

Utnyttelsen av Figgjovassdraget i dag er mangesidig. Vann fra vassdraget
benyttes til kraftforsyning for industri i cmrddet og til vannforsyning
for industri oz husholdning. Videre er vassdraget en viktig lakseelv, og
leverer vann til et stort dambruk for cppdrett av regnbueaure. Vassdraget
har betydning som rekreasjonskilde ved dets anvendelse til f.eks. fiske

og bading. Vann fra elven benyttes ogsd i en viss utstrekning til jord-
bruksformdl, som f.eks. drikkevann for dyr. En viktig utnyttelse som har
¢ket i de senere &r, er bruken av vassdraget som resipient for hushold-

ningskloakk, industriavlgpsvann og jordbruksavrenning (se kap. 2.6).
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Tabell 4. Nedbgr juni-desember 1970, Spgyland i Gjestal.
Daglig nedbgrhcyde i mm.
YSned | ;05 guli  Aug.  Sept. Okt. Nov.  Des.
Dag
1 3,7 5,4 743 51,4 22,1 9,9 N
2 25,3 17,4 28,4 6,6 6,
3 1,3 33,3 7,2 0,3 6,
" 1,9 10,0 24,9 9,u Ly
5 2,2 11,6 6,5 18,8 31,2
6 6,5 11,3 30,5 12,3
7 28,0 2,4
8 1,3 2,4 2,3 2,5
9 1,4 5,0 0,7 2,1 6,0 53,4
10 16,8 4,9 35,5 1,5 5,1
11 0,1 5,0 0,1 31,0 YA 1,3
12 33,3 9,5 22,3
13 24,5 7,2 25,1
iy 10,5 18,0 s 9,7
15 2,2 9,5 3,5 »2 1,0
16 0,6
17 11,0 2,0
18 . 2, 11,0 20,06 1,0
19 s7 15,2 6,5 56,5 7,5
20 6, 34,6 32,5
21 15,5 2,0 0,7 0,1
22 34,7 0,2 10,0 15,4
23 4,5 1,8
24 18,5 32,0 31,5
25 29,6 0,9 Lok 8,0
26 4,6 10,8 4,6 9,9 5,0
27 1,0 4,0 3,9 6,5
28 3,4 2,5 1,0 11,7
29 16,0 3,0 1,5 11,6 16,0
30 b4 0,1 8,5 22,2
31 1,1 1,4 30,1




Tabell 5. Daglige maksimumstemperaturer (°C), juni-cesember 1870.

- 11 -

Observasjoner fra Sola varstasijon,

Uaned Juni Juli Aug. Sept. Okte Nov. Des,
Dag

1 11,9 16,3 19,2 15,8 12,5 7,2 3,7
2 14,1 17,0 21,1 14,7 11,7 4,8 6,3
3 16,8 17,7 25,6 14,4 14,6 6,1 5,8
Y 19,0 16,4 23,9 14,3 11,1 8,1 6,7
5 22,1 16,7 22,8 14,6 12,3 7,6 8,6
6 23,6 15,5 20,7 14,8 13,8 4,2 8,1
7 23,3 18,0 17,8 12,7 13,8 u4,1 5,8
8 24,4 25,4 17,8 16,7 12,3 9,0 8,3
9 27,2 24,9 17,5 17,5 12,7 7,9 8,3

10 25,5 19,4 16,9 15,3 13,3 L4 8,4

11 15,3 15,0 16,4 16,0 14,7 6,0

12 14,6 15,9 18,6 14,6 18,0 7,1

13 14,3 15,9 22,5 13,2 15,3 5,9

14 18,2 14,4 18,9 16,4 10,9 5,2

15 15,2 18,7 17,5 15,4 10,6 3,2

16 16,9 15,0 19,2 14,0 12,3 4,1

17 22,6 16,1 18,8 14,1 12,5 6,3

18 22,6 15,4 18,0 15,7 1ll,4 7,6

19 20,8 15,8 16,4 16,1 11,8 11,2

20 19,3 14,8 20,2 14,1 10,8 11,3

21 17,4 13,9 20,7 12,6 9,0 8,4

22 23,0 16,4 22,4 12,6 9,6 7,9

23 23,4 16,0 21,8 14,4 8,8 7,0

24 18,3 18,0 21,1 13,8 12,2 11,5

25 16,4 16,8 20,6 10,2 10,3 10,3

26 17,7 19,7 16,6 13,5 7,3 8,0

27 20,4 18,2 15,4 17,2 4,7 6,6

28 18,2 16,3 19,5 15,4 7,0 7,8

29 16,8 17,2 16,0 17,5 5,2 7,3

30 17,5 17,3 19,5 13,0 9,5 2,4

31 15,7 17,0 7,3
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2.4 Meteorclcziske forhold

I tabell 3 er vist mdnedlige op arlige temperatur- og nedbgrnormaler ved
Sola og ved Sgyland i Gjestal. I tabell 4 er angitt nedborsheyden i pro-
vetakinpsperiodene juni-desember 1970 ved Sgyland. I tabell 5 er angitt
daglige maksimumstemperaturer i perioden juni-desember 1970 ved Sola ver-

stasjon.

Figgjovassdragets nedborfelt ligrer i et omrdde med relativt store ned-
bormengder. For 1970 viser de observerte data at det var relativt lite
nedber pd forvinteren og vdren bortsett fra i mars. Forst i slutten av
juni kom det relativt rikelip med nedbgr. Juli bLle en meget nedborrik mi-
ned mens august igjen var nedborfattig. I ménedene september-desember
falt det betydelipge nedburmengder. Temperaturen var spesielt hoy i forste

halvdel av juni.

2.5 Vannferinger og repuleringer i Figrjovassdraget

Det hur ikke i tidligere &r vert foretatt vannforingzmalinger i Figgjo-

vassdraget. 1 et nabovassdrag, Haelvvassdraget, har det imidlertid i en
Zrrekke vert foretatt cbservasjoner over vannforinger. Ut fra disse ma-
linger har en for nedbgrfeltet i dette vassdraget kunnet beregne en mid=
lere &rlig avrenning pd 53,6 lfsek/ka, I telell € er oppfort beregnede

vannforinger basert pd demne verdi for Figgic og en del av tillepene,

Tabell 6. Midlere vannforinger i Figejcovassdraget Leregnet

pd grunnlag av NVE's mélinger i Hielvvassdraget.

D "\ .I‘? 3 7
Lokalitet Nedbgrfelt | Midlere vannforing
2 3
km m /sek
Figgjo ved utlep av Edlandsvatn iu2 7,6
-~  ved Sele (utlpp i sjcen) 225 12,0
Skaskanalen ved utlepp i Figgjo 27 1,45
Kvernebekken, ¥ " " " 0,48
Selebekken 2,5 0,13
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Det foreligger ennd ikke noe sikkert grunnlag for & bedomme minstevann-
feringene i vassdraget. Det er fra lokalt hold skjcnnsmessip anslatt at

denne kan komme ned i 250 - 400 1l/sek i nedre del. (Snekvik, 1964, 2),

I forbindelse med undersckelsene i Figgjovassdraget Dle det av Sandnes
Ingenipgrvesen etter rdd fra NVE montert vannmélestasjoner ved Blgérd og
Bore bru. Dette skjedde imidlertid ikke for 1 begynnelsen av september.
Fra den 8. september er vannmerkene avlest 3 ganger pr. uke. For & unn-
g& feil som folge av systematiske reguleringer ble avlesningene i storst
mulig utstrekning foretatt mandag, onsdag og fredag mellom kl. 9 og 1l.
I figur 2 er gitt en fremstilling av vannforingene ved Algdrd og Bore
Leregnet pd grunnlag av de utferte mdlinger. P& grunn av et noe mangelfullt
okbservasjonsmateriale som folge av den korte tid mélingene har pagadtt,
md resultatene tas med et visst forbehold. Figuren viser at vannforin
fene 1 observasjonsperiocden har svinget mellom ca, 3,5 - 25 ms/sek, ved

Bore og ca. 2 (?) - 20 ms/sek. ved Algdrd.

Figrjovassdraget er betydelip regulert for kraftverksformél, produksjons=
vann for industri cof for vannforsyning. I flere av tillopene til Ed-
landsvatn har De Forenede Ullvarefabrikker A/S cppfert reguleringsdammer
for & kunne magasinere vann. For Interkommunalt Vannverk tas vann fra
vassdraget Dybingsvatnet, Storevatnet, Tjetlandsvatnet og Selstjernet,

Fra Selstjernet fores vannet i ror over i1 Langvatnet syd for Edlandsvat-
net., Herfra fores vannet i ror fram til forbrukerne., Vannverket har rett
til et maksimalt &rlig uttak pa 31,5 mill. ms. Maksimal tapping er

1,3 ms/sek. mens den midlere tapping er 1 ms/sek.

Ved Rlgdrd fores vann fra Edlandsvatnet inn i en kanal til De Forenede
Ullvarefabrikker A/S. Ifclge opplysninger benyttes her ca. 4 m3/sek.

vann hvorav 3,5 ms/sek. til kraftproduksijon og 0,45 me/sek. som produk=
sjonsvann., Bedriften foretar leilighetsvis avstengning av vannet ved
stans (ferier, etc.). Ved lave vannforinger og ndr vannstanden i Edlands-
vatnet er under overlupet, kan en slik avstengning resultere 1 at til-

forselen av vann til Figgjo blir sterkt redusert.
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Ved Figgjo benyttes ogsd vann fra elven til kraftproduksjon of som pro-
duksjonsvann. De Forenede Ullvarefcleiki A/S, Aveeling Figgjo, forer
vann utenom elven fra Berlandshelen i en strekning pd cmlag 1500 meter.
Pericdevis er hovedlppet pd det nermeste tort nedenfor demningene ved

utlopet av Berlandshelen.

Figcjo Fajanse forer vann utenom elven i en strekning pé& omlap 5-600 meter.
Det maksimale uttak av vann skal her vare 5-8 ms/sek. ved hgye vannforin-
ger i Figgjo. For ovrig bestemmer her vannforingene i Figgjo uttaket av
vann., Bedriften er tilpliktet & ha en bestemt dpning i regulcringsdammen

som skal sikre en viss vannforing i hovedlgpet.

2,6 Utslipp og avrenning til Figgjovassdraget

Det er ikke foretatt ncen fullstendig repistrering av utslipp til Figgjo-
vassdraget. I det fplgence skal det allikevel bli gitt en kortfattet
oversikt over en del utslipps- of avrenningsforhcld som cet foreligger
cpplysninger om. Fremstillingen gior ikke krav pd & vere fullstendig og
m& vurde-:s med dette for oye. Spesielt md det knyttes forbehcld til de
tall som er beregnet for avrenning fra jordbruk., Tallene er maksimals
verdier oy rent teoretiske. I realiteten vet en meget lite om hva som
egentlig tilfpres vassdrapene, spesielt ndr det gjelder gjodsel fra hus=
dyr og silopressaft. Det er f.eks. ikke tatt hensyn til avstanden fra

vassdray eller vassdragets selvrensningsevne.

I kapitel 2.3 er ;itt en oversikt over antall personer bosatt

i de forskjellire delnedberfelter. Det antas at disse har sine utslipp
til vassdrag vesentlig gjennom sanitarinnretninger. I tabell 7 er gitt
en oversikt over vassdragets belastning med husholdningskloakk ved enkelte

lokaliteter,

I tabell 7 er videre gitt en oversikt over belastningene av meieriavlgps-
vann berepnet som personekvivalenter etter det Liokjemiske cksygenforbruk
(BOFS). Det er regnet med et melketap pd 1% av forarbeidet melk, og at

1 liter melk har en BOF, p& 110 ¢ 0/1. (1 person = 45 ¢ 0/dogn BOFS).
Myseutslippet er ikke medregnet. Dette foregdr vesentlig pé forsommeren
oy medforer en belastning som bgr tas i betrakning. P& denne tid er ogsé

melketilforgselen storst.
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Tabellen gir ogsd en oversikt over belastning som skyldes avrenning av
gicdsel fra husdyr og pressaft fra silo. Det er regnet med at et storfe
avgir fosfor tilsvarende 10 personer pr. dogn. For smife op svin er som
gjennomsnitt tilsvarende regnet en perscnekvivalent fosfor (2,5 g P/degn,
tabell 2).

Silopressaftens belastning av vassdraget er beregnet pd grunnlag av an-
tall storfe 1 nedborfeltene og etter saftens BOFS og innhold av fosfor,
Det er regnet at det til hvert storfe medgdr 4 tonn gras/dr. Beregnin-
cene for ovrip er foretatt pd grunnlag av tallmateriale oppgitt av
Sundsbg (1970C).,

I delnedborfelt 6 (figur 1) bor ca. 625 perscner, Belastningen pid vass-
draget ved middelvannfgring blir ved utlgpet av Edlandsvatn ca.

Gyl p.e./l/sek. I tilleps kommer tilforsler fra dyr, jordbruksvirk-
somhet og annen virksomhet i nedbgrfeltet., I Algdrd ligger ogsd et mei-
eri, Algard Meieri, som har sitt utslipp til Edlandsvatn. Meieriet har en
arlig produksjon pd 10 mill, 1 melk (maks 41.000 1l/cag), 860 tonn ost og
206 tonn smor. Utslippet bestar av soda og sdpe fra vaskeprosessene,
sammen med rester fra produksjcnen., Om sommeren, spesielt i juni og juli,

slippes ut noe myse (ca. 200,000 1).

Ved Algdrd har De Forenede Ullvavefabrikker A/S utslipp til vessdraget.
Ifolge opplysninger har bedriften ansldtte arlige utslipp av ca. 1,4 tonn
fargestoffer, 9,4 tonn svovelsyre, 12,4 tonn eddiksyre, 4,4 tonn glauber-
salt, 26,5 tomn soda, 6,7 tonn sdpe og 9 tonn mgllmiddel. I tillegg

kommer avlgp fra saniterinnretninger.

I Rigérd ligger ogsd Jaederfabrikken, Adne Espeland, med noe utslipp av
rester fra hermetikkproduksjonen. Videre kan nevnes et mindre vaskeri

og 4 bensinstasjoner som har utslipp i vassdraget.

I Algérd bor ca. 2000 perscner, og den samlede belastning av Figgjo ved

idéelvannforing skulle bli ca. 0,4 p.e./1l/sek.

I Figgjo har De Forenede Ullvarefabrikker A/S behandling av 30 tonn ny-
lonstoffer i fargeri pr. &r og 350,000 par nylcnsckker 1 appreturen pr.

dr., Avlgpsvann herfra renner ut i Figsjo.
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Figgjo Fajance har et utslipp fra massetilberedninger pd ca. 2-2,5 tonn
pr. &r. Massen bestér av 50% leire, 304 kvarts op 20% feltspat. Fra
glasuravdelingen slippes ca. 0,9-1,1 tonn pr. dr. Utslippet Lestér av
90% glasurfritte og 10% kaolin. Fra gipsavdelingen slippes omlag 0,7-0,9
tonn pr. ar. Gips legges otsd utover en fylling, og avrenningen herfra

kommer ut i vassdraget.

Av virksomhet ellers kan nevnes 2 bensinstasjoner med utslipp til vass-
draget, I Figgjo bor omlag 630 personer (1966). Den totale belastning
med husholdningskloakk til vassdraget skulle her Lli omlag 0,5 p.e./1/sek.
ved middelvannforing. En mindre del av avlgpet er tilknyttet et biolo-

gisk renseanlegg pd Figgjo.

Ved Foss-Eikeland ligger to grustak hvorfra det ved necbgrsituasjoner

skal fores tilslammet vann til vassdraget.

Polaris Fabrikker ved Foss-Eikeland har bygget en dognlufter for sin kloakk,
cg industriavligpet med bl.a. innhold av kobber er fort til et ionebytter-

anlegg, oy vannet benyttes om igjen.

I et av tillppene til Figgjo, Orstadbekken, har galvancbedriften

Leif Anestad utslipp fra skylleprousessenc, For gvrig kjsres avfallspro-
duktene vekk., Det forelisger detaljerte planer om anordning som skal
sikre mot uhell ved eventuell brekkasje, men disse er sd& vidt vites emnd

ikke satt ut 1 livet.

gksna Bruk oppdrettsanlegg for regnbueaure har avlgp til Figgjo fra
fiskedammene., Hvor mye som tilfpres vassdraget av avfallsstoffer, er
vanskelig & ha noen sikker formening om. Til fOringen benyttes torrflr
(fZrkoeffisient 1,5), og dette medforer mindre svinn og avfallsprodukter
enn ved bruk av ferskfdlr. Ved tomming av dammene fjernes bunnfelt slam

og kijores bort.

Ved @ksna munner ogrsd kloakk fra et boligomrdde og Rogaland Radio ut i

vassdraget.
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Det samlede befolkningstall som sokner til Figrgjo ned til Grudevatnet,
er anslagsvis 4,900 personer. Dette tilsvarer en belastning av hushold-

ningskloakk pa ca. 0,5 p.e./l{sek. ved middelvannforing.

P4 strekningen Blgdrd-Grudevatnet er det en relativt betydelig jordbruks=

virksomhet med avrenning fra dyrket mark, husdyr, silo mm. til vassdraget.

Ved Kvernebekken ligrer et bosstemningsanlegg. I Lekkens nedbgrfelt fore-

gdr en omfattende jordbruksvirksomhet med tilhgrende avrenning.

Skaskanalen forer avlep forst of fremst fra jordbruksvirksomhet og fra
et meieri, Hoyland Meieri, Avdeling Voll. Fra jordbruket md en regne
med stor tilforsel av silopressaft og gjodselstoffer., Meleriet benytter
5-6 1 torr krystallinsk soda og 2-3 1 konsentrert salpetersyre daglig
ved vask av maskiner etc., og dette slippes ut i Skaskanalen., FIra pro-
duksjonen slippes cgs& ut nce myse, fortrinnsvis i vérmdnedene. Anley-
get har en &rsproduksjon p& omlag 1.200 tonn ost og 1k mill. 1 melk
(maks. 80,000 1/dag).

I de nedre deler av Figgjovassdraget drives vesentlig jordbruksvirksomhet.
Det samlede befolkningstall i hele Figgjovassdragets nedberfelt mi enslies
til omlag 9.200 persomer. Ved beregning av totalbelastningen md en trekke
fra avlgpet fra Kleppe of Verdalen som er fort inn pa Klepp kommunes
hovedkloakk til sjoen. Dette utgjor omlag 1.500 personer. Kloakkled=
ningen har et overlep som munner ut i Figgjo ved Bore. Den samlede be=
lastning av husholdningskloakk i Figgjovassdraget skulle da bli ca.

0,9 pers.e./l/sek. ved middelvannforing.

Nedlegging av silofdr foregikk i 1970 vesentlig i to perioder,- i annen

halvdel av juni og fra midten av august og utover.




2,7 Tidligere undersgkelser

Byveterinar

Bjgrn Kjos-Hanssen (1964) foretok i 1961 og 1SCH Lakterio=-

logiske analyser av vann fra Figgjo. Resultatene viste at elven den

gang hadde et vrelativt heyt innhold av termostabile kolibakterier pd

enkelte lokaliteter.

I 1964 foretok vit. konsulent Einar Snekvik en befaring av Figgjovass=

draget med innsamling av vannpregver fra utvalgte lokaliteter (Snekvik,

1954), Prgvetakingen ved denne befaringen fremgdr av nedenstéende over-
sikt (Snekvik, 1964, 2.).

Sitat: "Fglgende pregver ble tatt fra selve vassdraget

1. £Edlandsvatn, et lite stykke fra utlgpet

2. Elv like ovenfor Berlandshglen, ovenfor kloakk

3. Elv ved bro ovenfor Figgjo Fajanse

4, Elv rett utenfor Polaris, ovenfor kloakk, nedenfor
tilfersel fra 8

5. Tillepskanal fra elven ved Olav Egelancs fiskeoppdrett,
ksna Bruk

6. Elv ved Bore Bru

7. Vannutlgp (skyllevann) fra vaskeriet, Algdrd Fabrikker

8. Bekkesikkel nedenfor vei fra Polaris nedenfor lagrene for
oppsamling av skyllevann, Vassigring var anslagsvis av
storrelsesorden 1/2 1/sek.

9, Samme som 8., noen timer senere

10, Skyllevann fra tank, Polaris.”

Sitat slutt,

Analyseresultatene fremgidr av tabell 8.



Tabell 8. Fysisk/kjemiske analysercsultater fra
‘ prgvetaking 1-2/9, 1904, (Snekvik, 19CH4).

pH pH Spes. el. Total COoD Kobber
Prpove |mdlt samme |[malt etter ledggevne hérdhet ,
dag 2-3 dager | 20 C uS/cm mg Ca0/1| mg 0/1] mg Cu/l
1 6,3 6,55 42 5,0 8,1
2 6,3 6,50 45 5,3 4,7
3 6,3 6,50 48 6,9 0,01
4 6,2 6,45 Yy 5,3 5,7
5 6,1 6,45 47 6,5 0,004
6 6,4 6,46 67 5,3 11 0,005
8,6 6,05 150 4,8 62
8 5,4 5,80 122 17,0 0,07
9 5,4 5,82 119 12,6 0,09
10 : 2,75 2,65 1920 309

Vannprgvene ble tatt under en flomvannfgring pd omlag 20-30 mS/sek. og

gir derfor ikke noe bilde av situasjonen i vassdraget under lave vann=

foringer. Snekvik kommenterer analyseresultatene fra elven som fglger:
"pH mdlingene viser at surhetsgraden forandrer seg lite nedover vass-
draget. Det samme gjelder ledningsevnen og innhold av organisk stoff
(COD). Begge viste imidlertid en stigende tendens fra 5) til 6) (ned
til Bore Bru)., Total hirdhet er ganske konstant og kobberinnholdet

er lavt®,

Den 25. oktober 1868 ble foretatt en ny befaring av Figgjo (Snekvik,
1968). Befaringen ble denne gang forctatt for & vurdere utslipp fra en
galvanoteknisk bedrift ved Orstad. Det ble tatt prgver fra flere lokali-
teter i vassdraget. Analyseresultatene fra denne og andre prgvetakinger

i samme forbindelse fremgdr av tabell 9 og 10.
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Analyseresultatene ble kommentert som fplger:
"Analysene viser at innhold av metaller og cyanid er lavt i
Orstadbekken nér konsentrasjonen skal bedgmmes ut ifra hva som
kan oppstd i Figgjo. Bedgmt separat er det helt klart at innhold
av krom, sink og muligens kobber hver for seg kan bli sd heyt at
fisk ikke kan leve i bekken. Det hgye cyanidinnhold i prgve av
20/11 er betenkelig hegyt av andre grunner. Jeg tenker her pa dyr

pé beite, barn ete.”.

Sommeren 1969 ble det ved flere anledninger innsendt vannprgver fra
Figgjo for analyser. Prgvene ble sendt til Hermetikkindustriens
Laboratorium, Stavanger, og til NIVA, Foranledningen var fiskeded i
elvens nedre del (se kap. 3.3.5) og forurensningssituasjonen i sin hel-

het. Analyseresultatene foreligger i brev (Olsen, 1969, NIVA, 1969 1 og 2).

I to prever som ble tatt i Figgjo den 7. juli 1969 henholdsvis 300 og
400 m oppover elven fra utlgpet, ble foretatt en mikroskopering av bio=
logisk materiale., (NIVA, 1969 1). Av brevet siteres:
"Becoe prgvene bar preg av 4 vare tatt fra forurenset strgmmende
vann der vassdragets bunn og sider m& vare begrodd med relativt
store mengder bakterier av type Spiaerotilus. De observerte fnokker
kommer fra lgsrivning av slik vekst. Begroingen inneholder ogsd

fotosyntetiske organismer: grennalger, bligrgnnalger og kiselalger.”

I prover som bLle tett 1 Fi rjo 21, susust 1569, samme dap som fiskedsd
inntraff, »le analysert pden rekke komponenter. Resultatene av analy-
senc er vist i tabell 11, Frovene er tatt ved Sele, henholdsvis ovenfor

(A) og nedenfor (B) munningen av Selebekken.
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Tabell 11. Fysisk-kjemiske analysercsultater av
vannprever fra Figgjo, 21/8 1969 (NIVA, 1969, 2).

Komponent Progve merket

A B
Surhetsgrad pH 6,8 5,8
Speg. el., ledningsevne,
20 °C uS/cm  {102,4 121,0
Permanganattall mg 0/1 4,2 4,7
Kalium mg K/1 4,0 4,6
Natrium mg Na/l| 7,5 8,3
Kalsium mg Ca/l| 6,3 7,9
Magnesium mg Mg/1l| 2,1 2,4
Kobber mg Cu/l| 0,02 0,025
Sink mg Zn/l < 0,01 < 0,015
Total cyanid Ikke Tkke

pavist pavist
Klorid mg C1/1} 12,9 14,5
Bundet og fri ammonium (BFA) mg N/1 1,4 1.6

Analyseresultatene ble kommentert som fglger:

"Ingen av de foretatte analyser indikercer skadelige forhold ved van-
net. Analyseresultatene for kobber, sink og cyanid gir ingen antyd-
ning om giftutslipp fra galvanoteknisk industri. De funne verdier lig~
ger under det som kan gi akutte giftvirkninger overfor fisk. Perman-
ganattallet samt verdiene av kalium, natrium og kalsium indikerer ikke
forekomst av silosaft i slike mengder at den kan tenkes & utgve gift-
virkninger. For gvrig ligger surhetsgraden, pH, pd det niva som synes

& vare normalt for dette vassdraget.

Innholdet av organiske stoffer er denne gang heller ikke synderlip
hgyt, og kan neppe ha vert &rsak til oksygenmangel pd det tidspunkt
prgven har vart tatt. BFA- og klorid tallene er relativt hgye, og
viser at vassdraget kan vere betydelig belastet med forurensninger fra

jordbruk, husholdning og andre kilder,”
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Analyser av prgver innhentet 1hi. juli og 4. august 1969 gav fglgende
resultat (Olsen, 1969):

Tabell 12, Fysisk/kjemiske analyseresultater fra Figgjo
14/7 og 4/8 1969, (Olsen, 1969.)
Dato Perm.~ | Ammoniakk| Nitritt |[Nitrat |Torr- |{Glgde=~
Sted pH |tall stoff |rest

1969 mg 0/1 mg/1 mg/1 mg/l {mg/l |mg/l
14/7 | Nedenfor bekken | 6,9 4,5 0,6-0,8 <0,056 1-10 g6 54

(Selebekken)
" Ovenfor bekken 6,7 | 13,6 |04 <0,06 ¢ 82 27
4/¢ 1300 m fra utlep~

oset 7,0 | 18,8 |0,01~0,08{0,06-0,12] © yn 54
i 400 m fra utlep~

oset 7,0 | 15,2 |0,01-0,03{0,06=0,12} 0 21 0

I forbindelse med fiskeded i Figgjo i 1970 ble ogsd tatt prover i elven

s& vel av dod fisk som av vann.

Den 4. juli 1970 ble det tatt prgver av vann fra Sele bru.

sultatene fremgdr av folgende tabell (Sivertsen, 1970).

Analysere=
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Tabell 13, Fysisk/kjemiske analyseresultater fra Figgjo 4/7 1970,

1 = Sele bru, sendre bredd. 2 = Sele bru, nordre bredd,
(Proven innkom forst til laboratoriet 4/9 197C,)
(Sivertsen 1970.)

Komponent 1 2
Surhetsgrad pH 6,34 6,41
Speg. el, ledningsevne,

20 C usS/cm 102 ,4 121,06
Total hardhet mg Cal/l1 16,8 21,6
Dikromattall mg 0/1 22,7 22,7
Ammon ium ng NHB—NH;/J_ 1,3 1,9
Nitrat ng NOS/l 0,16 0,25
Klorid mg C1 /1 20 23
Total fosfat g P/1 38 50
Natrium mg Na/l 13 15
Kalium mg K/1 747 9,0

Prgven ble forst analysert ca. 2 mnd, etter prevetakingen, men resulta-

tene for en del komponenters vedkommende har allikevel en viss interesse.

Etter fiskedsden i Figgjo natt til 25. august 1970 ble det den 27. au-
gust av konsulent Fyrileiv, Norsk F&rkonservering, tatt prover i Figgjo
pa forskjellige lokaliteter fra Edlandsvatnet og ned til Sele. Prgvene
ble analysert pd pH og cksygen. De funne verdier for oksygen var mel-
lom 5,9 (ved Sele) og 10 mg 02/1 og pH mellom 6 og 7 pd hele strekningen,
og det ble ikke funnet indikasjoner pd drsaken til fiskedgden (Fyrileiv,
1870).

Snekvik (1871) foretok den 29, september 1370 analyser
av oksygen fra Figgjo pd strekningen Edlandsvatn - Sele. Pa dette tids=-
punkt var verdiene som fplger (mg 02/1): Sele 10,3, Bore bru 10,8,
Skjeveland 11,2, Foss-Eikeland 10,5, Algdrd 10,9. Det ble dennc geng

ikke funnet noen reduksjon i cksygen pd strekningen.
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I 8rene 1960 = 1969 er det foretatt undersckelser i forbindelse med
Interkommunalt Vannverks uttak av vonn fra Langevatn i Figgjes nedbpr-
felt. Det er bl.a. utfert fysisk/kjemiske analyser av vann fra forskjel-
lige dyp i Langevatn. Resultatene er gjengitt i flere rapporter (NIVA,

1962 -~ 1967).

Bjorn Kjos~-Hanssen (1970) har gitt en oversikt over forurensningssitua-
sjonen i vassdrag i Rogaland og beskriver spesielt forholdene i Figgjo.
Analyser utfort av Kjos-Hanssen viste at vassdraget kunne oppnd hgye tur-
biditetsverdier nedenfor Foss-Eikeland ved nedbgrsituasjoner (se kap. 3.3.5).
Videre ble presentert analysedata med henblikk pd & illustrere Skaskana-

lens belastning pd& Figgjo nedenfor Grudevatn.
DEN UTF@RTE UNDERSZKELSE

3.1 Stasjoner og pregvetakinger

P& figur 1 er inntegnet hovedstasjonene for fysisk/kjemiske og biolo-
giske prgvetakinger. I tabell 14 er cppfort stasjonsbetegnelser med lo-

kalitetsangivelser samt dato for prgvetaking.

Den forste pregvetaking for fysisk/kjemiske analyser ble foretatt 18. juni.
Senere ble innsamlet prgver to ganger i juli, to ganger 1 august samt en
gang i hver av mdnedene september-desember, I tillegg ble det sendt inn
pregver i forbindelse med en fiskedpd 25. august. Det ble ogséd samlet
inn vannprgver fra en del lokaliteter under befaringen av vassdraget

2-3. september.

Alle Dbiologiske prover Lle samlet inn under en befaring som ble foretatt

2-3, september 1870,
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3,2 Kiemiske undersgkelser

3.2.1 Metoder

Innsamlingen av vannprever for kjemisk analyse ble utfort i tidsrommet

18. juni til 7. desember 1970. I denne periode ble det til sammen tatt

9 prgveserier. Prgveinnsamlingen ble besgrget av Sandnes kommune, og
provene ble mottatt ved vart institutt som regel dagen etter provetaking.
Vannet ble etter prgvetaking fordelt pd 1 liter plastflaske og en 100 ml
glassflaske., Den sistnevnte proven ble tilsatt svovelsyre som konserve-
ringsmiddel for Lestemmelse av fosfat. I tillegg ble det fra stasjon 10
(Bere bru) og stasjon 12 (Sele bru) tatt prover for Lestemmelse av oksygen

(se nedenfor). Oksygenprgvene ble tatt ca. 1/2 m under vannoverflaten.

I det fplgende er det gitt en kort omtale av de enkelte analysemetoder

som er benyttet, samt den behandling prgven eventuelt er gitt for analyse.

Oksygenanalysen er utfort pd prover tatt ved stasjon 10U og 12.

Ved progvetaking ble cksygenet fiksert ved tilsetning av mangan(II),

klorid og sterk lut inneholdende kaliumiodid. Analysen Lle foretatt ved
titrering med natriumtiosulfat etter surgjoring (Winkler-Altenbergs metode).
Benevning: mg 02/1 eller % 02 i forhold til metning.,

Til pH-bestemmelse er benyttet Orion pH-meter med Radiometer pH—elektrode,.

Spesifikk elektrolytisk ledningsevne av en vannprove er tilnzrmet propor-

sjonal med konsentrasjonen av opploste salter. Philips PR 9501 - led~
ningsevneinstrument er Lenyttet.

Benevning: uS/cm ved 20 “c.
Farge er mdlt fotometrisk med en standard platinakloridigsning som refe-

ranse, EEL-filterfotometer med 10 cm kuvette er Lenyttet.

Benevning: mg Pt/1.
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Turbiditet er et mdl for vannets innhold av suspenderte partikler, og

er milt ved & benytte partiklers evae til & spre det lyset som passerer
en vannprove, Jackson Turbidity {(J.T.U.) er benyttet som enhet, of mid-
lingene er foretatt pd Hach Laboratory Turbidimeter, modell 186C.

Benevning: J«T.Us

Dikromattallet er et mdl for prgvens innhold av crganisk stoff. Et ut-

midlt volum av proven tilsettes en kjent mengde svovelsur kaliumdikromat,
og blandingen kokes i 2 timer. Ved oppvarmingen oksyderes det organiske
stoff i proven, og det forbrukes dikromat. Dette forbruk bestemmes ved
tilsetning av ¢n ekvivalent mengde toverdig jermsulfat og deretter til-
baketitrering med kaliumdikromat.

Benevning: mg C/1.

Klorid er bestemt kolorimetrisk med Technicon Auto-Analyzer. Metoden

bygrer pd reaksjon mellom kvikksglvrodanid og jern ndr det er klorid-
ioner til stede,

Benevninb: mg Cl/1.

Ortofosfat konserveres ved tilsetning av fortynnet svovelsyre. Syretil-

setningen hindrer adsorpsjon av fosfat til flaskens vegger, og samtidiy
stanses vekst av mikroorganismer som forbruker crtofosfat. Behandlingen
kan imidlertid medfore at andre fosforforbindelser i provene overfcres
til ortofosfat., Analysen gjennomfores kolorimetrisk pé Auto-Analyzer

med molybdatrearens.

Benevning: ug P/1.

Nitrat-metoden gir et resultat som omfatter bade nitrat og nitritt.

Analysene er foretatt pd Auto-Analyzer. HNitrat reduseres til nitritt
med Kadmium=kobberreduktor, nitritt diazoteres med sulfanilamid oy kob=
les med a~naftyl-etylendiamid. Lysabsorpsjon madles ved 520 my.

Benevning: ug N/1.

Bundet og fri ammcnium (BFA) omfatter ammcniumnitrogen samt organisk

bundet nitrogen. Proven underkastes en Kjeldahl oppslutning med kcbber=

sulfat som katalysator. Etter oppslutningen tilsettes lut, og frigjort
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ammoniakk destilleres av. Itter destillasjonen bestemmes ammoniakken i
destillatet med Nesslers reagens.

Benevning: mg N/1.
Kalium ble bestemt med Perkin~Elmer Atomabscrpsjon spektrcfotometer,
modell 303, Det ble benyttet en acetylen-luftblanding til flammen.

Benevning: mg K/1l.

Kobber op sink er bestemt med atomabsorpsjon spektrofotcmeter,

Perkin-Elmer Atomabscrpsjon spektrofotometer, modell 303 ble benyttet.

Benevninger: wug Cu/l, ug Zn/l.

Torrstoff bestemmes ved 8 filtrere et utmdlt volum av prgven gjennom et
filter av typen Whatman GF/C. Filteret terkes, op vektekningen Lestemmes.
Glgderest bestemmes ved & veie det samme filteret etter at det er glodet.

Benevning: mg/l.

Biokjemisk oksygenforbruk (BOF) er et mdl for mikroorganismers evne til

a benytte det organiske stoff i prgven som energikilde. Disse prosesser
forbruker cksygen, og det er cksygenforbruket etter 7 dogn som Lestemmes.
Winkler-Altenbergs metcde er benyttet for bestemmelse av oksygenet.

Benevning: mg G/1.

Analyseresultatene er gjengitt i tabellene 19 - 29, I tabell 15 er gitt
middelverdicne av de ulike analysekomponenter ved hver stasjon i under-
spkelsesperioden sammen med spredningen (standardavviket) omkring middel-
tallene, P& figur 3 er variasjonene i undersgkelsesperioden av dikrcmat-
tall, kalium, ortofosfat, BFA og nitrat ved en del viktipe stasjoner i
hovedvassdraget illustrert, og pa& figur 4 er variasjonene av de samme pa-
rametre ved en del av tillgpene opptegnet. (Bemerk at konsentrasjonsska-
laen p& de to figurene er forskjellige.) Variasjonene av oksygenkonsen=
trasjonen ved stasjon 1C (Bore bru) og ved stasjon 12 (Sele Lru) er illus-

trert pad figur 5.
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Tabell 15, Middeltall (x) og standardavvik (S) for en del parametre
ved de ulike stasjoner i Figgjovassdraget i periocden 18/6-7/12 1970,
pes. el, Turbi- Dikrom,= Klorid Orto=-
Sta~- pH ed%.evne ditet  tall fosfat
sjon 0 C uS/cm J.T.U, mg 0/1 mg Cl/1 ug P/1
x s | x .s x S % s | % s % S
1 {6,6 0,3{ 19 6 |0,11 0,08 | 9,4 2,9|25,0 29,9 e 13
2 16,4 0,3| 52 9 0,11 0,06 10,01) 2,9 = - - -
3 s5 0,3 55 11 |0,u3 O,u4 | 10,7 4,7 - - - -
4 6,6 0,2] 55 10 |o,24%0,23 9,2 4,0 = - - -
6 16,6 0,3] 63 13 |0,60 0,60 | 11,4 2,6 26,6 31,5 | 72 70
16 |6,6 0,2)120 79 |1,35 1,50 | 14,6 4,9 |28,1 33,4 | 77 69
12 16,6 2,21131 90 1,76 1,94 | 17,1 5,3|30,0 32,7 | S0 89
5t 6,3 0,3 100 20 1,41 1,04 | 27,4 1,6]13,6 2,0 | 102 g
7t 16,40,31233 61 (3,30 0,78 | 53,5 51,91u42,1 31,0 | 413 225
gt 6,6 0,8 |3805 112 |4,0 3,3 | 55,0 36,2 | 46,2 34,0 | 452 561
9t 6,4 0,2 1] 310 112 8,8 74 04,7 79,7 48,7 37,5 [1247 1453
it le,70,31226 89 |e,2 5,6 | 40,3 17,4 52,8 34,7 | 887 363
2) 2)
Nitrat BFA Kalium Kobber Sink
Sta- ug N/1 mg N/1 mg K/1 ug Cu/l | ug Zn/l
siom 15 s |z s % s x sl x s |
1 279 104 |0,56 0,24 | 0,91 0,08 | 25 24 | 17 10 |
2 - - - - - - - - - -
3 - - - - - - - - - -
L - - - - - - 27 22 12 2
.6 Lu7 196 (0,82 0,29 1,43 0,30 25 20 11 3
10 730 330 {1,48 1,57 | 3,12 2,08 {33 20| 12 2
12 850 418 1,23 0,65 | 3,43 1,74 |50 17| 13 4
5¢3)  |1s33  ou 1,07 0,18 | 4,20 0,16 [ 31 25| 35 &
7t 3708 2057 {8,7 2,16 {15,8 9,74 | -~ = | - =
8t 2324 1980 (3,3 1,70 !15,7 = 9,9 - - - -
9t 2211 2041 (5,5 3,7 17,6 12,3 - - - -
11t 1898 1189 |2,u 1,38 |11, 3,83 |s2%) 4 [150) 4
1) 19/11 ikke inkludert i middelet. 3)v basert pa 4 prover.
2) verdier <10 er satt lik 10 4) == " 5 prover,

under utregning.
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Fysisk / kjemiske analyseresultater fra tillop til Figgjo
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3.2.3 Diskusjon_av_kjemiske forhold

- o - A - 2 > o 55 s T s WA it WA o S D PN TS 5553 3

I denne diskusjon vil vi ta utgangspunkt i hovedvassdraget og diskutere
konsentrasjonsnivdene ved de ulike stasjoner nedover i vassdraget.
Analyseresultatene av provene fra tillgpene (Orstadbekken, Kvernebekken,
Skaskanalen og Selebekken) vil bli trukket inn i diskusjonen for & vur=
dere deres innflytelse pd vannkvaliteten i hovedvassdraget. Innvirknin-
gen av de ulike aktiviteter i nedborfeltet pd den kjemiske sammensetning

vil ikke bli detaljdiskutert.

Utlep Edlandsvatn (stasjon 1). I undersgkelsesperioden er det gjennom=

gdende smd variasjoner i1 vannets kjemiske sammensetning ved dette prove-
takingssted. Middel- og spredningstall gjengitt i tabell 15 har en sam-
mensetning som viser at vassdraget her gjemnomgdende er relativt lite in-
fluert av forurensninger. Dikromattallet som er et uttrykk for innhcldet
av organisk stoff, og midlere nitrat, BFA og kaliumkonsentrasjon antyder
imidlertid en viss pavirkning av vannkvaliteten fra ovenforliggende virk-
somheter. Det relativt hoye innhold av klorid, som i stor grad Lidrar
+il den forholdsvis heye ledningsevnen, antas for en del & ha naturlige

&rsaker (omrddets havnare beliggenhetl.
Tallet som angir midlere turbiditet ved stasjon 1, viser, sammenholdt
med spredningstallet (standardavviket), smd mengder av suspendert stoff

of smd variasjoner i undersgkelsespericden.

Ved Beplandsholen (stasjon 2) of nedenfor Firrjo Fajanse (stasjon 3)

er det (bortsett fra ved &n anledning, 18/8) bare bestemt pH, spesifikk

elektrolytisk ledningsevne, turbiditet of dikromattall.

Boprtsett fra turbiditeten tyder ikke resultatene p& at det skjer store
forandringer p& strekningen fra utlep Edlandsvatn. Midlere turbiditet
ved stasjon 3 er U,44 J.T.U. som er ca. 4 ganger hoyere enn f.cks, ved
stasjon 2. Dette ansees imidlertid oysd d vare et lavt turbiditetsmiddel,
men standardavviket er relativt hoyt, og hoyeste mdlte verdi (18/8)

er 1,3 J.T.U.
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Ved Vagle bru (stasjon u4) er det ogsé for de fleste provers vedkommende

bare foprctatt analyser av pH, spesifikk elektrolytisk ledningsevne, tur-
biditet og dikromattall. Resultatene gir ikke grunnlag for 4 fremheve
ncen vesentlipg forandring av vassdraget sammenliknet med stasjonen oven=
for. Hvis man sammenlikner resultatene av prgven 18/8 ved stasjon 2 med
prgven tatt ved stasjon 4 samme dato (disse provene ble analysert pd flere
komponenter), kan man observere en viss ¢kning av nitrat og BFA - hen-
holdsvis ca. 35% c¢g ca. 45%. Dette er imidlertid utilstrekkelig grunnlag
for & fremheve en slik ¢kning. Konsentrasjonsnivdene m& ansees & vare

moderate.,

Brunes (stasjon 6) ligger ca. 14,5 km nedenfor utlopet av Edlandsvatn.

P& strekningen mellom Vagle bru (stasjon 4) cg denne stasjon har spesifikk
elektrolytisk lednincsevne i middel gkt fra 55 til €3 uS/cm, og turbidi=-
teten har gkt til mer enn det dobbelte. Videre tyder resultatene pa cn
betycdelig ckning av nitrat, BFA, fosfat og kalium. Selv om grunnlaget er

noe svakt for & sammenlikne den kjemiske sammensetning ved stasjon 6 med
stasjon 4, er det grunn til & tro at det pd denne strekning er en ikke ubety-

delig tilfeorsel av neringsstoffer.

Orstadbekken {stasjon 5t) har betydning i denne sammenheng. Analysere-

sultatene av provenc fra stasjon 5t viser hoye konsentrasjoner av nerings-
salter og organisk stoff samt kalium. I tillegg er det sannsynlig at hus-
holdningskloakk og jerdbruk og andre aktiviteter som drenerer sitt avlop
og tilsig til dette elveavsnitt, forklarer den endring som har skjedd i

vannkvaliteten mellom stasjon 4 og stasjon 6.

Midlere kobber- og sinkkonsentrasjon ved stasjon & er ikke funnet & vare

heyere enn ved de andre stasjonene oppstroms.

Stort sett kan man si at analyseresultatene tyder pd at Figgjo p& streknin-
gen ned til stasjon 6 har en ckning av nitrat, BFA og kaliuminnhold pd

45 - 60% og en markert gkning av fosfatinnhold. Videre viser resultatene
at mengden av organisk stoff gker med ca. 20%, mens det for kobber og sink

i middel ikke ble funnet noen ckning,.
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Neste provetakingsstasjon nedstroms Figgjo er Bore bru (stasjon 10).

Avstanden mellom stasjon 6 og stasion 10 er ca. 5 km. Middeltallene i
tabell 15 viser en klar ckning av en rckke viktige kjemiske parametre pd
denne strekning: Midlere elektrolyttinnhold, turbiditet og kalium er
omtrent fordoblet, og middelverdiene for BFA og nitrat tyder pd en ¢k=
ning p& henholdsvis 80% og ca. 60%; for organisk stoffs vedkommende er det
funnet en midlere ckning pd noe under 30%, Midlere kobberinnhold cker
fra 26 ug Cu/l til 32 ug Cu/l, mens det ikke er funnet noen ckning i
sinkinnholdet. Innholdet av ortofosfat viser en svak gkning pd streknin-

gen mellom stasjon 6 og stasjon 10,

Fra stasjon 10 ble det (ved seks anledninger) tatt prever som ble analy-
sert med hensyn p& oksygen. Resultatene som er skissert pé figur 5, vi-
ser til dels store variasjoner av oksygeninnholdet i undersgkelsesperi=

oden., Laveste inmhold ble funnet 6/7: 2,9 mg 02/1.

Den markerte forandring av den kjemiske sammensetning av Figgjo p& strek-
ningen mellom stasjon & og Bore bru (stasjon 10) er i stor grad bestemt
av tillppene fra Skaskanalen (stasjon 8t og stasjon 9t) og Kvernebekken
(stasjon 7t).

Fra Skaskanalen er det i undersckelsesperioden tatt prever ovenfor og

nedenfor Voll Meieri, henholdsvis stasjon 8t og St. P4 denne strekning
som er anslagsvis 20C m, viser analyseresultatene i middel stort sett en
fordobling av turbiditet, konsentrasjon av crganisk stoff, crtofosfat og

BFA. Kaliumkonsentrasjonen cker med ca. 12%.

Vi har ikke tilstrekkelig informasjon om de ulike aktiviteter i denne

del av nedborfeltet til eksakt & vurdere, f.eks. betydningen av Voll

Meieri for den markerte kvalitetsforandring mellom stasjon 8t og 9t3 men

det er i alle fall &penbart at tilrenningen til Figgjo gjennom Skaskana-

len i stor grad er ansvarlig for forandringene av elvens kjemiske sammen=
setning mellcem stasjon 6 og stasjon 10. I denne sammenheng er det relevant

& trekke inn konsentrasjonene av kalium., Erfaringsmessig inneholder press-
saft fra surfdrsiloer relativt store mengder av kalium, og de konsentrasjoner
av dette element som er pavist i Skaskanalen of ved Bore bru, tyder pd at jord-

bruksaktivitet av denne art har betydning for vassdragets tilstand. Selv om
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kalium i seg selv ikke har ncen direkte skacelig imnvirkning pd vassdrag,
er det kjent at pressaften fra surflrsilcer innehclder en gruppe orga=-
niske stoffer som er lett tilgjengelige for mikrocrganismer som pd sin
side forbruker oksygen. Det er derfor ikke urimelig & sette de lave ok=
sygenkonsentrasjonene som ble observert ved Bore og Sele i juli, i sam=

menheng med tilrenningsvann fra surfirsiloer,

Kvernebekken (stasjon 7t) har i likhet med Skaskanalen betydelige kon=-

sentrasjoner av organisk stoff og neringssalter. Serlig er innholdet av
nitrat hgyt, noe som tyder pd at tilsiget fra jordbruket i nedbgrfeltet
har betydning. Selv om Kvernebekkens nedbgrfelt ikke har en storrelse
som kan sammenliknes med Skaskanalen cog hovedvassdraget, md& man regne
med at bidrapet fra Kvernebekken er av betydning for den konsentrasjons-—

ckning man har mellom stasjon € og stasjon 10,

Stasjen 12 (Sele bru) er den nederste provetakingsstasjon i Figgjo. Re=

sultatene viser at i middel er det en ytterligere konsentrasjonsgkning
av samtlige analysekomponenter bortsett fra BFA. Avstanden mellom Bore
bru og Sele bru er ca. 3,7 km. P34 denne strekning er det i middel en
gkning av turbiditeten fra 1,4 til 1,8 J.T.U. (30%). Konsentrasjonen

av organisk stoff, ortofosfat og nitrat cker med ca. 17%,- med andre crd
en viss gkning av partikkel- og naringsstoffinnhold. Dessuten er oksy-
genkonsentrasjonene noe mindre, sd vel i juli som den 18, august. Til=-

renningen fra Selebekken (stasjon 11lt) er en medvirkende drsak til disse

konsentrasjonsforandringene. Selebekken er ifglge analyseresultatene be-
tydelig turbid og innehclder hgye konsentrasjoner av organisk stoff og
n@ringssalter. Dette antas primert & vare fordrsaket av avrenning fra
jordbruket og dets aktiviteter. Det forholdsvis hgye innhold av kalium
antas i likhet med Skaskanalen for en stor del & vare fordrsaket av til-
renning fra surflrsiloer. Denne antakelse understottes av den nevnte gk-
ning av konsentrasjon av organisk stoff og det lave innhcld av oksygen

ved stasjon 12 i begynnelsen av juli.

Til slutt skal det knyttes noen bemerkninger til variasjonene i den kje-
miske sammensetning i Figgjo og en del av dets tillop i undersckelsesperi-

oden. P& figur 3 er opptegnet variasjonene av dikromattall, kalium,
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ortofosfat, BFA og nitrat ved hovedstasjoncne: Kurvene viser klart at
det er i juli man har maksimal belastning i vassdraget., De haye verdier
av organisk stoff, kalium, ortofosfat og BFA 1 vassdragets nedre del
(stasjon 6 og nedstrgms stasjon 6) henger sannsynligvis dels sammen med
at man 1 denne periode har relativt liten vannforing (se tabell 4 over
nedbgrvariasjonene i undersckelsesperioden) og dels ved at man i denne
pericde har intensiv virksomhet i1 jordbruket. Det andre maksimum man har
for disse fire komponenter, er i august mdned, og det er rimelig & gi denne
gkning den samme forklaring., Fra september mdned og ut til desember sy=-
nes imidlertid variasjonene ved hver stasjon & vare temmelip moderate,
bortsett fra en relativt hoy verdi for organisk stcff ved stasjon 10 i
november og en hey verdi av ortofusfat ved stasjon 6 i begynnelsen av

desember,

Variasjonene av nitratinnholdet i hovedvassdraget er i liten grad i sam-
svar med variasjonene av de ovenfor nevnte parametre, men det synes som
om det i stor grad er en samstemmighet mellom de ulike stasjonene. Sar=
lig pjelder dette den forste del av undersckelsespericden. Fra september
til desember er det sarlig stasjon £ den 5. cktcber som skiller seg ut
fra et slags generelt mcnster, men vi vil ikke innlate oss p& & tolke

disse variasjonenc.

Ser man pd figur 4 som illustrerer variasjonene av de samme parametre ved
en cel av tillopene, fremgdr det for nitrats vedkommende for det forste at
det er to meget markerte maksima i undersckelsespericden, nemiig i bepyn=-
nelsen av august og 1 begynnelsen av oktcber, Vi finner det rimelig &
anta at tilrenning fra jordbruket er hoveddrsaken til disse hoye nitrat-
konsentrasjoner. P& figuren er, i tillezg til variasjonene ved Kvernebek=-
ken (stasjon 7t), i Skaskanalen ovenfor og nedenfor Voll Meieri (henholds-
vis stasjon 8t og 9t), ogsd for sammenlikningens skyld innternet kurven

for variasjonene ved Bore bru (stasjon 10) i undersgkelsesperioden.

Variasjonene av BFA op ortofosfat i tillgpsbekkene viser stort sett samme
mgnster som ved Bore bru i hovedvassdraget, men variasjcnene er betydelig
mer uthevet., Nér det gjelder komsentrasjonsvariasjcnene av kalium og

crganisk stoff ved de nevnte tillcp, er det relevant & trekke frem de
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ekstremt hoye verdier i juni/juli mdned og for organisk stoeffs vedkommende
et markert maksimum i augpust/september., Ut fra vart kjennskap til sammen=-
setning av pressaften fra surfdrsiloer og tidspunktet for nedlegging av
silofdr er det rimelig & anta at denne jordbruksaktivitet er hovedarsazken
til disse ekstreme verdier. Hvilken rolle avlgpet fra Voll Meieri spiller
med hensyn til de illustrerte forskjeller mellom stasjon 8t o 9t (hen-
holdsvis ovenfor og nedenfor Voll Meieri) er det vanskeliy & uttale seg om

med sikkerhet.

3.3 Biologiske undersgkelser

3.3.1 @etoder

De bioclogiske undersckelser har begrenset seg til &n befaring, 2-3. sep-
tember 1970, med observasjoner cg innsamling av biologisk materiale pa
de utvalgte provetakingslokaliteter (kapitel 3.3), Videre er det innhen-

tet opplysninger om fiskeforhold fra lokalt held,

Innsamlingen av alger og vegetasjon foregikk fcr handen og med hdv., Ved
den subjektive vurdering av den kvantitative forekomst av bakterier, sopp
og alger er fplgende skala Lenyttet:
+ forekommer
1 sjelden
2 sparsom
3 wvanlig
4 hyppig
5 dominerende,
For den hoyere vegetasjon er ikke gitt noen angivelse av den mengdemes=

sige forekomst,

Ved innsamlingen av invertebrater ble benyttet vannhé&v. Metcden gdr ut

pd at en plasserer vannhéven unnastroms og roter opp bunnsubstansen med
benene. Dyrene som befinner seg pd bunnen, vil fri seg fra underlaget og
blir da av strgmmen fort inn i héven. Det er altsf en metode som bygger pd
dyrenes etclogi og vannets stromhastighet., Metoden gir ingen absolutte ver-
dier, men har vist seg 3 gi god informasjon ¢m bunnfaunaens sammenset=
ning og relative mengdefordeling (Macan 1957). En brukte her en maske=

vidde p& 0,250 mm,
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Bunnfaunaen er bestemt til familier og arter der det har hatt noen hen-
sikt, eller har vist ser & vare mulip., En fér likevel de informasjonene
en behgver allerede pa familiestadiet, slik at en har funnet det mest hen-

siktsmessig bare & holde seg til familien.

3.3.2 \_/'gp;etasjon2 fauna_og_generelle forhold Pé de enkelte stasjgggg

I tabell 16 og 17 er gitt en oversikt over vegectasjon funnet i Figgio-
vassdraget ved befaringen den 3., september 1870. Resultater av analy-
sene av invertebratfaunaen fremgar av tabell 18. I det fplgende skal det
gis en kortfattet beskrivelse av vegetasjon of fauna samt generalle for=-

hold pd de enkelte prgvetakingsstasjoner,

Stasjon 1. Utlgp Edlandsvatn

Det naturlige elveleie bestar her av storre og mindre stein, og elven
passerer i stryk ned mot Berlandshplen. Ved befarinpgen rant det vann over
overlopet 1 Edlandsvatn mens det i dagene forut hadde vart praktisk talt
tort 1 elveleiet. P& bunnmaterialet vokste mose., Av alrer ble funnet

en rekke forskjellige arter av gronnalger (Chlorophyceae) og kiselalger
(Bacillariophyceae). Tre arter av bldgrgnnalger ble ogsa funnet. v
fauna ble funnet relativt rike forekomster av fiezrmygg, varfluer, stein=

fluer, dggnfluer samt snegl.

Stasjon 2. Utlgp Berlandshglen

O G x> ke s 4o e S oo £ WD W 2 AT gy W S 3

Prgvetakingsstasjonen var her ved en dam og foran inntakskanalen til DFU,
avdeling Figgjo. Elven ovenfor damkronen var relativt dyp, og bunnmate=
rialet besto av grus og stein. Vannet var klart, men det ble observert
en del drivende partikler av fettaktig substans (talg etc.). For gvrig
var det her rikelige forekomster av mose og rust-tjgnnaks (Potamogeton
alpinus). Faunaen var ogsd her rik og variert sammensatt med de vanlige
grupper representert.

Utlgpskanal fra Figgje Fajsnse

- n woe e

Vannet renner her stridt over grus og steinbunmn. Det er noe tilslammet
fra produksjonen i Figgjo Fajanse. P& bunnen og langs bredden 1& betyde-
lige mengder avfall (brekkasije etc.) fra produksjonen ved fabrikken.
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I kanalen var rikelige forekomster med tusenblad (Myriophyllum alterni-
florum). I kanalen ble funnet rike forckomster av en rekke dyregrupper,
Spesielt kan kanskje fremheves forekomsten av smegl (Lymmaeidae . og
Valvatidae).

Stasjon 3. Figgjo nedenfor Figgjo Fajanse

Elven renner her i stryk over store stein., Vannet var litt blakket av
tilfgrsel fra Figgjo Fajanse. P& bunnen vokste matter med tusenblad og
dikevasshar (Callitriche stagnalis). P& denne stasjonen ble i tillegg til
de relativt rike forekomster av forskjellige faunagrupper ogséd funnet

elveperlemusling (Margaritana margaritifera).

Stasjon 4. Vagls bru

-~ -~

Elven renner her i stryk over steinbunn. P& denne lokaliteten var det en
rik vegetasjon av bl.a. takrgr, tusenblad og dikevasshdr. Av alger ble
funnet en rekke arter av grgnnalger og kigelalger. Faunaen var rikt re-
presentert i de fleste grupper og avvek lite fra de ovenforliggende sta-

¢

sjoner bortsett fra forekemsten av flimmerormer (Dendrocoelidae).

Stasjon 5t. Orstadbekken ved utlegp i Figgjo

" 0 G S o A o Y s - - . o S o o o i T 0 T g S

Bekken rant i stryk over steinbunn. De store vannfgringen vanskeliggjorde
observasjonene her. I bekken ble fummet bgrsteormer (0Oligochactae},

igler (Glossiphonidae), fizrmygg og biller,

Stasjon 6. Brunes

Elven renner her relativt rolig ovenfor et stryk. Strendene var vegeta=
sjonsrike med bl.a. elvesnellc (Equisetum fluviatile) og bukkeblad

(Menyanthes trifoliata). Algeforekomstene avvek lite fra de ovenforlig-
gende stasjoner. Faunaen var rikt sammensatt og alle de vanlige grupper

representert,

Stasjon 7t. Kvernebekken

- — - -

Kvernebekken renner her relativt raskt over en bunn av grus og mindre
stein. Vannet var svakt brunlig med 1litt skumming og hadde en svakt sur

lukt. I bunnslammet ble observert svart jernsulfid. P& bunnmaterialei



- 45 -

var en del beproing av bakterier (Sphaerotilus natans) og sopp (Lepto-
mitus lacteus) samt relativt sparsomme forekomster av alger. For gvrig
ble funnet bl.a. vanlig tjennaks (Potamogeton natans) og dikevasshér av
hgyere vegetasjon. Faunaen var fullstendig dominert av bgrsteormer og

fjermyegs, - andre grupper ble ikke funnet.

Stasjon 8t og 9t. Skaskanalen ved Vecll

_—— - S - -, - T . S T D I

Skaskanalen renner her raskt over en bunn av grus og stein. I bunnmate=~
rialet ble cbservert jernsulfid. Langs kanalen var en rik vegetasjon,
og vanlig tjgnnaks ble funnet i kanalen ved 8t (ovenfor Hgyland Meieri).
For gvrig var det noe begroing av bakterier og sopp. Av alger ble bare
funnet sparscmme mengder av diatomeer. Dyr ble ikke observert.
Skaskanalen ved Scma

Skaskanalen var her narmest en greft med sand og prusbunn. Det ble tatt
en prgve av dyr, og faunaen viste seg & vere dominert av bgrsteormer og

fiermyeg.

Stasjon 10. Bore bru

oz a2 g g <D

Ved denne lokaliteten renner Figgjo relativt stilleflytende over en bunn

av finere grus og stein. Langs bredden fantes en frodig vegetasjon av elve-
snelle op kjempepiggknopp (Sparganium ramosum). Gul ngkkerose (Nuphar
luteum) ble opsd observert. For fgrste gang i hovedvassdraget ble her
funnet begroing av Sphaerotilus natans. For gvrig var det relativt
sparsomme forekomster av gregnnalger og diatomeer. Av dyr dominerte
bgrsteormer og fjermygg mens grupper som steinfluer og dggnfluer manglet

helt. Det ble observert vakende laks og sjgaure.

Stasjon 1llt. Selebekken

Bekken renner i smdstryk over grus og steinbunn. Det ble ikke tatt pro-
ver av lavere vegetasjon. Av hgyere vegetasjon kan nevnes forekomst av
vanlig tjegnnaks. Av fauna ble bare funnet begrsteormer og fiermygg av

gruppen Chironominae,
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Denne stasjonen ligger ca. 2-300 m fra “igrjos munning i sjgen. Elven
renner her relativt stiileflytende op danner en lengre hgl. Ved utle-
pet danner elven et mindre stryk, og det skal visstnok ikke, eller bare
sjelden, forekomme at sjgvann kan trenge opp i denne hglen. Under befa-
ringen var vannstanden meget hgy i elven, og observasjonene ble hemmet av
dette. Ogsad pa denne lokaliteten ble funnet begroing av de heterotrofe
organismer, - Sphaerotilus natans og Leptomitus lacteus. For gvrig ble
funnet blagrgnnalger, to arter av grgnnalger samt kiselalger. Av hgyere

vegetasjon ble her bare samlet inn &n art, kjempepiggknopp.

I likhet med hva som ble funnet ved Bore, var faunaen ogsd her dominert
av bgrsteormer oy fjmrmygr av gruppen Chironominae. Fjermyggene forekom
imidlertid i relativt sterre mengder her. Ved denne lokalitet ble hel-
ler ikke funnet stein- eller dggnfluer. Det ble observert vakende laks

of sjgaure.

«3.3 Bunnfauna (makroinvertebrater)

o e 3 35 5% W EDUS OO i WA W WD R SRS s S0 e 3 % e A S S DD W S S

Det relative forhold mellom de enkelte familiene av bunndyr pd stasjonene
er vist i tabell 18,

Testes dataene i tabellen suksessivt mot hverandre, finnes folgende:
1. Det er en signifikant forskjell mellom stasjcnene 1, 2, 3, 4 og 6

kontra stasjonene 16 o 12 1 hovedelven.

2, Denne forskjellen har to hovedlinjer (segresjonslinjer):
a) Stasjonene 1, 2, 3, 4 og 6 har en meget variert degnflue-
og steinfluefauna.

Stasjonene 9 og 10 har ikke representanter for degnfluer og steinfluer.

b) Stasjonene 1, 2, 3, 4 og 6 har ingen klar dominans av noen arter
eller familier.
Stasjonene 9 og 10 har en meget klar dominans av fjermygg o bgrste-

ormer.
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Ser en videre pd de gkologiske krav disse familiene har, kan en gd ut fra
Fplgende utgangspeosisjon:

a) dreneringsforholdet

b) vanndypet

¢) strgmhasticheten

d) substratet (bunnforholdene).

Nér det gjelder de her nevnte stasjoner, ma b) og c) ansees for a ligge
innenfor den samme variasjonsbredde (intensitetsvariasjon)» Derimot mé
a) or d) diskuteres da de ikke kan ansees for & ligge innenfor den samme
variasjonsbredde. Nar det gjelder substratet, blir det et stadig wgkende
innhold av oprganisk materiale fra stasjon 1 til og med stasjon 10, mens
stasjon 12 nermest er sammenliknbar med stasjonene 2 og 4 ndr det gielder
innhold av organisk materiale i bunnmaterialet. Denne forskjellen skulle
gl et gkende antall arter nedover i vassdraget og en utvikliing mot lite
rheophile arter. Dette er tilfelle ndr det gjelder bgrsteorm-artenc,
mens degnflue= og steinflue-artene forsvinner helt. Denne forskjellen kan
imidlertid ikke forklares ut fra substratforholdene. Man m& her pd til
drenerinpsforholdet for 8 finnc hovedkilden til forskjellen., Det gdr
meget klart frem av tabell 18 at faunaen forandrer seg bdde kvalitativt
og kvantitativt etter tilfgrselen av vann fra Kvernebekken og Skaskanalen.
Sazrlig begr en merke seg at Tubificidae cp Chironomivae kommer inn som nye
komponenter. Sammenlikner vi de gkclogiske krav til de nye komponentene
med de gkologiske krav til de komponentene som forsvinner, slar det oss
at oksybiontene (oksygenkrevende former) blir sldtt ut mens de ikke-cksy-
bionte formene som Tubificidae og Chironominae kommer inn. Faunaen har
skiftet karakter og har store likheter med den en finner i Kvernebekken
(7t) og sverst i Skaskanalen (S). Viktiy er det ogsd & pdpeke at stasjo-

nene 8t og 9t ikke har innslap av makroinvertebrater.

P4 grunnlag av det foresdende kan en konkludere med fglsende:
1. TFiggjo .. har en rik og variert makro-bunnfauna fra utlepet av
Edlandsvatn til or med stasjon 6 med oksybicnter som de karakteris-

tiske komponenter.



2. TFra og med stasjon 9 er faunaen fattig kvalitativt, men rik kvanti=-

tativt med ikke~oksybionter som karakteristiske former.

3. Apsaken til forskjellen mellom 1., og 2. skyldes komponenter med
sterkt reduserende virkning direkte eller indirekte slik at man far

anaerobe forhold i Figgjos bunnmateriale til visse tider pa aret.

4. Forklaringen i 3. stgttes ogsd av de kjemiske analysene selv om de
ikke er s& klare som fauna-materialet. Dette skyldes trolig at
vannprovene til de kjemiske analysene er tatt i vannmassene over
bunnen og ikke i grensesjiktet mellom bunnen og vennet der dyrene
lever. De kjemiske undersgkelsene gir et gyeblikksbilde som har
mindre betydning for forstdelsen av den utviklingstilstand i vass=-

draget som organismene viser.

I riggjovassdraget finnes laks, aure rernbuezure, rgye, sik, &l og tre=-
pigget stingsild. Laks og sjgaure kan vandre opp til Algdrdsfossen ne-
denfor Edlandsvatnet. Under spesielle forhold kan enkelte eksemplarer

passere strekningen, og sd& vel i 1969 som i 1870 skal det ha vert fisket
en laks i Edlandsvatn. Aure og &l finnes i hele vassdraget mens sik og
rgye fortrinnsvis forekommer i vannene., Regnbueaure oppdrettes i fksna

Bruks dammer, og enkelte eksemplarer kan komme ut i vassdraget derfra.

Utbyttet av lakse=- og sjgaurefisket 1 Figgijo i tidsrommet 1876-19868 er
vist i figur 6. Det arlige fangstkvantum varierer mellom 18,354 kg i

1885 og 90 kg i 1933. Utbyttet viser en markert nedgang fra slutten av
1800-tallet og frem til omkring 1920. Senere har utbyttet svinget noz, og
i de aller siste dr har det vist en stigende tendens. I 1967 var Figgjo
nr. 14 av norske lakseelver rangert etter oppfisket kvantum (5.991 kg), Spe-
sielt skal utbyttet harveebtgeatitiil@¥0C.I 1969 var fangstkvantumet 788 kg
til en fegrstehdndsverdi av 10.34%0 kr. En regner i dag at elvefisket ut-
¢jgr omlag 15% av vassdragets samlede produksjon, Det gvrige fiskes i
havet. Det vesentligste av utbyttet utgjeres av laks, og fangsten foregdr
med sportsredskap og garn i Figgjo. Ved Selestranda fiskes ogsd med not.
Fisket leies for en stor del ut til privatpersoner, foreninger eller be-

drifter. For enkelte strekninger selges ogsé& fiskekort.
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Laksen som fiskes i Figgjo, har oftest en sterrelse av cmkring 2-38 kg,
sd3kalt svidde eller sm&laks. Sterre laks opptil omlag 6-7 kg forekommer
imidlertid ogsd relativt hyppig. Sjgauren oppnar vanligvis en vekt av
opptil 2-3 kg. Fiskens oppgang 1 elven er sterkt avhenrziy av vannferingene.
Vanligvis begynner laksen & vise seg i mail op vandrer siden opp utover
sommeren depsom vannfgringen er gunstig. Sjgauren kommer gjerne noe se-
nere p& sommeren i sterre mengder. En mindre oppvandring av sjsaure fore-
kommer tidlig p& véren i elvens nedre deler., S& vel laks som sjeaure har
gode ryteplasser pd hele strekningen bortsett fra enkelte mer stilleflyten-
de partier i nedrg.del. En del tillgpsbekker som tidligere skal ha vart
benyttet som gyteomrdder for sjgpaure, md i sag ansees uegnet for dette for-

midl (Kvernebekken, Selebekken, Skaskanalen).

For cpphjelp av laksebestanden har det i drene 1961~-1969 av Figgen Klek=
keriforening (ticligere A/S Rogaland Sentralklekkeri, Algard) édrlig vert
klekket omlag 50.000 lakseyngel. Foreningen har sitt klekkeri i De For-
enede Ullvaprefabrikkers lokaler ved Alr@rd og benytter vann fra bedrif-
tens vanninntak i Edlandsvetn. Den klekkete yngel har vart utsatt i

Figgjovassdracet ovenfor Algdrdsfossen.

Fisket etter aure og rgye i Edlandsvatnet skal gi et arlip utbytte av
omlag 2.500 kg. Av sik fiskes ca. 2.000 kg’érlig. I Limavatnet og i
Ytre Kydlandsvatn skal det ogsé foregd et betydelig fiske, og fangsten i
disse vann antas til sammen & vere DO liknende Edlandsvatnet. Innlands-
fisken i vassdraget er relativt sméfallen med vanlig sterrelse opp mot
3-400 yram op av middels god kvalitet. Fisket foregdr sa& vel med sports=—
redskap som med bunden redskap. En del av fisken omsettes, og prisen for
aure og r@yé var i 1970 kr. 6,50 pr. kg. For sik var prisen kr. 1,60 pr.
kg. Fisket etter aure, rgye og sik er fritt, og det utstedes ikke fiske-
kort. Kulturarbeid for opphjelp av bestanden av innlandsfisk har hittil

ikke vart utfort.

Fisket etter &1 var tidligere meget omfattence 1 Figgjovassdraget og rav
rikt utbytte. Fisket foregikk vesentlig med sdkalte mergarder pé egnede
lokaliteter (depav navnet Algdrd). Opsé i dag fiskes noe 41 i vassdraget.
Det foreligper imidlertid ingen statistikk over utbyttet, og bestanden

hevdes & ha avtatt i sterk grad i le senere &r.



Ved gksna Bruk som har sitt vann fra Figgio, produsercs arlig fra

50-100 tonn regnbuecure. Fisken selres som matfisk, settefisk og yngel.
Anlegget har eget klekkeri og er selvforsynt med rogn cg yngel, alik at
import av fisk fra utlandet eller andre anlegg ikke foregdr.
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3.3.5 Opplysninger om skadevirkninger av_repuleringer og_forurensninger

overfgg_fiskebestand 95~fiske

. s a0 ————— — - T~ - - P

Fra fiskerihold hevdes at s& vel reoulerincer som forurensninger fordr-

saker skadevirkninger overfor fisket.

Som nevnt i kapitel 2.5 er Figgjovassdraget regulert ved utlgpet av
Edlandsvatn og ved Figgjo. Disse reguleringer medfgrer at en vesentliyg
del av vassdragets vannfering fores utenom det naturlige elveleie, cg dette
skal hindre fiskens passasje pad disse strekninger, Videre har regulanten
i Algdrd ved utlgpet av Edlandsvatn anledning til & stenge vanntilferselen
ndr vannet ikke skal benyttes, f.ecks. ved feriestans. Er vannforingen i
vassdracet liten, vil en slik avstengning kunne resultere i minimale
vannforinger nedover i vassdraget. Nevnes ber opsd det uttak av vann som
foretas av Interkommunalt Vannverk (kape. 2.5). Disse reruleringer hevdes
4 bety en ulempe s& vel for produksjomen av naringsdyr og fisk, = fiskens
vandringer som for utgvelsen av fisket. De reguleringer of uttak av vann

i Figpjovassdracet som forer til minsket vannfgring, vil cgsa kunne for=-

sterke virkningen av forurensninger.

Ved Figrjo Fajense passerer vannet fra kraftstasjcnen via en kanal ut i
Figpjo. For & hindre at laks og sjpaurc vandrer opp i kanzlen og blir
st8ende under turbinene, er det ved utlepet i Figgjo bygget et laksesteng-

sel, Dette skal visstnok fungere tilfredsstillende.

Det har i mange &r vert et gnske fra fiskerihold om 8 bypge en laksetrapp
i Alpdrdsfossen, of det er sannsynlig at Jette vil bli gjennomfert i lppet

av f4 &r.

I Figgjovassdraget har det en rekke penyer forekommet tilfcller av fiske=
degd. Dette er satt i sammenheng med forurensninger. Elveperlemuslingen

Margeritana margaritifera skal ha dpdd ut i begynnelsen av 1960-drene i
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elven nedenfor Grudevatn,- angivelip som fplye av forurensninger, I 1961
og 1963 forckom Storre fiskedsd i vassdrapet,- orsd ved Gksna Bruks fiske-
oppdrett. Prgvetakinger som ble foretatt, skal ha vist at iallfall det
siste tilfelle skyldtes utslipp av kobbersulfat fra en industribedrift
hgyere opp i vassdraget. I de senere Sy har en i Fipgjo ovenfor Grude=~
vatn og ved Pksna Bruk ikke hatt sterre tilfeller av fiskedsd som en har
kunnet sette i sammenheng med forurensninper, Ved dambruket fores en viss

kentrell med vannkvaliteten til enhver tid.

h

Mandag den 25. juli 1969 ble iakttatt ded laks 1 Figgje pd strekningen fra
Bore bru og ned til munningen i sjgen. I lgpet av fire dager ble talt cpp
ca. 250 dede laks of svidder. Laksedsden i elven vakte stor cppmerksomhet
og, ble beskrevet cg kcmmentert i presse of kringkasting., En del av den
dgde fisken hadde gapende kjeft og dpne gjeller,- noe som er et karakte-
ristisk symptom pd& cksygenmangel. Liknende symptomer kan imidlertid cgsd
opptre ved visse typer av forriftning. TFisk ble ogsd sendt inn for fiske-
patologiske undersgkelser, men pd et s& vidt sent tidspunkt at undersgkel~
sene var verdilgse. Det ble heller ikke tatt vannprgver mens fiskedpden
skjedde, op &rsaken ble derfor ikke brakt pd det rene.

Tersdag den 21, august 1969 ble orsd fumnet ded laks i nedre del av Fi.gjc.

Ved cenne anledning ble innsendt vannprgver som ble analysert ved NIVA,

(Kap. 2.7, NIVA, 1969.) Heller ikke demne gany kunne &rsaken fastslées.

I 1970 er det cbservert fiskeded ved to anledninger. Den forste fiskeded
skjedde lgrdag den 4. juli ved Sele, o7 det ble da orsd tatt vannprover som
senere er analysert. (Kap. 2.7, Sivertsenm, 1970.) Tirsdag den 25. august
ble igjen funnet ded laks i Figrjos nedre del. Ifelge beretninger om cb=
servasjoner ved Sele var det intet unormalt & iaktta om kvelden mancdag den
24, august omlap kl. 22-23, Om morgenen dagen etter ble imidlertid funnet
et storre antall ded laks, cg alt tyder pd at fiskedgden har skjedd 1 lp=
pet av natten. Ca. kl. 21 cen 25. august ble tatt vannprgver, og disse er
analysert av NIVA (tabell 24). Det ble ogsd innsendt en ded laks som ble
undersokt ved Veterinarinstituttet, Oslc. Uncersgkelsen gav ingen indika-

sjon om dpdsdrsaken.
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Foruten disse tilfeller av fiskedod er det fra fiskerihcld ogsd papekt
andre skadevirkninger overfor fisket som antas & ha sammenheng med foru-
rensninger. Det hevdes at pyteplassene for regye i1 Edlandsvatnet blir
gdelagt av kloakkforurensnincer fra Algdrd. Forurensningene skal ha gitt
sterk alpevekst oy sedimentasjcn av slam pd bunnen hvor roya legger sin
rogn. Belegret hindrer s& vel gyting som utvikling op klekking av roeon.
Dette skal ha resultert i at det i dag er en sjeldenhet & fa smd rgyer pa

garn 1 vannet.

Videre hevdes at forurensningene medfprer cket begroing - vegetasjon i
vassdraget, og at lukt or elvens utseende enkelte steder er til sjenanse
cg forer til ulempe for fisket. Det hevdes ofsd at utvasking fra pprus=
takene ved Foss~Eikeland under nedbgrsituasjcner kan fere til en betydelig
tilslamming av vassdraget nedenfor., Dette menes bl.a. & kunne pafgre ska-
der overfor fiskens naringsopptak og reproduksjcn, samt vare til ulempe
for utgvelsen av fisket. I de senerce dr skal det ha forekcmmet klager
over usmak p& enkelte laks og sjpaure som har vert fanget i elven. Dette

har vert satt i sammenheny med forurensninger.
SAMMERFATTENDE DISKUSJON

Malsettingen med den forelizrende undersckelse har vert & gi et bilde av
forurensningssituasjonen i vassdraget i dag. Dette skulle kunne gi
Arbeidskomit@en for Figrjovassdraget en oversikt over hvilke forurensninger
en avskjarende klcakk vil oppta, og hvilke tilforsler som eventuelt mitte
tas hénd om pd annen mdte., Prgvetakingen ble fgrst igangsatt i siste halv-
del av juni og avsluttet i desember. En har sdledes ikke kunnet folge opp
en hel arssyklus i vassdraget. Det ser allikevel ut til at de observasjo-
ner som er foretatt i lgpet av sommeren of hgsten, har gitt tilstrekkelig
informasjon for en tilfredsstillende vurdering av vassdragets tilstandc,
Figgjovassdraget er utsatt for en mancesidip pavirkning oy er 1 sin helhet
relativt sterkt utnyttet. De mance brukerinteresser medfsrer at konflikt-
situasjoner mellom disse vil kunne cppsté. Utviklingcen 1 Figgjovassdraget
i de senere ar synes & vise at det er naturliy & legge vekt pd den konflikt-
situasjon som er oppstdtt mellom fiske-rekreasjonsinteressene og bruken

av vassdraget som resipient. I den fglgende diskusjon vil derfor en rela-

tivt stor del av betraktningene dreie seg om dette forhold.
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Ifglee de fysisk/kjemiske analyseresultater kan vannet 1 Figgjo ved utlgpet
av Edlandsvatn, stasjon 1, karakteriseres som svakt surt med et middels
innhold av elektrclytter, relativt lav farge or lite innhold av partikler
(turbiditet)., Innholdet av organiske stoffer er middels heyt. De biolc=
ciske undersgkelser viser at organismesamfunnene er rikt sammensatt med
vanliy forekommende grupper. Som helhet viser analysene at Figgjovassdraget
p& dette sted er noe belastet. Forholdene 1 selve Edlandsvatn er ikke un-
dersokt i denne sammenhenp, of det er derfor ikke muliyg & antyde noe om
hvilke konsekvenser tilferslene av avlgpsvann til Edlandsvatn op ovenfor-
livgende deler av vassdraget kan ha for fiskeforholdene 1 dette vannet

(kap. 3.3.5).

Observasjoner of analyseresultater fra de necenforligrende stasjoner 2,

3 of 4 viser at det pé strekningen Edlandsvatn - Vagle bru ikke skjer ve-
sentlige endringer i fysisk/kjemiske oy biclcgiske forhold. Den gkede be=
lastning av husholdnings- og industriklcakk som skjer i vassdracet pd denne
strekning (kap. 2.6), synes altsa ikke & ;i sez markerte utslag i ugnsket
retning. Vassdraget er pd denne strekning preget av lengre partier med
stryk hvor vannet passerer gjennom bunnmateriale av middelstor stein. Pa
slike strekninger vil et rikt crganismeliv kunne utfolde seg, og oksygen=
tilforselen fra luften blir god. Dette medfgrer at vassdraget fér en sod
selvrensningsevne, Det er derfor sannsynlig at den relativt betydelige
gkning i belastning som skjer pd strekningen, til dels cppveies av vass-

dragets selvrensningsevne.

Ved stasjon 6,, ved Brunes, viste de fysisk/kjemiske analyseresultater og
de biclogiske observasjoner at forholdene er noe endret. Elektrolyttinn=
holdet og innholdet av lgste organiske stoffer har gjennomgdende cket noe

i forhold til de ovenforligrende stasjoner. Forst ved Bore og Sele kan en
imidlertid snakke om en helt vesentliy endring i de fysisk/kjemiske oy bio-
logiske forhold. Elektrolyttinnheldet cker til omtrent det dobbelte i for-
hold til stasjon 4, innholdet av lgste organiske stoffer samt en rckke an-
dre parametre viser en markert gkning. Organismesamfunnene demonstrerer
kanskje utviklingen i enda sterkere prad. S& vel ved Bore (stasjon 10) som
ved Sele (stasjon 12) opptrer den heterotrofe crganisme, bakterien Sphaero-

tilus natane i relativt stor forekomst. Ved Sele opptrddte ogsd soppen
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Leptomitus lacteus. Disse organismer utnytter de lpste organiske sStoffer
og er typeorganismer for forurensnincer med crganisk stoff. Invertebrat=-
faunaen viser ogs? en markert endring i forhold til de ¢vrige stasjoner.
Det allsidipg sammensatte samfunn av invertebrater har her veket plassen
for samfunn dominert av borsteormer og visse arter av fjsrmygg. Dette er
grupper som er karakteristiske for vassdrag med stor belastning av orga~
niske stoffer, og hvor oksygenforholdene er begrensende for utviklingen

av en rekke organismer,

Ved Bore og Sele er det ogsd foretatt analyser av cksygeninnhold., Analy-
sene viser at oksygeninnholdet kan synke til meget lave verdier. Ved pro=-
vetakingen den 6. juli 1970 ble det funnet henholdsvis 2,9 mg 02/1 (29,4%
metning) og 1,6 mg 02/1 (16,8% metning) ved Bore cg Sele. Den 23, juli
1970 ble det funnet 4,5 mg 02/1 ved Bore cg 8,7 mg 02/1 ved Sele.

FAO (FAO, 1969) angir som kvalitetskriterium for lgst cksygen i venn at
dette ikke md synke lavere enn konsentrasjcner pd 6 mg 02/1 for at laks og
aure skal trives og vise god vekst, P& lckaliteter hvcr fisken bare skal
passere under vandringer, angis at et oksygeninnhold pd H-5 mg 02/1 kan
tolereres i periocder pa cpptil 6 timer. Under 4 mg 02/1 mé konsentrasjo-
nen ikke synke i nce tidsrom eller pd noen lckalitet. Fra litteraturen
foreligger mange angivelser av cksygenkcnsentrasjoner scm medforer kv¢l~
ningsded for laksefisk i lgpet av kort tid. Ved temperaturer omkring
15-20 “C ser den kritiske konsentrasjon for rask kvelningsdod ut til &

ligge i ompddet 1,5-2,5 mg 02/1 for laksefisk.

De lave oksygenverdier som er funnet, viser at vannet i nedre del av
Figgjo i perioder er uegnet for laksefisk, og at kvelningsdpd vil kunne
inntreffe. Nér sd vidt lave oksygentall er funnet ved den relativt spred-
te provetaking som her har skjedd, er det ikke usannsynlig at enda lavere
oksygeninnhold kan ha fcrekommet ved spesielle situasjoner. Dersom oksy-
genmangelen inntreffer under pericder med cppvandrende laksefisk, vil akutt
massedpd av fisk kunne skje. Fisken vandrer gjerne c¢pp ved ckende vann-
foring, og en slik situasjon oppsto i begynnelsen av juli. Den 4, juli
1970, dvs. to dager for provetakingen, skjedde et tilfelle av fiskedgd, og
det er sannsynlig at dette har en sammenheng mec det lave oksygeninnhold

som ble pavist,
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Det er et velkjent faktum at fiskens motstandsdyktighet overfor giftstoffer
avtar ndr oksygeninnholdet synker., I dette tilfelle er det ingen av de
analyserte komponenter som har forekommet i slike konsentrasjoner at de
alene kan tenkes & fordrsake akutt fiskeded, Ammoniakkensentrasjonenc
kan en uten tvil se bort fra ved de pH-verdier som her er aktuelle. Kcb=
berkcnsentrasjonene er noe hgyere enn en kunne ha ventet,- spesielt ved
Sele bru. Det forekommer imidlertid ogsd ved enkelte anledninger hoye
tall ogsd ved stasjoner lenger opp 1 vassdraget, bl.a. ved utlpgpet av
Edlandsvatnet (18/6, 3/8), slik at en vanskelig kan legge vesentlig vekt
pd disse verdiene. En kan allikevel ikke se helt Lboert fra at kobber og
eventuelle andre stoffer i kombinasjon kan ha en viss betydning for fis-

kens toleranse cverfor lavt cksygeninnhcld i Figgjc.

Fra Grudevatnet og ut til Sele er Figgjo relativt stilleflytende i mot-
setning til strekningen mellom Grudevatn cg Edlandsvatn. Dette medforer

at vassdraget pd denne nedre strekning ogsd er darligst egnet som resipient,
spesielt for organiske stoffer som ved sin nedbrytning reduserer vannets
oksygeninnhold, N&r da belastningen ifplge analyser og beregninger ogsd
viser seg & vare sterst pd denne strekning, er det rimelig at ulempene

forst og fremst har cppstatt her,

Selv om det i de senere ar ikke har forekcmmet storre tilfeller av fiske=-
ded i vassdraget ovenfor Grudevatnet, kan en ikke se bort fra tilfprsler
ovenfra som en medvirkende drsak til ulempene i nedre del., 83 vel lgste
organiske stoffer som neringssalter fra industri, husholdning og jordbruk
vil virke fremmence pa produksjon av crganisk steff, - planter cg dyr, og
gke vannmassenes innhcld av orpaniske stoffer. Nar disse fores nedover
til mer stilleflytende deler av vassdraret, vil nedbrytningen medfpre for-

bruk av cksygen.

Som den vesentligste drsak til problemene i nedre del av Figgjo m& alli-
kevel papekes tilforslene fra Skaskanalen, Kvernebekken og strekningen
Bore-Sele med tillegp av bl.a, Selebekken., Av den cversikt scm er vist
over belastningen av vassdraset fra forskjellige kilder (tabell 7), frem-
gdr det at det utvilsomt begr lerges meget stor vekt pd utslipp av orga-

niske, lett nedbrytbare stoffer i vassdragets nedre del. Selv om tallene
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er beheftetmed stor usikkerhet, illustrerer de nok til en viss grad ster-
relsesorden av de tilfgrsler som skjer. 84 vel de kjemiske som biclogiske
undersgkelser viser sd vidt markerte cndringer pd strekningen fra Bruncs
til Bore og Sele at dette ikke kan tilskrives annet en betydelige og av-

gigrende tilfgrsler pd denne nedre strekning.

Et forhold som gjer situasjonen i Figgjo spesielt vanskelipg, er de vass-
dragsreguleringer op uttak av vann som finner sted. Ved liten vannforing,
spesielt i den verme drstid, vil vannet £& lengre cpphcldstid i den nedre
del. Fortynningen av tilferte stoffer blir mindre, og nedbrytningen av or-
paniske stoffer vil giere seg mer gjeldende pd grunn av den forlengete opp-
holdstid. Under en nedbgrsituasjon, og spesielt i begynnelsen av denne,
vil en ogsd kunne risikere at den vesentligste gkning i tilfgrsel av vann
til vassdraget skjer som avrenning fra de nedre deler scm er sterkt influert
av menneskelig virkscmhet., For avrenning av f.eks. silopressaft som ligger
igjen i konsentrert form i grofter, dammer cr sig, kan dette vare et viktig
moment idet nedbrytningen av silcpressaften ferst fir stert omfans nér saf-
ten oppnar en viss fortynning i vann.

KomitZen for utnyttelsen av Figgjovassdraget har gitt som mdlsetting at
vassdraget skal benyttes til fiske, rekreasjcn, drikkevann for dyr, etc.
Det md derfor iverksettes praktiske tiltak scm hindrer en ckende belastning
av vassdraget. Figgjo kan i dag ansees som et "terskelvasscrag” som befin-
ner sey pad grensen av hva det kan tdle for & kunne tjene til Fiske- og ve-

kreasjonsformdl og til drikkevann for dyr.
SANERENDE TILTAK

Etter det som fremgdr av det foregdende, har de ugnskede forurensningsvirk-
ninger med cksygensvikt og Ffiskedsd forst op fremst gjort seg gjeldende pad
den nedre strekning fra Grudevatnet og ut til Sele. Observasjoner, analy-
ser og de opplysninger som foreligger om utlipps—- og avrenningsforhold, viser
at dette for en vesentlig del skyldes pdvirkning fra jordbruksvirkscmhet

i de nedre deler av nedbgrfeltet (tabell 7). Sanerende tiltak for & bedre
tilstanden i denne del av vassdraget md derfor ta sikte pd8 & redusere for-
urensningéne fra jordbruket. Selv om det m& knyttes stcre forbehold til

de tall som er Leregnet for jordbruksavrenningen, gir de utvilsomt et visst
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beprep om storrelsescrden av belastningen, Utslipp av silopressaft cr av
primer betydning i sammenhengen, of en sentral cppgave md vere 4 vesentlip
redusere tilforslene av denne, Det er for tiden undersgkelser i gang i
Norge med henblikk pd & utrede en rekke sporsmal i ferbindelse med pressaft
fra surfrsiloer i forurensningssammenheng. Disse undersgkelser vil fop=
hapentlig fogre til at en finner frem til detaljerte praktiske retningslinjer

for & lgse prcblemene.

Fecruten avrenning fra jordbruk er ogsé Figgjovassdraget utsatt for til-
forsler av husholdningskloakkvann og industriavlgpsvann. De undersckelser
som er utfgrt, tyder ikke pd at disse forurensningstyper direkte har fort
til omfattende skader i de senere dr. Ulemper har imidlertid cppstatt, og
disse utslippene bidrar til & gke belastningen i vassdragcts nedre deler.
Ukentrollerte utslipp i et vassdrag medforer alltid en betydelig risiko
for at katastrofetilfeller kan oppstd. Generelt sett gjelder dette i sar-
lig grad industriutslipp. Dersom ikke sanerende, rensetekniske tiltak set-
tes 1 verk for disse forurensningstyper, vil ulempene vckse i takt med den
gkning av virksomhet som finner sted i omrddet. Vi anser det derfor som
helt nedvendi- at avlgpsvann fra husholdning ¢ industri bringes under kon-
trcll for hele vassdragsavsnittet fra Edlandsvatn og ned til Sele. Det ber
kemme i stand en regelmessip overvaking av vassdragstilstanden, og spési-
elle, store utslipp av forurensninger bor bli gjenstand for narmere undersg-

kelse med hensyn til virkninger og muliy Dehandlingsmate.

De reguleringer og uttak av vann som finner sted 1 vassdraget, er en med=-
virkende 8rsak til de ulemper scm har cppstétt i de senere ér. Vassdra-
gets hovedlpp burde pa hele strekningen fra Edlandsvatn og ut til Sele til
enhver tid vaere sikret en viss minstevannfgring. Dette vil minske farene

for akutte forurensningsvirkninger og bl.a. sikre fiskens vandringer.

Det generelle inntrykk av vann, elveleie og strandbredder var under befa-
ringen i september rclativt goedt., Det skal allikevel nevnes at det for
Figpjovassdraget scm for alle andre vassdrag i sin alminnelighet, gjelder
at en bor holde oppsyn med at elveleiet og breddene ikke benyttes til hen-
leggelse’av avfall og sgppel. Dette reduserer vassdragets verdi som natur-

comrade oz er til ulempe for utgvelse av fiske.
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KONKLUSJON

L.

De fysisk/kjemiske og biologiske undersgkelser har vist at Figgjo-
vassdraget er noe belastet med elektrolytter cog organiske stoffer ved
utlgpet av Edlandsvatn. Belastnincen er imidlertid ikke storre emn

at vassdraget p& dette sted har en rik oy variert sammensatt fauna og
flora og gir et tilfredsstillende inntrykk scm naturomrdde. Til tross
for en gket belastning av vassdraget nedcver forbi Alpgdrd, Figgjo og
Foss=Eikeland skjer det bare relativt uvesentlipge endringer i vannkva-
litet og crranismesamfunn pd strekningen. Ved Brunes (stasjon 6) kan
det registreres en endring i vannkvalitet med gket elektrclyttinnhold
(neringssalter etc.) og organiske stcffer. Orpanismesamfunnene er
imidlertid fortsatt rikt o variert sammensatt sd vel i kvalitetiv
som kvantitativ henseende. TForst nedenfcr CGrudevatnet, ved Bore og
Sele, er det imidlertid skjedd slike endringer i vannkvalitet at dette
ogsé har gitt sep vesentlipe utslag i biclogiske forhold. De fysisk/
kjemiske analyser viser at vannet her har et hgyt innhcold av elektro=-
lytter og organiske stoffer, og at cksygeninnhcldet pericdevis kan bli
meget lavt. (Laveste mélte verdi 1,6 mg 02/1 ved Sele 6/7-70,)
Bunnfaunaen er ensidig sammensatt av grupper som stiller smd krav til

vannets og bunnmaterialets innhold av oksygen.

Det lave cksygeninnhold som pericdevis kan oppstd i nedre del av vass-
draget, m& ansees for & vare hovedérsaken til de tilfeller av fiskedod

som har fopekommet i de senere ar.

De uheldipe forhold i vassdraget nedenfor Grudevatn skyldes forst og
fremst tilforsler av lett nedbrytbare crganiske stoffer i nedberfel-
tets nedre deler. Spesielt kan nevnes tilforslene fra Skaskanalen,
Kvernebekken ¢f Selebekken. Under nedbrytningen av de crganiske stof-
fene forbrukes vannets cksygen. Dersom forholdene for gvrig er ugun-
stige, med lav vannforing, hgy temperatur og eventuell innflytelse av

andre komponenter, vil det kunne oppsta fiskeded, luktulemper, etc.

De reguleringer og uttak av vann som skjer i Piggjovassdragets gvre
deler, kan fore til reduserte vannforinger og vere en medvirkende Arsak

til spesielt kritiske situasjoner for crganismelivet 1 vassdraget.
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For & Levare Figrjo i god forfatning i rekreasjonsmessig hense-
ende, opprettholde ogutvikle fiskebestanden i vassdraget, samt benytte
vannet som drikkevann fcr dyr, er det ncdvendig 3 begrense til et mini-
mum tilforsler av forurensninger i hele nedbgrfeltet fra Edlandsvatn
o ned til Sele. Fgrst cg fremst md tilforslene fra jordbruksvirk-
scmhet i nedberfeltets nedre deler reduseres. Spesielt gjelder dette
pressaft fra surfdrsilocer. Det er videre ngdvendig & bringe utslipp
fra husholdning og industri under kontroll i hele vassdraget fra Ed-
landsvatn op ut til Sele. Vassdraget md til enhver tid vare sikret en
viss minstevannforing. Det bgr holdes coppsyn med at ikke elveleiet

og strandbredder benyttes til henleggelse av avfall.

Utviklingen i vassdraget ber holdes under regelmessig kontroll med
proveteking for fysisk/kjemiske analyser og observasjoner av biolo=
¢iske forhold., Spesielle utslipps= og avrenningsforhold ber bli gjen-
stand for narmere undersgkelser med hensyn til virkninger og mulig be-

handlingsmite.

7. SAMMENDRAG

1.

2,

Det er utfert en undersckelse av Fipgjovassdraget med henblikk p& &
beskrive den aktuelle forurensningssituasjon i vassdraget. I perio-
Gen 18, juni - 7. desember 1970 er det innsamlet vannprover for fy-
sisk/kjemiske analyser p& 12 stasjoner i Figgjovassdraget. Prgvene ble
tatt to ganger i mdneden frem til september,- senere &n gang hver

mdned., 2-3, september 1570 ble det foretatt en befaring av vassdraget med

cbservasjoner og innsamling av biclogsisk materiale.

Det er i rapperten gitt en beskrivelse av vassdrag og nedbgrfelt, hydro-
legiske op metecrologiske forhold samt foretatt Leregninger over ut=
slippsmengder. Det er ogsd foretatt en sammenstilling av resultater

fra tidligere cbservasjoner og undersgkelser i vassdrapet.

Resultatene av de fysisk/kjemiske og biologiske undersgkelser er frem=

lagt og diskutert for de fcrskjellige vassdragsavsnitt,

Med bakgrunn i undersckelsesresultatene som helhet er situasjcnen i
vassdraget diskutert og sett i relasjon til viktige bruker-interesser.
Det er gitt en konklusjon over resultatene av det utfgrte arbeid, og

retningslinjer for fortsatte undersckelser og praktiske tiltak er antydet.
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