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Ftter védre vurderinger tror vi det er riktig al analysen inndeles i to

faser:

a)

b)

I den f¢rste fasen klarlegges de parasmetre som et avlgpssystenm

(kloakkanlegg) bestdr av, bide med tanke péd de fysiske
og hverdan ubtformingen av disse sammen med de variable
hydrauliske, kjemiske og biologiske Taktorer bestemmer

funksjonsdyktighet.

Denne fﬁrste fase bgr ta

hengighet blir belyst og at denne avhengighet sgkes ana

ved hjelp av matematiske modeller. I enkelte tilfeller

sikte p& at faktorenes innbyrd

komponenter
hydrologiske,

systemelis

ay-

)

lysert

kan det tenkes at det ikke blir nddvendig med en matematisk

modell for & klargidre problemstillingen og gjennomfgre

praktiske delen av et forskningsprosjekt.

Man vil ved utgangen av denne fgrste fase ha konkretise
rekke forskningsprosjekter, forhapentligvis de fleste g

en beskrivelse med matematiske modeller,

3

I den andre fasen tas det sikte pa & ulprdve de matemat

den

rt en

jennom

iske model—

ler som s2llerede er utviklet, eller en utvikling av de modeller

som ikke er formulert gjennom teoretiske betrakininger,

av aktuelle mileresultate

]

ved hjelp
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Regner man bare med de ko
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bliyr meromkostningene min
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Hvorvidt man skal velge &

avhenger av mange

dre for fislligrgfter

de separate sys

fektorer, hvorav de fleste kan vurdere

tem fremfor det k

sammenliknet

e

enytte resultater fra PRA 1, even -

vannledning, spillvannsledning

hovedsaken to systemer & velge mellom

- og lednings-
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ning, synes det

Der man har utlgp i dpne fjordsystemer med god ubskiftni
dag realistisk & regne med mekanisk rensing som ngdvendig

tilstrekkﬁlig behandling
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Det er her rimelig 4 anta at dkonomiske betrakininger kommer savidt i

L G

forgrunnen at det kombinerte avidpssyelen velges
g: o

.

Der resipienten er mere ¢gmfintlig for forurensningsbelastning mé nman

o

regne med mekanisk + bilologisk og/eller kjemisk rensing fgr utslipp.

Her kan hensynet til resipientens totale forurensningsbelastning vare
den dominerende faktor i valg &v avigpssystem. Men dette betyr ikke
ngdvendigvis at man velger det separate avigpssysten. Forurensningsbe-
lastning fra regnvennsoverlgp er med gkende urbaniseringsgread kommeb

sterkt 1 sgkelysetb

>

Valg av type avligpssystem vil ofte avhenge av nedbgrieltets ulnyttelse
Med en antatt arealutnyttelse vil sammenhengen mellom total forurensning
og fortynmingsgra kunne avgldres ved valg av enten separabsystem eller
kombinertsystem. Av stor betydning er & fa vite hvilke mengder infiltra-~

sjonsvann man bgr regne nmed,

lettets funksjon er bestemt av en rekke fysikalske forhold som er

karakteristiske for nedbgrfeltet. Vi nevner

= nedbgr

- grunnutnytielse

=~ fallforhold

- geometriske forhold
- boligforhold

- grunnforhold

~ klima

Man bdr huske pd at selv om ledningsnettet blir bidde ulbygd og utbedret,

.

vil man alltid hs en del av et ledningssystem som er eldre og erfarings-~

n o
messig av dirlig kvelitet. Derfor bZr mengde infiltrasjonsvann ses i for-
hold til type lednings— og skjdtemateriell og anleggets alder. Pa dette

felt foreligger lite opplysninger.
Lo} gl sy Qo
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Innenfor problemsbikken omkring valg av ledningssystem hgrer ogsé valg

ERE

1 kontra ¢

av tunne

Punpestasioner
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stasjonen betjener et kombinert— eller et separatsystem. Hva ulikheten

b
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ellen bli dersom det av resipienthensyn ikke er

tilrddeliz & anlegge et overlgp f¢r innlgp til pumpestasjon.

Av spesiell interesse vil det vere & belvse hvordan pumping kan kombi-
5% J &

neres med magasinering (pkt. 2.4).

Overldp

B N

Man stér ofte overfor problemstillingen

- Lokale utslipp med nmindre renseanlegg eller
- Avskjarende ledninger med sentralt renseanlegg

Resipientvurderingene kommer her sterkt inn i bildet.

I begge tilfeller kan man utfgre beregninger sv den totale forurensnings—
mengde som tilfgres resipienten. Disse beregninger vil variere avhengig

]

av om systemet bestér av separat— eller kombinertsystem.

Det er feilsktig, uten videre & anta at man ngdvendigvis tilfgrer

resipienten mindre forurensningsmengder ved & anlegge et separatsysten



0% og den
g s N
L0o%Z i et urbanisert

regne resipientbe

- Kombinertsysten. Avidpsvannet renses 90%.
o«

Fordrgyning

Resuliatene viser at selv med en s& lav kritisk fortynningsfaktor for
overlgpet §é n =2, vil den sanlede BGY

ndy

r
npyer

hd o
ligge omlag 8% ¢ re ved bruk av sepa
system. Ved dkende kritisk foritynningslektor for overldgp gker dette tall.

Ved n = 3 blir tallet omlag 15%.

Forurensninger som

ot
62
¢

har ikke konstant in

i e
N L. N , L. PR b .
viste at BOF_-verdiene varierte fra 234 til 96 mg/l i lgpet av et 27 times

p

regnvar. Dvs. at overvannet 1 begynnelsen av regnperioden viste seg her

4 vaere like forurenset som spillvann.

‘u..h

BOF5 er kanskje ikke alltid den rette forurensningsparsmeter, men eksemplet

illustrerer at i sterkt urbaniserte omréder md men stille et spgrsmals—

tegn ved riktigheten av & anlegge separatsystem.
Magasiner (fordrdyning
For & redusere forurensningen av vesipienten kan det fgres inn - fordrdy-

separatsysten kan overvannet ledes til

Alam-& vanni 5,,;“’ rmg

£ .
fgres overve




2.5

.a"{’..

rgrsystemet oppstrgms renseanlegget, men man vil da eventuelt fé problemer

som helst bdr p

vere forsvarlig

+il resipient. '

I disse spdrsmdl kommer gkonomien sterkt inn i bildet. Overslagsbe-

regninger viser at ﬁimeﬁgjaﬁane péd et fordrgyningsbasseng vil bli meget

< “

store, og anlegzet meget kostbart dersom sli re

tilbake.

Skal det imidlertid kunne sies noe mer om disse spgrsmél, md man &

adskillig bedre kunnskap com hvordan avigpsvapnets intensitet og

kvalitet varierer 1 lgpet av en regnpericde fra forskjellige nedbgrfelt

der alle ngdvendige parametre er klartlagt.

Renseanlecs

°

a) Overvannets innvirkning pé renseprosessene.

5 2 vt e I alele s
nlegg er szarbare for sjokkbe-

=% Eey 3 p
kke foretatt noen plan—

cllerte sjokkbelast:




b)

gpillvannsledninger ved nedbgr, er en side av saken som men vet lite
7 2

om. De virkninger en regulert hydraulisk belastning av avligpsvann

<

fra et fordry i et kombinert ledningssysten har pi en

renseprosess er heller ikke klarlagt.

Avlgpsvannet som gér via fordrgyningsmegasinet vil stort sett inne-
holde overvenn. Men den form for overvann som fgres til sluk 1 et

urbanisert omrdde, vil ha en ganske annen sammensetning enn infiltra-

sjonsvann.

oy
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o

En annen variabel som kommer inn 1 bildet er de ulike renseprosessene.

Den bioclogiske prosess for fjsrning av organisk stoff kan i mange
tilfeller bli utelatt til fordel for kjemisk/fysicke prosesser som 1
fgrste omgang tar sikte pi

& e
sene vil utvilsomt reagere forskjellig pé store hydrauliske belast-

ningsvariasjoner.

Separate eller Tfelles renseanlegg for ulike typer avlgpsvann

Etter hvert som det 3 grunn av den gkende urbanisering og med

-

variert aktivitet i nedbgrsfeltet vil bli mer aktuelt & gd til rensing
av overvannet, vil det sannsynligv*s tvinge seg fram egne renseans—

legg som er spesielt konstruert ti fierne forurensninger s& som

14
f.eks. tungmetaller, suspenderte stoffer og bakterier. Generelt kan

-

man tenke seg at et separat ledningssystem krever separate rensesnlegg,

-

mens ved et kombinert ledningssystem er spgrsmalet med separat eller

i

b5t

er as

oy

felles renseanlegg mer dpent. Kenskje avhenger svaret
hvilken grad avligpsvannet sonm 47 til fordrgyningsmagesin har karskter .
e # o

av overvann eller spillvann.

@ -

er mange problemer forbundet med & forutsi langtidsvirkningene i en




2.7

Man kan ogséd foretz mange feilvurderinger i forsgk pd & fastsette kva

o
tetskrav til resipienten pd noe lengre sikt.
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orurensninger. Man md ikke

&
belastes resipienten, som er hovedfaktoren i avigpsproblematikken.

Ved beregning av den totale forurensning vil ventelig hovedfaktorene

vare type av ledningssystem, renseanle egz oz grad av urbanisering.
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Det er her ikke gjort noe forsgk ph

i

klassifisere, svstematisere eller

e

pé annen méte sgke & finne fram til konkrete forskning

vil bli det naturlige neste trinn i denne systemanalyse.

Imidlertid far man ved en slik diskusjon av de vikti 1gste faktorer som
inngédr i et avlgpssystem en god oversikt over hvor de stdrste problemene

o

ligger. Videre synes det klart at ngdvendigheten av & vurdere hele

transportsystemet er stort. HMan vil da he mulighet for & se transport~
problematikken 1 sammenheng med arbeldsoppgaver innen andre grupper av
PRA-prosjektet., Spesielt viktig blir vel samarbeidet med gruppe

it 2 5 -~ .
Avlgpsvannets sammensetning og mengde" og med gruppe 2 ’Re§81gg av

avlgpsvann, stabilisering og avvanning av slam'.
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funksjon.
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Funksjonsnessig skal et avigpsanlegg g1 arsak 11l minst

ning for en rinm v tekniske tiltak.
TIDSPLAN

vzre avhengig

stoxr grad vil

I fgrste rekke synes det realistisk & ta sikte pa & Ta e thet den

naturiig

S R VRV N R

teoretiske delen innen ubgangen av 197Z.

deles 1 to:

a) En detaljert beskrivelse av aktuelle forskningsprosjekter.

Litteraturstudier.

b) Uterbeiding av teoretiske avhengighetsforhold mellom relevante

:ling av matematliske modeller der detle synes

BEMANNING

Sivilingenidr 1. Ansvarlig daglig prosjektleder. Holder ngdvendizg
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