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INNLEDNING

Hpsten 1968 tok Reglonplanrddet for Hamar og Hedmavksbvgdene v/ fylkes-
ingenipr Grundseth kontakt med Norsk institutt for varniorskning i den
hensikt & f& utarbeidet et program med kostnadsoverslag for en under-

sgkelse av strgmforholdene utenfor Hamar,

Instituttet hadde tidligere ikke foretatt slike undersgkelser, og det
var derfor vanskelig & legge opp programmet samt & beregne hwva arbeldet
ville koste. Det ble derfor foresldtt at instituttet skulle foreta en
orienterende eller forberedende undersgkelse for en eventuell om-
fattende undersgkelse ble planlagt. En slik orienterende under-
sgkelse hvis hovedmotiv var & finne frem til egnet metodikk, ble antatt
8 koste ca. kr. 30.000,-. Selv om det ikke ble utarbsidet noe konkret
forslag for en eventuell fortsatt undersgkelse, ble det antydet at den
ville bli kostbar, og et belgp pa kr. 4-500.000,- ble autydet. I brev
av 30. april 1969 fra Regionplanrddet for Hamar og Hedmarksbygdene ble
instituttet bedt om & foreta den innledende undersgkelse. og et belpp
pd kr. 30.000,- ble stilt til disposisjon.

Normalt blir slike undersgkelser basert pd en eller flere av fglgende

metoder:

1. Kunstige tracere: Fargestoffer, merkebakterier, radioaktive
stoffer m.fl.

2. Naturlige tracere, som bygger pa enkelte naturlige komponenters

konservative egenskaper.
3. Strgmkors.

4, Vanlige konvensjonelle strgmmdlingsinstrumenter (f.eks. de

sdkalte Bergensmilere).



Det ble p3 daverende tidspunkt funnet lite hensilktsmessig & sette i
gang undevsgkelser ved bruk av kunstige tracerc. og aktiviteten ble

derfor konsentrert om de 3 sistnevnte metoder.

Undersgkelsen har tatt sikte pd & belyse forurensuings: Of stypgm-
ningsforholdene ved meteorologiske, hydrologiske, hydrografilske og

bakteriologiske observasjoner, samt ved gtpomkors ' -forsgk .

I v&rt opprinnelige program i brev av 25. juni 1959 ble det foresldtt
8 foreta 2 undersckelsesserier, en om sommeren og e€n Om vinteren.
Programmet er imidlertid blitt noe forandret, og vi har i alt fore-
tatt 4 Ffelttokt til Hemzromrlddet, nemlig 4.-6. november 1969,

2.-4, mars, 25.-27 mai og 23,-26. juni 1970.

Feltapbeidet er i det vesentlige blitt utfert under ladelse av
cand.mag. Lars Lillevold, som ogsd hovedsaklig har utarbeidet

rapporten.

Alt bakteriologisk analysearbeid er vederlagsfritt blitt utfert under
ledelse av byveterinar Erik Holager, Hamar, som alltid har vist seg
meget interessert i gjennomfgrelsen av undersgkelsen. Vi vil hermed
uttrykke var takk for det arbeid han har utfert og for den forstdelse
han alltid har vist.

GENERELL BESKRIVELSE AV UNDERS@KELSESOMRADET

Undersckelsen har ifglge programmet stort sett vert konsentrert om
Hamarbukta og omrddet nordover £il Hamar vannverk og sydover til
Stange brenneri. Hamarbukta utgjor et areal pa ca. H,° kmg. Den

er relativt grunn med et beregnet middeldyp p& ca. 7,5 m. Spesielt

er omradet utenfor Akersvika grunt. I sommerhalviret ved normal vann-
stand har dette omrddet et dyp pd ca. 3-4 m. (m vinteren ndr Mjssa

er nedtappet, er dybden ca. 0,5 m. Stgrsteparten av det lokale til-
siget til Hamarbukta kommer fra Akersvika som har ot samlet nedbgr-
felt pa 702 ka. Akersvika har to sterre tillep. Svartelva {nedbgr-
felt u87 kmz) som har sitt utlep i sgndre del og Flagstadelva

(nedbgrfelt 170 kmz) som har sitt utlep i den nordre del. Den



midlere avrenning i omrddet er 13 1/sek. pr. km2S dvs, at det i
gienncmenitt strpommer 9,1 1/sek. Akersvikvarn vt 1 Hamarbukta eller
0

.80 mill. m i dognet.

En stor del av idkersvikas nedbsrfelt drenerer kambro-siluromrdder, og
lgsavsetningene best@r dels av leirholdig og dels av sandholdi; bregrus.
Omrddet horer til et av landets beste jordbruksdistrikter. Hamar by
grenser opp til Akersvika, ellers bestdr bosetningen av typisk jord-
bruksbebyggelse med enkelte tettsteder. Av indust»i I nedborfeltet

kan nevnes treforedlingsindustri, sagbruk, brennerier, slakterier og

fellesanlegg for halmluting m.m.

Avlppsvann fra disse virksomheter samt husholdningskloakk fra bolig~-
omrddene gir mer eller mindre urenset ut i vassdragene. Hamarbukta
tilfores store mengder avlgpsvann bdde direkte fra Hamar by og via

Akersvika.
FELTARBEIDET

Ved undersgkelsen ble det lagt vekt pd & samle inn prever fra et
representativt utvalg av observasjonssteder 1 undersckelsesomrddet.,
Det ble mdlt temperatur, samlet inn bakteriologiske og
fysisk/kjemiske prever og tatt siktedyp fra i alt 4l pregvetakings-
stasjoner merket fra ML til Mul (se fig. 1). Men pd grunn av
vanskeligheter med utstyret og ddrlige verforhold Lle det ikke

tatt prgver fra alle stasjonene ved hvert tokt.

Det ble ved samtlige observasjoner tatt prever fra 1 meters dyp, mens

de andre dypene ble valgt etter forhcldene ved hver prgvetaking.

Vannets temperatur ble mdlt med et vendetermometer og vannprovene
ble tatt med en Ruttner-vannhenter. Siktedyp ble mélt med Secchi-
skive (hvit skive) og vannkikkert.

Under det forste felttoktet, den 4.-6. november 1960 ble det ogsa
foretatt direkte strommdlinger med en stremmdler fra Hydro Products.

Den er laget med Savonius rotor og er hastighets- og retningsbestemmende.
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Under felttoktene i slutten av mal og juni 1970 ble det foretatt
stromchoeprvasioner ved hjelp av spesiallagede “stromkors'. "Streom-
korsene’ var sylindriske med diameter og hepyde pd 1 meter. Sylind-
rene ble laget av el lett materiale trukket med plastduk. De war
&pne i begge ender og velde ca. 3 kg. "Strgmkorsene™ ble hengt opp
i boyer som akkurat holdt dem flytende for at vinden skulle f& minst

mulig virkning p& forsgkene.

Feltarbeidet har i den isfrie del av &ret foregdtt ved bruk av en

13" passbat, mens det om vinteren ble brukt sngscooter.
UNDERS@KELSESRESULTATER

I denne delen av rapporten fremstilles resultatene fra de 4 under-

spkelsesperiodene.

Temperatur (OC)9 spesifikk elektrolytisk ledningsevne (uS/cm),

farge (mg Pt/l) og coliforme bakterier (pr. 100 ml) fra 1 meters dyp,
samt siktedyp, er fremstilt ved isolinjer. Dessuten er samtlige
analyseresultater satt opp i tabellene 3-15. Vannstandsvariasjonene
i Mjesa i tiden august 1969-august 1970 er satt opp I tabell 2,

Resultatene fra “stromkors'-undersckelsene er plottet inn pd kart.

Det kjemiske analysearbeid er utfert ved NIVA's rutinelaboratorium

i 0Oslo. Prgvene som ble tatt 26.-27. mai 1970, ble analysert 1

felten umiddelbart etter provetakingen.

4,1 Undersgkelse 4,-6. november 1669

Under dette toktet ble det samlet inn fysisk/kjemiske og bakteriologiske
prover fra folgende 7 provetakingsstasjoner: M2, M3, M5, MIS, M23, M35
og M38., (Det ble ikke samlet inn bakteriologiske prgver pd stasjon M33)
(fig. 1). P& provetakingsdagen var det tdke og stille ver om morgenen.
Ut p& dagen lettet tdken, og det begynte & bldse. Under prgvetakingen
bliste det laber bris fra vest-nordvest. Vannstanden i Mjgsa var under
provetakingen 5,10 m over nullpunktet (tabell 2). Vannstanden var

forgvrig svakt synkende i denne periode. Ved demne undersgkelsen ble
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det i tillegg til de forannevnte parametre analysert pad folgende

komponenter fra 1 meters dyp:

Turbiditet (JTU), permanganattall (mg 0/1), sulfat (mg 804/1),
ortofosfat (ug P/1), total-fosfor (ug P/1), nitrat (ug N/1),

total nitrogen (ug N/1), alkalitet (ml N/10 HC1/1), kalsium (mg Ca/l),
magnesium (mg Mg/l), natrium (mg Na/l), kalium (mg K/1), jern (mg Fe/l),
mangan (mg Mn/l) og silisium (mg 8102/1).

Temperatur (fig. 2 og tabell 3, 4, 5, 6 og 7),

Temperaturen i Akersvika og i omrddet like utenfor jernbanebroen var
lavere enn 3003 men den steg jevnt utover mot Mjgsas hovedvannmasser,
hvor temperaturen var ca. °¢. Temperaturen i dyplagene var ubetydelig

lavere enn i1 overflaten.

Spesifikk elektrolytisk ledningsevme (fig. 3 og tabell 3, 4, 5, 6, og 7).

P& stasjon M2, ca. 100 m utenfor utlgpet av Akersvika, ble det milt
53,4 uS/cm p& 1 meters dyp, mens ledningsevnen i omradet utenfor
Tjuvholmen var ca. 36 uS/cm. De laveste verdiene for ledningsevnen

i overflatelagene ble malt pd stasjon M38. Vannet i dyplagene hadde
p& observasjonsdagen 1-2 enheter hgyere ledningsevne enn i overflate-
lagene. Dette tyder pd at vannet fra Akersvika, som var kaldere og
hadde storre saltinnhold og folgelis storre tetthet enn Mjgsvannet,

i vesentlig grad blandet seg inn 1 dyplagene i Mjpsa.

Farge (fig. 4 og tabell 8, 4, 5, 6 .og 7).

Like utenfor Akersvika var fargeverdiene relativt hgye, ca. 50 mg Pt/1,
men de avtok jevnt utover mot de dypere omrader. I dyplagene var
fargeverdiene betydelig hoyere enn i overflatelagene, bortsett fra pa

stasjon M15.
Siktedyp (fig. 5 og tabell 3, 4, 5, €6 og 7).

Siktedypet var relativt stort (ca. 8,5 m) ute i hovedvannmassene,

mens det utenfor Akersvika bare var 1.5 m.

Coliforme bakterier (fig. 6 og tabell 8).

Bakterieinnholdet var hoyt i hele omrddet utenfor Hamar. I omrddet

mellom Tjuvholmen og jernbanebrua var bakterietallet over
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16,000 coliforme bakterier pr. 100 ml prove.
N&r det gjelder de ovrige komponentene, viser de det samme monsteret
med de hoyeste verdiene utenfor Akersvika og Hamar brygge.

(Tabell 3, 4, 5, 6 og 7).

Stremmélinger

Det ble foretatt 2 strommilingsserier i omrédet, en utenfor Akersvika
og en utenfor Domkirkeodden. Det var ca. 20 meters dyp pé begge
stasjonene. Med det utstyret som ble brukt, ble det observert jevne
stromforhold fra overflate til bunn. Utenfor Akersvika ble det

mdlt en gjennomsnittlig stremhastighet p& 2 cm/sek., og retningen var
i omrédet 3100—3500, dvs. en stremretning mot nordvest. Utenfor
Domkirkeodden var den gjennomsnittlige stremhastigheten ca. 1,5 cm/sek.
med en retning i omrddet 330°-360° i alle dyp, dvs. mellom nordvest og
nord. Da disse resultatene ligger under mileinstrumentets ngyaktighet,
og det under observasjonenvar laber bris fra vest-nordvest og krapp
sj¢ som kan ha influert pd mdlingene, kan resultatene ikke tillegges

annet enn orienterende betydning.

Kommentar

Alle observasjonsresultater tyder pé& at det brune, elektrolyttrike og
forurensede vannet fra Akersvika relativt snart ble blandet inn i Mjgsas
hovedvannmasser. De noe hgyere verdier for ledningsevne 1 dyplagene
tyder p& at Akersvikvannet i vesentlig grad ble innblandet i dyplagene

i Mjgsa. Dette henger sannsynligvis sammen med den sterre tetthet
Akersvikvannet hadde p& grunn av stérre saltinnhold og lavere

temperatur.

Den sterke vest-nordvestlige vinden p& observasjonsdagen fordrsaket
en hovedstrem i overflaten i gst-sydgstlig retning. Vannmassene i

Hamarbukta syntes & bevege seg omtrent i vestlig retning (fig. 7).

Hvordan stremmene gikk i dyplagene er det vanskelig & si noe om idet

observasjonsmaterialet er for mangelfullt.
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4,2 Undersckelse 2.-4. mars 1870

Under dette felttoktet ble det foretatt temperaturcbservasjoner og tatt
bakteriologiske prover fra 19 stasjoner, merket henholdsvis

My, M6, M11, Ml4, M15, M16, M17, M19, M23, M26, M27, M28, M33, M35,
M36, M38, M39, M40 og Mul. (Fig. 1).

Mjosas vannstand, som i denne periode var synkende, var ca. 2,20 m
(tabell 2) over nullmerket. Utenfor Akersvika var det bare mellom

0,5 mog 1 m dypt.

Temperatur (fig. 8 og tabell 9).

Mjosa var islagt pd dette tidspunkt.

Temperaturen i omradet utenfor Akersvika var bare litt over 0°c. Den
hoyeste, m&lte temperatur, 0,620C, 52 1 meters dyp ble milt p& stasjon
M36. I omrddet utenfor Domkirkecdden ble det mdlt overflatetempera-
turer ned til 0%c. I et belte nord for Nordsveodden var temperaturen
p& 1 meters dyp ca. O,#OOC. P2 16 meters dyp 18 temperaturen rundt
2°c.

Coliforme bakterier (fig. 9 og 10, tabell 9,

Vannet i det grunne omrddet Iinnenfor Tjuvholmen inneholdt over
16.000 koliforme bakterier pr. 100 mi. Men bakterieinnholdet i
overflatelagene avtok raskt til under 10 ca., 300-40C m lengre ute
i Mjpsa. I dyplagene ble det observert et vesentlig storre

bakterieinnhold enn pd 1 meter.

Kommentar

Observasjonsmaterialet tyder p& at vannet fra Akersvika fortrinnsvis
ble blandet inn i dyplagene av Mjgsa.

Det syntes & g en svak strom i nordlig retning som presser vannet
fra Akersvika langs landet utover mot Domkirkeodden og videre forbi

denne.
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4,3 Undersgkelse 26.~27. mal 1970

Ved dette felttoktet ble det samlet inn baktericlogiske og
fysisk/kjemiske prover fra de samme stasjonene p& begge cbservasjons-
dagene, henholdsvis den 26. og 27. mai. Folgende stasjoner ble under-
sokt: ML, M2, M3, Mu, M5, M6, M1O, M1, M12, M13, M22, M23, M37,

MU0 og Mul (fig. 1). De fysisk/kjemiske provenc ble analysert i felten
pd felgende komponenter: pH, spesifikk elektrolytisk ledningsevne og
farge. Oksygen ble analysert pd prgver tatt 26. mal. Dessuten ble det
i undersckelsesperioden gjort forsck med et "stremkors™. Varforholdene
var gunstige i undersgkelsesperioden mec pent, varmt og relativt stille
ver. Vannstenden, som i denne perioden var stigende, var ca. 4.17 m

(tabell 2) over nullmerket.

Temperatur (fig. 11 og 12, tabell 10 og 11).

PS den forste observasjonsdagen var overflatevannet langs land fra
Domkirkeodden til Hamar vannverk relativt varmt. Den neste dag var
vannets temperatur 2-3°C 1lavere i det tilsvarende omrddet, mens
vannet langs Sandviklandet og mot vest forbi Nordsveodden var noe

varmere. Temperaturen i dyplagene 18 mellom 4 og s°c.

Siktedyp (fig. 13 og 14, tabell 10 og 11).

Den 26. mai var det et siktedyp pi mellom 1 og 3 m p& strekningen

fra Akersvika og langs land nordover +il vannverket. Lengre ute

pd imnsjgen ble det mdlt siktedyp pd 6 m (stasjon M34). Dagen etter
depimot ble det klareste vannet observert langs land ved Domkirkeodden
og nordover til vannverket, og siktedypet her var 7-8 m. Na var

siktedypet minst langs Sandviklandet og utover forbi Nordsveodden.

Spesifikk elektrolytisk ledningsevne (fig. 15 og 16, tabell 10 og 1),
PS den forste undersskelsesdagen ble de hsyeste verdiene (40-60 uS/cm)

for ledningsevne i overflatelagene observert i omrddet innenfor
Tjuvholmen og langs land nordover til vannverket. UNeste dag derimot
var elektrolyttinnholdet relativt heyt langs Sandviklandet og i et
Lelte vestover forbi Nordsveodden. Ledningsevnen var pé& begge
observasjonsdager betydelig lavere i overflatelagene enn i dyp-

lagene.
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Dot mest fargete vannet ble 26. mai observert utenfor Akersvika og
nordover langs land til vannverket. Den 27. mai derimot ble de
heyeste fargeverdier observert langs Sandviklandet og i et belite
vest for Nordsveodden. Vannet i dyplagene var betydelig mindre

farget enn overflatevannet.

Coliforme bakterier (fig. 19 og 20, tabell 12 og 13).

Overflatevannet hadde p& denne tiden store forekomster av coliforme
bakterier. P& fgrste observasjonsdag ble det i et belte langs land
fra Tjuvholmen til vannverket milt over 15.000 coliforme bakterier
pr. 100 ml prgve. Men bakterieinnholdet avtok ganske raskt utover
mot hovedvannmassene. P3 den neste observasjonsdag var bakterieinn-
holdet heyest vestover forbi Nordsveodden og ble etter hvert for-
tynnet med Mjgsvannet. Dyplagene hadde et betydelig mindre bakterie-
innhold.

"Stpgmkors’-undersgkelser (fig. 21).

Den ferste observasjonsdagen ble det satt ut et "strgmkors’

ca. 8-900 m nord-nordvest for Nordsveodden (posisjon I). "Stremkorset™
ble senket ned pd 6 meters dyp og hengt opp i en bgye. Dets bevegelser
ble fulgt med jevmne mellomrom. 1gtpemkorset” ble satt ut kl. 14.57.
Posisjon I var lett & identifisere ved hjelp av krysspeiling p& land.
Om kvelden k1. 19.40 ble "strgmkorsets’ nye posisjon sjekket (P II).
Det hadde beveget seg ca. 900 m 1 en rett linje mot nord i lgpet av

4 timer og 43 minutter, dvs. en hastighet p& ca. 5 cm/sek. I den

tiden "Stremkorset™ 1& ute, var det nesten stille var.

"Stpgmkorset” ble s& plassert i en ny posisjon (P III) pd 1 meters d4yp
ca. 100 meter utenfor jernbanebrua i utlgpet fra Akersvika. Det var
stille ver da "strgmkorset' ble satt ut, men i lgpet av natten hadde
det begynt & bldse opp til lett bris fra nord. Om morgenen ble
"stremkorset” funnet stdende pé grunn midt pd Sandviklandet (P IV).
K1. 13.00, 27. mai, ble “strgmkorset” igjen plassert i posisjon I pa

6 meters dyp. Utover ettermiddagen og kvelden ble det observert &
bevege seg vestover mot Nessundet. Neste morgen ble Ygtrpmkorset’

observert vel 1 km ut for Domkirkeodden i retning Nessundet (P V).



0L61-S/9¢

usuung viy wg-z abioy ()

0.0
85559

5 , 0y

RS (GE)

dAp siejow | nd 2b10y
10} 18[uljosi 8}Ipjuy

JARCIE

abunyig




(st)

(Gl

0LBI~S/LT

usuung pij wg-z abioy ()

dAp s1sjaw | pd o6y
10} 18funost ayyouy

g1 b1y

abunig

(L)



\

(06¢€ ,

0L61-G/92

uauung v} wg-g
1914914 DQ awWi0}1102 ()
dAp siejaw | pd
191191DQ 9w l0}1100
10} 18fuijost 8oLy
61614

abunig



(€2)

N -

009

00

00¢

0ol

0L6l-S/L2

uauung Dij Wg-7

1311913 DQ aWiI041109 ()

dAp si919w | pd

1911914DQ aWI041109

104 18furjosi 333oUY

0z 614

abunig



DWIASIINY /

E
-
o -
o

buiujaiwons
1ouD & — —

Buiuiaswons

143418500 —&——

0.6l G/8-5/9¢ y3WWOISPH
!

1au0[spA13sq0sIoNWol}S

uawioyanfiy //
N
5614 ©2 /LT O

AT d

YAUIE abupig

561 1% 6/92
Id

3}13AUUDA JODWDH UDPPOI3ASPION

L]

774 S/92
Id

uappoajJijwoq

11auuaiq abuoig

%00

006! M 2 6/82 s
KdO— ———————"



-36..

Da det ble satt ut, var det en svak vestlig vind som utover kvelden
ckte til lett bris. Om morgenen 28, mai var det helt stille.
"Stromkorset’ hadde altsd i den tiden det 1& ute, forst beveget seg
utover Mjgsa mot vest og i lgpet av kvelden og natten dreiet av mot
nord.

Observasjonene 26. og 27. mai tyder pd at vannet fra Akersvika pa
denne tiden ble blandet inn i Mjgsas vannmasser i overflatelagene.
Dette henger sammen med tetthetsforholdene. Akersvikvannet var
2-3°C varmere enn Mjpsvannet, og av den grunn var tettheten noe
mindre. P& den furste observasjonsdagen var det en fremtredende
nord-nordvestgiende overflatestrem i omrddet utenfor Hamar (fig. 22),
og vannet fra Akersvika og Hamarbukta ble gyensynlig fort langs
land henimot vannverket. P& den andre observasjonsdagen ble
Akersvikvannet fort vestover langs Sandviklandet og forbi Nordsve-~
odden, men lengre ute tydet det pé at overflatestommen gikk mot
nord og antakelig videre innover Furnesfjorden (fig. 23). Ifplge
disse observasjoner synes strgmningsforholdene i Hamaromradet &
vere sterkt avhengig av vindforholdene, i hvert fall hva overflate-

vannmassene angar.

Det pelativt rene vannet langs Hamarlandet den 27. mai henger
sannsynligvis sammen med at det om natten hadde bldst relativt
kraftig fra nord og vest., Vinden forte overflatevannet med seg slik

at det renere vannet fra dyplagene ble presset opp til overflaten.

4.4 Undersckelse 23.-26. juni 1970

Den 24%. juni ble det samlet inn bakteriologiske prover og mélt siktedyp
p& folgende stasjoner: M2, M3, My, M5, M6, M1O, M1l, M12, M13, M21,
M26, M29, M30, M32, M3u, M35, M38, MuO og Myl (fig. 1). Den 26. s.m.
bile vannets temperatur mdlt, og det ble tatt fysisk/kjemiske prover

b3 folgende stasjoner: M2, M3, M4, M5, M10, M11l, M12, MI3, M21, M26,
W29, M30, M32, M34, M35, M38, M40 og M4l (fig. 1). Den folgende dag
ble vannets spesifikke elektrolytiske ledningsevne samt farge malt

ved NIVA's laboratorium i Oslo.
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P& de andre observasjonsdagene, henholdsvis den 23. juni og den
25. juni, ble det forsgkt & registrere ''strgmkorsenes" bevegelser
mer npyaktig ved hjelp av kart, kompass og krysspeilinger. Dette
viste seg imidlertid meget vénskelig med det utstyret vi hadde og

under de rédende varforhold.

Varet i underspkelsesperioden var varierende, og det var relativt kraftig
vind som vanskeliggjorde feltarbeidet. Vindforholdene i undersgkelses-

perioden ved den meteorclogiske stasjon pd Kise er satt opp i tabell 1.

Tabell 1. Vindforhold ved Kise i tiden 22.-26. juni 1970.
‘ Tabellen angir vindens retning og styrke i Beaufort

(vindstyrken varierte fra flau vind til laber bris).

. Dato
(. T~ | 22/6 | 29/6 u/6 | 25/6 | 26/6
07.00 0O 1 |wwai | 001 | SSO3 | NN 2
13.00 S 1 |ss02 | 0 1 | 0so4 | Vw1
19.00 SS01 |ss02 | § 2 (0 1 VW1

Vannstanden i Mjgsa pi observasjonsdagene 24. og 26. juni var henholdsvis
5,19 m og 5,24 m over nullmerket (tabell 2).

Temperatur fig. 24 og tabell 1)
De laveste overflatetemperaturene (mellom 13 og 1400) ble mdlt inne i
Hamarbukta. P& observasjonsstedene nord for Domkirkeodden og innover

Furnesfjorden var overflatetemperaturen over 16°¢.

$pesifikk elektrolytisk ledningsevne (fig. 25 og tabell i),

De laveste verdier for ledningsevne ble m&lt i overflatelagene syd
for Domkirkeodden. I det grunne omrddet utenfor Akersvika mellom
Sandviklandet og Tjuvholmen 13 ledningsevnen pd ca. 40 uS/cm.
Ledningsevnen pd 12 meters dyp varierte i omrédet 36-3S% uS/cm med

de hgyeste verdier pd stasjon M1O.
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Farge (fig. 26 og tabell 14).

De hpyeste fargeverdier ble mdlt i Akersvika og i overflatelagene
utover i vest-sydvestlig retning rundt Nordsveodden og videre sydover
langs Stangelandet. De laveste fargeverdier, ca. 20 mg Pt/1, ble

m3lt i omrddet syd for Domkirkeodden.

Siktedyp (fig. 27 og tabell 15).
Hele undepsckelsesomr3det hadde relativt lite siktedyp. P& stasjonene
lengst ute ble det milt siktedyp pd rundt 4,5 m, mens siktedypet pa

stasjon M2 utenfor Akersvika var 1,9 m.

Coliforme bakterier (fig. 28 og tabell 15).

Det hgyeste bakterieinnhold ble observert i overflatelagene i et belte

over Hamarbukta. Utenfor Hamar vannverk var bakterieinnholdet

pelativt hoyt. Derimot var vannet like utenfor Akersvika lite bakterie-
pavirket sammenliknet med tidligere undersckelser. De hgyeste verdiene
p& 12 meters dyp, henholdsvis 400, 540 og 40C coliforme bakterier pr.
100 ml, ble funnet p& stasjon M32, M34 og M38.

"Stromkors'-forspgk  (fig. 29)

Om kvelden den 22. juni ble det satt ut 2 "stremkors" i henholdsvis
5 og 15 meters dyp litt syd for Stange brenneri vel 1 km fra land (P I).

De ble observert & gd mot nord, og strgmhastigheten pd 5 meter syntes

& vare betydelig steorre enn p& 15 meters dyp. Om morgenen dagen etter
var "strgmkorset™ p& 5 meter forsvunnet, mens det pd 15 meter hadde gdtt
mot land og sto pd grunn i omrddet utenfor brenneriet (P II). Dette
henger sammen med at vinden hadde snudd til nord-nordvest i lgpet av
natten. Ut pd dagen den 23. juni ble det satt ut fire nye "stromkors"

i 2 nye posisjoner. To ble satt ut pd 5 og 15 meters dyp ca. 1 km

vest for Nordsveodden (P III). De to andre ble satt ut i tilsvarende

dyp ca. 1,5 km ut fra Domkirkeodden i retning Nessundet (P IV). Samtlige
"stromkors™ beveget seg med vindretningen, som i1 dagene 23., 24. og

25, juni svingte mellom syd og gst. YStromkorsene® ble observert med
jevne mellomrom utover dagen. De ''stromkorsene” som ble satt ut utenfor
Nordsveodden, beveget seg forste dagen nordover, mens de neste dag ble
observert & bevege seg i vestlig retning og hele tiden med vindretningen.
De andre "strgmkorsene' utenfor Domkirkeodden beveget seg ogsé med vind-

retningen den forste dagen, men da de kom narmere land, bgyde de mer av
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mot nord og inn Furnesfjorden. "Stpomkorsene’ pd 5 meters dyp hadde
merkbart storre fart enn det pd 15 meter. Det lLle ikke foretatt noen
beregninger av ‘'stregmkorsenes’ hastighet, da det viste seg & vare

svert vanskelig & posisjonsbestemme dem.

Kommentar

Akersvikvannet syntes pd demne tid & stromme ut i Mjosas overflate-
vammmasser, hvor det relativt raskt blandet seg inn. Av observasjons-
resultatene, b8de de hydrografiske- og “stromkors''-observasjonene,

gikk det tydelig frem at vannmassenes bevegelse i omrddet utenfor Hamar
pé demne tid var vesentlig vindpdvirket. Overflatestrgmmenes retning
og hastighet var stort sett bestemt av vindretning og vindstyrke
(tabell 1, fig. 30 og 31). I dyplagene er det grumn til & anta at
kompensasjonsstrommer til vindstrommene i overflatelagene gjicr seg
gjeldende. Men observasjonsmaterialet er imidlertid altfor mangel-

fullt for nzrmere beskrivelse av stromforholdene 1 disse lag.
SAMMENFATTENDE DISKUSJON

I 1969-1970 er det blitt foretatt en orienterende undersgkelse av
stremningsforholdene 1 Mjosa utenfor Hamar. Som hielpemidler er blitt
brukt naturlige tracere: meteorologiske, hydrologiske. hydrografiske
og bakteriologiske observasjonsdata. Dessuten er det blitt foretatt
enkelte "stregmkors"-observasjoner. Undersckelsen har omfattet
Hamarbukta og omrddene nord for Domkirkeodden til Hamer vannverk og

syd for Nordsveodden til Stange brenneri.

Det lokale tilsig til Hamarbukta kommer i det vesentlipgste fra Akersvika
og er i middel 8,5 ms/sek. eller 0,74 mill. m3 i dognet. Vannet fra

Akepsvika er relativt elektrolyttrikt og brunt.

Kloakkvann fra Hamar by slippes mer eller mindre urenset ut i Hamarbukta.
Dessuten er det flere utslipp av industrielt avlcpsvann. Akersvika
benyttes ogsd som resipient for avlopsvann, bide fra bebyggelse og
industri. Opplandet rundt Akersvika er viktige jordbruksomrdder, og det
er grunn til & anta at jordbruksvirksomheten representerer en betydelig

forurensningskilde.
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I undersckelsesperioden er det blitt samlet inn prgver fra i alt 4l prove-
takingsstasjoner. Det er 1 alt gjennomfort 4 felttokt som hadde opptil
1 ukes varighet.

Undersckelsen synes & tyde pa at vannet som strommer fra Akersvika ut i
Hamarbukta, blandes relativt raskt med Mjosas vannmasser. Spesielt er
dette tilfelle om sommmeren da Akersvikvannet er varmere enn Mipsvannet,
Om vinteren og til dels om hosten med velativt stille ver synes det som
om Akersvikvamnet brer seg ut i Hamarbukta langs bunnen og blander seg

inn i Mjgsas vannmasser i dyplagene.

I den isfrie del av &ret er stromforholdene 1 overflatelagene vesentlig
dominert av vindforholdene. Stromforholdene i dyplagene er ikke blitt
undersckt, men man md regne med at kompensasjonsstrommer her til dels

foper vannmassene i motsatt retning av de vindbetingede overflatestrgmmene.
Om vinteren, under islekke, synes det 3 vare liten bevegelse i vann-

massene.

Selv om observasjonsmaterialet er lite og p& ingen mdte representativt
for tidsvariasjoner i stromretningen, synes det som om den giennomgdende
stromretning i overflatelagene i Hamarbukta og like utenfor denne er
fra syd mot nord. Det synes ogsd som om det i overflatelagene langs

Domkirkeodden er en gjennomgdende stremretning inn Furmesfjorden.

Observasjonsresultatene viser at Mjosa utenfor Hamar er sterkt bakterio-
logisk forurenset, og et antall av coliforme bakterier pd over 16.000
pr. 100 ml prove er ikke uvanlig. Til sammenlikning kan nevnes at

etter svenske normer og etter deres metode, er vamn tvilsomt som
badevann hvis det totale coliforme bakterieinnhold > 1.000 bakterier

pr. 100 ml. I hvilket dyp av Mjgsa disse forurensede vannmasser vil
vere mest dominerende, er avhengig av temperaturforholdene 1 Mjosa,

i avlppsvannet og i Akersvika. Tmidlertid er Hamarbukta grunn temmelig
langt utover, og derfor vil forurensningene p& grunn av vindpdvirkningen
i den isfrie &rsperioden i stor grad blande seg inn i overflatevann-
massene. Stromforholdene i overflatelagene er dominert av vindret-

ningen. Ved nordavind bldser siledes overflatevannmassene sydover,

ved sonnavind nordover osv. Dette medforer bl.a. at vannets
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bakterieimmhold ved det ndvarende vanninntaket til sine tider er
temmelig hoyt. P& grunn av vanninntakets beliggenhet 1 overflate-
lagene er altsd drikkevannsforsyningen sterkt uvtsatt for forurens-
ningspavirkning fra avlgpsvannet 1 Hamaromridet. Vanninntakets
beliggenhet er for gvrig ogsd uheldig sett pd bakgrunn av plazkton-
produksjonen om sommeren. Begge disse ulemper kan i stor grad unngds

ved & legge vanninntaket pd dypt vann.

Stromningsundersckelser i innsjper er meget komplisert og vanskelig

& utfore, spesielt pd grunn av de lave stromhastigheter. Vanlig
konvensjonelt mileutstyr er derfor ikke brukbart for slike under-
sckelser. En fortsatt undersckelse md skije ved hjelp av tracere,
stremkors o.l. Vassdrags- og havnelaborztoriet i Trondheim har foretatt
stromundersckelser i Sperillen ved hjelp av en kunstig tracer (farge-
stoff). Det viste seg at undersgkelsen var vanskelig & gjennomfore, og
resultatene ga £& hollepunkter bdde ndr det gjaldt strommens retning

og hastighet. Det synes som om observasijoner av vannets temperatur,
elektrolytisk ledningsevne, farge, bakterier o.l. gir bedre resul-
tater ved undersckelser av stromforholdene i en innsjp. Ved en
eventuell fortsatt undersckelse av stromforholdene i Mjosa bor man

ta hensyn til dette. Stromkorsundersckelser vil imidlertid komplettere
bildet ndr det gjelder kartlegging av stpomforholdene 1 en innsic.

selv om det ved slike undersckelser sniker seg inn feilkilder som har

sammenheng med at stromkorsene md henges opp i boyer.

Bruk av eventuelle radiocaktive sporstoffer bor vurderes 1 sammenheng

med videre undersckelser.
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SAMMENDRAG OG ERFARINGER

1.

Undersckelsen som her er behandlet, har vist at vannet i Akersvika
er elektrolyttrikt og sterkt belastet med organisk materiale -
humusstoffer. Kjemisk sett er vannet i Akersvika av en annen

kvalitet enn i Migsa.

Vannet i Mjgsa utenfor Hamaromrddet (Hamarbukta) er sterkt
bakteriologisk forurenset. Coliforme bakterier med forekomst

over 16.000 pr. ml er ikke uvanlig.

Vannet som kommer ut fra Akersvika, blandes relativt raskt inn i
Mjosas vannmasser. Om vinteren og om hesten ndr det er relativt
stille var, synes det som om Akersvikvannet brer seg ut i Hamar-
bukta langs bunnen og blander seg inn i de dypere lag av Mjgsa.

Ved andre 32rstider blandes Akersvikvannet inn i Mjesas overflate-

vannmassery.

T den isfrie del av &ret er strgmfcrholdene i Hamarbukta dominert
av vindforholdene. Om vinteren synes det & vare liten bevegelse
i vannmassene under isdekket. Den gjennomgdende stremretning

synes & vare fra syd mot nord.

P& grunn av det névarende vanninntaks beliggenhet i overflate-
lagene er Hamars drikkevannsforsyning sterkt utsatt for for-
urensningspavirkning med avlgpsvannet fra Hamaromridet. Bakterie-
tallet ved vanninntaket er til sine tider meget hoyt. Vanninn-
takets beliggenhet er for gvrig ogsé uheldig sett pé bakgrunn av
planktonproduksjonen om sommeren. Begge disse ulemper kan i

stor grad unngds ved & legge inntaket p& dypt vann.

Undersgkelsen har vist at vanlig konvensjonelt mdleutstyr er lite
egnet ved slike strgmundersgkelser i innsjger. Tracere scm farge-
stoffer og radioaktive stoffer er ikke blitt brukt ved demme
underspkelse, men undersckelser andre steder tyder pé at denne

metode er arbeidskrevende og vanskelig & gjennomfere.
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7. Det synes som om observasjoner av temperatur, elektrolytisk

ledningsevne, farge, bakterier o.l. kan gi resultater som kan
3¢

anvendes ved undersgkelser av strgmforho lene 1 innsiosystemer.

S1like undersgkelser bgr kompletteres med stromkorsunders¢kelser.

Lilv/1lyn
25.3.1871



Vannstandsvariasjoner i tidsrommet august 1969 - august 1970.

Tabell 2.

Nullpunktets hgyde over havet (i m):

117,694
117.936

117.575

NGO:

Reg.gen.plan:

NVE's gen.plan:

Aug.
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Tabell 3. Fysisk=kjemiske znalyseresultater fra

55 ~

Mijgsa utenfor Hamar,

tatt 5/11 196¢. Vannstand: 5,10 m.

Stasjon
Parameter . H2 Hs M5
Prevedyp i m 1 1 1
Sterste dyp, m 3,0 3,1 3,7
Siktedyp, m 1,5 3,1 3,2
Farge, subjektiv, rpdlig~ | gulig-~ gulig-
brun brun brun

Temperatur, °c 1,90 3,60 3,83
Oksygen, mg 02/1 11,3 11,4
== , % Metning 88,0 89,4
Surhetsgrad, pH 6,96 7,04 7,01
Spes. el. ledn.evne,

20 °¢ us/cm 53,4 39,8 36,0
Farge, mg Pt/1 | 53 18 28
Turbiditet, J.T.U, 0,11 0,06 0,0
Permanganattall, mg 0/1 745 3,2 4,0
Jern, ug Fe/l | 250 40 90
Mangan, ug Mn/l | 55 10 15
Alkalitet, ml N/10 HC1| 3,99 2,74 2,99
(pH 4,0)
Klorid, mg CL/1 | 2,4 1,4 1,5
Sulfat, mg 80, /1 T,k 5,0 5,7
Kalsium, mg Ca/l 740 5,0 5,3
Magnesium, mg Mg/l 0,91 0,81 0,86
Natrium, mg Na/l 2,32 1,18 1,36
Kalium, mg K/1 0,97 0,66 0,69
Total nitrogen, ug N/1 | 550 365 390
Nitrat, pg N/1 | 290 265 276
Total fosfor, ug P/1 56 12 19
Orto~fosfat, ug P/1 40 5 11
Silisium, mg $i0,/1 2,4 1,5 1,6
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Tabell 4. Fysisk-kijemiske analyseresultater fra Migsa utenfor Hamar,
tatt 5/11 1969.

Stasjon: M15 Vannstand: 5,10 m

Prgvedyr i m . 1 10 21

Storste dyp, 23 m

Siktedyp, 8,3 m

Farge, subjektiv, gulig-gronn

Temperatur °c 5,76 | 5,7C | 5,65

Oksygen, mg 02/1 16,8 10,8 10,9
-~ . % Metning 89,3 88,7 89,4

Surhetsgrad, pH 74,00 7,05 7,06

Spes. el., ledn.evne, ‘

20 °c, uS/cm 36,2 | 36,06 37,4

Farge, mg Pt/l 15 3 11

Turbiditet, JTWUs 0,04 G,03 0,08

Permanganattal, mg 0/1 2,5 3,2 2,7

Jern, ug Fe/l 20

Mangan, g Mn/1 10

Alkalitet, (pH 4,C) ml N/10 HC1 2,84

Klorid, mg C1/1 1,3

Sulfat, me SOq/l 5,6

Kalsium, mg Ca/l 5,1

Magnesium, mg Mg/l 0,83

Natrium, mg Na/l 1,1C

Kalium, mg K/1 0,66

Total nitrogen, ug N/1 365

Nitrat, ug N/1 265

Total fosfor, ug P/1 8

Orto-fosfat, ug P/1 3

Silisium, mg 8102/1 BN N O
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Tabell 5, Fysisk=kjemiske analyseresultater fra !Mjssa uterfor Hamar,

tatt 5/11 1968.

~

Stasjon: M23 Vannstand: 5,10 m

Prgvedyp i m : 1 i 10

Sterste dyp, 12 m

Siktedyp, 8,2 m

Farge, subjektiv, gulic~gronn

Temperatur, °c 5,67 | 5,70 | 5,70

Oksygen, mg 82/1 11,0 11,0 1C,8
-"- % Metning 90,4 | 9c,4 | 89,3

Surhetspgrad, pH 7,GC 6,396 6,96

Speg. el. ledn.evne, »
¢ 7C, uS/cm 36,2 36,0 36,0

Farge, mg Pt/1 12 18 15

Turbiditet, J.T.U. 0,01 c,02 (3,02

Permanganattall, mg O/1 2,5 2,6 2,2

Jern, ue Fe/l 20

Mangan, ug Mn/1 10

Alkalitet, (pH 4,0) ml N/10 HC1 2,80

Klorid, mg C1l/1 1,3

Sulfat, mg Soq/l 5,5

Kalsium, mg Ca/l 5,0

Magnesium, mg Mg/l 0,85

Natrium, mg Na/l 1,16

Kalium, mg K/1 0,62

Total nitrogen, ug N/1 350

Nitrat, ug N/1 265

Total fosfor, Mg P/1 7

Orto-fosfat, wg P/1 2

Silisium, mg 8102/1 1,5
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Tabell 6., Fysisk-kjemiske analyseresultater fra Mises uteunfor Hamar,
tatt 5/11 1969,

Stasjon: M35 Vannstand: 5,10 m

Prgvedyp i m . 1 8 16 38
Sterste dyp, 40 m
Siktedyp, 8,8 m
Farge, subjektiv, gulig~-grenn
Temperatur, °c 5,98 5,98 5,95 5,80
| Oksygen, mg 02/1 10,57 10,67 10,67 10,88
-"- . % Metning 87,6 88,4 88,4 89,9
Surhetsgrad, pH 6,91 6,90 6,95 6,94
Spes. el. ledn.evne,
20 °c, uS/em 35,2 35,2 35,8 36,8
Farge, mg Pt/1 | 3 11 10 11
Turbiditet, J.T. U 0,01 0,01 0,01 0,02
Permangznattall, mg 0/1 2,7 3,0 2,4 2,4
Jern, ug Fe/l 20
Mangan, ug Mn/l 15
| Alkalitet, (pH 4,0) mg N/10 HC1 2,80
Klorid, mg Cl/1 1,3
Sulfat, me, 504/1 5,4
Kalsium, mg Ca/l 4,8
Magnesium, me Mg/l 0,82
Natrium, mg Na/l 1,08
Kalium, mg K/1 0,683
Total nitrogen, ug N/1 360
Nitrat, ug N/1 265
Total fosfor, ug P/1 8
Orto-fosfat, ug P/1 < 2
Silisium, me Si02/l 1,4




Tabell 7.
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Fysisk-kjemiske analyseresultater fra

Misra utenfor Hamar,

tatt 5/11 1969,

Stasjon: M38 Vannstand: 5,10 m

Prgvedyp i m . 1 8 16 34,
Stgrste dyp, 36 m
Siktedyp, 7,8 m
Farge- subjektiv, pulig-gronn
Temperatur, °c 6,00 6,00 5,90 5,58
Oksygen, mg 0,/1 16,72 | 1,67 10,88 10,72

-~ , % Metning 89,0 88,6 9C,0 88,0
Surhetsgrad, pH 6,85 6,95 6,90 5,98
Spes, el, ledn.ecvne,
20 “c, us/cm 33,6 34,2 35,0 35,4
Farge, mg Pt/1 5 6 3 13
Turbiditet, J.T.U. G,C1 ) 402 C,03 0,03
Permanganattall, mpg O/1 2,6 2,7 2,2 2,7
Jern, ug Fe/l 20
Mangan, Hg Mn/1 30
Alkalitet, (pH 4,0) ml N/1¢ HC1 3,60
Klorid, mg Cl/1 1.4
Sulfat, mg SOq/l 54l
Kalsium, mg Ca/l 5,0
Magnesium, mg Mg/l G,84
Natrium, mg Na/l 1,0c8
Kalium, mg K/1 G464
Total nitrogen, ug N/1 380
Nitrat, ug N/1 265
Total fosfor, ug P/1 8
Orto-fosfat, we P/1 2
Silisium, mg, Si62/l 1.5
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Tabell 8. Coliforme bakterier fra Mjpsa utenfor Hamar 5/11-1969.

fstasjon M2 M3 | M5 M15 M23 M38
Dyp i m 1 1 11 1] 181 10 1] 20
Coliforme bakt.| . eqq6l516000] 1700| 170] 92 {700}>16000 230} 78
pr. 100 ml

E
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Tabell 1l¢. Fysisk~kjemiske analyseresultater fra Mjgsa utenfor Hamar,
26, mai 1970.
Sta- Dyp | Temp. | Oksygen |Oksygen Spes. el. Farge Sikte~ ¢
ston i o pH ledgcevne dyp Seachi=-
J m C mg Cz/l % metn., 20 "C uS/em {mg Pt/1 m skive.
M1 | 0,5 (11,0 9,06 85,0 |6,52 69,3 124 0,6 |mgrk-brun
M2 1 8,9 8,87 76,0 15,57 52,8 116 0,9 |redlig=bru
M3 | 1 | 8,2 | 10.00 87,6 |6,60 53,7 73 2,0 |brun
‘M4 | 1 | 6,8 | 11,13 94,2 [6,05 39,1 29 2,6 |oulipg-brun
Mms | 1 | 7,5 | 10,34 89,2 |6,60 45,2 46 2,3 |brun
M6 | 1 | s,u 9,95 87,6 16,55 53,7 76 1,5 |brun
1| 6,2 | 11,13 92,7 [6,2C 38,5 27 ulipe
Mc| 6 | 5,5 | 11,18 91,5 (6,39 38,4 28 €,0 wrgni
12| 5,2 | 11,23 91,3 |6,50 37,9 24 &
Mi1|1,5{ 6,0 | 11,18 92,7 16,60 38,1 24 |bumn |gulig-
3,6  jgrgmm
M12|1,5| 5,9 | 11,23 93,0 5,60 38,0 26 {bunn |pulip=
3,0 grenn
M13{1,5| 7,4 | 10,79 92,7 16,53 43,0 % |bumn |
3,0
1| 8,7 | 10,93 %c,9 |7,10 4,3 45
M221 3 | 6,9 | 11,03 93,6 {7,17 | 40,5 35 8,3 |brun
1| 7,0 | 11,18 ou,7 |7,10 | 38,3 21
M231 ¢ | 5,7 | 11,23 92,5 |7,12 37,9 21 S, |gronn
1 | 8,8 | 10,34 91,8 [6,75 47,8 58 _
M321 ¢ | 5,6 | 10,98 9,1 |6,90 38,9 25 2,0 |brun
1 | 6,7 | 11,03 93,1 |6,95 39,9 32 |
M3u | 10| u,c | 10,74 86,0 |€,92 37,5 20 6,0 |gulig-brun
20 | 4,5 | 10,8 86,6 16,97 36,9 19
1| 6,1 | 10,74 89,4 |7,05 38,1 24
M371 12| u,9 | 10,08 86,2 |7,02 38,3 21 3,4 |eremn
weo | L | 7ol | 10,54 90,0 |6,99 41,0 39 3o |oulie-
15 | 4,8 | 10,93 88,0 |7,00 38,3 19 *¥ |brun
, 1 | 6,3 | 10,88 91,0 {7,00 37,1 19
Mal1 20 | 4,5 | 10,09 85,6 7,00 37,9 19 59 | gronn




Tabell 11.

Fysick=kjemiske analyse
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.....

27, mai 1970,

ot Dyp | Temp. Spes. el. Farge Sikta- Torpe mot
a- A
aton | * o pH led%“evne dyp
b m C o¢ ©C pS/em |mg P/l m Seechi-skive
M2 1 11,4 | 6,55 52,9 79 2,1 mgrk-brun
14 5 7 ,
M3 11,4 | 6,55 55,8 65 bunn ngrk-brun
2,2
by a 0 -
my | 1 }11,0 | 6,52 52,6 56 bun | oo
: 2,6
ms | 1 |11,1 | 6,50 59,€ 72 |bumn |0
2,1
s | 1 | 8,5 | 6,70 41,9 36 bunn on s
5.8 pralig-gronn
3
M7 | 1 | 6,4 | 6,80 38,8 25 Dgng pronn
-]
Mg | 1 | 8,5 | 6,61 47,6 50 bunt - g
3,0
M9 5,5 | 6,60 47,7 49 3,8 |brun
11 | 8,5 |5.70 46,1 48
MLO ) 5 | 4.8 | 65,85 37,8 21 4,5 | brun
M11 | 1,5 | 6,6 6,90 38,9 25 5,2 |eulip-rrenn
mi2 1,5 ] 5,9 |6.68 | 38,6 26 bunn | omn
3,2 |F
m13 {1,5 | 6,5 | 6,90 40,9 33 bund | ponn
3,0 |F
1 | 7,7 {6,172 41,7 33
MIS | T | u,5 | 6,69 36,2 15 4,0 | brun
1 | 7,5 | 8,09 43,0 35
MI8 | 15 | 4,5 |6,69 36,1 15 4,5 | brun
1 | 8,6 | 6,69 47,7 48
MI9 | Y5 | u,5 |6,70 36,5 17 4,2 | brun
1 | 6,4 |6,62 39,9 26 .
M20 } 15 | 4,5 | 6,65 36,7 17 7,0 | erenn
M2 | 1 | 5,8 {6,838 38,6 19 bunt | o
5,7
1 | 5,8 |6,79 37,9 20
M23 | 5 | 4,5 | 6,79 37,3 15 5,8 | crenn
1 | 7,1 |6,80 38,0 2
M2 1 16 | 4,6 | 6,59 37,1 18 5,3 |evenn
1 | 5,4 |6,65 37,8 17 ;
M32 | g 6,61 38,4 17 8,0 | gronn
1 | 6,2 |6,52 38,4 23 .
M34 12 6,62 37,6 15 5ol culig~-gronn
M37 6,82 39,1 28 5,6 |pulig-brun
1 | 5,1 le,59 | 38,0 17 X
w0 | 36 | 4,5 |6,61 | 36,5 15 €,2 |eremn
wa | 3o | 3% (208 | S0 22 | 57 |ewern
* ] J—’




Tabell 12.

Coliforme bakterier pr.
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100 ml prgve fra Mjssa utenfor

Hamar 26/5-1970

Stasjon M2 M3 M M5 Me M10 M11} M12 M1
Dyp i m 1 1 1 1 1 1 6 1211,5 1,5’ 1.5
Coliforme
bakterier |>16000]|>16000} 140} >16000}>16000¢390y 17004390} 79} 110¢§ 3500
pr. 100 ml

. § R ! .
Stasjon 4 M22 M23 M32 M3 M0 M4l
Dyp i m 1 3 1{ & 1 61 112 1115t 1) 20
Coliforme
bakterier i{>15000{ >16000; 95 { 2200 {>16000{ 240] 540 2200 #160008 20| 68 l7q
pr. 100 ml
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Tabell 13. Coliforme bakterier pr. 100 ml prgve fra Mjgsa utenfor
Hamar 27/5-1970

Stasjon M2 M3 Ml M5 M6 M71 M8} M9 M1i2 M15 ! M18
Dyp i m 1 14 1] 1 1 frf1j1t 1,571 ;1601 16
|
Eoliforme ? :
bakterier >1600019200 9200?5400 >1600012001240412001>16000 {170 31§620 33
r. 100 ml { !

Stasjon § Mig M20 M22 | M23) M2h M32 M34¥ Muo Mul

f i ’
Dypim 1 1161 12f 1 §1'1716}1ls} 11 i16f 1

1
Coliforme !
bakterier (240 | 33 |92
pr. 100 ml! :

4 L

701 280 {140] 92| 49 j110: 79]220 | 794 23} 140

e o s s o e g
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Tabell 14, Fysisk-kjemiske analyseresultater fra

Migsa utenfor Hamar, 26, juni 1370,

Dyp | Temp. Spes. el. Farge
Stasjon i o ledg.evne
m C 2¢ “C uS/em | mg Pt/1
12 1| 18,7 40,9 47
M3 1| 13,3 35,6 28
My 1 | 13,8 38,0 32
M5 1 | 18,9 41,2 39
1| 14,0 57,4 32
Hio 12 | 10,5 38,9 18
M1l 1| 1u,u 38,4 33
12 1| 1,2 39,4 42
13 1|, 39,2 41
1| 13,0 5,6 30
M2l 12 | 12,0 37,2 18
126 1| 13,2 35,14 24
1 |13, 35,2 23
M29 12 | 11,0 36,4 20
| 1| 238,1 35,4 22
130 12 | 11,1 36,0 20
1 | 15,2 35,14 2u
Ms2 12 11,1 35,8 20
1| 15,7 36,4 ou
M3k 12 | 9,2 36,8 11
1 | 16,2 36,4 25
M35 12 | 10,9 36,8 20
1 |1e,3 36 1t 25
MR ] 9
Hae 12 | - 36,0 49
(Filtr.)
1 |16, 36,6 27
MO 12 | 11,8 36,6 52
™ 1 | 16,2 36,0 26
12 | 12,0 36,0 20
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Tabell 15. Siktedyp (m) og coliforme bakterier pr. 10) ml prove fra Migsa
utenfor Hamar 24/6-1970

Stasjon M2 | M3 My | M5 |Me M10 M1l | M12:mi3! M2l | M2g]
Siktedyp 1,9 | 2,9 3,0 | 2,712,5 4,0 2,7 | 2,512,3} 4,6
Dyp m 1 1 1 111 |1 |12 1 141112 1
Coliforme
bakterier | 170 | 170 | 2200 | 1400 | 120 {950 {110 | 2200 ;1100 {460 {49 1202200
pr. 100 ml

; !
Stasjon M29 M30 M32 M34 | M35 M38 | MuO ; Mul
Siktedyp 3,6 3,6 3,8 4,3 4,5§ u.5 3,7 ! 3,6
Dyp m 1} 12 14 12] 1 412] 1§ 124 1f{12} 1§12} 1 {12} 1 | 12
Coliforme
bakterier [i140 |210 |2100|140{350{40}92540 {70]92 |70 |400{470}46{470 |110
pr. 100 ml






