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FORORD

Foreliggende utredning er utfgrt etter oppdrag fra
HOVEDFLYPLASSUTVALGET.

Utredningen tar sikte p& & frembringe et bredust mulig vurderings-~
grunnlag pd ndvarende tidspunkt vedrgrende mulige forurensnings-
effekter forbundet med ulike flyplasslokaliseringer, og hvordan

disse eventuelt kan kontrolleres.

Foruten saksbehandlerne har avdelingssjef Terje Simensen og

cand.real. Hans Holtan deltatt i deler av utredningsarbeidet.

Vurdering av resipientforhold, hygieniske aspekter samt grunnvanns-
forurensninger har foregdtt i samrdd med representanter for henholdsvis
Norges vassdrags- og elektrisitetsvesen ved overingenigr

Bjgrn Bergmann-Paulsen, Helsedirektoratet ved overlege Fredrik Melbye

og Norges geologiske undersgkelse ved statsgeolog Knut Zrn Bryn.

Sivilingenigrene Kaare Skudal og Harald Gaarde har lagt forholdene til

rette for den teknisk-gkonomiske EDB-behandlingen.
Oslo i mai 1971

Caprl-Henrik Knudsen
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EN KORT OVERSIKT OVER DE VANNFOREKOMSTER SOM BLIR BERGRT VED DE
ALTERNATIVE LOKALISERINGER AV HOVEDFLYPLASS I @STLANDROMRADET

1.1 Ipnleining

Nedenfor er det gitt en kort oversikt over de vannforekomster som blir

1

bergrt ved de alternziive lokaliseringer av Lovedflyplass for Ustlandet.

Det blir gitt en kort beskrivelse av tilstanden i den enkelte vannfore=-
komst i dag samt hvilke bruksinteresser som er knyttet til den, Hydro-

logiske data for noen av de viktigste vannforekomstene fremgdr av
tabell 1.1,

1.2 Gardermaaltepnativet

En flyplass p& Gardermoen vil bli liggende p& det store Romeriksdeltaet
nordvest for Jessheim. Omr&det har naturlig drenasje bdde mot Leira og
Andelva med utlegp i henholdsvis @yeren og Vorma, G1&mavassdraget. Den

planlagte byutvikling som fglge av flyplassen, vil ogsd foregd i Glimas
nedbgrfelt.

1.2.1 Grunnvannsforekomstene p& Romerike

P& Ovre Romerike (stort sett begrenset av en linje noe gst for Jessheim

- Dal - Bgn, vestover til Hurdalssjsens sydende, sydvest-over til Leira,
sydover langs Leira og sd est til Jessheim) finnes en etter norske for=-
hold meget stor sand- og grusavsetning. I disse sand- og grusavsetnin-
gene ligger Norges stegrste grunnvannsforekomst. For tiden er det beskjedne
uttak av grunnvann her, men det arbeides med planer om & benytte denne
vannforekomst til vannkilde for kommunene pé Nedre Romerike. Hvis planen
blir godkjent, vil det i forste omgang bli aktuelt & ta ut ca.

100,000 mg/dag. Grunnvannet i denne forekomsten fornyes bare gjennom
nedbgren, og for & opprettholde den gode kvalitet p& dette vannet, md man
derfor holde kontroll med forurensningsmulighetene pé selve grusmoen.

De vassdrag som ligger i narheten, influerer ikke p8 grunnvannets kvalitet.



1.2.2 Leira

s o e ascn 925

Ca. halvparten av Romerike-omrddet drenmerer mot Leira som remner ut i
gyeren like pst for Lillestrgm. De marine lgsavsctninger i nedberfel-
tet gigr at elven i store deler av iret er sterkt belastet med leir-

partikler. Leira benyttes som resipient for en del av bebyggelsen pa

Romerike, og dette setter sitt preg pé vassdraget.

1.2.3 Andelva gg_zgrma

1. o o - wan e

Andelva penner fra utlgpet av Hurdalssjgen til Vorma ved Eidsvolle.

Ved utlgpet fra Hurdalssjgen er vannkvaliteten i elven god. Langs el-
ven ligger det en del industri (bl.a. treforedlingsindustri). Avlgps-
vannet fra denne industrien er bestemmende for forholdene i Andelva helt
frem til utlgpet av Vorma. Andelva blir ogs& benyttet som resipient for
den tilliggende bebyggelse i nedbgrfeltet. Etter samlgpet med Vorma har

vannmassene fra Andelva en viss innflytelse pd vannkvaliteten i Vorma.

1.2.,4 Glama

Cl&ma er vart stgrste vassdrag, og av Norges samlede landareal utgior
nedbgrfeltet hele 13%. Nedbgrfeltet dekker Gudbrandsdalen, Osterdalen,
Romerike og store deler av @stfold fylke, I denne sammenbeng er det
strekningen nedenfor de aktuelle utbyggingsomrader som har sgrlig inter-

&88€C.

P2 denne strekningen er det en rekke motstridende interesser for utnyt-
telse av Glama. Kommuner, industri og jordbruk gnsker & benytte elven
bide som vannkilde og som resipient for avlgpsvann. B&de lokalbefolk=
ning og turister gnsker naturlig nok & utaytte Gléma som rekreasjons-
omride. Interessen for fiske og smibdttrafikk er stor og gir tydelig
uttrykk for hvilken vekt denne bruksinteressen mé gis. Dersom vi ogsd
tar med Hvalergyene som ligger utenfor munningsomrddet, méd rekreasjons=

interessen vurdercs meget heyt, bdde i lokal og nasjonal sammenheng.

I Gl2mas nedre del og spesielt omkring Hvalergyene, er fisket en viktig
neringsvei, og Glimas innvirkning p8 fisket er av stor betydning. Pa
strekningen fra @yeren til Fredrikstad finner vi fem store kraftverk

som ogsd er interessert i vannkvaliteten 1 ‘elven.



Det er vanskelig & vurdere alle bruksinteressene kvantitativt mot hver-
andre, men det er mulig & gi et tallmessig inrtwykls av Glémas betydning
som vannkilde. I Gl&mas nedbgrfelt fra @yeren til redrikstad bodde det
i 1967 ca. 120.000 personer. Av disse mottok nevmere 1.0.000 personer
vann fra kommunale vannverk med Gl2ma som hovedva. lilde. Uttaket av
vann gjennom de kommunale vannverk var ca. 50.000 ma/d¢gn. Industrien
langs elven er i hey grad avhengig av en goc vannforsyning, og selv om
det ikke foreligger cksakte data om dette vannforbruket, kan det anslés
til mer enn 500,000 m3/d¢gn.

Videre er Glama potensiell vannkilde feor Romerike, Oslo og Follo (NIVA-
rapport 0-110/65, Vannforsyning i Oslo-omradet). Uttak av vann til Rome-
rikskommunene er i 1990 prognostisert til ca. 104.000 ma/dagn og til Follo-
kommunene ca, 69,000 ma/dagn.

Glama er den naturlige resipient for hele nedbgrfeltet. Avlgpsvannet
blir enten ledet direkte til Gldma eller dit via sideelver og bekker,
Mange steder er vassdraget sterkt preget av denne bruksmdte rent lokalt.

Forholdene i hovedvennmassene begynner ogsd & bare tydelige preg av for-

urensningsbelastningen.

Industriens utvikling avhenger av en rekke faktorer, og det er vanskelig
& gi noen vurdering av dens stilling i tiden fremover. I lgpet av de
siste & er det reist nye storbedrifter og foretatt utvidelser av cksis-
terende bedrifter som i betydelig grad har gket forurensningsbelastningen
av Cl8ma. Den senere tids utvikling tyder pd at utbygging av industri 1
Gldmas nedbgrfelt vil fortsette.

Den gkte utbygging av boliger og industri i Glémas nedbgrfelt vil gke
motsetningene mellom utnyttelsen av elven som vannkilde og resipient.
Da store deler av @stfold er henvist til & benytte Gldma som vannkilde,

m& vannforsyningsinteressene gis hey prioritet.

Undersgkelser utfort av NIVA (0-217. En undersgkelse av Glama i Ost-
fold. Delrapport 5. Sammenfattende del.) viser at vannkvaliteten 1
Gl&ma p& strekningen @yeren - Sarpsfossen i det vesentligste er betinget

av forholdene i @yeren. Disse forhold avhenrer av hva som tilfpres



gjennom Glama og Romeriksvasscragene. P& strekningen Vormsund-Zyeren

er forholdene i Cldmas vannmasser dominert av tilttanden i Vorma og Migsa.

Man ser av dette at alt som skjer i Gléma p& strekningen fra Vormsund til
Sarpsborg samt i det lokale nedbgrfelt til @yeven, i ferste vekke har
betydning for den fremtidige bruk av Gl2me som vannforsyningskilde, men

ogsé for utnyttelsen av vassdraget til andre formdl.

1.3. Flyplasslokalisering syd for Oslo

Det foreligger tre forskjellige alternative plasseringsmuligheter:

Nesodden, As og Hobpl. Flyplassen pd Nesodden vil lipge like ved Oslo~-
fiorden og med fjorden som naturlig resipient. For As-alternativet vil
avligpet dreneres til Hplenvassdraget, mens en flyplass pa Hobgl vil bli
liggende i Vansjps nedbgrfelt. Den planlagte byutvikling som folge av
flyplassen vil stort sett bli i Oslofjordens nedbgrfelt for alle alter—

native plasseringer av flyplassen.

1.3.1. Hplenvassdraget

Dette vassdraget best8r av en rekke mindre elver og bekker som gdr sam-

men og danner Hplenelva.
Vassdraget er til dels sterkt pavirket av forholdene i nedbgrfeltet.
Vannmassene har en betydelig transport av leire og er belastet med avlgps-

vann fra jordbruk, industri og husholdninger i nedbgrfeltet.

1.3.2 Nedbgrfeltet til Vansig

Vansjp er i dag vannkilde for Mosseregionen., En undersgkelse utfort
av NIVA (0-5/64, Vansjg. En limnologisk undersgkelse utfort i tids-
rommet januar 1964 - januar 1965.) viser at Vansjo er i ferd med & ut-
vikle seg til en eutrof innsjg med stor produksjon av plankton og alger,

Dette skyldes forurensninger tilfert fra sjpens nedbgrfelt.

De viktigste tillcpselvene er Hobplelva, Veidalselva, Trollhetta og

Svindalselva.



2,

Hobglelvas nedbgrfelt tilsvarer halvparten av innsjcens nedbgrfelt, P&
grunn av pavirkninger fra jordbruk, bebyggelse og industri er Hobglelva

den relativt mest forurensede tillepselv til Vansjo.

Vansjo er forelppig en tilfredsstillende révannskilde for et vannverk,
forutsatt kjemisk felling (fullrensing) av vannet., Holdes tilforselen
av forurensningene til Vansjp pd samme nivd com i dag, er det grunn til

& tro at Vansjg kan opprettholdes som kilde for vannforsyning i enda noen

10-ar,

En forsert utnyttelse av nedbgrfeltet til kulturformdl (jordbruk, bebysg-
gelse, industri) kan relativt snart forverre vannkvaliteten i Vansig

slik at vannforsyningsinteressene blir truet.

De storste forurensningene til Vansjo folger med Hobgplelva, men det er
mulighet for & lede Hobglelva utenom Vansjos gstlige del som reserveres
til vannforsyningsformdl. Et slikt tiltak md imidlertid sees i sammen=
heng med den fremtidige arealutnyttelse av det resterende nedbgrfelt til

Vansig.

Til Vansjg er det ogsé knyttet sterke frilufts- og rekreasjonsinteresser.
Skal disse kunne tilfredsstilles p& lang sikt, vil det vere nedvendig
med restriksjoner i hele nedbgrfeltet til Vansjg. En sanering av Hobgl-

elva for & bedre vannkvaliteten i denne er sterkt onskelig.

PRINSIPIELLE SYNSPUNKTER I FORBINDELSE MED FLYPLASS-
LOKALISERINGEN I FORHOLD TIL VASSDRAGSUTNYTTELSEN

2.1, Innledning

Den gkte tilfersel av avligpsvann til vassdragene som felge av en fly-
plass skriver seg dels fra aktiviteter pd selve flyplassen og dels fra
befolkningen § tilknytning til flyplassen. Mengden av den siste type
avlgpsvann er proporsjonal med den befolkningsmengde som direkte eller

indirekte vil vare knyttet til flyplassens
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2.2, Mengde og sammensetning av avigpsvann

2.2.1. Avlgpsvann fra flyplass

Avlgpsvannet fra flyplassen kan inndeles i fplygende typer:

a, Vanlig kommunalt avlgpsvann.

b, Avlgpsvann fra hangarer, verksteder o.l.

c. Avlppsvann fra industri i tilknytning til flyplassen.

d. Overvann fra oppstillingsplasser, taxi, start- og landings-
baner, parkeringsplasser for biler, takflater og andre
impermeable arealer.

e. Infiltrasjonsvann.

f. Avfall fra fly.

st}
®

Vanlig kommunalt avligpsvann. Mengden av kommunalt avlgpsvann vil

avhenge av antall ansatte pa flyplassen og antall passasijerer,

I "Innstilling del I om Flyplasser i Oslo-omradet™ er fplgende

opplysninger gitt:

Ansatte: dr 1990 ar 2000

Primert tilknyttet 20,200 28,700

Sekundert ¥ 5,000 10,000
25,200 38,700

Passasjerer:

Pr, &r 12 mill, 20 mill.

Gjemnomsnitt pr. dag 32,600 57.370

For & kunne beregne mengden av kommunalt avlgpsvann, md man gd veien
om personekvivalenter. Antall personekvivalenter lar seg vanskelig
beregne noyaktig, men kan finnes tilnzrmet. Settes 1 ansatt ved fly=-
plassen lik 1/2 personekvivalent (pe) og 1 passasjer 1lik 1/5 pe,

blir resultatet folgende:



Ca

...ll_.
Personeckvivalenter 8r 1990 (miidel dag)

25,200 * 1/2 + 32,600 °* 1/5 pe = 19,120 pe

Personckvivalenter &r 2000 (middel dag)

38,700 + 1/2 + 57.370 + 1/5 pe = 80.825 pe

Avlgpsvann fra hangarer, verksted or overhalingssteder. Dette av-

lopsvannet inneholder for det meste olje i emulpert form. Denne ol
jeemulsjon skriver seg fra vask av fly og motorer samt avfetting av
reservedeler,.

Rensing av avlgpsvann som inneholder olje i emulgert form, er et av
de vanskeligste problemene i avlgpsteknikken., Emulgert olje lar seg
bare Fjerne fra avlgpsvannet ved hjelp av kjemiske metoder. Selv nar
avlgpsvannet er helt renset for olje, md en videre behandling til for

& fjerne detergentene 1 avlgpsvannet.

Mengden av denne type avlgpsvann er vanskelig & ansld ngyaktig, men
det dreier seg om relativt smd avlgpsvannmengder. Av litt, (1) par
det frem at for en tilsvarende flyplass ved Minchen (12 mill. pas-

sasjerer pr. &) var denne avlgpsvannmengde beregnet til 500 ms/dggnﬁ

Avlepsvann fra industri og andre aktiviteter i tilknytning til

flyplassen. Sammensetningen av avlgpsvannet fra industri i tilknyt-
ning til flyplassen vil avhenge av de¢ industrityper som lokaliseres

til omrédet,

Behandlingen av dette avlgpsvannet vil avhenge av sammensetningen.
Avlgpsvannet ber fortrinnsvis behandles separat i eget renseanlegg.
Avlgpet fra dette anlegget kan sd fores direkte til resipient eller
inn pd renseanlegget for det ovrige avlgpsvamn for en videre behand=
ling. Det separate renseanlegget bor i forste rekke fierne de ty~-

piske industrielle komponentene i avlgpsvannet.

Litt., (1): Die abwassertechnischen Probleme einer Grossflughafen-

entwisserung, Abwassertechnik 1967, H. 3.
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Mengden av avlgpsvannet vil orsd variere wvhenglg av type industri,

Litt. (1) angir 1.000 mg/dagn av denne type avliopsvanh,

d. Overvann fra oppstillingsplasscr, tagi, start- or landingshaner.

Parkeringsplasser for biler, takflater op andre impermeable ovealer.

Dette avlepsvannet kan inneholde olje fra oljezel ved tenking av fly,
samt isfjerningsmiddel (salt, urea). Olien vil i dette tilfellet

stort sett opptre i ikke emulgert form og kan fiernes med oljeavskiller.

I tillegc til overvann fra selve flyom-ddet vil det ogsd komme store
menpder regnvann fra takflater og endre impermeable flater. Hvor-
dan dette avlgpsvannet skal disponercs, vil i noen grad avhenge av
resipienten. Det samlede areal av impermeable flater blir 250 -

300 ha, Dette vil gi en maksimal overflateavrenning i storrelses-

orden 15 =~ 25 ma/s.

e. Infiltrasjonsvann, drensvann. Forutsettes at det ikke tilfores for-

urensninger fra overflaten, vil dette vannet ikke inneholde forurens-
ninger, og kan ledes til narmeste resipient. Jet medforer altsd at

overvannet fra flyplassen md ledes bort i et helt tett ledningsnett.

£, Avfall fra fly. Her tenkes det i forste rekke pd tomming av klosett-

innholdet fra flyene., Dette avfallet m& behandles meget omhyggelig
og bor helst behandles separat under kontrollerte betingelser., For-

brenning av avfallet kan vare en losning.

N&r det gijelder avlcpsvann av type b, ¢ of £, m& man kunne regne med
samme rensemetoder uansett lokalisering av flyplassen. Nedvendig rense~
grad av kommunalt avlgpsvann (type a) vil avhenge av resipient. Dis-
poneres avlgpsvannet i fjorden, vil sannsynligvis mekanisk-kjemisk ren-
sing vere tilstrekkelig. Benyttes innenlandske resipienter, er det sann-

synligvis nedvendig med minst biologisk-kjemisk rensing.

Til overvennet (type d) m& man kunne stille krav om at det skal vare

fritt for oljerester for det slippes ut i presipienten.
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2.2.2 Avlgpsvann_fra bshyggelse i _tilknytning til flyplassen

Dette avlppsvannet vil Gl3 bestd av vanlig ! ommunalt avlgpsvann og dels
overvann fra gater, veler, takflater o.l. Oveprvannet vil inneholde en
del forurensninger fra avrenningsomrddet, men det er i dag vanlig & fore

dette til nzrmeste bekk eller elv,

Det kommunale avlgpsvannct md renses for utslipp. Kravet til rensing vil
bli det samme som Ffor det tilsvarende avig;sannet fra flyplassen. Meng-
den av dette avlgpsvannct vil vare proporsjonal med befolkningsmengden og

vannforbruket.
I NIVA-prapport "Oslofjorden og dens forurensningsproblemer. II. Utred-
ning av tekniske lgsninger." er denne vannmengden ansldtt til 450 liter

pr. personekvivalent pr. degn.

2.3 Vurdering av alternative lokaliseringer av hovedflyplass

2:.3.1 Mesoddenalternativet

o o s o e R Y . o A . IR O . O YO

Ved dette alternativet vil den naturlige resipient for avlgpsvannet fra
flyplassen vare indre Oslofjord, Skulle dette imidlertid medfgre store
ulemper, vil det vare mulig med smi meromkostninger & fore avlgpsvannet
fra flyplassen til Drgbaksundet. Ovepvannet fgres i dette tilfellet til

indre Oslofjord.

Bosettingen i tilknytning til flyplassen vil foregd i nedbgrfeltet til
Oslofjorden, men vil relativt sett bety lite for belastningen p& fjor-

den ut fra et forurensningssynspunkt,

2.,3.,2 As=alternativet

e i G D R D O L e GRS W SO > W T

Ved dette altermativet vil flyplassen bli liggende i Hglenvassdragets
nedbgrfelt. Dette vassdraget er alt i dag sterkt belastet med avlgps-
vann, og kan ikke motta nye avlgpsvannmengder av den storrelsesorden det
her er snakk om, selv etter omfattende rensing. Avlgpsvannet fra fly=
plassen (unntatt overvannet) m& derfor foures til Oslofjorden i ledning

eller tunnal.
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Overvannet fra flyplasseci kan fores til de m=-licgende bekker, forutsatt
at disse har tilstrekkelig kapasitet til & ta unna de store vannmengder
det her vil bli snakk om. Har bekkene og vassdraget ellers for liten
kapasitet til & fere bort de storste toppene mecd overvann, kan det enten
bygges fordroyningsmagasin ved flyplassen eller fore overvannet i sepa=-
rat ledning eller tunnel til Oslofjorden. Denne siste lgsningen kan kom=
binercs med transporten av det ovrige avleois annet fra flyplassen til

Oslofjorden.

Bygges en overvannstunnel fra flyplasscn +il Oslofjorden, kan det gvrige
avlgpsvann fra flyplassen fores inn pa denne tunnel etter forutgdende

rensing. Da denne avlgpsvannmengden er liten sammenliknet med overvanns-
mengden, skulle ikke denne lgsning medfore skte kostnader for overvanns-

tunnelen.

2.3.3 Hobgl~- og Gardermoalternativet
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Ved Hobplalternativet vil flyplassen bli liggende i Vansjes nedbgrfelt,

Dette vil medfgre konsekvenser for utnyttelsen av Vansjo.

En flyplass p& Gardermoen vil bli liggende i Glamas nedbgrfelt og dess-
uten i et ompdde hvor det finnes store mengder grunnvann, Denne lokali-
sering vil f& konseckvenser for sd vel utnyttelsen av Gléma som grunnvanns -

forekomstene pa Romerike.

NIVA har bedt Norges geologiske undersgkelsc (HGU) om en uttalelse anca-
ende utnyttelsen av ;runhvannsforekomstene pd Romerike hvis hovedflynlas-

sen for @stlandet blir lokalisert til Gardermoen.

NGU uttaler:

"Under et mgte hos NIVA, 7.1.71. hvor en drgftet eventuelle
forurensningsproblemer fra en ny hovedflyplass for Ustlandet,
fremkom NGU's representant, statsgeolog Knut Zrn Bryn med
enkelte synspunkter pd alternativet Gardemoen. Etter anmodning

gierntas disse synspunkter her.
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P4 @vre Romerike, (stort sett begremnsct av en linjc noe gsten-
for Jessheim - Dal - Bgn, vestover til Hurdalsjoens sydende,
sydvestover til Leira, sydover langs Leira og sa mot gst til
Jessheim) finnes en etter norske forhold meget stor sand=- og
grus—-avsetning. En her her lenge kjent til at det finnes store
neturressurser i sand- og grus, men i de senere &r har en ogsa
blitt klar over de store verdier en har i1 den meget store grunn-
vannsforekomst som finnes her., For tiden er det beskjedne uttak
av grunnvann her, bl.a, til Forsvarets anlegg, men det arbeides
med planer om & benytte denne grunnvannsforekomst til vannkilde
for kommunene pé Nedre Romerike. Hvis dette cdr igjennom, vil

det i forste omgang bli aktuelt & ta ut ca. 100 000 ms/d@gn.

Grunnvannet i denne forekomsten fornyes kun gjennom nedbgren,

og for & opprettholde den gode kvaliteten p& dette vannet md en
depfor holde kontroll med forurensningsmulighetene pa selve
grusmoen, mens de omgivende vassdrag ikke influerer p& grunnvan-

nets kvalitet.

Hvis grunnvannsforekomsten skal utnyttes til drikkevannforsyning,
vil en madtte beskytte enkelte omrdder ner vanninntakene, mens
omradet forgvrig kan fortsette med & ha spredt bebyggelse, jord-
bruk o.1. En ekstra sikring av oljetanker og industriforurens-
ning m& en regne med, men dette er forhold som det ikke er tatt

standpunkt til i detalj enda.

R . . o 3,
Hvis en i fremtiden gnsker & ta ut mer enn ca. 100 000 m /dogn,
kan dette sannsynligvis best lgses med kunstig infiltrasjon av

vann fra Hurdalsjoen.

Samtlige 5 alternative plasseringer av ny hovedflyplass pd Garde-
moen, ifclge "Innstilling del I om Flyplasser i Oslo-omradet®,
16.6.,1970, ligger innenfor det omrddet som ogsi er grunnvanns=

mageasin,

Selve flyplassen med landinosstriper, hangarer, terminal c.l.

vil kreve et areal pa ca. 20 km2.
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Tra de asfalterte ruilcbaner, hustak o.l. gker fordampningen.
Hvis avlepsvannet fra slike flater feres ut av omradet, vil
grunnvannstilsiget til magasinet minke noe. Hvis derimot av-
lzpsvannet ledes ut 1 terrenget, hvilket er sannsynlig, mister
en som nevnt noe p.g.a. steree fordampning, men det viktige er
at grunnvennet vil f& tilforseler av store menpder forurenset
vann. De bakteriologiske foruscnsningene vil etter alt & dgomme
brytes ned forholdsvis raskt, men en vil ogsé& f& ukjente meng-
der olje, tungmetaller fra eksos, veisalt og andre forurensnin-
ger som i liten grad holdes tilbzke i grunnen. Dette er foru-
rensninger som vil gjgre grunnvannet pé Ovre Romerike uskikket
£il bruk i drikkevannforsyningen, selv om all kloakk, avlcpsvann

fpa industri o.l. fores ut av omradet.

V&r konklusjon er derfor at utnyttelsen av grunnvannsfprekomstene
pa Ovre Romerike ikke lar seg kombinere med en ny storflyplass

i Gardemoen-omriddet.

Det ligger vel utenfor rammen av denne utredning & beskrive hvil-
ken verdifull naturressurs grunnvannet er, men jeg vil allikevel
i stikkordform peke pd noen momenter. Det er bakteriologisk
rent, har stabil kjemisk sammensetning, jevn temperatur dret
rundt (ca. 6=7 O), relativt enkelt & holde kontroll med nedslags-
feltet uten behov for sterk klausulbelegrelse. Videre vil grunn-
vannet vere meget godt sikret mot forurensning ved eventuell

ABC = krigforing., Verdien av en ren vannkilde stiger for hvert
dr, og hvis vi nd bygger en storflyplass pd denne grunnvanns-

forckomsten, vil den vere gdelagt for all fremtid."



- 17 -

Fra Norges vassdrags=- og slektrisitetsvesen {(MVZ) har NIVA anmodet om
en uttalelse anpdende dispcnoring av avlgpsvann fra virksomheter til=
knyttet horedflyplassen for gstlandet ved lokalisering til henholdsvis

Hobpl og Gardermoen.

NVE uttaler:

"Det vises til mete p& NIVA 7. januar 1971 hvor bl.a. spers-
malet om lokalisering av storflyplassen ble diskutert fra et
vannforurensningssynspunkt. Til. stuls var re esentanter fra

Helsedipvektoratet, NIBR, NIVA, NGU og WVE.

Vedr. valg mellom det sdkalte Hobcl=alternativet og Gardermoen=—

alternativet tillater en seg & bemerke folgende:

DISKUSJON:
I. Hobplalternativet

En eventuell storflyplass vil her bli liggende sgrgst for Elve=
stad i Hobgl kommune, Hovedtyngden av anlegg og boliger i umid~-
delbar narhet av flyplassen vil drenere naturlig til Hobgplvass-

draget.,

Med den antatte virksomhet i og ved flyplassen og de mengder/
typer avlgpsvann som vil bli aktuelle, synes det umiddelbart
klart at Hobplvassdraget ikke kan brukes som resipient. Selv
med meget omfattende pensetiltak av kloakkvann og forskjellige
typer annet avlgpsvann synes en slik bruk av Hobglvassdraget
helt uforenlig med bruk av Vansjoc som regional drikkevannskilde,
og de andre omfattende interesser i og ved vassdraget (spesielt
rekreasjon og friluftsinteresser tilknyttet Vansijc). Vassdraget
er allerede i dag overbelastet, og det tas sikte pé& & avlaste

vassdraget for eksisterende utslipp.

Av fjernere og bedre resipienter synes Glomma og Ytre Oslofjord

aktuelle. Imidlertic ville et utslipp til Glomma matte skje pa
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strekningen @yeren-Sarpsfossen, folgelis ovenfor flere av de
store interkommunale vannverk i Sarpsborg-fredrikstad regionen
(Sarpsborg=Tune felliesvannverk, Fredrikstad og Omesn fellesvann-
verk og Skjeberg vannverk). Denne region er avhengig av Glomma
som drikkevannskilde. Det finnes ikke andre aktuelle vannkilder

med tilfredsstillende kvalitet og med tilstrekkelipg kapasitet.

Det er sdledes klart at ethvert utslipp i vassdraget ovenfor
Sarpsfossen mé& sees i lys av de viktige vannforsyningsinteres-
sene som er nevnt. NVE vil understreke at mélsettingen for
Glomma~vassdraget som helhet forst opg fremst md ta sikte pd &
opprettholde vannkvaliteten ovenfor Sarpsfossen slik at drikke=
vannsforsyningen ikke blir skadelidende,

En tillater seg & anta at bruk av Glomma som resipient for avlep
fra flyplassomrddet neppe er forenlig med en slik mélsetting,
Selv om meget omfattende rensetiltak iverksettes, synes en slik
igsning betenkelig. Driftstans 1 renseanlegg, utslipp av f.eks,

olje, eller kjemikalier ved uhell kan f& uheldige konsekvenser.

Ytre Oslofjord synes umiddelbart & vare den mest aktuelle resi-
pient. En skulle her ha muligheter innenfor en forsvarlig tek-
nisk/ckonomisk ramme 3 rense samt disponere avlgpsvannet fra fly-
plassomrddet p& en slik mdte at interesser i1 og ved fjorden ikke
blir skadelidende. En vil anta at de store vannmasser og generelt
sode utskiftningsforhold i Ytre Oslofjord muliggicr dette, Risif
koen for betydelige ulemper ved driftstans, uhell o,l., md sies &

vare prelativt begrensede,

En forandring av Hobolelvas utlegp 1 Vansjo, som det foreligger
visse planer om, ber likevel iverksettes av hensyn til belastnin-

gen av Vansjg fra ukontrollerbare kilder.

En vil videre bemerke at en flyplass i Hobgol naturlic vil ha inn-
virkning pd de planer som foreligger for avlgpsdisponering i ompd-

det,
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NVE har tatt sikte pé cverfporing av avlcpet fra Hobgl kommunes
utbygeingsomrdder til Glomma. Det foreligger planer for et inter=
kommunalt avlcpssystem med samerbeide mellom Hobgl, Spydeberg

o Askim kommuner. Den endeligre lesning som hittil har vert mest
aktuell, er en ledning fra Tomter gjennom Knapstad, Spydebers,
over Glomma ved Fossum bru og til felles sentralanlegg med utslipp
i bekk til Clomma ved Revhaug. Sporsmdlet vil naturlip nok melde
seg om ikke mest mulig av avlgpet fra disse cmrdder bor overfores

til Ytre Oslofjord.

En kan vel anta at flyplassen vil medfore en raskere befolknings-
vekst i n@rliggende tettsteder enn opprimmelis forutsatt. Det er
f.eks, et spersmidl om avlgpet ogséd fra Askim ber fores vestover

mot Oslofijorden.

iI. Gardermoen-~alternativet

En storflyplass vil her bli liggende pa det store Romeriksdel~
taet, nordvest for Jessheim. Omraddet har naturlipg drenesje bade
mot Leira of Andelva med utlep i henholdsvis Oyeren og Vorma,

Glomma~vassdcraget.

A benytte de mer lokale resipienter Leirelva eller Andelva
synes umiddelbart lite aktuelt. I omrddet befinner man seg hoyt
oppe i de respektive necbgrfelt. En enkel overslagsberegning
viser at de lokale resipienter neppe kan benyttes selv om f.eks.
bape kloakkvannet vurderes os de mest avanserte rensemetoder man
kjenner til idag brukt i full skala benyttes. Ba&de Leirelva og
Andelva er idag relativt sterkt belastet og omfattende sanerings-
tiltak p& enkelte vassdragsavsnitt er nedvendige. Bruk av disse
resipienter er neppe forenlig med den mélsetting en vil anta er

gnskelig cr som det forsdvidt arbeides etter idag.

Avlgpet fra en eventuell storflyplass ved Gardermoen vil sannsyn-
ligvis mitte feres til Vorma (eller muligens Glomma). Dette md

sies & vere den eneste resipient som kan vere aktuell.
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NVE vil imidlertid understreke at det generelt er en rekke be-
tenkeligheter forbundet med bruk av de aktuelle deler av Glomma-—

vassdraget.

Utslippet vil foregd ovenfor Oyeren. Undersgkelser av NIVA 1
gyeren og D& avsnittet dereaiut?ﬁpetvedEtedrikstad viser at
vannkvaliteten helt ned til Sarpsfcesen i det vesentlire er be-
tinget av forholdene i fyeren, og at forholdene her igjen vesent-
lig er betinget av hva som tilfrres denne giennom Glomma v/Vorma

og Nitelvvassdraget,

Med utpangspunkt i de viktige vannforsyningsinteressene 1 Pstfold,
m& det folpelig tas sikte pd & Dbevare gyeren i en tilfredsstil-
lende vannkvalitet for drikkevannsbruk., Andre interesser i vass-
draget vil da stort sett bli tilpodesett, Det er allereds idag
pavist tendenser til cutrofiering i @yeren i form av ckende produk=
sjon av plarkton og vekst 1 strandregioner. Undersckelser utfort
av NIVA konkluderer med at heygradige renseanlegy senerelt ma byg~
ges i Glommavassdraget dersom vannforsyningsinteressene lengre ned
i vassdraget skal opprettholdes. NVE vil anta at betydelig ckning
i tilfopselen av neringssalter til @yeren vil kunne fremme eutro=
fieringen her i en slik grad at vannets kvalitet vil bli merk=
bapt forringet. I tillegg kommer de hygieniske forhold med til-

forsler av bl.a. bakterier og virus.

Boptsett fra rent kloakkvann, vil virksomheten sannsynligvis med-
fore en rekke utslipp som en ikke har oversikt over, Det er grunn
+til & tro at oljeprodukter vil kunne utgjore en vesentlig del.
En rekke kjemikalier vil vare nodvendige for virksomheten og vil
fopes til avlgp. Virkningen av disse pd vassdragene er vanskelig
4 foputsi og er et usikkerhetsmoment scm ma vurderes.

+
Selv om det treffes vidtglende tiltak ved rensing av avlgpsvannet,
sikring mot utslipp ved uhell £,cks. fra brennstofflagre, kan det
ikke utelukkes at et uhell kan skje. Et slikt uhell vil kunne £3
betydelige konsekvenser for forholdene i vassdraget og drikkevanns-
forsyningen. En har allerede eksempler med uhell ved industriut=-
slipp 1 Lillestremomrddet som har medfort betydelige ulemper for

vannforsyningen i @stfold.
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Flyplassen vil bli liggende midt oppe 1l Jden store grunnvanns=

ressurs som Romerikadeltaet har. Det synes klart at flyplass i

Eventuell bruk av grunnvannet som vannkilde for fellesvannverk
p& nedre Romerike er under utredning, likeledes er sterre uttak,

ved tilfcersel av overflatevann til lgsavsetningene diskutert.
FOREL@PIGE KONKLUSJORER

1. Virksomhet tilknyttet storflyplass vil foruten store mengder
sanitert avlepsvann ogsd medfore andre typer avlcpsvann inne~

holdende f.cks. oljeforurensuinger.

2. Vurderinger vedr., valg av alternativ fra et vannforurensnings=
synspunkt ber skje utfra de cksisterende og fremtidige inter-
esser i og ved resipientene, samt utfra realistiske muligheter
for & opprettholde/oppnd akseptable forhold i disse til en=
hver ticd. Det ber videre vurderes hvilke konsekvenser ukon-

trollerte utslipp (f.eks. ved uhell) kan medfore.

3, Fra et forurensningssynspunkt ber alternativet med storfly=-
plass i Hobgl foretrekkes fremfor Garcdermoen, Av vurderin-
ger vedr, valg av alternativ og resipienter vil en anfgre:
a) De lokale resipienter (Hobglvassdraget og Leira oo /eller

Andelvvassdraget) synes ikke aktuelle scm resipienter

selv etter cmfattende rensetiltak.

b) Det knytter seg ogsd betenkeligheter til Lruk av hoved-
vannmassene i Glomma eller Vorma som resipient. De vik-
tige vannforsyningsinteressene 1 @stfold fylke stér sen-
tralt. Selv ved omfattende rensetiltak kan det synes van-
skelig & opprettholde akseptable tilstander i vassdraget
+il dette formdl. Konsekvensene ved evt. ukentrollerte
utslipp (uhell m.v.) for vannforsyningen kan vare bety=-

delige.,
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c¢) Anlegg av fiyplass p& Gardermoer lar seg neppe kombinere
med et storre uttak av grunnvann fra legsavsetningene 1

Romeriksde_taet.

d) Ytre Oslofjord md betraktes scm en zkseptabel resipient
ved vale av Hobpl-alternativet. Det bor her foraligpe
realistiske muligheter for rensing og disponering av av-
lgpsvennet slik at interesser i og ved fjorden og ferhol-

dene i vannmassene generelt ikke blir skadelidende.”

3. TORELIGGENDE PLANER FOR VANNFORGYNING 0OG AVL@P, MULIGHETER FOR
TILPASSING AV PLANENE TIL FLYPLASSBETINGET VEKST

3,1 Innledning

For & finne de kommuner som blir pavirket av en hovedflyplass pd Ost-
landet, er det benyttet output fra Lowry-modellen: "Regicnale virknin-
ger pd bosettingsmensteret ved lokalisering av en hovedflyplass pé Ost=
landet". Demne modellen omfatter i alt 57 kommuner. Ved & sammenlikne
befolkninrsutviklingen i de enkelte kommuner ved ulike lckaliseringsal-
ternativer, har vi plukket ut de kommuner hvor det antas at hovedflyplas-
sens lokalisering vil ha innvirkning pd foreliggende planer for vannforsy-

nings=- of avlgpsforholdene i kommunenc.
For disse kommunene, i alt 22 stk., har vi sett naermere pa dagens situ-
asjon i den enkelte kommune, planlagte forhold of mulirhetene for & til-

passe den flyplassbetingede vekst til de foreliggende planers

3,2 Eksisterende og planlagte forhold for vannforsyning og avlgp
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Vannforsyningen skjer i dag fra lokale kilder. Bortsett fra et vannverk
i Eidsvoll som er kommunalt, er alle vannverkene private. Utbygeingsmu=
lichetene basert pd lokale vannkilder synes gcde. For Eidsvoll kan det i

fremtiden bli aktuelt & benytte Hurdalssjcen som vannkilde.



Avlgp

Avlgpssystemet er i dag lite utbypd. Det finnes et lite biolorisk rense—
anlegs i Eidsvoll, men ellers ledes avlgpsvannet til nzrmeste resipient

etter & ha passert septiktanker.

For Eidsvoll er det utarbeidet en grenerzi~lan for disponeringen av av=
lgpsvannet. Planen gdr ut pd & samle alt & .spsvannet til et mindre an-
tall renseanlegg. Andelva og Vorma benyttes som resipienter for det ren-
sede avigpsvann.

For Nes kommune foreligger det ingen planer forelspic.

3.2.2 Ullensaker, Nannestad, Gjerdrum, Sgrum, Skedsmo, Lgrenskog

og Raelingen kommuner

Vannforsyning

Vannforsyningen dekkes i dar fra lokale vannkilder. I Nannestad, Sorum
og Gjerdrum finnes det flere mindre private vannverk. Ullensaker kommune
f&r vann fra Bjertnessjgen i Nannestad kommune. I Raelingen kommune er
det et kommunalt vannverk. Skedsmo kommune lgser vannforsyningen dels i
et samarbeid med MNittedal og Lorenskog kommuner. Lgrenskog kommune har

felles vannverk med Skedsmo kommune.

Vannforsynincssituasjonen er i dag vanskelig i de fleste kommuner. De

lokale vannkildene er fullt utnyttet. Det er derfor utarbeidet planer

for et fellesvannverk for hele og deler av omrédet. Et forslag odr ut

pd & forsyne omrédet med vann fra GClama ved Fetsund., Videre foreliggcer
det planer om & forsyne omradet med vann fra grunnvannsforekomstene pa

gvre Romerike.

Avlég

-

Avlgpssystemet er i dap lite utbypd. Det finnes noen smé& renseanlegg,
men stort sett fores avlgpsvannet til nermeste resipient etter bare & ha
passert septiktanker. For Legrenskog, Skedsmo og deler av Ralingen kommune
er et sentralrenseanlegg under bygging. Anlegget er dimensjonert for

70.000 personer. Etter mekanisk-kjemisk rensing av avlgpsvannet skal
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dette fores til Nitelva. Avlgpssambandet Nordre Zyeren (AN@) har utar-
beidet en plan for byrging av renseanlegg i hele omrddet., Planen omfat-
ter i alt 15 sterre oy mindre renseanlegs. Som resipient for avlgpsvannet
etter rensine skal det benyttes lokale bekker og elver, i Ffeprste rekke
Leira, Nitelva, Rgmua og sideelver til disse. Det regnes i forste omgang
med minst mekanisk + kjemisk rensing. De rensetekniske tiltak som er
foreslitt, er basert pd en antagelse om resi;lentenes tilstand og hva de
kan ti3le av belastning. Dessuten tas det hensyn til forurensning av

Glama med tanke p& Gldmas bruk som vannkilde.

3.2.3 Qggggérdg Ski, As, Frogn, Nesodden of Vestby kommuner
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I Frogn, Nesodden ogf Vestby kommuner skjer vannforsyningen fra flere min=-
dre lokale kilder. Vestby kommune samarbeider dessuten med Moss kommune.
Oppegard kommune fér vann fra Gjersjoen. Ski kommune kjgper vann fra

Oppegard kommune or har samarbeid med As kommune.

Bortsett fra Oppegdrd kommune er vannforsyningssituasjonen i omrddet
vanskelig., De fleste lokale kilder er utnyttet, og det er derfor utre=-
det alternative planer om felles vannforsyning for omrddet med bl.a. gy-

eren som kilde.

Avl@g

Avlgpssystemet er lite utbygd. Det finnes noen mindre renseanlegg, men
stort sett fores avlppsvannet til narmeste resipient etter bare & ha pas-
sert septiktanker. Et renseanlegg for Ski og deler av Oppegérd og As ‘
kommuner er under bygring ved sydenden av Gjersjgen pd grensen mellom Oppe=
gdrc og As. Etter mekanisk rensing skal avlgpsvannet ledes i tunnel til
Sjpdalsstrand ved Bunnefjorden og derfra i ledning ut p& dypt vann.
Anlegget blir i forste omgang utbycd for 30,000 personer med muligheter

for utvidelse inntil 90,000 personer.

For resten av Opperdrd kommune er det planer om enten et renseanlegg ved
Gjersjpelvas utlep i Bunnefjorden eller & fore dette avlgpsvannet i tunmel
til Bekkelaget renseanlegg i Oslo. Det siste alternativet gér inn som et
ledd i en felleslosning pd avlgpssporsmdlet for kommunene rundt indre -

Oslofjord.



For den restercnde del av As kommune og deler av Vestby kommune er det
utarbeidet en plan til lgsning av avlgpsforholdene. Plenen gdr ut pd
transport av avlgpsvannet til Oslofjorden og renseanlegs ved Emmerstad,
For Frogn er det utarbeidet en plan for et separat renseanlegg ved
Skiphelle,

For Nesodden er et planlagt inntil seks renzeanlers. Det finnes i dap

tre smd bioloriske renseanlery i kommunen.

3.2.4 Vidler, Moss_og Ryrge kommuner
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Yannforsvning

V8ler har forelopirs ingen felles vannforsyning. Moss of Rygge far vann
fra et felles vannverk med Vansjs som kilde, Dette vannverket har né en

kapasitet pd 40.000 ma/dggn med mulicheter for senere utvidelse.

Vannkvaliteten i Vansjo er ikke god, Sjgen cutrofieres i stadip ster=
kere grad. Den fremtidire bruk av Vansjo som vannkilde er avhengig av
utviklinren i Vansjos nedberfelt. I Vdler kommune finnes det lokale

vannkilder som kan utbygges.

Avl@g

-

Det finnes ingen renseanlegy i kommunene. Det vesentlicste av avligpene

£8r direkte i Oslofjorden, men noe gir ogsd til Vansjg.

Rygge kommune har utarbeidet generalplan med rammeplan for avlgp. Alt
avlep skal samles i et sentralt renseanlepr ved Finnebingen med utslipp
i fjorden. VAler kommune har planer om samarbeid med Moss eller Rygge

kommune. For Moss kommune foreligger det forelppis ingen planer.

N s

o - v e cnn s oz s 2. 08

Hobgl og Spydeberg kommuner far vann fra Lyseren, Askim kommune far
vann fra Gl8ma. Skiptvedt kommune fir vann fra Spydeberg. Lyseren har
kapasitet for inntil 50.000 personer, men vannet er av en slik kvalitet
at man om noen &r m& gd over til kjemisk rensing av drikkevannet. Askim

vannverk har i dag stor overkapasitet og kan dessuten utvides.
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Avlop

"

Avlppssystemene er i dag lite utbygd. Avlgpsvannet fores til nermeste

resipient etter bare & ha passert septiktenk.

Det foreligger planer om en felles lgsning pa& avlgpsproblemene for
Hobol, Spydeberg og Askim kommuner, Plenen omfatter en avgkjzrende av=
lopsledning fra Hobgl, gjennom Spydeberg til Askim med et renseanlegg for

utslipp i Frosterudbekken (eller Gléma).

For Skintvedt kommune er det planer om et mindre renseanlepg med utslipp

i en sidebekk til Gléma.

3.3 Muligheter for tilpassing av plancne til flyplassbetinget vekst

3.3.1 Vannfor§g§§gg

e

B&de pi Romerike og i Follo arbeides det med planer om en felles vann=
forsyning. Planene er av en slik storrelsesorden at den gkning av prog-
nosene som flyplassen medfgrer, har relativt liten innflydelse pd planene.
For begge omrdder er det forutsatt at Glama og/eller Uyeren benyttes som‘

vannkilde for fellesvannverket.

For Romerike er det dessuten utarbeidet forslag om & benytte grunnvanns-

forekomster nord for Jessheim.

Ngdvendige renseanlegg of enkelte av de storre overforingsledningene byge
ges ut i etapper, og befolkningspkningen p& grunn av flyplassen kan fore

til en oppdimensjonering av renseanlegg Cg ledninger for enkelte av etappene.

For ovrige bergrte omrdder vil den flyplassbetingede vekst ogsd& lett inn-

passes i eksisterende eller planlagte anlegg,

3.3.2 Avlop

De foreliggende planer pd Romerike gdr ut pd & benytte lokale resipienter
for avlgpsvannet., FPlyplassbetinget vekst vil i forste omgang ikke influ-
ere p& disse planene, P& lengre sikt vil det vare nodvendig med ytterligere

rensetekniske tiltak og/eller transport av avlgpsvannet til storre resipient.
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For Follo-kommunen vil flyplassbetinget vekst ikke influere, da planene
her gér ut pd & bruke Oslofjorden som vesipient for avligpsvannet. Det

samme er tilfellet med Valer, Moss og Rygge kommuner.

Avlgpsplanene for kommunene i indre gstfold vil i forste ompang ikke pé-
virkes av flyplassbetinget vekst. P2 lencre sikt vil det vere nodvendig

med ytterligere rensetekniske tiltak.

KOSTNADSBEREGNING AV VANNFORSYNING 0G AVLEP TIL
FLYPLASSEN OG DEN FLYPLASSBETINGEDE VEKST

For vannforsynings~ og avlgpsanlegg for flyplassen og den flyplassbetin-
rede vekst er det utfoert teknisk-gkonomiske beregninger. Beregningene
er utfgrt med et EDB-program utarbeidet ved NIVA. Beregningsresultatene
fremg&r som bilag til rapporten. Skissetegninger som viser omfatningen
av de kostnadsberegnede anlegg, er utfort og inngdr som bilag til rap=-

porten.

4,1 Vannforsyninec oy avlep til flyplassen

4.1.1 Gardermosn

o S 2me D s S S I

Puhainpripurihuipus it St 44

Vannforsyning til flyplassomrddet forutsettes & kunne skje med grunnvann
som kilde. Hodvendige vannmengder vil vere relativt smd, of vannuttak

forutsettes & kunne skje i omrdde beskyttet fra eventuelle forurensninger.
Man har i dag ikke inngdende kjennskap til grunnvannets kvalitet. De
opplysninger som finnes, gir anledning til & forutsette at grunnvannet

kan benyttes uten rensing eller etter meget enkel behandling.

For fiyplassen er det beregnet kostnader for grunnvannsbregnner og rense-=
anlegg, drifts- og vedlikeholdskostnader for grunnvannsbrgnner og rense=

anlege samt energikostnader til pumping av vann.

N&verdi av samtlige kostnader neddiskontert til 1870 utegjor 1,3 mill, kr.

Beregningene fremgdr av tabell 4.l1.
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avlgp (Kart 4)

Avlgpet fra flyplassen er beregnet etter det antall personekvivalenter

som er fremregnet i kap 2.

Rensing av avlgpsvann forutsettes skje ved biolorisk/kjemisk behandlins
komplettert med en adscrpsjonsprosess for ytterlirere polering av det

rensede vannet,

Deponeringen av det rensede avlgpsvannet er kostnadsberegnet for tre

ulike alternativ:

Alt. 1: Deponering i Leira

Alt. 2: Deponering i Vorma

Overfgring  til Vorma forutsettes skje ved en kombinasjon av pumpeled=-

ninger og selvfallsledninger.

Alt. 3: Overfgrinc til Oslofjorden

Beregningene forutsetter en transportledning (rgr) fra flyplassen til

Lillestrgm. Ledningen vil underveis motta avlgpsvann fra mellomliggende
bebyggelse. Fra Lillestrgm forutsettes avlgpsvannet transportert i tun-
nel til et punkt ved Oslofjorden beliggende i narheten av grensen mellom

Oslo og Oppegérd (Ljan). I tunnelen forutsettes ogsd transport av avleps-—

vann fra Lillestrgmomradet.

Fra Ljan forutsettes avlppsvannet transportert i tunnel, alternmativt til
utslipp i indre fjord (alternativ 3 A) ellcr til et punkt utenfor Drgbak=

terskelen (alternativ 3 B).

Kostnadsberegningene innskrenker seg til 8 omfatte transportsystemet

(rgr, tunneler og pumpestasjoner) samt driftskostnader til samme. Kost-
nadene p& de ulike anleggsdeler fordeles péd ulike "brukere" etter de vann=
mengder (dimensjonerende) som hver "hpuker' slipper inn i systemet.

Beregning er foretatt for alternativ investering i 1980 og 1990.

I kostnadsberegningene er forutsatt at avlgpsvannet renses lokalt for det

transporteres til Oslofjorden.
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Transportsystemet vil i 1990 betjene ca. 190,000 personer eller ca. 90%

av det berernede totale antallet personer p& Romerike ved samme tidspunkt.

Niverdi av samtlige kostnader neddiskontert til 1870 utgjer for:

Alt, 1: Overforinc til Leira 11,7 mill, kv,
herav for flyplassen 11,7 ¢ "

Alt., 2: Overfering til Vorma 14,8 ¥ "
herav for flyplassen 14,8 ™ B

Alt., 3 A: Overferine til indre Oslofjord

1980 21,0 ®» 0 ©
herav for flyplassen 8,0 " "
1990 g,0 " "
herav for flyplassen 3,0 " "

Alt, 3 B: Overfgring til ytre Oslofjord

1980 ug,0 " "
herav for flyplassen 11,0 " "
1990 15,0 " n
herav for flyplassen 4,0 " "

Beregningene fremgdr av tabellene 4.2 = 4.7,

4.l.2 Nesoddgg

e

Voonforsyning (Kart B)

e - e .- oor 2o S m» o v

Nesodden ey en av de kommunene i Follo som er vanskeligst stilt ndr det
gjelder den fremtidige vannforsyningen. Kommunen har meget begrensede
epgne vannressurser og md i fremtiden basere seg pd interkommunalt sam-

arbeid.

I en analyse av Oslo-omrddets vannforsyning som NIVA utforte 1967/68 pa
oppdrag av @stlandskomiten, ble ulike alternative lesninger utredet.

Et av disse alternativ forutsatte @yeren som vannkilde for alle
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Follo-kommunene. Dette alternativ er bearbeidet of ligger til erunn for
beregning av kostnader for flyplassens varnforsyning. I bereeningene
innrdr kostnader for ngdvendige transportledninper, andel 1 renseanlegs

og pumpestasjoner, samt tilhicrende driftskostnader.

Ndverdi av samtlipge kostnader neddiskontert ti1 1970 utgjer 5,6 mill.kr.

Beresningene fremgdr av tabell 4.8,

avizp (Kart C)

Avlgpet fra flyplassen er beregnet etter det antall personekvivalenter
som er fremreynet i kap. 2. Deponering av avlppsvannet forutsettes skje
i indre Oslofjord (Vestfjorden). Transport av avlgpsvann til fiorden

forutsettes skje i tunnel,

N&verdi av samtlipe kostnader neddiskontert til 1870 utgjor 6,3 mill. kr.

Beresningene fremgér av tabell 4.9,

4,1.3 §§

Vannforsyning (Kart B)

I likhet med Nesodden inngdr 8s i den interkommunale vannforsyningsplanen

for Follo=kcommunene.

Naverdi av samtlige kostnader for vannforsyning av flyplassen med utgangs=
punkt i den interkommunale planen utgjor 5,3 mill.kr.

Beregningene fremgér av tabell 4.10.

Avigp (Kart C)

Rensing av avlgpsvannet forutsettes skje ved mekanisk/kjemisk behandling,
Deponering av det rensede avlgpsvannet forutsettes skije i Drgbaksundet.

Transport av avlgpsvamnnet til fjorden forutsettes skje i tunnel.

Naverdi av samtlipe kostnader neddiskontert til 1970 utgjer 10,6 mill.kr,

Beregningene frempdr av tabell H.ll.
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B.1l.u Hebol

i > 42 850 4

Vannforsyning (Kart B)

o ot e 0 e T i . s

Hobgl kommune forsynes i dag med vann fra Lyseren som orsd& er vannkilde
for andre brukere. Lyserens kapasitet er bepgrenset slik at en flyplass
p& Hobpl md hente sitt vann fra andre kilder., I denne situasjonen synes
det naturlig at flyplassen henter sitt venn fra det planlagte forsynings-

anlepg for Follo-kommunene.

Naverdi av samtlige kostnader for vannforsyning av flyplassen med utpangs=
punkt i den interkommunale planen utojor 7,7 mill.kr,

Berepgningene fremcdr av tabell 4.12.

Avlcp  (Kart C)
Avlgpet fra flyplassen er beregnet for to alternative lgsninger.

Alt, A med deponering av avlgpsvannet i Glama og alt. B med deponering

av avlgpsvannet i Drgbaksundet.

I alt., A forutsettes avlcpsvannet renset ved biologisk/kjemisk behandling
komplettert med en adsorpsjonsprosess for ytterligere polering av det

rensede vannet.

I alt. B forutsettes avlgpsvannet renset ved mekanisk/kjemisk behandling,

Transport av avlgpsvannet til Glama alternativt Drebaksundet forutsettes

skje i tunnel.

Niverdi av samtlige kostnader neddiskontert +il 1970 utgjor for:
alt. A 14,8 mill.kr.
alt. B 14,5 mill.kr.

Alternativene medforer stort sett samme +otalkostnader. Alt. B bor der-
for legges til grunn ved den endelige vurderingen.

Beregningene fremgdr av tabellene 4.13 og H.lh.



4,2 Vannforsyning oy avlop til den flyplassbetingede vekst

4,2,1  Vannforsyning

Vannforsyningen til Romerike er planlagt ved en interkommunal losning
basert pd Gifma eller grunnvannsforekomstene nord for Jessheim som vann-—

kilde.

For Follo-kommunene er den planlagte vannkilde Oyeren. For ¢vrige kom—
muner er vannkildene Lyseren og Vansjc pluss eventuelle lokale kilder,

De planer som foreligger, er av en slik storrelsesorden at det - uansett
hvor flyplassen blir plassert - ikke vil oppstd beresningsbare kostnads-

forskjeller ved de ulike alternative lckaliseringer.

For Romerike vil mulighetene for grunnvannsforsyning elimineres ved en

flyplass p& Gardermcen. (Kfr. kap. 1).

For & £& en tallmessig vurdering av Gléma= og crunnvannsalternativet har
man tatt utpangspunkt i NIVA's utredning om vannforsyning i Oslo-omrddet,
Beregningene er her gjennomfrrt med ensartede forutsetninger for begre
alternativ op cmfatter kostnader for transportledninger, renseanlegy OfF
pumping av vann, samt tilhgrende driftskostnader. For grunnvannsalterna-

tivet er det forutsatt kun en enkel behandling av vannet.

Naverdi av samtlige kostnader neddiskontert til 1975 (som var basisdr i

NIVA's utredning) utgjer for:

Gldmaalternativet 103 mill.kr.
Grunnvannsalternativet 88 mill.kr.

Beregningene forutsetter 6% rentefot.

Tilsvarende bererninger utfort med 10% rentefot gir som resultat:
Glédmaalternativet 78 mill.kr.

Grunnvannsalternativet 75 mill.kr.



Hertil er & bemerke at overfcringsledningene er dimensjcnert (optimali-
sert) med en ventefot pad 6%. En rentefot pd 10% vil gi mindre lednings-
dimensjoner, noe som i forste rekke vil pdvirke kostnadene for grunnvanns-
alternativet. Bererningene med 6% rentefot fremcdr av tabellene H.15 of
L,16.

4,2,2  Avlep

I de ulike kommunene som influeres av flyplassens lckalisering, er det

i dag under byrcping eller planlegring en rekke renseanlery, For den to-
tale befolkning er presise planer ikke utarbeidet. Flyplassens lokalise-
ring vil fore til en relativ forskjell i de ulike kommuners befolknings-
prognoser. Her vil kostnadsforskjeller oppstd hva angdr renseanlers for
avlgpsvann pd grunn av de ulike krav som kan settes til avlgpsvannets be-

handline i de ulike omrédder.

I de kostnadsberesninger som er utfort, er det forutsatt at alt avlgps=-
vann som deponeres i Gléma eller tilstotende vassdrag ,1 1980 skal renses
ved biologisk/kjemisk behandling, og at man i 1990 kompletterer rense-

tiltakene med en adsoppsjonsprosess fopr ytterligere polering av det ren-

sede vannet.

Alt avlgpsvann som deponeres i Oslofjorden, forutsettes renset ved me~

kanisk/kjemisk behandling.

Med utrangspunkt i de aktuelle befolkninssprognoser for flyplassens lo=
kalisering er det beregnet nodvendige kostnader til rensing av avlgpsvann
for alle kommuner der prognosene gir et tydelir utslag. Bererninrene
inkluderer kostnader til renseanlegs samt drifts= og vedlikeholdsutgif-

ter neddiskontert til 1970.
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Kostnadene utgipgr for flyplass pa:

a) Gardermoen 138,8 mill.kr,
b) HNesodden 129,1 mill. ke,
¢} Hobel 131,3 mill.ke.
d) As 130,4 mill,.kr.

Til pkt. a) Gardermcen kan eventuelt komme kostnader for tramsport av det
rensede avligpsvannet fra Gldmas nedbgrfelt til Oslofjorden

(kfr. pkte. 4,1.1). Beregninrene fremgér av tabellene 4.17 - 4,20,

--=000~=-

CHK/ofa
14/5-71



Tabell 1.1,

Hydrclo. ioke data for vannforckemster som

inTlueres av storflyplassens lokalisering.

A, Vassdrag Nedbegrfelt Middel vann{gring
'km2 ms/s

LEIRA ved utlgp 1 Nitelva 685 14
ANDELVA ved utlep i Vorma ca. 600 ca. 10,8
VORM/. ved Nestangen 17.294 333
GLAMA ved Rénasfoss - 657
H@LENELVA ved utlop 133 2,2
HOB@LELVA ved innlep i Vansije 331 5,3

B. Innsiger
BYEREN 39,964 695
LYSEREN 28 0,375
VANSJ? 676 10,8
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